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1. 4.Aşağıda bazı kalıtsal kavramlar �le �lg�l� b�lg�ler ver�lm�şt�r. M�toz hücre bölünmes� tüm canlılarda görülen b�r olaydır. Bu 
olayın amacı hücre bölünmes�n�n gerçekleşt�ğ� canlı veya 
hücreye bağlı olarak, yen� hücreler meydana get�rmek, yen�-
lenme, büyüme ve gel�şmey� sağlamaktır. Ayrıca bazı canlı-
larda �se üremey� sağlamaktadır.B�r hücren�n bölüneb�lmes� �ç�n 
önce hücren�n bel�rl� b�r büyüklüğe ulaşması gerekmek-
ted�r.Fakat bazı çevresel faktörler ve hormonlar hücreler�n 
yeterl� büyüklüğe gelmeden düzens�z olarak bölünerek 
çoğalmalarını ve kötü urlar oluşmasını sağlar.

K : Hücren�n yönet�c� molekülüdür.

L : K üzer�nde kalıtsal özell�kler� taşıyan görev b�r�m�d�r.

M : K’nın yapı b�r�m�d�r.

Görevler� ver�len bu kavramların �s�mler�n� aşağıdak� 
kutucuklara yazınız.

K

........................

L

........................

M

........................

2. DNA; ç�ft �pl�kten oluşan, sarmal yapılı b�r merd�ven şekl�nde 
olan yönet�c� moleküldür.Canlıların sah�p oldukları göz reng�, 
kan gurubu, saç şekl� g�b� kalıtsal özell�kler� DNA’ da kodlan-
mıştır. Bu özell�kler nes�lden nes�le bu kodlar �le aktarılır.Bu 
kodlar genet�k kod olarak �s�mlend�r�l�r.Her canlının genet�k 
kodu b�rb�r�nden farklıdır.Bu farklılığın oluşumu nükleot�tler�n 
d�z�l�m sırasından kaynaklanır.DNA üzer�nde nükleot�tler b�r 
kurala göre d�z�l�rler.

Aşağıda, b�r DNA molekülü model� üzer�nde genet�k kod 
d�z�l�m�n�n b�r kısmı ver�lm�şt�r.

1. z�nc�r

2. z�nc�r

Ver�len modeldek� 1. z�nc�r�n organ�k baz d�z�l�m�n� aşağı-
dak� kutuya yazınız.

......................................................................

3. Hücre bölünmes� sırasında yen� hücreler oluşur ve oluşan bu 
yen� hücreler �ç�n de DNA gerekl�d�r. Bu nedenle DNA molekülü, 
hücre bölünmeler�nden önce kend�n� eşler ve yen� hücreler �ç�n 
gerekl� olan DNA üret�lm�ş olur.

a : Yen� z�nc�rler oluşturulur.

b : Organ�k bazlar arasındak� bağlar kopar.

c : İk� yen� DNA oluşmuş olur.

Ver�len bu olayların oluşum sırasını aşağıdak� kutuya 
yazınız.

Aşağıda, DNA eşlenmes� sırasında gerçekleşen bazı 
olaylar ver�lm�şt�r.

d : DNA b�r fermuar g�b� açılır.

e : S�toplazmadak� serbest olan nükleot�tler, açıkta olan 
bazların uçlarına uygun olarak bağlanır.

.....................................................................

Vücudumuzun çeş�tl� bölgeler�ndek� hücreler�n kontrolsüz 
çoğalması �le oluşan hastalık grubuna ver�len adı aşağıdak� 
kutuya yazınız. 

.......................................

5. M�toz hücre bölünmes� kısaca, b�rb�r�n� tak�p eden profaz, 
metafaz, anafaz ve telofaz evreler�nden geçerek önce çek�rdek 
bölünmes�n�n gerçekleşt�ğ� ve  ardından da s�toplazma bölün-
mes� �le de sona eren b�r bölünmed�r. 

Ver�len bu evreler� oluş sırasına göre sıralayıp, doğru sıra-
lamayı aşağıdak� kutuya yazınız.

.......................................

Aşağıda m�toz bölünme geç�ren b�r hücren�n evreler� 
karışık olarak ver�lm�şt�r.

I II III IV

A AG G GC CT T T

6. -  Vücudunuzun b�r yer� yaralandığında, b�rkaç gün �ç�nde yara
    �y�leş�r ve kapanır.
-  B�r kertenkelen�n kuyruğu koptuğunda bel�rl� b�r süre sonra
   yen� b�r kuyruk meydana gel�r.
-  Kest�ğ�n�z tırnaklarınız b�r süre sonra tekrar uzar.
-  Akvaryum �ç�ndek� yosunlar kısa süre �ç�nde suyun reng�n�
   yeş�le dönüştürür.
-  B�r parçası alınan karac�ğer b�r süre sonra kend�n� tamamlar. 

..........................................................................................................

..........................................................................................................

Yukarıda ver�len olayların heps� hücre bölünmes� (çoğalması) 
�le gerçekleş�r.Hücre bölünmes� çek�rdek tarafından yönet�len, 
programlı, kontrollü b�r �şlemd�r.B�r hücrede s�toplazma �le hücre 
zarı arasındak� oran bell� b�r sınıra ulaştığında çek�rdek, 
hücreye bölünme emr� ver�r ve bölünme başlar.

Yukarıda ver�len olaylar da, m�toz bölünme �le gerçekleşen 
b�r üreme olayıda ver�lm�şt�r.Bu olayın geçt�ğ� cümley� 
aşağıdak� kutuya yazınız.

DNA GEN NÜKLEOTİT

T - C - C - T - A - C - G - A - A - G

b - d - e - a - c

Akvaryum �ç�ndek� yosunlar kısa süre �ç�nde suyun

reng�n� yeş�le dönüştürür.

II - I - IV - III

KANSER
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7. Eşeyl� üreyen canlıların hücreler�nde, anneden gelen (n) ve 
babadan gelen (n) kromozom olmak üzere toplam (2n) kro-
mozom bulunur.B�r� anneden, d�ğer� babadan gelen ve aynı 
kalıtsal özell�kler� taşıyan, aynı şek�l ve büyüklüktek� kromo-
zomlara homolog kromozomlar den�r.Mayoz bölünme esna-
sında eşleşen homolog kromozomlar, b�rb�rler� üzer�ne sarı-
lırlar ve kardeş olmayan kromot�tler arasında parça değ�ş�m� 
olur.  

Yukarıda oluşumu anlatılan ve görsel� ver�len parça değ�-
ş�m� olayının eşeyl� üreme yapan canlılar �ç�n önem�n� 
aşağıda ver�len kutuya yazınız.

..........................................................................................

8. Mayoz bölünme; üreme organlarında bulunan üreme ana hüc-
reler�nden, üreme hücreler� oluşmasını sağlar.Oluşan üreme 
hücreler�n�n b�rleşmes� �le oluşan z�got, m�toz bölünmeler 
geç�rerek önce emb�r�yonun, sonrada bebeğ�n oluşumunu 
sağlar.Doğum olayı �le dünyaya gelen bebek, büyüyüp 
gel�şerek yet�şk�n b�r b�rey hal�ne gel�r.

İnsanların kromozom sayısı 46 dır ve nes�ller boyunca hep 
sab�t kalmıştır.

..........................................................................................

Aşağıda �nsan hayat döngüsünü gösteren b�r res�m 
ver�lm�şt�r.

Ver�len görsele göre, �nsanların kromozom sayısının nes�l-
ler boyu sab�t kalmasını sağlayan olayların numaralarını ve 
adlarını aşağıda ver�len kutuya yazınız.

9. Üreme organları b�r canlıdak� üreme s�stem�n� oluşturur. D�ş� ve 
erkek b�reyler�n üreme s�stemler� farklıdır.İnsan nesl�n�n devam 
edeb�lmes� �ç�n bu �k� s�stem�n b�rl�kte görev yapması 
gerek�r.Üreme organlarında meydana gelen üreme hücreler� 
d�ş� b�rey�n üreme s�stem�nde b�rleş�r. Yen� oluşan canlının 
gel�ş�m� de d�ş� b�rey�n vücudunda meydana gel�r.

Yanda ver�len görselde, d�ş� 
üreme s�stem�ne a�t yapı ve 
organlar harflend�r�lerek ve-
r�lm�şt�r.

.....................................

Ver�len bu görsele göre, d�ş� 
vücudunda gerçekleşen 
döllenmen�n ve döllenme 
sonucu oluşan z�gotun 
yaklaşık 40 hafta süren 
gel�ş�m�n� tamamladığı ya-
pıların harfler�n� alttak� kutulara yazınız.

DÖLLENME

.....................................

GELİŞİM

10. İnsan vücudunda üremen�n gerçekleşmes�n� sağlayan yapı ve 
organlar bulunur. Bu yapı ve organlarda üret�len üreme hüc-
reler� üremey� gerçekleşt�r�r. Üreme hücreler� dışında vücutta 
bulunan d�ğer hücreler üremey� sağlama yeteneğ�ne sah�p 
değ�ld�r. 

Sperm hücres� Yumurta hücres�

Yukarıda, �nsan üreme hücreler� sperm ve yumurtaya a�t gör-
seller ver�lm�şt�r.Sperm ve yumurtanın m�kroskopla çek�lm�ş 
fotoğrafları �ncelend�ğ�nde yapılarının farklı olduğu görülür. Bu 
yapı farklılığının görevler�n�n farklı olmasıyla �l�şk�s� vardır.Bu 
hücreler�n özell�kler� �le �lg�l� aşağıdak� tablo hazırlanmıştır.

Stoplazması fazladır.

Hareketl�d�r.

Çok sayıda üret�l�r.

Büyüktür.

Sperm hücres� Yumurta hücres�

..............................

..............................

...............................

...............................

Yukarıda ver�len tabloda, boş bırakılan kısımları uygun 
özell�kler� yazarak doldurunuz.

Stoplazması fazladır.

Hareketl�d�r.

Çok sayıda üret�l�r.

Büyüktür.

Sperm hücres� Yumurta hücres�

..............................

..............................

...............................

...............................

Tür �ç� çeş�tl�l�k sağlar - Tür �ç� kalıtsal çeş�tl�l�k

K M

Harekets�zd�r.

Az sayıda üret�l�r.

Stoplazması azdır.

Küçüktür.
1 - Mayoz bölünme  -    2 - Döllenme
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11. Döllenme sonucu oluşan z�got gel�şerek embr�yoyu oluşturu-
rur.Embr�yo �se �k�nc� aydan sonra fetüs adını alır. Anne kar-
nında gel�ş�m�n� tamamlayan bebek yaklaşık 40 hafta sonra 
dünyaya gel�r.
Bebeğ�n sağlıklı b�r şek�lde dünyaya gelmes� �ç�n embr�yonun 
sağlıklı olarak gel�şmes� gerek�r. Bunun �ç�n her şeyden önce 
anne adayının sağlıklı olması ve bazı hususlara d�kkat etmes� 
gerekmekted�r.

Anne karnındak� embr�yonun sağlıklı gel�şeb�lmes� ve 
sağlıklı b�r bebek dünyaya get�reb�lmek �ç�n anne aday-
larının d�kkat etmes� gereken davranışlardan üç tanes�n� 
yazınız.

1. ........................................................................................

2. ........................................................................................

3. ........................................................................................

12. İnsanlar bebekl�kten başlayarak yet�şk�n b�r b�rey oluncaya ka-
dar sürekl� b�r değ�ş�m ve gel�ş�m göster�rler. İnsanların gel�ş�m 
dönemler� bebekl�k, çocukluk, ergenl�k, yet�şk�nl�k ve yaşlılık 
dönem� olarak sınıflandırılır.
Ergenl�k, b�rey�n gel�ş�m sürec� �çer�s�nde çocukluk dönem�n�n 
b�t�ş�yle beraber başlayıp, fizyoloj�k olarak er�şk�nl�ğe ulaşınca-
ya kadar geçen b�r gel�ş�m dönem�d�r.
Ergenl�k dönem�nde b�rey�n vücudu, ruhsal durumu, duyguları, 
anne - baba ve arkadaşlarıyla olan �l�şk�ler�nde öneml� de-
ğ�ş�mler meydana gel�r.

8. sınıf öğrenc�s� olan Efe öğretmen�ne, sebeps�z yere canının 
sıkıldığını, aşırı öfkel� olab�ld�ğ�n�, çok fazla hayal kurmaya 
başladığını, gün �ç�nde an� duygu değ�ş�mler� yaşadığını söy-
lem�şt�r.

..........................................................................................

Efe’n�n öğretmen�ne anlattıklarına göre; Efe’de görülen bu 
değ�ş�mler, ergenl�k dönem�nde görülen hang� tür de-
ğ�ş�mlere örnek olarak ver�leb�l�r?Yazınız.

13. Ergenl�k dönem�nde ergen�n çocuk 
beden� büyük b�r hızla değ�ş�me uğrar. 
Bedendek� bu hızlı değ�ş�me uyum 
sağlayarak yaşamak ergen �ç�n zordur. 
Ergenl�k dönem�ndek� fiz�ksel değ�-
ş�mler, kızlarda ve erkeklerde farklı 
gerçekleş�r.

Buse annes�ne; boyunun uzadığını,k�lo aldığını, yüzünde s�-
v�lceler�n çıkmaya başladığını, çok fazla terlemeye başladığını 
ve ses�n�n kalınlaştığını söylemekted�r.

..........................................................................................

Ergenl�k dönem�ndek� Buse’n�n geç�rd�ğ� fiz�ksel değ�ş�m-
lerle �lg�l�, annes� �le yaptığı konuşmadak� hatalı kısmı aşa-
ğıdak� kutuya yazınız.

14. Ergenl�k dönem� b�rey�n bedensel değ�ş�mlerden daha çok 
ruhsal değ�ş�mlerden dolayı kaynaklanan problemlerle 
bocaladığı b�r dönemd�r.Ergenl�k dönem�nde öneml� ruhsal 
ger�l�mler ve sorunlar ortaya çıkab�l�r. Her genç bu dönemde az 
veya çok bocalar.Bu dönem� sağlıklı atlatamayan b�r çok ergen 
bu dönemde kötü ve zararlı alışkanlıklar kazanab�l�r.

Ergenl�k dönem�n� yaşayan b�rey�n kazanab�leceğ� kötü ve 
zararlı alışkanlıklardan �k� tanes�n� yazınız. 

1. ........................................................................................

2. ........................................................................................

15. Her �nsan doğar, büyür ve bell� b�r gel�ş�m evres�nden geçer. Bu, 
doğal b�r süreçt�r. Ergenl�k dönem�nde görülen ruhsal ve fiz�ksel 
değ�ş�mler, her �nsanda farklı algılanır. Çünkü �nsanlar farklı 
b�reysel özell�klere sah�pt�r. Bazı �nsanlar bu durumdan çok 
etk�lenmezken bazıları da olumsuz etk�leneb�lmekted�r. Ruhsal 
yönden gel�şeb�lmek, yet�şk�nl�ğe sağlıklı geç�ş yapab�lmek �ç�n, 
ergen b�reyler�n yaşadıkları sorunları ve değ�ş�mler� arkadaşları 
�le paylaşmalı ve onlardan yardım almalıdır.

Ergenl�k dönem�n�n sağlıklı b�r şek�lde atlatılab�lmes� �ç�n 
yapılması gerekenler �le �lg�l� yukarıda ver�len paragraftak� 
yanlış �fadey� alttak� kutuya yazınız.

..........................................................................................

..........................................................................................

16. İnsanlarda üreme olayı, üreme s�stemler�ndek� üreme organla-
rında üreme hücreler�n�n üret�lmes� �le başlar.D�ş� ve erkeklerde 
üreme organlarının görev� aynı olmakla b�rl�kte yapıları b�rb�-
r�nden farklıdır.

Yanda ver�len görselde, erkek 
üreme s�stem�ne a�t yapı ve 
organlar harflend�r�lerek ver�l-
m�şt�r.

Ver�len bu görsele göre, 
erkek üreme hücres� olan 
spermler�n üret�ld�ğ� yer�n 
ve spermler�n pen�se taşın-
masını sağlayan yapının 
�s�mler�n� yazarak, görsel-
dek� harfler �le eşleşt�r�n�z.

..................................... .....................................

Röntgen film� çekt�rmemel�d�r.

Doktor tavs�yes� olmadan �laç kullanmamalıdır.

Düzenl� beslenmel�d�r. ( D�ğer öğrenc� cevapları)

S�gara �ç�lmeye başlanılması.

Alkollü �çecekler�n kullanılmaya başlanılması

Ergen b�reyler�n yaşadıkları sorunları ve değ�ş�mler�

arkadaşları �le paylaşmalı ve onlardan yardım almalıdır.

Ruhsal değ�ş�mler

Ses�n�n kalınlaştığını söylemes�
Test�sler Sperm kanalı
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17. DNA (Deoks�r�bo Nükle�k As�t) hücren�n yönet�c� molekülüdür ve 
beslenme, solunum, üreme g�b� canlılık olaylarını yönet�r. 
DNA’nın yapısında kalıtsal özell�kler�n�ze etk� eden yapılar bu-
lunur. Kalıtsal b�lg�ler bu yapılar tarafından taşınır.DNA’nın 
üzer�ndek� bu b�lg�ler�n hücre bölünmeler� esnasında yen� 
hücrelere de aktarılması gerek�r. Bundan dolayı hücre bölün-
meye hazırlandığı sırada DNA kend�n� eşler. Bu eşlenme so-
nucunda hücredek� DNA m�ktarı �k� katına çıkar.

Yukarıda ver�len olayların gerçekleşme sırasını aşağıdak� 
kutuya yazınız.

 ........................................................................................

a. DNA’nın �k� z�nc�r� b�rb�r�nden b�r fermuar g�b� ayrılır.
b. DNA’nın �k� kopyası oluşur.
c. Organ�k bazlar arasındak� bağlar kopar.
d. S�toplazmada bulunan fosfat, şeker ve organ�k baz sayısı
    azalır.
e. Yen� z�nc�rler oluşur.

DNA’nın kend�n� eşlemes� sırasında gerçekleşen olaylar aşa-
ğıda karışık olarak ver�lm�şt�r.

18. Çek�rdek �ç�nde bulunan yapıların en büyüğüne kromozom 
den�r. Her canlı türünde kend�ne özgü sab�t sayıda kromozom 
bulunur. 

2n = 46 kromozoma sah�p b�r üreme ana hücres�, sırasıyla �k� 
defa m�toz, b�r defa da mayoz bölünme geç�r�p, ardından da 
döllen�yor.

Buna göre, bu hücrede gerçekleşen olaylar esnasında 
kromozom sayısında meydan gelen değ�ş�mler� aşağıdak� 
grafik üzer�nde ç�zerek göster�n�z.

Zaman

Kromozom sayısı

1 2 3 4

19. Canlıların nes�ller�n� devam ett�reb�lmeler� �ç�n kend�ler�ne ben-
zer canlılar meydana get�rmes� olayı üreme olarak adlandırılır. 
Üreme canlıların ortak özell�kler�nden b�r�d�r. Üreme olayı 
eşeys�z ve eşeyl� olmak üzere �k�ye ayrılır. Gel�şm�ş canlılarda 
eşeyl� üreme görülür. Eşeyl� üreyen canlılarda, ergenl�k döne-
m�nden �t�baren üreme organlarında bulunan üreme ana hüc-
reler�n�n mayoz bölünmeler geç�rmeye başlaması �le üreme 
hücreler� üret�lmeye başlanır.

D�ş� üreme hücres� olan yumurtanın, d�ş� üreme s�stem�nde 
üret�ld�ğ� yerden başlayarak, dışarı atılana kadar geçt�ğ� 
yapıların �s�mler�n� sırasıyla yazınız.

 ........................................................................................

 ........................................................................................

20. M�toz bölünme, b�r hücrel�lerden çok hücrel�lere kadar bütün 
canlılarda hayat boyu görülür. Bazı canlılarda çoğalmayı, bazı 
canlılarda �se büyüme, gel�şme ve yıpranan, yaralanan doku ve 
organların onarılmasını sağlar.

Yukarıda ver�len b�lg�lere göre, m�toz bölünme �le �lg�l� 
aşağıdak� soruların cevaplarını �lg�l� kutulara yazınız.

 1. M�toz bölünme hang� canlılarda üremey� sağlar?

 ........................................................................................

 2. M�toz bölünme hang� canlılarda büyüme ve gel�şmey�

     sağlar?

 ........................................................................................

 3. M�toz bölünme �le gerçekleşen yen�lenme olayına b�r

     örnek olay yazınız.

 ........................................................................................

 3. M�toz bölünme �le gerçekleşen onarım olayına b�r

     örnek olay yazınız.

 ........................................................................................

Cevap anahtarı karekodda ver�len l�nkte 20/10/2017 tar�h�nde
yayınlanacaktır.

c - a - d - e - b

yumurtalık - yumurta kanalı - döl yatağı (ana rahm�) -

vaj�na

Tek hücrel�ler

Çok hücrel�ler

Kertenkelen�n kopan kuyruğunu tamamlaması

Der�de meydana gelen b�r yaranın �y�leşmes�
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