HIDROJEN

Glnes, hidrojen atomlarinin Hidrojen periyodik tablodaki Hidrojen renksiz, kokusuz ve
nikleer flizyonuyla helyuma en hafif, evrendeki en bol tatsizdir, yani insan
donuserek enerji Gretir. miktarda bulunan elementtir. duyulariyla tespit edilemez.
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Helyum, su altindayken

derin deniz dalgi¢larinin

soludugu gaz karigiminin
onemli bir bilesenidir.
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HELYUM

HAVA YASTICGI MRI TARAYICILAR

-

Helyum ve argon gazi, yeni
otomobillerin hava yastiklarini

Helyum MRI tarayicilarinda
ve NMR spektrometrelerinde
super iletken miknatislar i¢in

sisirmek icin birlikte kullanilir.
bir sogutucu gazdir




. : Lityum-iyon piller cep
Hidrojen, helyum ve lityum . | . e
) U v telefonlarimiz ve dizisti Lityum ve grup T'deki diger

Buyik Patlama sirasinda metaller o kadar yumusaktir

uretilen sadece (i¢ elementti bilgisayarlanmz icin gii¢ —C R
: ' kaynag olarak kullaniliyor. ki bir bicakla kesilebilirler.

' ROYAL SOCIETY | Celebrating
OF CHEMISTRY 2019




DEGERLI TAS

Berilyum beril mineralinde
bulunur. Beril cesitleri zamrut
ve akuamarindir.
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BERILYUM

Berilyum diger metallerle
alasimlanir ve roket, uydu ve
ucak bilesenlerinde kullanilir.

NASA' nin James Webb Uzay
Teleskobu’ nun ana aynasi
altin kaplamali berilyumdan
yapilmistir.




GOZ DAMLASI

I}

Boraks (sodyum tetraborat)
g6z damlasi ve kontak lens
solisyonlarinda koruyucu ve
tampon olarak kullanilir.
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Bor, havai fiseklerde,
onlara ayn bir yesil renk
vermek icin kullanilir.

Bor trioksit, laboratuvar cam
ardnleri icin kullanilan, 1siya
dayanikh borosilikat cam
aretmek i¢in kullantlir.




ALLATROP

Karbon, elmas, grafit,
grafen ve nanotupleri
iceren cesitli bicimlere
(allotroplar) sahiptir.
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Farkli uzunluklarda ¢ok cesitli
zincirler olusturabildigi icin
karbon yasam icin gereklidir.

Yanan fosil yakitlar
karbondioksit salmaktadir.
Atmosferdeki 1s1y1 yakalar ve
kiresel sicakliklar yukseltir.




AURORA

A

Azot, kuzey isiklarindaki mavi

Azot gazi soludugumuz havanin Azot bitkiler icin sarttir. Azotlu

ve mor renklerin yani sira
en blytik bolimind olusturur simsek cakmalarinin renginden gubreler dinya nifusunu

(yaklasik% 78). ey beslemek icin cok énemlidir.
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PARAMANYETIK

Oksijen gazi renksiz ve
kokusuzdur. Sivi oksijen soluk
mavidir ve bir miknatis
tarafindan cekilebilir.
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OKSIJEN

HAVA-INSAN

Oksijen, Dinya atmosferinin
% 21'idir ve oksijen atomlari
insan vicudunun% 65'ini
olusturur.

ROKET YAKITI

Sivi oksijen, bazi roket
yakitlarinda, genellikle sivi
hidrojenle, oksitleyici olarak
kullanilir.




®

Flor yapismaz tencere bilesikleri, dis ¢ciriimelerini

. ) Kalay (ll) florur gibi flortr
Flor en reaktif elementtir -

hatta asil gazlara sahip bile

yapiminda kullanilan Teflon'da o6nlemek icin dis macunlarina

bilesikler olugturur.

(poli (tetrafloroeten)) bulunur. eklenir.
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ISIKUI REKLAMLAR

Sivi neon giiclii bir sogutucu Neon periyodik tablodaki

olup, sivi helyum birim hacmi bilinen en kararl elementtir

basina sogutma giiciiniin kirk ve bilinen bir kararl bilesigi
katidir. yoktur.

Neon, belirgin bir kirmizimsi-
turuncu rengiyle parlayan
neon tabelalarinda kullanilir.
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SODYUM

SOKAK LAMBASI

Sodyum klorir, yiyeceklerde Sodyum buharli lambalar ve Vicudunuzun, kaslarinizin ve

ve buzlarin giderilmesi icin sokak lambalari sart renkte sinirlerinizin calismasi ve su

kullanilan en yaygin sodyum yanar (LED'lerle degistirilmesine seviyelerini diizenlemek icin

bilesiktir. ragmen). sodyum ihtiyaci vardir.
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KLOROFIL

Magnezyum, bitkilerde
fotosentez icin 6Gnemli olan

klorofilin &nemli bir bilegenidir.

ROYAL SOCIETY | Celebrating
OF CHEMISTRY 2019

MAGNEZYUM

HAVAI FISEK

Magnezyum havada parlak
beyaz bir 1sikla yanar, isaret
fiseklerinde ve havai fiseklerde
kullanilir.

Epsom tuzu (magnezyum
sulfat), banyo tuzlarinin bir
bilesenidir ve ayrica, agriyan

kaslari yatistirmak icin de

kullantlir.




ALUMINYUM

VERIMU METAL

GERi DONUSUM

99
< s

Bugline kadar uretilen tim
Dinyanin kabugundaki en bol
metal olmasina ragmen,
aliminyum reaktivitesi,
¢tkarilmasinin maliyetli olmasina
sebep oluyor.
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aliminyum malzemelerin% 75'i
hala kullaniliyor. Geri dénustimlu
kutular 60 giin kadar kisa bir
strede raflara geri donebiliyor.

UCAKLAR

Aliminyum, u¢ak yapiminda
kullanilan gugli fakat hafif

alagimlari yapmak icin diger
metallerle birlestirilmistir.




SiLISYUM

Silikon, neredeyse tim

Kayalarin ¢ogu silikat Silikon yaglari bazen kozmetik

mineralleridir. Kum silikon drdnlerine ve kisisel bakim Slesaieinlls Cliepe sl LT

. - ) entegre devrelerde veya
dioksittir ve camin temel urunlerine eklenen 8 Y

bilegenidir. yaglaylalardlr. glplerde yaysgin olarak

kullaniimaktadir.
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Fosfor yasam icin esastir ve
DNA ve RNA'nin seker-fosfat
omurgasinin bir pargasini
olusturur.
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FOSFOR

KIBRIT

Kirmizi fosfor, kibritleri
atesleyen kibrit kutularinin

Ppurizla yizeyinde bulunur.

Beyaz fosfor oksijene maruz
kaldiginda parlar - adi “isik
tastyict” Yunancadan turetilir.




@

Hidrojen sulfit dahil kakurt
bilesikleri, sogan ve sarimsak
kokularindan sorumludur.
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KUKURT

Kikirt otomobil lastikleri de
dahil olmak tzere dogal
kaucuklarin vulkanizasyonunda
(sertlesmesinde) kullanilir.

SULFURIK ASIT

Cogu sulfar, salfurik asit
yapmak icin kullanilir, glibreler,
deterjanlar ve diger faydali
bilesikler yapmak icin kullanilir.




ZEHIRLI GAZ

@

Klor zehirli bir yesil-sar1 gazdir.

I. Diinya Savasi sirasinda
kimyasal bir silah olarak
kullanildi.
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Klor bakteri ve diger mikroplari
oldurir ve icme suyunu ve
havuz suyunu aritmak igin

kullantlir.

Klor, pencere cerceveleri,
drenaj borulari ve
doésemelerde kullanilan plastik
PVClyi uretmek icin kullantlir.




Argon zayif bir s iletkenidir ve Argon, filament ampullerde

¢cift camli pencerelerde camlar

o Tarihsel belgeler, oksijen
genellikle inert gaz olarak ile bozunmayi durdurmak
icin argonla doldurulmus

muUhrlt kaplarda saklanir.

kullantlir. Ayni zamanda yeni

arasindaki bosluklari
dustk enerjili ampullerde de

doldurmak icin kullanilir.
bulunur.
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POTASYUM

VUCUDUMUZDA RADYOAKTIVITE

Sivi sabunlar Gretmek icin . . Potasyum-40 izotopu,
) ) Insanlarda potasyum iyonlari )
potasyum hidroksit kullanilir. O muzlarda, insanlarda ve
o kan basincini ve sinir L o
Potasyum bilesikleri ayrica o hayvanlarda dugtk seviyeli
uyarilarinin iletimini diizenler.

gubrelerde kullantlir. radyoaktiviteye neden olur.
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KALSIYUM

PEYNIR YAPIMI

Kalsiyum tim canlilar igin, Sert bir lor olusumunu Insaatta kirectasi (kalsiyum

Ozellikle saglikli dislerin ve saglamak icin bazi peynirlerin karbonat) kullanilmaktadir.

kemiklerin buytimesi icin yapimi sirasinda kalsiyum Kire¢ (kalsiyum oksit) cimento
gereklidir. klortr eklenir. yapimina yardimci olur.
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AYDINLATMA

Film ve TV icin glines
Isigina benzer 151k Uretmek
icin civa buharli lambalara
skandiyum iyodur eklenir.
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SKANDIYUM

GUCLU ALASIMLAR

Scandium ve aliminyum
kombine, spor malzemeleri ve
savag ucagl icin kullanilan hafif
ama guglu bir alagim olusturur.

BORU KACAKLARI

Skandiyum-46, yeralti
borularindaki sizintilan tespit
etmek icin kullanilabilen
radyoaktif bir izotoptur.




GUNES KORUYUCU

Titanyum dioksit gunes
koruyucularinin énemli bir
bilesenidir ve cildi glinesten
gelen UV isigindan korur.
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TITANYUM

Bircok Uluslararasi Uzay
istasyonu parcasi titanyumdur
- gucla, hafif ve asir
sicakliklarla bas eder.

Titanyum metal, biyolojik
olarak uyumlu oldugu ve ayni
zamanda korozyona karsi
direngli oldugu icin yapay
eklemler yapmak icin kullanilir.




ARAC-GEREC

Sertligini arttirmak icin
celige vanadyum eklenir.
Anahtarlar ve matkap uglari
gibi araclarda kullanilir.
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VANADYUM

SARI KAN

U

Vanadyum (V) oksit, Deniz salataliklarinda
seramiklere altin rengi vermek vanabinlerin, yani vanadyum
icin kullanihir. Cama eklenir, baglayici proteinlerin varligi
yesil veya mavi bir ton verir. nedeniyle sari kan bulunur.




A

Kromun yapisindaki

katisiklik, yakutlarin kirmizi
renginden sorumludur.
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KROM KAPLAMA

Metalleri stslemek ve
korozyona karsi korumak icin
bir krom tabakasi ile kaplama

kullanilir.

Okul otobuslerinin sari rengi,
krom iceren bir pigment olan
krom sarisidir.




MANGANEZ

ICECEK KUTULARI

-

Manganez celigi ~% 13 Manganez organizmalar icecek kutulari, korozyonu

manganez icerir. Cok glicludur icin gereklidir. Gucli dnlemeye yardimci olan bir

ve demiryollari, kasalar ve kemikler i¢in gereklidir ve aliminyum ve manganez

hapishane barlart icin kullanilir. bircok enzimde bulunur. alagimi ile yapilir.
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DUNYA'NIN CEKIRDEGi

Kanin kirmizi rengi,
akcigerlerden hiicrelere oksijen

Mars'in ytzeyi demir oksit Dinya'nin ¢ekirdegi% 80-85
nedeniyle kirmizi gérindr - demirdir. Erimig demirin dis

taginmasina yardimci olan daha yaygin olarak pas olarak cekirdekte hareketi manyetik

hemoglobin icindeki demirden
gelir.
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adlandirilir. bir alan olusturur.




Kobalt mavisi, boyalarda ve

Cin porseleninde renklendirici

olarak kullanilan mavi renkli
bir pigmenttir.

4 ROYAL SOCIETY | CELEBRATING
-~ OF CHEMISTRY | IYPT 2019

KOBALT

27

JET MOTORLARI

&

Kobalt alasimlar ytksek
sicakliklara ve korozyona karsi
dayaniklidir. Jet motorlarinda

kullanilirlar.

STERILIZASYON

Radyoaktif kobalt-60 tibbi
ekipmani sterilize etmek icin
kullanilir ve ayni zamanda gida
isinlamasi icin de kullantlir.




YEMEK PIiSIRME MADENI PARA

Ekmek kizartma Nikel, 20 C'de manyetik olan Bircok tlkede kullanilan

makinelerindeki ve elektrikli sadece dort elementten biridir. madeni paralar, bakir gibi

firinl [ , . : : o :
el LNl G GG Digerleri demir, kobalt ve diger metallerle alagiml nikel

nikel-krom alasimi olan nikel- : .
gadolinyumdur. icerir.

kromdan yapiulir.
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0ZGURLUK HEYKELI

3" &)
s

New York’un Ozgiirliik Bakir miikemmel bir elektrik Kabuklular kandaki oksijeni

Heykeli 80 ton bakir ile iletkenidir. Kablolama, tagimak icin bakir

kaplanmuistir. Yesil renk elektronik ve yildirim kompleksleri kullanarak
oksidasyondan kaynaklanir. iletkenlerinde kullanilir. kanlari mavi bir renk alir.
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GALVANIZLEME

>4

Cinko, paslanmayi durdurmak icin
diger metalleri galvanizlemek
(kaplamak) icin kullanilir.
Galvanizli celik, otomobillerde ve
sokak lambalarinda kullanilir.
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Cinko oksit, gunesten gelen UV
Isinlarini 6nlemek amaciyla
kremlerde kullanilir. Ayrica cilt
temellerinde de bulunur.

Arastirmalar, cinko asetat
pastillerinin soguk alginlig
suresini % 40'a kadar
kisaltabilecegini gosteriyor.




Galyumun erime noktasi
dastiktar(29.8 °C), bir
elinizle tutarsaniz, elinizdeki
ISI onu eritir.
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GALYUM

GUNES PILLERI

Galyum arsenit glines enerjisini
elektrik enerjisine déonugtarar
ve Mars Rover’in glines
pillerinde kullanilmugtir.

Blu-ray disklerden okunan
Galyum Nitrar (GaN) lazerler.
GaN LED'ler arka 151kl TV,
dizustu bilgisayar ve telefon
ekranlari.




Germanyum oksit yuksek
kirllma indisine sahiptir ve
genis acili kamera lenslerinde
ve mikroskoplarda kullanilir.
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GERMANYUM

EFEKT PEDALLARI

Germanyum transistorleri,
bazi gitar efekt pedallarinda
bozulma, fuzz veya overdrive

efektleri vermek icin kullanilir.

Germanyum, bazi araba
farlarinda ve arka isikh LCD
ekranlarda kullanilan yuksek

parlaklikta LED'lerde kullanilir.




Arsenik megshur bir zehirdir

ve cinayet icin kullanilmasi

nedeniyle 'miras tozu' adini
almigtir.
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ARSENIK

Kromatlanmig bakir arsenat,
odunlari arsenikten
korumak icin kullanilir.

»

Organik arsenik daha &nce
enfeksiyonu énlemek ve kilo
alimini desteklemek icin
kiimes hayvani yemlerinde
kullaniliyordu.




O
SAMPUAN

a

Selenyum distlfid, mantar
Onleyici &zelliklerinden
dolayi kepek 6nleyici
sampuanlarda kullanilir.
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SELENYUM

Selenyum iceren bir bilesik
butil seleno-merkaptan
kokarca kokunun énemli
bir bilegenidir.

Selenyum'un en buiylk
kullanimi cam katkisidir -
kirmizi renk vermek veya yesil
renk tonlarini kaldirmak icin
eklenir.




ALEV GECIKTIRICI

Bromlu alev geciktiriciler
elektronik, plastik, giysi
ve doésemelerde bulunur.
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Brom, oda sicakliginda
(25°C) sivi olan iki

elementten sadece biri.

Digeri civa.

Brom boya, Sur moru, bir
zamanlar ¢cogunlukla deniz
salyangozlarindan ¢ikarma
maliyeti nedeniyle kraliyet
tarafindan kullanilirdi.




AYDINLATMA

‘e

Kripton, yiksek hizli
fotografcilik icin kullanilan
flas lambalarinda ve ayrica
neon isiklarinda kullantlir.
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KRIPTON

1960 ve 1983 arasinda 6l¢i
birimi, kripton-86 izotopu
tarafindan yayilan isiga
referansla tanimlandi.

I X
a

Nukleer yakitin yeniden
islenmesi sirasinda yapilan
radyoaktif kripton-85, gizli

nukleer tesislerin tespit
edilmesine yardima olur.




v

GPS uydularindaki rubidyum
ve sezyum atomik saatler,
telefonunuzun nerede
oldugunuzu sdylemenize
yardimci olur.
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RUBIDYUM

37 BK:LEAL ‘

GUNES PILLERI

Rubidyum iyonlari,
verimliliklerini arttirmak
icin perovskit giines
pillerine eklenebilir.

TUMORLER

Radyoaktif izotop,
rubidyum-82, tipta beyin
tamorlerini bulmak ve
goruntulemek icin kullanilir.




STRONSIYUM

KARANLIKTA PARLAR HASSAS DIiSLER

Boyaya eklenen stronsiyum Stronsiyum klorur dis Stronsiyum-90 uzay araglari,
aliminat, karanlikta parlamasini macunlarinda dis uzak hava istasyonlari ve
saglar. Saat kadranlarinda hassasiyetini azaltan aktif navigasyon samandiralari icin
yaygin olarak kullanilir. bir bilesendir. elektrik Uretir.
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KAMERA MERCEKLERI

Is1 ve darbelere karsi
dayanikli olmalari icin
kamera merceklerindeki
cama itriyum oksit eklenir.
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ITRIYUM

DEGERLI TAS

[triyum altiminyum garnet,
bazi degerli taglari simule
etmek icin kullanilir ve bazi
lazerlerde de bulunur.

BEYAZ LEDLER

Mavi LED'lere beyaz
gorunmelerini saglamak icin
seryum katkili itriyum
aliminyum garnet kaplamasi
verilebilir.




Kubik zirkonya zirkonyum
oksitten yapilmistir ve
mucevherlerde elmas taklidi
olarak kullanilir.
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ZIRKONYUM

SERAMIK BICAK

4

Zirkonyum oksit, celik
bicaklara gére daha uzun
sure keskin kalan seramik

bicaklarda kullanilir.

Zirkonyum nuikleer
santrallerde nikleer
reaksiyona gug veren yakit
cubuklarini kapatmak icin
kullanilir.




HIPOALERJENIK

Niyobyum ve bazi alagimlari
hipoalerjeniktir ve
protezlerde, kalp pillerinde
ve mucevherlerde kullantlir.
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NiYOBYUM

SUPER iLETKEN

Parcacik hizlandiricilart ve
MRI tarayicilan stiper
iletken niyobyum-titanyum
miknatislar kullanir.

OO

Niyobyum oksit, camin kirilma
indisini arttirir ve duzeltici
camlarin daha ince merceklere
sahip olmasini saglar.




ALASIMLAR

Molibden celige daha
gucla, korozyona dayanikh
ve 1stya dayanikli olmasi igin

eklenir.
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MOLIBDEN

YAGLAYICILAR

Molibden distlfiir, hem
motosiklet hem de ucak
motorlarinda kuru bir

yaglayia olarak kullanilir.

Molibden iceren
enzimler, sarap, peynir,
tursu ve diger gidalardaki
sulfitleri isler.




Teknesyum, 1937'de italyan
bilim adamlari tarafindan
periyodik tablodaki yapay

olarak yapilan ilk elementti.
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TEKNESYUM

RADYOAKTIF

' X
a

Teknesyum, izotoplari
radyoaktif olan en hafif
elementtir. Bir fisyon atig
arunu olarak Uretilir.

Technetium, vicuttaki cesitli
organlarin géruntulenmesi
icin radyoaktif bir izleyici
olarak kullantlir.




Rutenyum, elektronik ve
anahtarlarda kullanilan platin
ve paladyum alagimlarini
sertlestirmek icin kullantlir.
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RUTENYUM

DOLMA KALEMLER

Dolma kalem uglari

dayanikli rutenyum,

osmiyum ve renyum
alasimlari ile uglanmustir.

PARMAK izi

Rutenyum tetroksit, baskidaki
yaglar siyaha dénduigiinde
gizli parmak izlerini ortaya

¢tkarmak icin kullanilir.




ARABALAR

il

Rodyum, egzoz gazlarindaki
azot oksitleri parcalayarak,
otomobillerde katalitik
konvertorlerde kullanilir.
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RODYUM

TAKILAR

Beyaz altin takilar
genellikle goranimini
iyilestirmek icin rodyum

ile elektroliz edilir.

Rodyum en nadir radyoaktif
olmayan metallerden biridir
ve en az reaktif
elementlerden biridir.




KATAUZOR

il

Palladium’s main use is as
a catalyst, in car catalytic
converters and in some
organic chemistry reactions.
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PALLADYUM

Palladium is sometimes
used to make professional
(concert and classical)
transverse flutes.

H, DEPOLAMA

00

Paladyum H2 hacminin 900
katini emebilir ve hidrojen
yakit depolamasi icin
kullanilabilir.




GUmus ipler eldivenlere
dokunur, bdylece dokunmatik
ekranli cihazlar ¢alistirmak icin

kullanilabilirler.
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47 BUIA:LYL: ’

FOTOGRAFCILIK

Isiga duyarl gimus halojentrler,
film fotografciliginin yani sira
fotokromik camlarda da
kullantlir.

ANTIBAKTERIYEL

v

GUmug nanopartikuller
antibakteriyel 6zelliklere
sahiptir ve kokulari énlemek
icin giysilere dokunur.




Kadmiyumun ana kullanimi

sarj edilebilir nikel-kadmiyum
pillerdir, ancak bunlar
asamali olarak bitmektedir.
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KADMIYUM

/

Kadmiyum pigmentleri
boyalara sari, turuncu ve kirmizi
tonlar verir ve Van Gogh dahil

sanatgilar tarafindan
kullanilmugtir.

Kadmiyum ytksek
toksisitesi bircok Ulkede
arzini ve kullanimini
azaltmaya itmistir.




DOKUNMATIK EKRAN

indiyumlarin ¢cogu,
dokunmatik ekran cihazlarinin
6nemli bir bileseni olan
indiyum kalay oksit yapmak
icin kullantlir.
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INDIiYUM

FORMULA1

Indiyum, diistik stirtiinme
katsayisi nedeniyle bazi Formula
1 araglarinda rulmanlari
kaplamak icin kullanilir.

YAGMURLAMA

v

Erime noktasi dusiik olan
indiyum alagimlart magaza ve
depo yangin puskurtict
sistemlerinde kullanilir.




OSKAR ODULU TENEKE KUTULAR

. gty ) g L Kalay kapli celik kutular
2016 &dillerinden 6nce, Cogu pencere cami, duz bir ) . ..
o hevkelcikleri kal ) lde etmek icin erimi yiyecekleri korumak icin

scar heykelcikleri kalay ylzey fg e.e me .lgl.n erimis kullanilir, Kutunun icinde
alagimi olan altin kapl kalay Gzerinde erimis camin L
brit d st . i | korozyonu durdurmak i¢in ince
ritanyumdan yapilmigtir. ylzmesi ile yapilir. bir plastik kaplama bulunur,
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GOZ KOZMETIK

&

Surme olarak bilinen
antimon iceren stibnit, eski
zamanlarda g6z kalemi ve
rimel olarak kullanilmuistir.
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ANTIMON

YANGIN GECIKTIRICI

Antimon trioksit, cocuk giysileri
ve oyuncaklari gibi maddeler
icin alev geciktiricilerde bir
katki maddesi olarak kullantlir.

Antimon sertlesmek icin
kursun ile alasimlanir. Bunun
icin kursun asitli aktlerde ve

kursunlarda kullantlir.




GUNES PILLERI

Kadmiyum telliirid bazi glines
pilleri yapmak icin kullanilir ve
en ¢ok kullanilan ikinci gtineg
pili malzemesidir.
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TELLUR

DVDller ve Blu-Ray diskler, kayit
katmanlarinin bir parcasi olarak
telltir suboksit kaplamasina
sahiptir.

FOTOKOPI

Selenyum-telltr alagimlart,
bazi fotokopi makinelerinde
ve yazicilarda resim kalitesini

artirmak icin kullanilir.




lyot koyu gri bir katidir,
ancak isitildiginda mor bir
buhar olugsturur. Adi
Yunanca'da menekse.
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lyot, deniz yosununda yuiksek

oranlarda bulunur ve ge¢miste

deniz yosunundan ekstraksiyon
yoluyla elde edilir.

LCD EKRANLAR

lyot, telefon ve TV
ekranlarinda yaygin olarak

kullanilan LCD'lerde
polarize filmlerde kullanilir.




AYDINLATMA

Ksenon bazi araba farlarinda,
kamera flaslarinda, bronzlagma
yataklarinda ve mavi 1sikh
neon istklarda kullanilir.
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KSENON

UZAY ARACI

7
X g
%

O
X4
%

Ksenon, bazi uydulari ve

uzay araclarini yériungede

tutan iyon motorlarinda
kullanilir.

TIBBi GORUNTULEME

Ksenonun izotoplari,
genellikle kalbin, akcigerlerin
veya beynin tibbi
goéruntulemesinde
kullanilabilir.




ATOMIK SAAT

Sezyum atomik saatleri
saniyeyi tanimlamak ve GPS ve
cep telefonu aglarinin
calismasina yardimci olmak
icin kullanilir.
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SEZYUM

Sezyum en reaktif metalik
elementtir. Havada tutusur
ve su ile patlayici
reaksiyona girer.

SONDAI SIVISI

Sezyumun en buyuk kullanimi,
petrol kuyusu sondaji icin bir
sondaj sivisi olarak kullanilan

sezyum formattir.




HAVAI FISEK

Baryum bilesikleri, genellikle
baryum nitrat, havai
fiseklerde yesil renk vermek
icin kullanilir.
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BARYUM

RONTGEN ISINLARI

Baryum sulfat, sindirim
sisteminin rontgen
goruntulemesi icin hastalara
(“baryum unu” olarak) verilir.

SONDAI SIVISI

Baryum Sulfat ayrica sivi ve
gaz kuyularinin delinmesinde
ve sivi boyalarda beyaz renk

vermek amaciyla kullanilir.



KAMERA MERCEKLERI

Lantan (lll) oksit, kamera
lenslerinde 151k dagilimini
azaltmak ve gdéruntilerin
netligini artirmak i¢in
kullanilir.
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HIBRIT ARACLAR

Lantan, hibrid arag
akulerinin anotlarinda
diger metallerle alagimli
olarak bulunur.

gsssssssssssess

Fosfatlar1 uzaklastirmak ve su
yosunlarinin biyimesini
durdurmak i¢cin havuzlara
lantan bilesikleri eklenir.




3 (111144444441

SERYUM

FIRINLAR

Seryum (Ill) oksit, kendi

Seryum, alasim olusturdugunda
kendini temizleyen firinlarin

Seryum oksit nanoparcaciklari

kivilcim olugturan ve hafif yakit verimliligini artirmak ve

duvarlarinda pisirme

cakmakta kullanilan kivilcim emisyonlar azaltmak icin

alasimindaki ana metaldir. clatl el il Pl dizel yakitlara eklenir.

onlemek icin kullanilir.
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Praseodim oksit, kaynakgilar ve
cam Ureticileri icin g6z
korumada kullanilan didymium
camda bulunur.
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PRASEODIM

UCAK MOTORLARI

Praseodim, ug¢ak motorlarinda
kullanilan ytksek mukavemetli
metalleri yapmak i¢in
magnezyum ile alasimlanabilir.

sepsssssssssses

FIBER OPTIK

Praseodim, bazi fiber
optik kablolardaki flortr
camina bir sinyal
yukseltici olarak eklenir.




HOPARLOR

Neodyum, demir ve bor
alagimlart mikrofon, kulaklik
ve hoparldrlerdeki miknatis

yapimlarinda kullanilir.
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NEODYUM

BRONZLASMA KABINI

b

Neodyum, kizilétesini bloke
ederken UV ig18ina izin veren
bronzlagma kabinlerindeki
camda bulunur.

312 (1144444444

LAZER AMELIYATI

P

Neodyum cam, géz
cerrahisinde ve cilt kanserlerinin
tedavisinde kullanilan lazerlerin

yapiminda kullanilir.




Sadece eser miktarda
prometyum dogal olarak
olusur; sadece sentetik olarak
uretildiginde kesfedildi.
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PROMETYUM

ATOMIK PILLER

Promethium-147 atomik
pillerde kullanilabilir,

1970'lerde kalp pillerinde
denendi.

seeedesssssssss

HR465 yildizinin
(Andromeda'da) ylzeyinin
yakininda prometyum
kesfedildi.




KANSER iLACI

Samarium-153, kanser
kemige yayildiginda agriy
tedavi eden kanser ilaci
Quadramet'te bulunur.
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SAMARYUM

GITAR PIKAPLARI

Sadece gugli miknatislart
olusturmak icin ikinci olan
Samaryum-Kobalt miknatislar,
gitar manyetiklerinde ve
motorlarda kullanilir.

seeeedessssssss

TARIHSEL KAYACLAR

Bazi samaryum izotoplarinin
¢ok uzun yar1 6miirleri, kaya
ve meteoritleri tarihlendirmek
icin kullanlir.




soeeeedesssssss

EVROPIYUM

BANKNOT

(0]

Evropiyum bilesikleri,

Floresan evropiyum bilesikleri, Daha sicak bir 151tk vermek

sahte banknotlarla savasmak CRT(tupld) televizyonlarinda icin diisiik enerjili ampullere

ve telefon ekranlarinda

icin Euro banknotlarinda bir kiicik miktarlarda éropyum

giivenlik ozelligidir. kullanilan kirmizi fosforlar

eklenir.
olarak kullanilir.
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Gadolinyum komplekslerinin
¢6ztimleri, MRI gérantilerinin
kalitesini artirmak icin kontrast

maddeleri olarak kullanilir.
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GADOLINYUM

MANYETIK SOGUTMA

Manyetik buzdolaplarinda
gadolinyum kullantlir.
Manyetik alandan
cikanldiginda sicaklik duser.

Soesesedessssss

DEGERLI TAS

Gadolinyum galyum garnet,
Ozellikle 1970'lerde elmas
taklidi olarak kullanilmuigstir.




Bir terbiyum alagimi olan
Terfenol-D manyetik alanlarda
sekil degistirir ve deniz sonar
sistemlerinde ve sensorlerinde
kullantlir.
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TERBIYUM

Yesil terbiyum fosforlar bircok
ekranda yesil 151k saglar ve
ayrica trikromatik
istklandirmada kullanilir.

Soeeessedesssss

Bazi terbium bilesikleri

triboliminesandir (kirildiginda
1stk yayar). Sensorlerde
kullanilabilirler.




SABIT SURUCULER

Disprosyum bilesikleri
miknatislanabilir, bu da onlari
bilgisayarin sabit disk
surlculerinde kullanilmasini
saglar.
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DISPROZYUM

DOZIMETRELER

' X
a

Disprozyum parlakligi,
iyonlastirici radyasyona
maruz kalmayi élgmek i¢in
dozimetrelerde kullanilir.

Seeessssedessss

RUZGAR TURBINLERI

Elektrikli otomobil
motorlarindaki ve riizgar
tlrbini jeneratorlerindeki
neodimyum miknatislara

disprosyum eklenir.




N

Holmium has the highest
magnetic strength of any
element. It's used for pole

pieces of powerful magnets.

ROYAL SOCIETY | CELEBRATING
-~ OF CHEMISTRY | IYPT 2019

HOLMiYUM

67 RITXEL ‘

LAZER AMELIYATI

3K

Holmiyum lazerler kiglk
kanser timorlerini ve b&brek
taglarini ¢itkarmak icin kaguk

ameliyatlarda kullanilir.

4444 (341

ATOMIK VERI

00011011

Bilim adamlari manyetik
durumlarini degistirerek tek
holmiyum atomlari
Uzerindeki verileri kodladilar.




PEMBE CAM

CU

Erbiyum bilesikleri genellikle
pembedir. Pembe erbium
oksit, gines gézluklerinde

cami renklendirmek icin
kullanilir.
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ERBiYUM

FIBER OPTIK

Erbiyum, fiberlerdeki
15181 yukseltmek icin fiber
internet saglayan optik
fiberlere eklenir.

Seesssssssdess

Erbiyum lazerler dis
hekimliginde bazi dis cerrahisi
tarlerinde (emaye ablasyon
gibi) kullanilir.




RONTGEN ISINLARI

Tulyum-170, portatif X-igini
makinelerinde, bir yillik
kullanim émru ile radyoaktif

bir kaynak olarak kullanilabilir.
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TULYUM

BANKNOT

(0]

Tulyum UV ig1giInda mavi
floresan; bazi banknotlarda
sahtecilige karsi bir 6nlem
olarak kullanilmaktadir.

ssssssssssssess

Prometyum'dan sonra,
tulyum en nadir lantanit
elementidir ve platinden

daha degerlidir.




RONTGEN ISINLARI

Iterbiyum-169, elektrige ihtiyac
duymayan bazi tasinabilir X-
ray makinelerinde radyasyon

kaynagi olarak kullanilir.
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ITERBIiYUM

O] 173.045 ‘

ATOMIK SAATLER

iterbiyum, uzayda bir
saniyeye kadar hassas olan
en kararli atomik saatlerde
bulunur.

144444441

Iterbiyum-169 kompleksleri
nukleer tipta beynin beyin
omurilik sivisini incelemek icin
kullanilir.




Lutesyum-176’larin radyoaktif
bozunmasi, minerallerin ve
meteoritlerin yasini belirlemek
icin kullanilabilir.

ROYAL SOCIETY | CELEBRATING
-~ OF CHEMISTRY | IYPT 2019

LUTESYUM

Lutesyum (111) oksit,
hidrokarbonlari parcalamak
gibi bir dizi reaksiyonda
katalizor olarak kullanilabilir.

Soeessssssssse?

KANSER TEDAVISI

Lutesyum-177, sinir ve
endokrin sistemdeki timorleri
tedavi etmek icin 'lutesyum
terapisi'nde kullanilir.




DENIZALTILAR

DD

Hafniyum bir nétron emicidir
ve nikleer denizaltilarda
nikleer reaktdr kontrol
cubuklarinda kullanilir.
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HAFNIYUM

VA 178.49 ’

MIKROCIPLER

Hafniyum oksit,

Hafniyumun yiksek erime
mikrogiplerde elektrik

noktasi, plazma kesme
yalitkanlari olarak kullanilir ve

daha kuguk ve daha hizh
olmalarina yardimci olur.

u¢larinda ve kaynak torglarinda
kullanildigr anlamina gelir.



Tantal ana kullanimi
telefonlarda, dizustu
bilgisayarlarda ve kameralardaki
elektronik bilesenler (6rn.
Kapasitorler) icindir.
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TANTAL

IMPLANTLAR

Tantal dig ve cerrahi aletlerde
kullanilir ve bagisiklik tepkisini
tetiklemediginden implantlarda
kullanilir.

ALASIMLAR

Tantal, tarbin kanatlar1 ve
supersonik ugak burunlarinda
kullanilan guglt alasimlarda
bulunur.




 §

Tungsten karbir celikten daha

serttir ve matkap uglarinda,
zirh delici mermilerde ve
madencilik araclarinda
kullanilir.
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TUNGSTEN

TR 183.84 ’

AMPUL FILAMENTLERI

Tungsten, akkor ampullerin
filamentlerinde kullanildi,
simdi cogu Ulkede asamali

olarak kaldirildi.

SAHTEKARLIK

Yogunlugu altininkine ¢ok
benzediginden, sahte altin
cubuklar yapmak icin
tungsten kullaniimuigtir.




RENYUM

SUPERALASIMLAR PETROL FIRINLAR

Renyumun ana kullanimi, jet Bir renyum-platin alasimi, Firin filamanlarinda ve X-isini
motor parc¢alarinda kullanilan kursunsuz yiksek oktanl makinelerinde tungsten ve
yuksek sicakliktaki 'super benzin yapiminda katalizor molibden alasimlarina renyum
alagimlar'dadir. olarak kullantlir. eklenir.
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DOLMA KALEMLER

Osmiyum ve komgsusu
iridyumun sert alagimlart
genellikle dolma kalemlerin
uclarinda kullanilir.
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OSMiYUm

Os

16 BLIWE]

MIKROSKOP

Osmiyum tetroksit, daha net
goruntuler elde etmek icin bazi
mikroskop turlerinde boyama
maddesi olarak kullantlir.

Osmiyum, kursunlarin
yaklasik iki kat1 yogunluga
sahip, periyodik tablodaki en
yogun elementtir.




COMPASSES

En korozyona dayanikl metal
olan iridyum, osmiyum ile
alagimhdir ve kalem uglarinda ve
pusula millerinde kullanilir.
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Ir

Ive 192.217

BUJILER

Iridyumun yiiksek erime
noktasi ve duslik reaktiviteye
sahip olmasi, bujilerde,
Ozellikle havacilikta kullanildigi
anlamina gelir.

ASTEROID ETKiSI

66 milyon yil énce dinozorlari
yok eden etki, Dinya'nin
kabugunda iridyum acisindan
zengin bir kil tabakasi birakti.




KANSER iLACLARI

Platin bazli antineoplastik
ilaglar kanseri tedavi etmek
icin kullanilan kemoterap6tik
ilaclardir.
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18 BLEXLT ’

Korozyona karsi platin
direnci 6zelligi sayesinde,
mucevherlerde ve elektrot

malzemesi olarak kullanilir.

KATALIZORLER

will—

Platin, otomobillerde katalitik
konvert&rlerde ve diger
reaksiyonlar icin katalizor
olarak kullanilan metallerden
biridir.




EKLEM ILTIHABI

Eklem iltihabi tedavisinde
altin bilesikleri kullanildi; yan
etkiler ve daha yeni ilaglar bu

kullanimi azaltmuistir.
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GIDA KATKI MADDESI

Altin varak ve pullar,
yenilebilir kekler, hamur
isleri ve votka gibi bir dizi

arune eklenir.

OKYANUSLAR

Okyanuslarda buyuk
miktarlarda altin ¢6zulur - ancak
ekonomik ekstraksiyon icin ¢cok

disuk bir konsantrasyon.




Civa, oda sicakhginda sivi
olan tek metaldir.
—39°C'de erir.
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DiS DOLGUSU

Civa ve bilesiklerinin cogu

zehirlidir. Diger metallerle

karistinldiginda dolgularda
guvenle kullanilabilir.

CILGIN SAPKACI

&

"Cilgin sapkaa” ifadesi civa (l1)

nitratin (sapka kecesi yapmak

icin kullanilan) neden oldugu
hastaliktan gelir.




TALYUM

FARE ZEHIRI TERMOMETRELER

Talyum stlfat kemirgenleri Talyum -60°C'ye kadar Gindmzde talyum

zehirlemek i¢in kullanildt, sicakliklart &lgmek igin
ancak artik cogu ulkede termometrelerdeki civa ile

bilesiklerinin kullanimi toksisite
ile sinirlidir; esas olarak
elektronik ve optikte

kullanimi yasaklandi. karistirilabilir.
kullanilirlar.
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Kursun, benzin, su borulari,
boyalar ve lehimde kullanildi
ancak zehirli etkisi nedeniyle

kullanimi kisitlandi.
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KURSUN

Su anda, kursunun en
blyuk ticari kullanimi
arabalarda bulunan
kursun-asit akulerde.

Kursunun diger giincel
kullanimlari arasinda
mermiler, organ borulari, dalis
icin agirhik kemerleri ve kablo
kilifi bulunur.




MAKYAJ MALZEMESI

L
O

Bizmut oksiklorur goz far, sa¢
spreyi ve tirnak cilalar gibi
bazi kozmetiklerde kullantlir.
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BiZMUT

HAVAI FISEK

'

Bizmut (1ll) oksit ve bizmut
subkarbonat, bazi havai
fiseklerin puskuren, catirdayan
seslerini yaratmaya yardimci
olur.

Bizmut iceren bilesikler mide
agrilarini ve ishali tedavi
etmek icin ilaglarda bulunur.




' X
a

Marie Curie, Polonyali bir kasif.

Polonyum, yutulursa, kii¢tuk
miktarlarda bile toksiktir.
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POLONYUM

Polonyum o kadar yogun
radyoaktiftir ki, ay
roverslerinde ve uydularinda
bir 151 kaynagi olarak
kullantlmugtir.

ANTI-STATIK MADDE

Fotograf filmindeki tozu
temizleyen antistatik
fircalarda az miktarda Po-210
bulunur.




KARARSIZ

' X
a8

Astatinin tim izotoplari
kararsizdir; en kararl izotopu
astatin-210'un yan émra 8.1
saattir.
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ASTATIN

At

m [210] )

O
NADIR

Diinya kabugunun en Ust
kisminda 50 miligramdan fazla
astatin icermedigi tahmin
edilmektedir.

?

Kararsizhg nedeniyle, géranur
bir astatin érnegi hic
yapilmamistir, bu ylzden
&zelliklerinden ¢ok az sey
biliyoruz.




RADYOAKTIF BINALAR

PR ™

a8 M

Radon, EPA* tarafindan

Radon yerden(topraktan) Kilerlerde ve bodrumlarda . .
sigara icmeyenler arasinda

yayilir ve dogal arka plan yuksek konsantrasyonda
radyasyonunun en buyuk radon birikerek saglik riski
kaynagidir. olugsturur.

akciger kanserinin ana nedeni
olarak tahmin edilmektedir.
*EPA: Cevre Koruma Ajansi
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FRANSIYUM

Fr

[223] ‘

O

REAKTIVITE

T .a

Fransiyum, 1939'da kendi Elektronlarinin hareket Tam fransiyum izotoplari
ulkesinden sonra adini hizi nedeniyle fransiyum kararsizdir; en kararl olan
alan Marguerite Perey sezyumdan daha az francium-223, sadece 22
tarafindan kesfedildi. reaktiftir. dakikalik bir yart émre sahiptir.
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RADYOAKTIF KARANLIKTA PARLAR

A‘A p /

Radyum radyoaktiftir.

Radyum radyoaktif pariltisi, Radyum, saglik etkileri
Radyoaktivitenin tarihsel bir : , s . :
tehlike anlasilmadan énce bilinmeden &nce dis macunlari
birimi olan curie, Ra-226'nin : : .
. karanlik saat kadranlarinda ve cikolata iceren Urlinlerde
TN OEI Sl 1S AU MK parilti icin kullanilird. kullanildi.

dayanmaktadir.
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AKTINYUM

MAVi PARILTI $ NOTRON KAYNAGI

I X
e

Aktinyum, radyoaktivitest Aktinyum nadir bulunur ve az Aktinyum-227 radyoaktifligi

kullanilir. Aktinyum-225, radyumun radyoaktifliginin
kanser tedavisi icin yuz elli katidir ve nétron

etrafindaki havayi uyardigi icin
karanlikta mavi parlayan gimugi

SR it eEtell. arastirmalarda kullanilmustir. kaynagr olarak kullanilir.
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NUKLEER ENERJI

Toryum ntikleer yakit olarak
kullanilabilir; toryum
reaktorleri birkag tlkede
uretilmektedir.
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TORYUM

GAZ LAMBALARI

Toryum dioksit (ThO2)
isttildiginda yanar. Elektrik
isiklarindan énce sokaklart

aydinlatan gaz lambalarinda
kullanildi.

ThO2, herhangi bir oksidin
(3300°C) en yiiksek erime
noktasina sahiptir ve yuksek
sicakliktaki krozelerde kullanilir.




Protaktinyum nadir bulunur,
toksik ve oldukga radyoaktiftir.
Sonug olarak, arastirma diginda

¢ok az kullanilir.

ROYAL SOCIETY | CELEBRATING
-~ OF CHEMISTRY | IYPT 2019

PROTAKTINYUM

JEOLOJIK TARIH

Protaktinyum-231, jeolojide
175.000 yasina kadar tortul
tabakalarin radyometrik
tarihlendirilmesinde kullantlir.

Pa

\
Ac

Protaktinyum adi 'aktinyum
oncusu' anlamina gelir -
radyoaktif bozunma
drdnlerinden biri aktinyumdur.




NUKLEER ENERJI

Uranyum nukleer santralleri
besler. 1 kg uranyum-235, 1,5
milyon kg kémir kadar enerji

uretir.

ROYAL SOCIETY | CELEBRATING
-~ OF CHEMISTRY | IYPT 2019

URANYUM

Yogunlagtirilmig uranyum
ucaksavarlarda ve zirh delici
silahlarda kullanilr.

NUKLEER BOMBA

[l. Dinya Savasi'nda kullanilan
ilk nikleer bombada niikleer
yakit olarak zenginlestirilmis

uranyum-235 kullandi.




RADYOAKTIF

' X
e

Neptiinyum nuiikleer
reaktdrlerde yan Uriin olarak
aretilir. Radyoaktivitesi ve az

bulunmasi, kullanimini sinirlar.
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NEPTUNYUM

DUMAN DEDEKTORU

Ev tipi duman
dedektorlerinde kullanilan
amerikyum az miktarda
neptinyuma dénugsur.

SIVI ARALIG

Neptliinyum, erime ve kaynama
noktalart arasinda 3090 °C ile
herhangi bir elementin en
buayuk sivi araligina sahiptir.




NUKLEER BOMBA

Plitonyum-239, 20.000 ton
TNT'ye esdeger bir patlayici
kuvvete sahip nukleer
silahlarda kullanilir.
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PLUTONYUM

ENERJI KAYNAGI

Plitonyum NASA tarafindan
Voyager sondalari, Curiosity
araci ve daha fazlas icin bir gli¢
kaynagi olarak kullaniimustir.

Nukleer silahlar test edilirken
ortamda dogal olarak kuglik
miktarlarda plitonyum ortaya
cikar.




DUMAN DEDEKTORU

Tipik bir duman detektord,
bir radyasyon kaynagi
olarak 0.29 mikrogram
amerikyum dioksit icerir.
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AMERIKYUM

UZAY ARACI AKUSU

7
g
%°

O
0.0
%

Amerikyum, gelecekte uzay
aracina gli¢ vermek icin

plitonyumun alternatifi olarak

kullanilabilir.

BILDIRI

Amerikyum kesfinin
duyurusu Glenn Seaborg
tarafindan bir ¢cocuk radyo
programinda yapildi.




RADYOAKTIF

' X
e

Kiriyum en radyoaktif
elementlerden biridir - o kadar
radyoaktiftir ki karanlkta mor

renkte parlar.
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KURIYUM

SPEKTROMETRE

Kuriyum-244, bir dizi uzay
sondasinda X-igini
spektrometrelerinde bir alfa
parcacik kaynagi olarak
kullanildi.

UZAY ARACI AKUSU

Kiriyum, uydulara gli¢ saglamak
icin bataryalarda kullanilma
potansiyeline sahiptir, ancak

nadir bulunmasi ve yuksek
maliyeti buna engel olmaktadir.




Berkelyum &zel nikleer

reaktorlerde Uretilmektedir.

Birka¢ ay boyunca sadece
birka¢ miligram Uretilir.
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BERKELYUM

KISA OMURLU

Berkelyum en yaygin
izotopu olan Bk-249'un yari
omra 330 glndur.

Kaliforniyum-249'a bozunur.

Berkelyum, daha agir elementleri
diger elementlerin iyonlariyla
bombalayarak sentezlemek icin
bir hedef olarak kullanilir.




NUKLEER REAKTOR

Kaliforniyum-252 gli¢li bir
nétron emitdridur ve nikleer
reaktorler icin nétron baslangic

kaynag olarak kullanilabilir.
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KALIFORNIYUM

PETROL KUYULARI

Kaliforniyum, petrol
kuyularindaki su ve petrol
tabakalarini bulmak icin nétron
nem gostergelerinde kullanilir.

Kaliforniyum, nétron
radyografisinde metal ucak
parcalarindaki korozyonun

tespiti icin kullantlir.




Aynstaynyum'un adi Albert
Einstein hala hayatta iken
kabul edildi; ilan edilmeden
once oldu.
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AYNSTAYNYUM

Einsteinium genellikle sadece
nanogram miktarlarinda
olusturulur ve aragtirma

disinda bir kullanimi yoktur.

Einsteinium, 1955'te
mendelevyumun ilk sentezi
icin hedef olarak kullanilan

elementti.




BOMBARDIMAN

~ @

Fermium, daha hafif
elementlerin nétron
bombardimani ile olusabilecek
en agir elementtir.
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FERMIYUM

HIDROJEN BOMBASI

Fermiyum, 1952'de ilk
hidrojen bombasi testinin
atik Urtina olarak olustu.

i |‘

Fermiyum ismi, diinyanin ilk
niikleer reaktdriniin italyan-
Amerikan yaraticist Enrico
Fermi'den secildi.




BOMBARDIMAN

s

Mendelevyum ilk énce
aynstaynyum'un alfa
parcaciklari (helyum

iyonlar) ile bombardiman
edilmesiyle sentezlendi.
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MENDELEVYUM

Mendelevyum ismini modern
periyodik tablonun icadi ile
taninan Dmitri Mendeleev'den
almustir.

Mendelevium radyoaktiftir ve
ki¢lk miktarlarda Gretilmistir, bu
nedenle bilimsel arastirmalarin
disinda bir kullanimi yoktur.




Isvecli bir ekip, nobelyumun

kesfinden 6nce kanitlanmamig bir
iddiada bulundu; daha sonra
ABD ve Sovyet ekipleri
tarafindan kegfedildi.
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NOBELYUM

Nobelyum, adini dinamitin
mucidi ve Nobel édillerinin

kurucusu Alfred Nobel'den
aliyor.

En yaygin izotop olan No-255
genellikle kaliforniyum-249'da
karbon-12 ateglenerek yapilir.




£0

ABD ve Sovyetler
Birligi'nden bilim insanlari eg
zamanli olarak
kesfetmiglerdir.
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LAVRENSIYUM

Lawrencium, siklotron
parcacik hizlandiricisini icat
eden Ernest Lawrence'in adini
almugtir.

KISA OMURLU

Lawrencium az miktarlarda
Uretilir ve en kararl
izotopunun yar1 dmru
sadece on saattir.




ONERILEN iSiM

Sovyetler Birligi, bilim adami
Igor Kurchatov'dan sonra bu
6genin adi olarak
"Kurcatovyum"u &nerdi.
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RUTHERFORDYUM

Rf
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ONAYLANAN ISim
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ABD'li bilim adamlari, nukleer
fizigin “babasi” Ernest
Rutherford'dan sonra

Rutherfordium adini 6énerdiler.

KISA OMURLU

Rutherfordyum’un en uzun
omurlu izotopunun yari
omru 1.3 saattir. Arastirma
disinda faydasi yoktur.




ONERILEN iSIMLER

Nielsbohryum, hanyum ve
joliotiyum, 105. element icin
onerilen ancak reddedilen
isimlerdi.
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DUBNiYUM

Dubniyum, elementin ilk
yapildigi ve tespit edildigi
Rusya'nin Dubna sehrinden
adini almugstir..

KISA OMURLU

Dubniyum'un en uzun émdrli
izotopunun yar1 &mra yaklasik
bir gindir. Arastirma disinda
faydasi yoktur.




Yagayan bir kisinin adini
tastyan ilk unsur: Glenn

Seaborg, 10 elementin eg kesfi.
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SEABORGIYUM

ISIM TARTISMALARI

iy

1974 yilinda seaborgiyum
kesfedilmis olsa da, adi Gzerine
yapilan tartismalar, 1997 yilina

kadar dogrulanmadigi
anlamina geliyordu.

KISA OMURLU

Seaborgiyum’un en uzun
émdurla izotopunun yari dGmru
yaklasik 14 dakikadir. Arastirma
disinda faydasi yoktur.




Bohriyum Alman bilim

adamlarn tarafindan kesfedildi
ve adini Danimarkali fizikgi
Niels Bohr'dan aldi.
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BOHRIYUM

Bh
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SOGUK FUZYON

Dustik bir uyarma enerjili soguk
flizyon reaksiyonunda iki
¢ekirdegin carpismasiyla yapilan
ilk eleman bohriyum idi.

KISA OMURLU

Bohrium’un en uzun éSmarlt
izotopunun yari dmri yaklagik
bir dakikadir. Arastirma disinda

faydasi yoktur.




Hassiyum Alman bilim
adamlari tarafindan kesfedildi
ve adini Almanya Hessen
eyaletinden aldi.

CELEBRATING
IYPT 2019
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HASSIYUM

Hassiyum yogunlugunun, bir
elementin gézlenen en yuksek
yogunlugunun yaklasik iki kati
olan 41 g / cm3 oldugu tahmin

edilmektedir.

KISA OMURLU

Hassiyum’un en uzun émarli

izotopunun yar1 dmra yaklagik

16 saniyedir. Arastirma disinda
faydasi yoktur.




Avusturyali fizikgi Lise Meitner;
mitolojik olmayan bir kadinin
adini tagtyan tek unsurdur.
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MEITNERIYUM

ARASTIRILMAMIS

Meitnerium’un yarilanma
omudrlerinin dastuk olmasi ve
dretim zorlugu, kimyasinin
heniiz arastirilmadigl anlamina
gelir.

KISA OMURLU

Meitnerium’un en uzun
omurlt izotopunun yari &mri
yaklastk 4,5 saniyedir.
Arastirma disinda faydasi
yoktur.




Darmstadtiyum elementi
ismini ilk Uretildigi
Almanya'nin Darmstadt
sehrinden almugstir.
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DARMSTADTIYUM

REDDEDILEN ISiM

"Policium", bu 6genin ad icin
bir saka olarak &nerildi. 110
Almanya'daki acil durum
numarasidir.

KISA OMURLU

Darmstadtium’un en uzun
omurlt izotopunun yart dmru
yaklasik 13 saniyedir. Arastirma

disinda faydasi yoktur.




Réntgenyum, adini X-

isinlarini kesfeden Alman
fizik¢i Wilhelm Rontgen'den
aliyor.
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RONTGENYUM

Réntgenyum'un giimus rengi
oldugu tahmin edilir - ancak
dogrudan gdézlemlenmesi
muhtemel degildir.

KISA OMURLU

Roentgenium’un en uzun
omurli izotopunun yari dmri
100 saniyedir. Arastirma
disinda faydasi yoktur.




©

Kopemikyum, 537. dogum
gininde dogrulanan
astronom Nicolaus
Copernicus'un adini aldi.
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KOPERNIKYUM

Relativistik etkiler nedeniyle
kopernikyum'un asal bir gaz
gibi hareket eden ugucu bir sivi
oldugu dugtinilmektedir.

KISA OMURLU

Kopernikyum'un en uzun
omurlt izotopunun yart dmru
28 saniyedir. Arastirma
disinda faydasi yoktur.




HZ

Nihonyum, Japon bilim
adamlari tarafindan kesfedildi
ve Japonya'nin Nihon adli
sehrinden adini aldi.
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NiHONYUM
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Nihonyum, bir Asya
Ulkesinde bulunan
periyodik tablodaki ilk
elementtir.

KISA OMURLU

Nihonium’un en uzun émurla

izotopunun yar1 dmru yaklagik

10 saniyedir. Arastirma disinda
faydasi yoktur.




Flerovyum, Rusya'daki Flerov

Laboratuvari'ndan adini aldl,
kendisi de fizik¢i George
Flerov'un adini tagiyor.
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FLEROVYUM

@ o &

Flerovyum'un ugucu bir metal
oldugu tahmin edilmektedir,
hesaplamalar bunun oda
sicakhginda bir gaz oldugunu
gostermektedir.

KISA OMURLU

Flerovyum’un en uzun émarli

izotopunun yar1 dmru yaklagik

2 saniyedir. Arastirma disinda
faydasi yoktur.




Moskovyum adini, onu

yaratan laboratuvarin
bulundugu Rusya'nin Moskova
Oblast boélgesinden aliyor.
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MOSKOVYUM

Moskovyum'un Gretimi
zordur ve 2017 itibariyle
sadece yaklasik 100 atom

goézlenmistir.

KISA OMURLU

650

Moskovyum'un en uzun émurla

izotopunun yari dmra yaklagik

0.7 saniyedir. Arastirma diginda
faydasi yoktur.




Livermoryum, kesfi tizerinde
calisan Lawrence Livermore
Ulusal Laboratuvari'ndan adini
almustir.
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LIVERMORYUM

Ismini bir Amerikan
laboratuvarindan almis olsa da,
Livermoryum ilk olarak Rusya'nin
Dubna sehrinde kesfedildi.

KISA OMURLU

Livermorium’un en uzun
émurli izotopunun yart dSmri
60 milisaniyedir. Arastirma
disinda faydasi yoktur.




iSIM KAYNAG
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Rusya-ABD isbirligiyle
kesfedildi. Adint ABD'nin
Tennessee eyaletinden
almugtir.
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TENNESIN

T 295 ™

Tennesin'in kesfedilmesi
2010 yihinda duyuruldu;
2019 itibariyle en son
kesfedilen unsurdur.

KISA OMURLU

En kararh tennesin izotopunun
yarl dmri sadece 51
milisaniyedir, bu ylzden
Ozelliklerinden ¢ok az sey
biliyoruz.




2002'de ABD ve Rus bilim

adamlar tarafindan kesfedilen,

oganessonun sadece birkag
atomu Uretildi.
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OGANESON

Rus bilim adami Yuri
Oganessian'in adi, yeni
unsurlari kesfetmeye

katkilarindan dolay: verildi.

ELEKTRONLAR

e-

Oganesson'un o kadar agir
oldugu, elektronlarinin normal
kabuk yapilarini kaybettigi
tahmin edilmektedir.
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