PISA 2015 NiHAI UYGULAMA ACIKLANAN SORULAR

PISA’nin altinc1 dongiisii olan 2015 uygulamasi, fen okuryazarligina odaklanmistir. Agirlikli alanin fen
okuryazarligi olmasindan dolay1 6grencilerin hepsi fen alanina ait sorular1 cevaplamistir. PISA, uygulama
sonrasinda sonuglarla birlikte o dongiideki agirlikli alana ait bazi sorular1 da kamuoyuyla paylagsmaktadir.
PISA 2015 uygulamasi sonrasinda OECD tarafindan agiklanan iiniteler ve sorular sunlardir:

UNITE ADI: KUS GOCU

pisa2015 | HNEEEN

Kug Gogil
Soru /5

Sagdski "Kug Géplinden yaransniniz. Soruyu
cevaplamak igin segenekierden Birne fiklayniz.

Gbgmen kuslann godu bir alands toplanirlar ve sonia
ayn ayn degil biylk gruplsr halinde gag ederler Bu
davraniz evrimin bir sonucudur. Gégmen kuglann
cojundski bu davramigin evrimi ile ilgili n iyi
bilimsel apiklama asagidskilerden hangisidir?

Ayn ayn ya da kiclk gruplar halinde géc eden
kuglann hayatta kalmalarn ve yavrulamalan
ihtimali daha digikto.

Ayn ayn ya da kiclk gruplar halinde gig eden
kuglann yeterli yiyecek bulma ihtimali daha
ylksekti.

Biyik gruplar halinde ugmak, difer kus tirlerinin
goge kstilmalanna clanak saglamistin

Boyuk gruplar halinde ugmak, her bir kusa yuva
alani bulmada dahsa fazla sens saglamistin

Kug GoOGU

Kus gécd, kuglann kendi yagam alanlanna ve yasam alanlanndan
yapilan mevsimsel blylk &lgekli harekettin. Her yil génolluler, belirli
yerlerde gog eden kuglan sayarlar. Bilim adamlan bazi kuglan yakalar ve
renkli halks ile bayraklardan clugan kembinasyonlarla ayaklanm
etiketler. Bilim adamlan, kuglann gig yollanm belirlemek icin hem
géndlldlerin sayimlanm hem de etiketlenen kuslann gorilmelerini
kullamirlar

Yeterlik Olgular1 bilimsel olarak agiklama

Zorluk Seviyesi 3. Diizey

Dogru Cevap A




Kug Gigl Kus GOGI
Soru2/5

FISA 2015

. i I Kuz gicl, kuslann kendi yagam alanlanna ve yasam alanlanndan
Sagdsli "Kug Goplinden yarsriamimz. Sorunun yapilan mevsimsel biyik dloekli harekettic Her yil ganilliler, belirli
yerlerde gig eden kuglan sayarlar. Bilim adamlan bazi kuglan yakalar ve
renkli halka ile bayraklardan oclugan kembinasyonlarla ayaklann
etiketler Bilim adamlan, kuslann g&g yollanm belirlemek icin hem
géndllolerin sayimlann hem de etiketlenen kuslann gérilmelerini

cevabini YEZINIZ.

Ganallilerin, gég eden kuglarla ilgili yaptig sayimlan
hatall gikarabilecek bir fakidr tespit ediniz ve bu Eullamirlar.
faktrin sayimlan nasil etiileyecedini agklayiniz.

Yeterlik Bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme

Zorluk Seviyesi 4. Diizey

Ogrencilerin tam puan alabilmesi i¢in goniilliilerin yaptig: sayimlar1 hatal
cikarabilecek en az bir faktor tespit etmesi gerekmektedir. Ornegin,

6grencilerden su cevaplar1 vermesi beklenir:
o Bazi kuslarin ¢ok yiiksekten u¢malart dolayi, gézlemciler bu kuglarin sayumini

yanliy saymig olabilirler.
o Ayni kuglarin birden fazla sayilmasi, sayilarin ¢ok fazla olmasina neden

olabilir.
o Biiyiik grup halindeki kuslarin sayiminda goniilliiler ne kadar kus oldugunu

tahmin etmis olabilirler.

Dogru Cevap




Puanlama
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Wus Gogii
Sorud /5

Sagdski "Altn Yagmurcunlar'dsn yararanmiz. Soruyu
cevaplamak igin bir ys ds dahs fazla kutucuds
tiklsyiniz.

Haritalar, altin yajmurcunlann gégleri ile ilgili
a;af;ldati hangi ifadeleri desteklemektedir®

«f Bir ya da daha fazla kutucugu secmeyi
unuimayiniz.

Haritalar, son on yil iginde gineye degru f=l=1=]
eden altin yagmurcunlann sayisinda azalma
cldufunu gostermeitedir.
Haritalar, bazi altin yagmurcunlann kuzeye
defru clan gbg yollannin gineye dodru clan
gég yellanndan farkh cldugunu géstermektedir.
I:‘ Haritalar, gbgmen altin yajmurcunlann kis
mevsimini kendi yuvalannin ya da yasam
alanlannin gineyinde ve gineybatisindaki
alanlards gegirdiklerini ghstermektedir
Haritalar, son on yil iginde gbemen kuglann gog
yollanmin iy alanlanndan uzaklagtigim

KU5 GOCO
Altin Yagmurcunlar

Altin yagmurcunlar Kuzey Awiupa'da yagayan ghemen kuglardir Sonbaharda,
daha 1hk clan ve daha fazla yiyecsdin clduju yerlerse giderles llkbaharda ise
kendi yagam alanlarina geri dénesler

A;aijldali harita, altin yajmurcunlann gégleri Gzerine on yildan daha uzun
suredir yapilan aragtirmaya dayanmaktadir. 1. harita, scnbahar boyunca altin
yagmurcunlann gineye olan gbg yollann gostermeitedin. 2. harita ise ilkbahar
beyunca kuzeye clan gigyollann gistermektedir Gri clarak renklendirilen
bilgeler kara pargasi, beyaz clarak renklendirilen bilgeler de denizdir. Oklann
kahinlif gbg eden kug gruplannin biyiklG§0nd gostermeiktedir

Altin Yagmurcunlann Gég Yollan

gistermektedin
1. Harita: Sonbahar Boyunca 2. Harita: ilkbahar Boyunca
Gineye Dojru Olan Gag Yollan Kuzeye Dofru Olan Gbg Yollan
Yeterlik Bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme

Zorluk Seviyesi 4. Diizey

Dogru Cevap 2. ve 3. secenekler




UNITE ADI: YAMAC YUZEYiI ARASTIRMASI
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Girigi okuyunuz. Sonra ILERI ok tuguna tikiayiniz.

YAMAG YUZEYi ARASTIRMASI

Bir grup &grenci, bir vadinin iki y daki
bitkilerin belirgin bir sekilde farkl oldugunu
gozlemlediler: Yamag A'daki bitkiler, Yamag
B'dekilere gore daha yesil ve daha fazladir.
Bu farkhilik sagdski resimde gosterilmisti

g £
Ogrenciler, yamactski bitkilerin yamactan
yamaca nicin farkh oldugunu
aragtirmaktadirlar. Arastirmanin bir pargasi

olarak 8grenciler, verilen bir dilimind

U cevresel faktorh olgmuslerdir :

« Giineg 1gimasi: belittilen yere ne kadar
gunes 15131 duslyor

« Toprak nemi: belirtilen yerdeki toprak ne
kadar nemli

+ Yagig miktan: belirtilen yere ne kadar
yagmur disiyor
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v YAMAG YUZEYi ARASTIRMASI
Soru1/4 R ’ Verilerin Toplanmasi
Sagdski *Veiilerin Toplanmasi“ndan yararanmiz. Ogrenciler, resimde gérildiga gibi, ssadidski her Gg sletten ikiserli olarak yamalara
bini y yerlestirdiler
, P ‘ | Gi‘i'nesvlsunam algllaync_nsns her bi_r metrekareye disen gunes
‘Yamaglar arasindaki bitki farkliigini sragtinrken, ! e el *Dloe GaYm)
Siuncimhes bk ymmmon syt St nign k! Toprak nemi algilayicisi: birim hacimdeki toprakts clan su
fane yerlagimblendy? miktanni yGzde cinsinden Slger
Ili Yadig élger: yagis miktanini milimetre (mm) cinsinden &lger
Yeterlik Bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme
Zorluk Seviyesi 3. Diizey
Dogru Cevap Ogrencilerin tam puan alabilmesi i¢in her iki yamagcta da birden fazla 6l¢iim

aletini kullanmanin bilimsel avantajini belirten bir agiklama vermesi gerekir.
Ornegin, 6grencilerden su cevaplari vermesi beklenir:

Béylece égrenciler yamaclar arasindaki farkliligin 6nemli olup
olmadigina karar verebilirler.

Ctinkii bir yamacin kendi biinyesinde de degisiklikler olabilir.
Her iki yamag igin yapilan ol¢iimlerin hassasiyetini artirmak igin.
Veriler daha kesin olacaktir.

Ikisinden birinin arizali olma ihtimaline kars




Yamag Yiizeyi Aragtirmasi YAMA(;.YU‘E‘YI ARA§TIRIfAS|

Sorud/4 Verilerin incelenmesi

Sagdaki *Verilerin Incelenmesi‘nden yararianiniz. Ogrenciler, beli bir zaman diiminden sonra her iki yamacta bulunan her alet ciftinden elde
Soruyu cevaplamak icin seceneklerden birine tiklayiniz ettikleri dicimlerin ortalamasini aldilar ve bu ortalamalardaki belirsizligi hesapladilar. Bu sonuglar

disinmektedir

dustinmektedir

(O 1. Odrenci
O 2. Ogrenci

Cevabinizi agiklayniz.

ve sonra bir aciklama yaziniz.

iki 8grenci, iki yamac arasindaki toprak nemi farkliiginin
nedeni hakkinda ayni fikirde degiller.

1. Ogrenci, toprak nemindeki farkliigin, yamaclara
dusen gines igimasi farkiiigindan kaynaklandigini

« 2. Ogrenci, toprak nemindeki farkliigin, yamaglara
dusen yagmur miktarindan kaynaklandigini

Verilere gore, hangi 6grenci hakhdir?

asagidaki tabloda kaytt attina alinmistir. Belirsiziik, "+" isaretinden sonra verilmistir.

Ortalama Gunes Isimasi | Ortalama Toprak Nemi | Ortalama Yagmur miktari

Yamag A 3800 = 300 MJ/m? %282 450 = 40 mm

Yamag B 7200 + 400 MJ/m? %1823 440 £50 mm

Yeterlik
Zorluk Seviyesi

Dogru Cevap

Verileri ve bulgulart bilimsel olarak yorumlama

4. Diizey

Ogrencilerin tam puan alabilmesi i¢in /. Ogrenci segenegini segmesi ve iKi
yamag arasinda giines 1s1masi yoniinden farklilik oldugunu belirten ve/ ya da
diisen yagmur miktarlarinda bir farklilik olmadigini tanimlayan bir agiklama
vermesi gerekir. Ornegin, dgrencilerden su cevaplar1 vermesi beklenir:
e Yamag B, Yamag A’dan daha fazla giines isimast alryor fakat diisen
yagmur miktarlar: aynidir.
e [ki yamaca diisen yagmur miktarlarinda bir farklilik yoktur.
o Yamag A’min almis oldugu giines wsimasi Yamag B ile karsilastirildiginda
aralarinda biiyiik farkllik vardwr



UNITE ADI: GOKTASI VE KRATERLER
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Goktag! ve Kraterler
Soru1/3

Sagdaki "Goktast ve Kraterler'den yararlaniniz. Soruyu

cevapl; K icin sec: den birine tiklayiniz.

Bir goktasi Dinya'ya ve atmosferine yaklagtigi zaman
hizlanir. Bu hizlanmanin nedeni nedir?

(O Goktas), Dinya'nin dénisi tarafindan gekilir.

(O Goktas), Glnes 151gi tarafindan itilir.

O Goktasl, Dunya'nin kitlesi tarafindan kendine
cekilir.

(O Goktas), uzay boslugu tarafindan geri tilir.

Yeterlik
Zorluk Seviyesi 2. Diizey

Dogru Cevap C

GOKTAS! VE KRATERLER

Uzaydan Dinya atmosferine giren taglar goktasi diye adlandinir. Goktaglan Dunya atmosferine

duserken sicakliklar artar ve kor haline gelirler. Bircok goktagi Dinya ylzeyine carpmadan

once yanip yok olur. Bir gdktasi Diinya‘ya carptigi zaman krater adi verilen bir cukur

olusturabilir.

Olgular bilimsel olarak agiklama
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Goktagi ve Kraterler GOKTAS$I VE KRATERLER
Soru2/3
SANIP L/ ) Uzaydan Dinya atmosferine giren taglar goktas: diye adlandiriir. Goktaslar Dinya atmosferine
Sagdaki “Goktagt ve Kraterler'den yararlanintz. Soruyu diiserken sicakliklan artar ve kor haline gelirler. Birgok gdktasi Diinya yiizeyine carpmadan
cevaplamek icin agilan mendlerden secim yapiniz. dnce yanip yok olur. Bir goktasi Dinya'ya carptigi zaman krater adi verilen bir cukur
olusturabilir.
Bir gezegen atmosferinin, bu gezegenin yuzeyindeki
kraterlerin sayisina etkisi nedir?
Bir gezegenin atmosferi kalinlastikca, yizeyindeki krater
Seciniz \ | olacaktir cinku atmosferde
Seginiz | goktasi yanip yok olacaktir.
Yeterlik Olgular bilimsel olarak agiklama
Zorluk Seviyesi 2. Diizey

Acilan meniilerde daha fazla ve daha az segenekleri bulunmaktadir. Ogrencinin
tam puan alabilmesi i¢in climleyi, a¢ilan meniideki segeneklerden birini segerek su

sekilde tamamlamasi beklenir:

Dogru Cevap

Bir gezegenin atmosferi kalinlastik¢a, yiizeyindeki krater daha az olacaktir
ctinkii atmosferde daha fazla goktas: yanip yok olacaktir.
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Goktagl ve Kraterler
Soru3/3

‘ GOKTASI VE KRATERLER

Safdaki "Géktas ve Kraterler'den yararlanimiz. Soruyy

Uzaydan Dinya atmosfering giren taslar goktas: dive adlandinlr. Goktaglan Dinya atmosfering
diserken sicakliklan artar ve kor haline gelirler. Bircok goktasi Dinya yizeyine carpmadan

cevaplamak igin siriikls-birsk dzelligin kullsminiz. dnce yanip yok olur. Bir goktasi Dinya'ya carphidi zaman krater adi verilen bir cukur

olusturabilir.

Asadidaki O krateri dikkate alahm.

i

i

Kraterleri, bunlarin elugumuna neden clan gbktaginin
biiylkiigine gire, en biyijinden en kiclidine dogru

=iralaymniz.

En bilyilk === En kiigik

Kraterleri, olusum zamanlarina gire, en eskiden en

yeniye dogru siralayiniz.

En

ek —— Enyeni

[a] (8] [c]

Yeterlik
Zorluk Seviyesi

Dogru Cevap

Yeterlik
Zorluk Seviyesi

Dogru Cevap

Olgular bilimsel olarak agiklama

1b Diizeyi

Ogrencinin tam puan alabilmesi igin kraterleri biiyiikliiklerine gore A,C ve B
seklinde siralamasi gerekmektedir.

Verileri ve bulgulari bilimsel olarak yorumlama

2. Dlizey

Ogrencinin tam puan alabilmesi i¢in kraterleri C, A ve B seklinde siralamasi
gerekmektedir.



UNITE ADI: SURDURULEBILIR BALIK URETIiMi
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Siirdiiriilebilir Bahk Uretimi
Gir

Girigi okuyunuz. Sonra ILERI ok tusuna tiklayiniz.

SURDIRULEBILIR BALIK URETIMI

Deniz Grinlerine olan artan talep, wahsi bahk ndfusu icin blyik bir yik olusturuyor. Bu yikd azatmak icin, araghrmacilar,
balk ciftliklerinde sirdrdlebilir bir sekilde balk Gretmenin yollanni arastirvorlar.

SUrdirdlebilir bir balik ciftidi olusturmada yasanan zorluklar arasinda (1) ciftlik balklann beslemek ve (2) su kalitesini
korumak yer almaktadir. Ciftlik baliklan cok fazla miktarda yiyecede intiyac duyarlar. Strdirilebilir bir balik cifthigi, ciftik
baliklarini beslemek icin gerekli yivecekleri yetistirmelidir. Balklarin atiklar, baliklara tehlikeli olacak bir seviyeye kadar
ciftiikte birikebilir. Slrdirdlebilir bir balk ciftijinde, ciftik boyunca strekli bir okyanus suyu akisi vardrr. Ciftlikteki su,
okyanusa geri donmeden dnce atik ve fazla besinler (yosun ve bitkilerin biyimesi icin intiyag duydugu yiyecekler) sudan
temizlenir.
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Siirdiiriilebilir Balk Uretimi
Soru1/4

yetistirmektir

kum kurdudur.

duyan mikroskobik canh varlklar.
biyiyebilen omurgasiz hayvanlar.

beslenen canh varliklar.

Sema, ¢ blydk havuzlu deneysel bir balk ciftiginin
tasarnmini gostermektedir. Fitrelenmis tuzlu su, havuzdan
havuza akmadan @nce, okyanusa geri donene kadar
okyanustan pompalanmaktadir. Bu balk ciftliginin temel
amaci, strdirdlebilir bir sekilde hasat etmek tzere dil balig

= Dil Bahdr Ciftlikte Gretilen bir balk. Tercih ettigi yiyivecek
Asgadidaki canli varliklar da ciftlikte kullamlacaktir:
= Mikrealg: Blyimek icin sadece l§|§|a v& besinlere intiyac
= Kum Kurtlari. Mikroalglerle beslenerek cok hizh
= Yumugakca: Mikrealglerle ve sudaki diger kicak canliarla

= Gl Otu: Sudaki atiklan ve besinleri emen otlar.

Filha_’.

Su, bu havuzda temizlenir.

Agagidaki bilgilerden yararlaniniz. Soruyu cevaplamak igin sdrikle-birak dzelligini kullanmniz.

Su chyanusa geri
déner.

Su ckyanustan Besinler bu
giftlige girer havuzs
eklenir.

Filtre—_4, Ii,l I
v

s

Baliklar, bu havuzdan hasat edilir.

| RRFRRES ﬁ:liklebwuma akan suyun iginde sadece mikroalglerin gegisine izin veren
iitreler.

Aragtrmacilar, her bir canl varldin hangi havuzun icinde olmasi gerektijine karar vermek zorundadir. Dil bahdinin beslendidini ve tuziu suyun
dedismeden okyanusa geri dénmesini saglayarak, her bir canh varhd yukanidaki uygun havuza siriikleyip birakiniz. Mikroalg dodru havuzdadir

-®

@)

¥

Dil Bsligr Fum Kuriiar Yumugakea Gél Ofu
Yeterlik Olgular1 bilimsel olarak agiklama
Zorluk Seviyesi 6. Diizey
Dogru Cevap Ogrencilerin tam puan almasi i¢in “Dil Baligr” ile “Kum Kurtlarr’m 2. havuza

(sag alt kosedeki) siiriiklemesi ve “Yumusak¢a” ile “Gol Otu’nu da 3.havuza
(soldaki) siiriikklemesi gerekmektedir.
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Siirdiiriilebilir Bahk Uretimi
Soru2/4

Agafidaki bilgilerden yarariammiz.. Soruyu cevaplamak icin seceneklerden biring tiklayimz.

Sema, ¢ bOylk havuziu deneysel bir balk ciftiginin
tasanmini gostermektedir. Fitrelenmis tuzlu su, havuzdan
havuza akmadan dnce, okyanusa geri donene kadar
okyanustan pompalanmaktadir. Bu balk ciftidinin temel
amaci, sirdirilebilir bir gekide hasat etmek Gzere dil baldi
yetistirmekir.
= Dil Bahdr: Ciftlikte Gretilen bir balik. Tercih ettigi viyivecek
kum kurdudur.

Agafidaki canl variklar da ciftikte kullaniacaktr:

= Wikroalg: Blyimek icin sadece L‘}Iﬁﬂ ve besinlere intivac
duyan mikroskobik canh varliklar.

= Kum Kurtlari. Mikroalglerle beslenerek gok hizh
biyiyebilen omurgasiz hayvanlar.

= Yumusakca: Mikrealglerle ve sudaki dijer kiicik canliaria
beslenen canh varlklar.

= Gl Otu: Sudaki atiklan ve besinleri emen otlar.

Su ckysnusa geri
déner.

i

Su, bu havuzda temizlenir.

Su ckyanustan Besinler bu
ciftlige girer. havuza
eklenir.

Filtremy I_l_l |

Baliklar, bu havuzdan hasat edilir.

| FREREREH ﬁtllikleboyum akan suyun iginde sadece mikroalglerin gegigine Zin verzn
itreder.

Aragtrmaciar, okyanusa geri donen suyun cok fazla miktarda besin ig:erdiﬁin in farkina varmiglardir. A.*}aﬁbdakilerden hangisinin g:iﬂliﬁe eklenmesi bu

sorunu azatacaktr?
() Daha fazla besin
O D:aha fazla kum kurdu

(C) Daha fazla yumusakca
O Daha fazla gibl otu

Yeterlik Verileri ve bulgulari bilimsel olarak yorumlama

Zorluk Seviyesi 2. Diizey

Dogru Cevap D
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Siirdiiriilebilir Bahk Uretimi

Sorud/4 I

Soruyu cevaplamak icin seceneklerden birine hklayiniz.

Hangi yontem, balk Gretimini daha sdrdirdlebilir yapabilir?

O Havuzlar boyunca akan suyun akis hizim arthrmak.
(O Birinci havuza eklenen besin miktarini arthrmak.

(C) Havuzlar arasinda daha biydk canl varliklann gegigine izin verecek fitreler kullanmak.

O Canl varliklar tarafindan Gretilen atiklar, su pompalanni calstracak yvakt olarak kullanmak.

Yeterlik Olgular bilimsel olarak agiklama

Zorluk Seviyesi 4. Diizey

Dogru Cevap D



