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Fen ve Teknoloji 7.


                                                             7.5 MERCEKLER
Mercekler en az bir yüzü küresel olan saydam cisimlerdir. Cam veya plastik gibi saydam maddelerden yapılır ve ışığı kırarak görüntü oluştururlar.  Kenarları ortalarına göre ince olan merceklere ince kenarlı (yakınsak) mercek, kalın olanlara ise kalın (ıraksak) mercek denir. 
Hadi hep beraber ince ve kalın kenarlı merceklerin örneklerini inceleyelim. 
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Gzeliklerine gore, gesit aragirda kullanii.





Yukarıda görüldüğü üzere mercekleri pratik olarak oklu çizimle de gösterebiliriz.
Şimdi merceklere gelen ışınlar nasıl bir yol izlerler ona bakalım. 
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Yukarıdaki resimde sağ şekil ince kenarlı mercekte, sol şekil ise kalın kenarlı mercekte ışınların izledikleri yolu görebiliyoruz. İnce kenarlı mercek ışık ışınlarını bir noktada toplar ve tekrar yayar. Aksine kalın kenarlı mercek ise topladığı ışınları dağıtarak kırar. 
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Yukarıdaki şekle bakacak olursak ince kenarlı merceklerde kırılan ışınların toplandığı noktaya ince kenarlı merceğin odak noktası denir. 


Kalın kenarlı merceklerde ise kırılarak dağılan ışık ışınlarının uzantılarının kesiştiği nokta kalın kenarlı merceğin odak noktasıdır.  
Merceklerden yaygın olarak göz kusurlarının düzeltilmesinde kullanılır. Bilindiği üzere göz merceğimiz de bir ince kenarlı mercektir. Göz kusurları olan miyop ve hipermetrop göz merceğimizdeki yapısal bozukluktan kaynaklanmaktadır. İşte bu göz kusurlarının düzeltilmesinde yararlanılan gözlük ve konak lensler de mercekler kullanılarak yapılır. Hipermetrop göz kusurunu düzeltmede ince kenarlı mercekli gözlük ve kontak lensler kullanılırken, miyop göz kusurunu düzeltmede kalın kenarlı mercekli gözlük ve kontak lens kullanılır. 
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Gözlük ve kontak lensler dışında pek çok alanda mercekleri günlük hayatta görmek mümkün. Aşağıdaki resimde merceklerin günlük kullanım alanlarına ait örnekler verilmektedir. 

İnce kenarlı merceğin ışınları toplayarak kırdığından bahsetmiştik. Bir ince kenarlı merceğin güneş ışınlarını kâğıt üzerinde toplayabildiğini ve bu toplanan yoğun ışınların kâğıdın bu noktasında sıcaklığı artırarak kâğıdın tutuşma sıcaklığına yükselmesini sağlayabildiğini gözlemleyebiliriz. Aynı etkiyi cam şişede yapabilir. Bu nedenle çevreye gelişigüzel bırakılmış cam ve şişe kırıkları çok sıcak iklimlerde mercek etkisi yaparak yangınlara sebebiyet verebilirler. Bununla ilgili gazete veya televizyonlarda duyduğumuz orman yangınların çoğu ışık odaklama özelliği olan cam gibi cisimlerden kaynaklanmaktadır. Bu bilgiden sonra hem insaniyet vazifesi olarak hem de doğaya ve vatana duyduğumuz sevgiden ötürü o tür cisimleri o alanlardan uzaklaştırmalıyız.
Daha önce merceklerin kullanım alanları kısmında bahsettiğimiz dürbün, teleskop, mikroskop gibi aletler bildiğiniz gibi gözlem ve inceleme araçlarıdır. Bu araçlarda birden fazla mercekten meydana gelen mercek sistemi mevcuttur. Siz de mercekleri kullanarak bir dürbün yapabilirsiniz. Hep beraber nasıl yapıldığına bakalım:

Objektif olarak kullanmak üzere odak uzaklığı 20 cm olan ince kenarlı mercek, oküler olarak kullanılmak üzere odak uzaklığı 10cm olan kalın kenarlı mercek ve iki bağlama parçası. Mercekleri aşağıda şekildeki gibi yerleştirelim. İlk baktığımız mercek kalın kenarlı olandır. 
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Gelin şimdi ışığın yansıması ve kırılması arasındaki benzerlik ve farklılıklara bakalım. Işık ışınlarını yansıtan yüzeyler etkileştiği yüzeyin cinsine bakılmaksızın onu geldiği ortama eşit açıyla gönderirken, kırılma olayında maddenin cinsi kırılma açısını etkiler. Kırılma olayında ışık ortama dik gelmediği sürece gelme açısı kırılma açısına eşit olmaz. İki olay arasındaki bir diğer farklılık ise oluşan görüntülerin düzlem aynada cisimle aynı büyüklükte olması, merceklerde ise kırılma olayı sonucu oluşan görüntüler kimi zaman cisimden büyük, kimi zaman cisimden küçük olur. 
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4. Merceklerle ilgili olarak öğrenciler;�4.1. Işığın ince ve kalın kenarlı merceklerde nasıl kırıldığını keşfeder (BSB-2, 11, 17).�4.2. Paralel ışık demetleri ile ince ve kalın kenarlı merceklerin odak noktalarını bulur (BSB-1).�4.3. Merceklerin kullanım alanlarına örnekler verir (BSB-1; TD-2).�4.4. Ormanlık alanlara bırakılan cam atıkların güneşli havalarda yangın riski oluşturabileceğini fark eder (FTTÇ-22, 23, 26, 27, 29, 33; TD-5).�4.5. Mercekler kullanarak gözlem araçları tasarlar (BSB-1, 3, 11, 17; FTTÇ-8, 9, 17).�4.6. Işığın yansıması ve kırılması olaylarının benzerlik ve farklılıklarını karşılaştırır (BSB-1, 5).





      Anahtar Kavramlar:


İnce kenarlı mercek


Kalın kenarlı mercek


Odak noktası 











































































































Kazanım:


4.6. Işığın yansıması ve kırılması olaylarının benzerlik ve farklılıklarını karşılaştırır (BSB-1, 5).





Kazanım:


4.4. Ormanlık alanlara bırakılan cam atıkların güneşli havalarda yangın riski oluşturabileceğini fark eder (FTTÇ-22, 23, 26, 27, 29, 33; TD-5).








Kazanım:


4.5. Mercekler kullanarak gözlem araçları tasarlar (BSB-1, 3, 11, 17; FTTÇ-8, 9, 17).





Kazanım:


4.3. Merceklerin kullanım alanlarına örnekler verir (BSB-1; TD-2).








Kazanım:


4.2. Paralel ışık demetleri ile ince ve kalın kenarlı merceklerin odak noktalarını bulur (BSB-1).�





Kazanım:


4.1. Işığın ince ve kalın kenarlı merceklerde nasıl kırıldığını keşfeder (BSB-2, 11, 17).�










