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2.Ünite : Kuvvet ve Hareket
4. Eneji ve Sürtünme Kuvveti

Hareket eden bir cisim kuvvetler etkisiyle yavaşlar ya da durabilir. Cisimlerin hareketini azaltan bu kuvvetlerden biri, cisimleri her zaman Dünya’nın merkezine çeken yer çekimi, diğeri de sürtünme kuvvetidir. Sürtünme kuvveti birbirine temas eden iki maddenin harekete karşı gösterdiği dirençten doğan kuvvettir. 

Cismin hareketine karşı koyan, harekete zıt yöndeki kuvvete sürtünme kuvveti denir.
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*Avuç içlerinizi birbirine hızla sürttüğünüzde hissettiğiniz sıcaklık,
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*Birbirine sürtünen makine parçalarının ısınması,
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*Kutusuna sürtünen kibritin ısınıp alev alması,
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*Meteorlar atmosfere içinde hareket ederken atmosfer ile aralarındaki sürtünme olduğu ve ısı oluştuğu bilinir.
Bu örnekler, birbirine sürtünen yüzeylerde ısının açığa çıktığını gösterir. 


Birbirine sürtünen bütün cisimler enerji kaybeder. Yani enerjilerinin bir kısmını kullanamayacakları biçime dönüştürür.
1•Sıranızın üzerine bir madenî para koyunuz ve ona parmağınızla bir itme kuvveti uygulayınız. Para, uyguladığınız itme kuvvetine bağlı olarak belli bir mesafe boyunca hareket edecek ve bir süre sonra yavaşlayarak duracaktır. Paraya kazandırdığınız hareket enerjisine ne oldu?
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2• Belli bir yükseklikten bıraktığımız lastik top, yerden zıpladıktan sonra neden her
seferinde aynı yüksekliğe çıkmaz?
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3•İttiğiniz araba neden bir süre sonra yavaşlar ve durur?
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       4 •Salıncağınız bir süre sonra neden durur?
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1•Paranın sahip olduğu kinetik enerji sürtünme enerjisine dönüşür ve para durur.

2• Belli bir yükseklikten bırakılan lastik top, yere çarptıktan sonra her defasında aynı yüksekliğe sıçramaz. Çünkü top her düşüş ve sıçrayışta hem yer hem de hava ile sürtünmekte ve enerji kaybetmektedir. Bir başka deyişle yerin ve havanın sürtünme kuvveti topun hızını kesmektedir. Yapılan hassas ölçümler topun, havanın ve yerin sürtünme kuvveti sebebiyle ısındığını göstermiştir. Topun her defasında aynı yüksekliğe sıçramamasının sebebi  enerjinin azalması değil, enerji dönüşümüdür

3•İterek kinetik enerji kazandırdığınız araba zeminle sürtünerek enerjisini ısı enerjisine dönüştürür ve durur.

4•Salıncak potansiyel enerjinin kinetik enerjiye, kinetik enerjinin de potansiyel enerjiye karşılıklı olarak dönüşmesi sayesinde sallanır. Ancak bu durum sonsuza kadar devam etmez. Sahip olduğu bu enerjiler sürtünme ile oluşan ısı enerjisine dönüşür ve salıncak durur. 

Bir enerji, kullanıldığında bir ya da daha fazla biçime dönüşebilir. Bu dönüşümde başlangıçtaki toplam enerji miktarı ile dönüşümden sonraki toplam enerji miktarı birbirine daima eşittir. Bununla birlikte, enerji bir biçimden başka bir biçime dönüşürken bu enerjinin bir kısmı da sürtünme nedeniyle ısı, ışık ve ses enerjilerine dönüşür.
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Hava direnci, hava içerisinde hareket eden cisimlere hava tarafından uygulanan ters yönlü, sürtünmeden kaynaklanan kuvvettir. Hava, herhangi bir cisme her yönden baskı yaparak, değişik yönlerden farklı kuvvetler uygular. 

 Bazı savaş uçakları, özellikle uçak gemilerine inenler yavaşlamak için arkalarında açılan paraşütü kullanır. Hava direnci olmasaydı uçaklarda yön kontrolü olmaz, daha hızlı ve daha kontrolsüz bir şekilde inerdi. 

Bazı yelkenli teknelerde de havadan yararlanamayıp hareket edemeyecekti.

[image: image10.jpg].
I

’ﬂzﬁﬁ;ﬁ;'nﬁ;ﬁg'ﬁfn




Hava direncinden olumlu olarak yararlanan diğer bir araç paraşütlerdir. Hava direnci olmasa paraşüte yeteri kadar hava vurmaz böylece daha hızlı şekilde yere doğru inerdi. 
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Su da cisimlerin hareketini zorlaştırıcı bir sürtünme kuvvetine sebep olur. Bunu azaltmak için gemilerin ön kısımları “V” şeklinde tasarlanır. Hayatımızın her alanında karşımıza çıkan “sürtünme” işlerimizi kimi zaman kolaylaştırırken kimi zaman da zorlaştırmaktadır

Sürtünme Kuvvetinin Olumlu Olumsuz Yönleri 


1. Yürümeyi kolaylaştırır. Hareketi zorlaştırır.
2. Sürtünme kuvveti nedeniyle yerine koyduğumuz koltuk ve masa gibi eşyalar yerinde kalır.
3. Metaller arasında oluşan sürtünme sonucu sert metal yumuşak metali aşındırır. Enerji kaybına neden olur. Arabaların motor gücünün yaklaşık %20 si sürtünme kuvvetini yenmeye harcanır.
4. Sporcular ayaklarına giydikleri çıkıntılı ayakkabılar ile daha rahat yere basarlar.
5. Sürtünme kuvveti cisimleri aşındırır .
6. Araba,uçak,gemi ve trenin hızını yavaşlatır.
7. Sürtünme kuvveti olmasaydı dağ yamaçlarındaki kaya ve topraklar kolaylıkla kayardı.
8. Kalemle yazamaz veya yazdıklarımızı silemezdik.
9. Arabalar frene basılınca duramazdı.

Sürtünme Kuvvetini Artırıcı Ve Azaltıcı Yöntemler 

1. Çok dik yokuşlara girinti çıkıntı yapılması
2. Kışlık ayakkabıların buzda kaymaması için girintili olması
3. Araçların tekerlerine karda zincir takılması
4. Kayakçıların düz ve pürüzsüz kayak kullanması
5. Ağır cisimlerin altına sürülen yağ veya konulan silindirler
6. Otomobil tekerlerinin mil yataklarına çelik bilye konulması

Sürtünme Kuvvetinin Özellikleri

Sürtünme kuvveti                                      Hareket yönü
1.Sürtünme kuvveti, harekete zıt yönlüdür. Ve hareketi engellemeye çalışan bir kuvvettir.
    Aynı sürat kazandırılarak serbest bırakılan araçlardan buz zeminde gidenin halı zeminde gidene göre daha fazla yol alması sürtünme ile ilgilidir. Halı yüzeyde buz yüzeye göre daha fazla sürtünme oluşur ve araç daha az yol alır.     

Sürat = 20m/s

                                                                                                                            buz

Sürat = 20m/s 

                                                                                                    halı

2. Sürtünme kuvveti, sürtünen yüzeylerin cinsine bağlıdır.
      F1 ve F2 kuvveti etkisinde şekil’1deki ve şekil’2deki sistemler hareket etmektedir. Sistemleri hareket ettiren kuvvetlerin farklı olması sistemlere etki eden sürtünme kuvvetlerinin farklı olmasıdır. Şekil1’e etki eden sürtünme kuvveti şekil2’ye etki eden sürtünme kuvvetinden daha küçüktür.

               2G                                      F1= 40N
                        2G                          
                                                                           (Şekil 1)
                    G
                                                        F2=60N
                 2G
                    3G                                                (Şekil 2)
3. Sürtünme kuvveti, sisteme etki eden dik kuvvetlerin toplamına bağlıdır. 
        Aynı bloğu dik ve yatay olarak çeken Ali her ikisini de 50N’luk kuvvetle çekebildiğini görüyor.  Bu etkinlikten her iki düzeneğine etki eden sürtünme kuvvetlerinin aynı olduğu sonucuna ulaşıyor.

               G                                          F1=50N
                                                                        (tahta)
       G                            F2=50N
                                                                           (tahta)
4. Sürtünme kuvveti, sürtünen yüzeyin alanına bağlı değildir.
SORULAR
Boşlukları uygun şekilde doldurunuz.

1. Tahta bir zeminin yüzeyini cilalayarak ……………… kuvvetini azaltabiliriz.

2. Sürtünme kuvveti cismin hareketine ………………  yöndedir.

3. Karlı havalarda otomobil tekerleklerine zincir takılarak  …………………… . kuvveti artırılır.

4. Sürtünmeli yolda hareket eden bir cismin kinetik enerjisi kullanılmayan ……………………. enerjisine dönüşür.

Cümlelerin doğru veya yanlış olduğunu belirleyiniz.

1. (  )Sürtünme kuvveti daima hareket yönü ile aynı yöndedir.

2. (  )Bir paraşütün yüzey alanı büyüdükçe paraşüte etki eden havanın sürtünme kuvveti artar.

3. (  )Su, sıvı bir madde olduğu için içinde hareket eden cisimlere sürtünme kuvveti uygulamaz.

4. (  )Cisme etki eden sürtünme kuvveti cismin enerjisinin azalmasına neden olur.

5. (  )Yüzeyin pürüzlülüğü artırılırsa, üzerinde hareket eden cisme etki eden sürtünme kuvveti de artar.

6. (  )Uçaklar hava sürtünmesinden etkilenmezler.

7. (  )Paraşütçüler hava sürtünmesi sayesinde yavaşça yere inebilirler.


Kazanım:


4.2.Sürtünme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacağını fark eder.





Anahtar Kavramlar:


Sürtünme kuvveti





Kazanım:


4.1.Sürtünen yüzeylerin ısındığını deneylerle gösterir.





Kazanım:


4.3. Kinetik enerjideki azalmayı enerji dönüşümüyle açıklar.





Kazanım:


4.4. Hava ve su direncinin de kinetik enerjide bir azalmaya neden olacağı genellemesini yapar.





Kazanım:


4.5. Sürtünme kuvvetinin az veya çok olmasının gerekli olduğu yerleri araştırır ve sunar.










