UZAY ARASTIRMALARI

Uzay Istasyonu: Diinya yoriingesinde dolasan biiytik uzay
araglaridir. i¢inde astronotlarin yasayabilecegi bir ortam
bulunur. Bircok bilim dali icin uzayda laboratuvar olarak
kullanilir. Bu istasyonlar, deney ve arastirmalarin uzaydan
yapilmasina imkan saglar.
Uzay Roketi: Roketler, u¢ kismi ugusu kolaylastiracak
sekilde yapilmig; yakit, motor ve egzozdan olusan silindir
seklinde araglardir. Uzaya uydu veya uzay araci yollamak
icin kullanihr.
Uzay Mekigi: Diinya ile uzay istasyonlar arasinda
astronotlarin gidip gelmesini saglayan ve tekrar
kullanilabilir sekilde tiretilen araclardir. ilk uzay mekigi
Columbia adini tagiyordu.
Uzay Sondalari: Uzay boslugunda dolasarak uzay
arasgtirmalari icin bilimsel veriler toplayan araca uzay
sondasi denir. Bu sondalar gok cisimlerine ya da uzay
bosluguna gonderilir. Uzay sondalarinda astronot
bulunmaz.
Yapay Uydu: Glnes sistemindeki gezegenlerin kendileri
ile birlikte hareket eden dogal uydulari vardir.
Dogal uydular disinda ulusal ve uluslararasi iletisimi
kolaylastirmak, uzay arastirmalarina yardimci olmak
amactyla insan eliyle yapilmis uydular da vardir. Bu
uydulara yapay uydu ad verilir.

TURKIYE'NIN UZAY FiLOSU
Teknoloji ilerledik¢e bircok Ulke kendi yapay uydusunu
yapip Diinya yoriingesine yerlestirmistir. Tlrkiye de bu
Ulkeler arasinda yer almaktadir. Tirkiye'nin uzayda 3
haberlesme uydusu, 3 gbzlem ve kesif uydusu olmak
lizere toplam 6 tane aktif uydusu bulunmaktadir. Daha
once uzaya génderilen 3 haberlesme uydusu ile 1 gdzlem
uydusu é&mrinid tamamlamis durumdadir.
1. Uzaydaki Aktif Haberlesme Uydularimiz:
Tdrksat 3A: Turksat 3A uydusu haberlesme ve TV
yayinlari i¢in kullanilmaktadir. Tirksat 3A uydusu ile
Ulkemizde altyapi eksikligi ve cografi kosullar nedeniyle
telefon ve internet erisimi olmayan bélgelere uydu
Gizerinden telefon ve internet hizmeti verilmektedir.
Turksat 4A: Kapsama alaninda bulunan Tirkiye, Kuzey
Afrika, Avrupa, Ortadogu, Asya ile Sahra Alti Afrika
bolgelerine hizmet saglamaktadir. Haberlesme ve TV
yayinlari i¢in kullantlir.
Turksat 4B: Turkiye, Afrika, Avrupa, Ortadogu ve Gliney
Bati Asya Tirksat 4B haberlesme uydusunun kapsama
alanindadir. Bu uydu Ulzerinden haberlesme ve TV
yayinlarina ek olarak yiiksek hizli internet erisim hizmeti
saglanir.
2. Uzaydaki Aktif G6zlem Uydularimiz:
Rasat: Tirkiye’de tasarlanip Uretilen ilk yer gbzlem
uydusudur. Rasat tarafindan elde edilen gérintiler dogal
afetlerin etkisinin belirlenmesinde, cevresel degisimlerin
takip edilmesinde, haritacilik ve sehircilik planlamalarinda
kullanilmaktadir.
Goktirk-2: Goktark-2 ile Turk Silahli Kuvvetlerine
istihbarat ve cografi veri saglanmaktadir. Tirkiye’'nin
savunma, tarim, ormancilik, cevre ve sehircilik alanlarinda
onemli ihtiyaglarini da kargilamaktadir.
Goktirk-1: Uydumuz; cevrenin ve yapilasmanin
izlenmesi, kadastro faaliyetleri, belediyecilik uygulamalari,
tarimsal yillik Grdn tespiti, sinir kontrolu gibi alanlarda
uzaktan algilama goérevi yapmaktadir.

3.0Omriin{i Tamamlamig Uydularimiz:

Bu uydular Turksat 1B, Tirksat 1C ve Tirksat 2A
haberlesme uydularidir. Tirkiye’nin ilk gdzlem uydusu
olan Bilsat da gorevini tamamlamis uydular arasinda yer
alir.

UZAY KIRLILIGI
Diinya cevresinde, degisik yoriingelerde dénen ve artik
herhangi bir islevi olmayan, insan yapimi cisimlerin timu
uzay kirlili§i olarak adlandirilir. Bunlarin arasinda émri
tikenmis uydularin yani sira uzay roketlerinin uzaya
biraktiklari parcalar ve yériingede olusan patlamalarin
artiklart da vardir. §imdilik uzay kirliliginin insanlarin
glnlik yasamlarina dogrudan bir etkisi yoktur.
Uzay Arastirmalarinin Teknolojiye Sagladigi Katkilar:
Yiyecek paketi, aliminyum folyo, ince plastik, bebek
mamalari, kulak termometresi, oksijen tiipleri, kisa dalga
telsizler ve 1stya dayanikh kiyafetler uzay
teknolojilerinden yararlanilarak Gretilmistir. Bugln
evlerde 1s1 kaybini engellemek icin kullanilan yalitim
malzemeleri, ilk olarak uzay araglarini radyasyondan
korumak amaciyla gelistirilmistir. Yapay kalp pompasi,
Uydu Konum Belirleme Sistemi (GPS), giines enerji
panelleri, sarjli aletler ve mikrogipler gibi yizlerce bulus
uzay teknolojilerinin hayatimiza sundugu
kolaylklardandir.
TELESKOBUN YAPISI
Teleskop, genellikle silindirik bir tlip icine yerlestirilmis
mercek ve aynalardan olusan gbézlem aracidir. Mercek ve
aynalar 15181 bir noktada toplayip buyuterek gok
cisimlerinin daha parlak ve agik gériinmesini saglar.
1608 yilinda Hans Lippershey, iki basit mercegi bir ttp
icinde birlestirerek ilk teleskobu yapti.
Onl bilim insani Galileo bu tasarimi gelistirerek gék
bilimi icin kullanilabilecek bir teleskop haline getirdi.
Teleskoplar aynali, mercekli ve radyo teleskoplari olmak
Uzere Ug cegittir.
1. Aynali Teleskoplar:
% Optik teleskoplardir.
% Isig1 toplayan aynalar kullantlir.
¢ Hubble uzay teleskobu aynal teleskoptur.
2. Mercekli Teleskoplar:
% Optik teleskoplardir.
% Isig1 kiran mercekler kullanihir.
3. Radyo Teleskobu:
+»Uzaydan gelen radyo dalgalarini toplayip elektrik
sinyaline donistrir. Bu sinyaller ile goriinti elde edilir.
+» Arecibo Gozlemevi' nde, 300 metre capiyla diinyadaki
en bilyik radyo teleskobu bulunur.
I$IK KIRLILIGI
Yanlis yerde, yanhs miktarda, yanhs yonde ve yanlig
zamanda 15tk kullanilmasina gtk kirliligi denir. Bu 151k
kirliligi, amatdr gok bilimcilerin teleskoplarla gok
cisimlerini izlemelerini engellemektedir.
Sabit teleskoplar kullanilarak uzay gézlemlerinin yapildigi
yerlere rasathane (gdzlemevi) denir.
Teleskobun bulundugu yer cevresel 151k kaynaklarina ne
kadar uzak ise gbzlemledigimiz alandan
teleskoba o kadar ¢ok 151k ulasir. Cevredeki 15tk miktari
disinda gozlemevi kurulacak bolgelerin bazi &zellikler
tagimasi gerekir. Bu &zellikler sunlardir:
= Bulutsuz gece sayisinin fazla olmasi
= Havadaki nem oraninin distik olmasi
= Havadaki kirliligin ve toz oraninin disiik olmasi
= Deprem kusaklarina uzak olmasi




GOK CiSIMLERINi TANIYALIM

YILDIZ
Uzaydaki bulutsu adi verilen gaz ve toz bulutunun bir
araya gelip sikismasiyla yildizlar meydana gelir.
Yildizlarin Ozellikleri
e Yildizlar nebula (bulutsu) adi verilen gaz bulutundan
dogar.
e Yildizlar sicak gazlardan olugsmustur.
e Yildizlar 1s1 ve 151k kaynagidir.
e Yildizlarin sekli genellikle kireseldir.
e Yildizlar da dogar, yasar ve OSlirler.
e Yildizlarin enerjisi hidrojenin helyuma dénismesi ile
olusur. (Cekirdek Tepkimesi)
o Omrii biten dev yildizlar siddetli bir patlama ile
parcalanir ve ortaya cikan pargalar uzay bosluguna
dagihr.
e Yildizlar gékyuziinde yanip sénen 15tk kaynagi seklinde
gorilmektedir.
Yildizlar kendi ekseni etrafinda dénerken, galaksi
icerisinde de dolanirlar.
e Soguk yildizlar = Kirmiz

Orta sicaklikta yildizlar — San

Cok sicak yildizlar — Mavi veya beyaz renkte
gorundr.
Yildizlarin Yasam Sireci: Yildizlar da canlilar gibi dogar
bilyar ve olir. Bir yildizin dogumu bulutsu icerisinde
gerceklesir. Bulutsu icerisindeki gaz ve toz bulutlari bir
araya gelerek sikigir, yogunlugu ve sicakligi artar. Belirli
bir sicakhga geldiginde yildizlar dogar ve 1s1 ve 151k
vermeye bagslar. Yildizlarin icindeki enerji hidrojenin
helyuma dénismesi ile agiga cikar. Yildizin icerisindeki
yakit (Hidrojen) bittiginde yildizin 61Gmi de yavas yavas
bagslar.
BULUTSU (NEBULA)
Uzayda ekseni ¢cevresinde dénen, gaz ve tozlardan
olusmus, tim yildizlarin dogum yeri olan gok cismine
bulutsu denir. Bulutsular goriinen gekillerine gére bazi
tarlere ayrilir.
Sahip oldugu hidrojen elementinin verdigi salma
cizgisinden dolay! salma bulutsusu, yogun olmalari
sebebiyle icerisinden veya arkasindan higbir 151k
gecirmeyen karanlik bulutsusu, yakininda bulunan bir
yildizdan aldiklari 15181 sayesinde aydinlanan yansima
bulutsusu, dis katmanlarint uzaya sagarak merkezinde
sicak bir beyaz clice birakan gezegenimsi bulutsu ve
blyuk katleli yildizlarin dmirlerinin sonunda siddetli bir
sipernova patlamasi sonucu katmanlarini uzaya sactigl,
daginik yapilardaki stipernova kalintilari bulutsu tirlerine
ornek verilebilir.
KARA DELIK
Olen ya da émri bitmek tzere olan yildizlarin bir siire
sonra kutlesi merkeze dogru cekilir. Sonunda tim kdtle
bir noktada toplandigi icin var olan kutlenin cevresinde
olan her seyi icine alip yutmaya baglar. Bu kozmik yapil
oli yildiza kara delik denir. Blyuk katleli yildizlarin bir
kismi kara deliklere déndstr.
Kara delikler batiin gék cisimlerini ve 15181 icerisine
cekebilir.

TAKIMYILDIZLAR

Bazi yildizlar kiimeler halinde bulunmaktadir. Bu
yildizlara takimyildizlart adi verilir.

Takimyildizlar ¢esitli nesnelere benzetilen parlak yildiz
dizenlerine sahiptir. Bu ylzden takimyildizlarina insan,
hayvan ve nesne adlari verilmistir. Bu benzetmeler,
gokyizl gdzlemlerini kolaylastirmistir.

Yildizlar arasi mesafe cok fazla oldugundan kilometre
kavraminin yerini 11k yilt kavrami alir. Isik yili bir uzunluk
birimidir ve 1151k yili uzakhk, 15181n 1 yilda aldigi yol
kadardir.

GALAKSI

Uzaydaki gok cisimlerinden biri de gk ada ya da galaksi
olarak adlandirilan gok cisimleridir. Gk adalar ¢cok
sayida yildizdan, yildizlar arast gaz ve toz bulutlarindan
olusmustur. Uzayda ¢ok sayida gék ada bulunur.
Bicimlerine gore eliptik, sarmal ve dlzensiz olmak lizere
Ug cesittir:

1. Eliptik (Oval) Galaksi:

Mercek bi¢iminde olur. Az miktarda gaz ve toz bulunur.
Bu gok adalarda yaslt ve kirmizi yildizlar vardir.

2. Sarmal Galaksi:

Merkezden disa dogru agilan kollari olan gék adalardir.
Parlak cekirdekleri ve yildizlardan olusan uzun sarmal
kollar1 vardir. Andromeda ve Samanyolu gok adalari
sarmaldir.

3. Dlizensiz Galaksi:

Belirgin sekli olmayan gok adalardir. Yildizlardan olusan
bulutlara benzer.

UZAY VE EVREN

Evrenin, Diinya diginda kalan kismi uzay olarak
tanimlanir. Uzayin blyikliga ile ilgili arastirmalar hala
devam etmektedir.

Uzay ile Diinya, Ay, Glnes, gezegenler, yildizlar ve diger
gok cisimleri ise evreni olusturur. Yani evren,
gorebildigimiz ve gorebildigimizin disindaki bosluklarla
birlikte gk cisimlerinin tiimadur. Evrenin olusumuyla
ilgili genel olarak iki goris vardir.

Evrenin olusumuyla ilgili genel olarak iki goriis vardir.

1. 1600’1G yillarda yasamis olan Newton’un “hareketsiz
ve baglangici olmayan evren”

gorustdir. Bu evren gorisiine gore, evren sonsuzdan beri
vardir ve varhgini su anki hali ile

sonsuza kadar devam ettirecektir.

2. Bircok bilim insani tarafindan kabul edilen goéris ise
evrenin bir baglangict oldugudur. Bu goériiste “Big Bang
(Buyilik  Patlama)”  Teorisine  dayandirilmaktadir.
GlUnidmuizden yaklastk 15 milyar yil 6nce evrenin bir
patlama sonucu meydana geldigi dustinalmektedir.
Yapilan arastirmalarda da evrenin sirekli genisledigi
gorilmektedir.




HUCRE
Canlilarin canlihk &zelligini gdsteren en kiclik
yapitasina hiicre denir.
e Canlilarin viicudu hiicrelerden olustur.
e Hucreler canhdir.
¢ Kendi basina yasam 06zelligi gosterir.
Canlida meydana gelen yasamsal olaylar ( Solunum,
bosaltim, biiyime ) hiicrelerle gerceklesir.
Hucreler ciplak gozle gorillemez, mikroskop denilen
araclarla gozlenebilir.
Hiicrenin Temel Kisimlari
Hiicre ¢ temel P e ’
kisitmdan /e e HilCtE Zat1
meydana gelir. / B
Bunlar distan ice
dogru hiicre \
zari, sitoplazma N
ve cekirdektir. !
A- Hucre Zan
Hicreyi dis etkilere karst korur.
Esnek bir yapisi vardir, tizerinde gecitler (Por) bulunur.
Porlar araciligi ile madde aligverisi yapar, secici
gecirgendir.
Her maddeyi iceri almaz veya disari ¢ikarmaz.
Yapisi protein, yag ve karbonhidrattan olusur.
Hicre zarinin 6zellikleri
o Hiicreye sekil verir.
e Huicreyi dis etkilerden korur.
e Hiicrenin madde alisverisini kontrol eder.
¢ Hiicrenin dagilmasini engeller.
e Canhdir.
Hiicre duvar

Cekirdek

Sitoplazma

Hiicre zarinin etrafini saran sert ve dayanikh bir yapidir.

Bitki hiicrelerinde bulunur.

Bakteri ve mantarlarda da bulunmaktadir.

e Hayvan hicrelerinde bulunmaz.

o Hiicre zarinin etrafini sarar.

o Bitkiye dayanikhlik saglar.

o Bitkiyi ic ve dis etkilere karsi korur.

¢ Genellikle seltilozdan yapilmustir.

e Hiicre duvar tam gecirgendir.

e Cansizdir.

B- Sitoplazma

Hiicre zari ile ¢ekirdek arasini doldurur, yumurta aki
kivamindadir.

Yari saydam ve akigkandir.

Yapisinin ¢ok biytk bir kismi sudur.

Yasamsal olaylar sitoplazmada gerceklesir.

Solunum, bosaltim, sindirim, madde sentezi (iretimi),
enerji Uretimi, beslenme olaylari gergeklestirilir.
Yasamsal olaylarin gergeklestigi yapilara organel adi
verilir. Sitoplazma icerisinde enzimler, hormonlar,

mineraller, karbonhidratlar, yaglar ve proteinler bulunur.

Hiicre icerisinde bulunan organeller

1. Endoplazmik Retikulum

Hiicrenin icini ag gibi saran kanal sistemidir.

Hiicre icine maddelerin taginmasini saglar.

Bir tlkedeki karayollarina benzer.

Bazi maddelerin sentezlenmesinde (lretilmesinde) ve
depolanmasinda gérevlidir.

2. Golgi Cisimcigi

Salgi maddelerinin Gretilmesini, kesecikler halinde
paketlenmesi saglar.

Salgi Ureten hicrelerde normalden fazla bulunur.
Tukirik bezi, ter bezi, siit bezi, deri golgi cisimciginin
fazla oldugu yerlerdir.

Cicekli bitkilerde bal 6zl salgilanmasini gerceklestirir.
3. Mitokondri

Besin ve oksijeni yakarak hticre icin gerekli enerjiyi tretir.

Hucrenin enerji santralleridir.

Enerji tiiketiminin fazla oldugu yerlerde mitokondri sayisi

da fazladur.

Sinir, kas, karaciger hiicrelerinde fazlaca bulunur.

4. Lizozom

Hicre icindeki maddelerin sindirilmesini saglar.
Bliytik yapil besinleri kiigtik parcalara ayirir.
Yaslanmig dokulari, kurbaga larvasinin kuyrugunu,
mikroplari yok eder.

Hayvan hicrelerinde ve gelismemis bitki hlcrelerinde
bulunur.

5. Ribozom

Biitlin hiicrelerde bulunur.(VirGsler harig)

En kiiglik organeldir.

Proteinlerin Gretimini saglar.

Protein Uretiminin fazla oldugu yerlerde ribozom sayisi
fazladir.

Geng hucrelerde, karaciger ve salgi bezlerinde fazla
bulunur.

6. Sentrozom (Sentriyoller)

Sentrozom ciftler halinde bulunur.

Sentrozom iki sentriyolden olusur.

Hiicre bélinmesinde gorevlidir.

Hayvan hicrelerinde ve gelismemis bitki hiicrelerinde
bulunur.

7. Koful

Hicrede depo gorevini gorir.

Besin maddeleri, artik maddeler yada atik maddeler
bulunabilir.

Hayvan hicresinde kiiglk, bitki hiicresinde biyik
yapilidir.

8. Plastit

Bitki hiicresinde bulunur.

Kloroplast, kromoplast ve I6koplast ¢esitleri vardir.
a- Kloroplast

Kloroplast yesil renklidir. Fotosentez yaparak besin ve
oksijen Uretir.

Besin ve oksijeni de diger canlilar kullanir. Yalnizca
bitkinin yesil olan yerlerinde bulunur. icerisinde cok
sayida klorofil vardir.

b- Kromoplast

Bitkilerin sari, kirmizi ve turuncu renkte olmasini saglar.
Bitkilerin kok, cicek, tohum ve meyve kisimlarinda
bulunur.

¢- Lokoplast

Lokoplast renksizdir.

Nisasta, yag ve protein depolar.

Bitkinin 151k gédrmeyen kok, tohum ve yumrusunda
bulunur.


http://www.fenbilimlerinedir.com/2015/10/plastit-nedir.html

C- Cekirdek

Hiicrenin ortasinda yer alan ydnetici kisimdir.
Hicrenin yasamsal faaliyetleri buradan denetlenir ve
yOnetilir.

Bakterilerde ¢ekirdek bulunmaz.

Bakterilerde kalitim maddesi (DNA) sitoplazma icinde
daginik olarak bulunur.

¢ Olgunlagmis alyuvar hicrelerinde ¢ekirdek bulunmaz.
o Cizgili kas hiicrelerinde ise birden fazla ¢ekirdek
bulunur.

Kromozom

Hicre bélinmesi sirasinda DNA'nin kisalip kalinlagmast ile
olusan yapidir.

Her canlinin kendine 6zgl kromozom sayisi vardir.

e Kromozom sayist canlinin gelismisligini géstermez.

e Kromozom sayisinin ayni olmasi canlilarin benzerligini
(akrabaligint) géstermez.

DNA

Hucrenin yénetici molekild DNA'dir.

Yapisi cift iplikli ve sarmal seklindedir.

Gen

DNA'nin Gzerindeki gérev birimidir.

Canlinin gbz rengi, ten rengi, cinsiyeti, kan grubu genler
tarafindan ortaya cikar.

Bitki ve Hayvan Hiicresi Arasindaki Farkliliklar:

1. Bitki hiicresinde kloroplast vardir, hayvan hiicresinde
yoktur.

2. Bitki hiicresinde hiicre duvari vardir, hayvan
hiicresinde yoktur.

3. Hayvan hiicresinde sentrozom vardir, bitki hiicresinde
yoktur.

4. Bitki hlcresinde koful blylk ve az sayidadir, hayvan
hiicresinde kii¢lik ve fazladir.

5. Bitki hiicresi kdselidir, hayvan hiicresi yuvarlaktir.
Hiicre Bilgisinin Tarihsel Gelisimi

Hicreyi ilk kesfeden kisi Robert Hooke’ tur.

Sise mantarint incelerken kii¢iik odalarin oldugunu goérdd.
Buna ici bos oda anlamina gelen Hiicre adini verdi.

e Anton Van Leeuwenhock mikroskopla havuz suyunu
incelerken hareket eden kigiik canhlart gérda.

e Brawn bitki hiicresinin ¢ekirdegini buldu.

e Purkinje, Schwann ve Mohl hiicre icindeki canli
yaplya sitoplazma adini verdiler.

e Rudolf Virchow hticre teorisine son seklini vermistir.
Hicre teorisi nedir?

1. Biitlin canlilar bir ya da birden fazla hiicreden olusur.
2. Hicre canlinin en kiglk yapi birimidir.

3. Hicreler bdlinerek cogalir.

Hiicre ¢ekirdegi bulunan canlilara (gelismis hiicreler)
Okaryot hiicre denir. Bitki, insan, hayvan, mantar, amip,
oglena paramesyum bu cesittir.

Hiicre cekirdegi bulunmayan canlilara (ilkel hiicreler)
prokaryot hiicre denir. Bakteriler prokaryottur.
Bakterilerde mitokondri, endoplazmik retikulum, golgi
cisimcigi, kloroplast organelleri yoktur.

Hiicreden Organizmaya

Hiicreden organizmaya basitten karmagiga dogru
stralanig

Hicre ----> Doku----> Organ------- > Sistem------- >
Organizma

HUCRE BOLUNMESi NEDIR?
Belirli bir biiyklige ulasan hiicrelerden, yeni hiicrelerin
olusmasina "hiicre béliinmesi" denir.
Hicre bélinmesi tim canlilarda gorilir.
HUCRE NEDEN BOLUNUR?
Hicre yasami stiresince giderek biyir. Bu blilylime
sonrasinda;
% Cekirdek hiicreyi ydnetmekte zorlanmaya bagslar.
» Hucre zan sitoplazmayi sarmakta zorlanir.
Huicre bélinmesi; DNA kontroliinde gergeklesir.
» Mitoz ve Mayoz Bolinme olmak lizere 2 ¢esittir.
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1. MiTOZ BOLUNME:

+«+ Bir hiicreden, benzer yapi ve 6zellikte 2 hicre

olusmasini saglayan hiicre bélinmesi, mitoz bélinmedir.

+ Olusan yavrular anne ile ayni ézelliktedirler.

(Canlilarda cesitlilik saglanmaz.)

+¢ Bir hiicre birden fazla mitoz bélinme gerceklesebilir.
» Mitoz sonucunda bir hiicreden iki yeni hilcre olusur.

Mitoz sonucu olusan hicrelerin DNA yapisi degismez.

» Mitoz sonucu olusan hiicrelerin kromozom sayisi

degismez.

% Mitoz bélinme yarali bolgelerin iyilesmesi, yeni hiicre

olusturulmasi yani biylme olaylarinda kullanilir.

% Mitoz bélinme tek hicre

» Belirli bir olgunluga ulagan hiicre béliindir.

Vicut hiicreleri mitoz gecirebilir.

» Mitoz sonucu olusan hiicrelerin buyuklikleri, organel

sayilari farkl olabilir.

% Mitoz bélinme ; eseysiz Giremenin temelidir.

+* Mitoz boliinme ;tek hicreli canlilarda Gremeyi; ¢ok

hiicreli canhlarda bliyime, gelisme, yaral dokularin

iyilesmesini, 6len hicrelerin yerine yenilerin olusmasini ve

Greme hicrelerinin olusmasini saglar.
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MITOZ BOLUNMENIN EVRELERI:

1.EVRE:

- +* DNA kendisini esler.
/v\ «+» Kalitsal madde miktari iki katina

4 / , cikar.
N ad ¢ Sentrioller kendisini egler.

2.EVRE :
+« DNA kisalip kalinlasarak
kromozomlari olusturur.

% Sentrioller ig ipliklerini e
olusturur. o=
«» Cekirdek zari erimeye J 7
bagslar. 7 ':
3.EVRE:
~ % Hdcrenin ekvator dizlemine
y dizilir.
% Kromozomlarin en belirgin
L‘%/“J"" gorildigi evredir.



4.EVRE: .
% Bu evrede kromozom parcalari

V/
hlcrenin zit kutuplarina ¢ekilir. F 7k ‘
« Boylece cekirdek boliinmesi " 0 &
tamamlanmig olur.

\ X P

</

,/ » N\ + Kromozomlar tekrar kromatin
y iplik haline gelir. ig iplikleri
( kaybolurken, ¢ekirdekcik ve ¢ekirdek
,, / zari tekrar olusur.
\ % Bu evrenin sonunda sitoplazma

( O “| bélinmesi gercekleserek iki yavru
\ hiicre olusur.

NOT- 1: Mitoz sonucu olusan hiicrelerde kromozom
yapisi ve sayisi kesinlikle aynidir. Ancak sitoplazma
miktari, hiicre biiytikltigl, organel sayist farkliik
gosterebilir.

NOT - 2: Hiicre eger

hayvan hiicresi ise hiicre

distan ice bogumlanarak, ~Saama ~
eger bitki hiicresi ise "ara

lamel(ara plak)" Haywvan Hicres!

olusturularak yavru
hiicreler olusur. .
Ara
Lamal

Btk Hidcress



