2.UNITE DNA ve Genetik Kod DNA ve Genetik Kod

DNA ve GENETIK KOD

Bu konu bashgindaki kazanimlarimiz:

+ Niikleotid, gen, DNA ve kromozom
kavramlarini agiklayarak bu kavramlar
arasinda iliski kurar.

4+ DNA'nin yapisini model iizerinde gosterir.

4+ DNA'nin kendini nasil esledigini ifade eder.

Diinya lizerinde yasayan milyarlarca insanin ve bir gok
canlinin birbirinin tamamen aynisi olmamasinin nedeni
hiicrelerimizde bulunan kalitim maddeleridir. Bu
kalitim maddeleri Kromozom,Dna,Gen ve
Nikleotidler ile ifade edilir.

Kromozomlar
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e Hiicredeki yasamsal faaliyetleri yoneten,
kontrol eden ve hiicreye ait kalitsal bilgileri
bulunduran yonetim merkezi gekirdektir.

e Hiicredeki kalitsal bilgilerin tamami
gekirdekteki kromatin ipliklerde bulunur.

¢ Kromatin iplikler aslinda birer DNA
molekiillidiir .

¢ Kromatin iplikler hiicre bsliinmesinden 6nce

kisalip kalinlagarak kromozomlari olustururlar.

e Kromozomlarin etrafi 6zel bir protein kilif ile
sarilmistir.
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Tar Kromozom sayisi
At 64
Sogan 16
Kopek 78
Guvercin 16
Moli Bahig: 46
insan 46
Egrelti Otu 500
Denizyildizi 94
Keci 60
Kedi 38

¢ Kromozom sayisinin viicut blyiikliigii ile bir
ilgisi yoktur.

e Kromozom sayisi canlilar igin ayirt edici bir
ozellik degildir.Farkli iki canlinin kromozom
sayilari ayni olabilir.

e Kromozom sayisi canlilarin gelismislik
diizeyleri ile iliskili degildir.

e Ayni tiire ait saglikh bireylerde kromozom
sayisi ayhi olur.

e Cok hiicreli canlilarin viicut hiicrelerindeki
kromozomlarin gift olarak bulunmasinin
sebebi; n sayida kromozomun

anneden, n sayida kromozomun babadan
gelerek 2n sayida gift kromozom
olusturmasidir.

DNA (DEOKSIRIBO NUKLEIK ASIT )
¢ Kromozomlari olusturan yénetici molekiildiir.

® Dna hiicrenin tiim yagamsal faaliyetlerini
yénetir ( beslenme solunum dolasim bosaltim
lireme..)

® Cift zincirli ve sarmal bir yapiya sahiptir.

® Dna nin yapi birimi niikleotidlerdir.

¢ Dna nin gorev birimi genlerdir.

> Dna, gelismis canlilarda
gekirdekte bulunur.

> Ilkel canlilarda ise
stoplazma igerisisnde
daginik halde bulunur.

¢ Dnayi kegfeden bilim insanlar:;
James Watson ve Francis Crick dir.
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Dna iizerinde belirli gorevleri

igeren niikleotidlerin belirli bir sayi ve sirada
dizilerek olusturdugu yapilara gen denir.

Dna nin gorev birimidir.

Kalitsal bilgileri tagir.

Kan grubu, sag sekli,goz rengi , ten rengi gibi

kalitsal 6zelliklere ait genetik sifreleri igerir.
Kromozomlar lizerindeki gen say! ve uzunlugu

farkli olabilir.

Nikleotid:

Niikleotidler DNA yi olusturan kiigiik yap!
birimleridir.
Her niikleotid seker (deoksiriboz sekeri)-
organik baz ve fosfattan olusur.
DNA da 4 gesit azotlu organik baz bulunur
bunlar;

> Adenin

» Guanin

> Sitozin

> Timin dir.

>
Nikleotidler icerdikleri azotlu organik
bazlarin isimlerine gére adlandirilirlar.

Adi Simge Niikleotid Yapis:
Nokleotid = | Fosfat |+ | Seker [+| Baz
Fosiat ‘ Adenin
9@ %
Deoksiriboz
|
Timin
Adenin baz ~ *'/' = ‘ ' \. + .
Guanin
Tirmin bazi .
(Guanin bazi *
Sitozin
@@ ¢
Sitozin baz: C €
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DNA ve Genetik Kod

Niikleotidlerin sayi sira ve diziligindeki
farkliliklar biyolojik gesitliligin olusmasini

saglar.

Kalitsal yapilari karmasik yapida olandan ,basit yapida
olana dogru su sekilde ifade edebiliriz.

Kromozom —)> DNA —) Genr—> Niikleotid

Basit bir kodlama ile bu siralamayi daha kolay

hatirlayabiliriz.
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DNA nin Yapisi

Dna sarmal yapilidir.

Dna iki zincirden olusur. Karsilikli zincirlerin
lizerinde niikleotidler bulunur.

Saglikli bir Dna diziliminde adenin niikleotidi
her zaman timin niikleotidi ile eglesirken,
guanin niikleotidi de her zaman sitozin
niikleotidi ile eslesir.

DNA'nin biiyikligii ve tasidigi 6zellikler
canlidan canliya degisiklik gosterebilir.
Ancak yapisindaki temel kisimlar her DNA
molekiliinde aynidir. Farkli DNA'lar
arasinda degiskenlik gosteren; niikleotidlerin
sayisi, sirasi ve gesitleridir.

Dna yi olusturan niikleotidler dizilirken
herhangi bir kural yoktur.

Dna molekiiliinde adenin niikleotidi sayisi timin
niikleotidi sayisina esittir.

A=T
Guanin niikleotidi sayisi sitozin niikleotidi
sayisina egittir.

6=C
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» Dna molekiiliindeki fosfat sayist seker sayisina
egittir.

» Toplam niikleotid sayisi toplam seker sayisina
egittir.

» Toplam niikleotid sayisi toplam fosfat sayisina
esittir.

Fosfat

[] Timin
B Guanin

W sitozin

DNA nin Eslenmesi

> Dna , hiicre gekirdegindeki kalitsal bilginin
yeni olusacak hiicrelere aktarilmasi amaci ile
kendini egler.

> Dna nin kendisini eslemesi hiicre
béliinmesinden once gergeklesir.

> Dna nin miktarinin 2 katina ¢ikmasi(kendini
eslemesi) hiicre béliinmesine hazirhktir.

Omer FIDAN @fenomerf

Dna nin eslenmesi sirasinda gergeklesen olaylar:

+ DNA kendini esleyecegi zaman kargilikli
iplikte bulunan niikleotidler birbirinden ayrilir.
DNA ddeta bir fermuar gibi agilarak iki iplik
hdline gelir.

4+ Her bir ipligin karsisina serbest haldeki uygun
niikleotidler sirayla yerlesir. Adenin
niikleotidinin kargisina timin, sitozin
niikleotidinin karsisina guanin niikleotidi
yerlesir. Karsilikl niikleotidler tekrar birlesir.
Boylece yeni iplik olusur.

% DNA'nin bir ucundan baslayan ¢éziilme diger
ucuna kadar devam eder. Bu sirada goziilen
kisimlarin karsisinda hemen yeni iplik olustugu
igin bu iglem sonunda iki yeni DNA olusur.
Buna DNA'nin kendini eslemesi denir.
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Dna eslenmesi sirasinda bazi hatalar gergeklesebilir
bunlardan bazilari onarilabilirken bazilar:
onarilamaz.

1.Asagida verilen 6rnekte citozin niikleotidi ile
guanin niikleotidinin eslesmesi gerekirken adenin
eslenmis.Bu hata Dna tarafindan onarilabilir.

A e T
T A
E-_ E Yanlig eglesme
G C
T A

2.ilk zincirde timin niikleotidi vardir ve
karsisinda adenin niikleotidi olmasi
gerekmektedir ancak herhangi bir niikleotid
yerlesmeistir. Bu hatada Dna tarafindan

onarilabilir.
AT
< H Eksik niikleotid
[ G
G
T4 A

3. Burada ise iki iplikte karsilikli niikleotidler eksik
kalmistir. Bu hata Dna tarafindan onarilamaz.

-

o = -

]

eksik nilkleotid

C"D Iki iplikte karsilikl
T A
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Omer FIDAN
Fen Bilimleri Ogretmeni

@) @fenomerf
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BU KONU ILE ILGILI 2018-2019 MEB ORNEK SORULARI VE LGS DE ¢IKMIS SORULAR

Asagida hucre cekirdeginde bulunan kalitsal materyaller arasindaki iliski gosterilmistir.

Nukleotid

mGuanin

W Sitozin
Adenin

WTimin

Buna gore numaralanmis yapilarla ilgili agsagidakilerden hangisi yanhstir?

A) |, farkh canl tarlerinde farkh sayilarda bulunabilir.

B) I, beliri bir karakterden sorumlu bir geni ifade ediyor olabilir.

C) Il ile gosterilen molekdller, tim canhlarin DNA'larinda da bulunur.
D) IV ile gosterilen molekul, tam canl tarlerinde farklilik gosterir.

Esra Odretmen, girseldeki DNATIn kendini eslemesi sirasinda yeni olugan K ipliginin *1. Zincir’, yeni clusan L ipliginin
ise “2. Zincirin kopyasi oldugunu égdrencilerine anlatiyor.

Bu garsel ile ilgili grenciler tarafindan yapilan;
I. Yeniolusan K ve L ipliklerinin nikleotid diziligleri birbirinden farkhidir.
II. DMA'in 1 ve 2. zincirlerinin ndkleotid diziligleri aymdir.
ll. Eslenme tamamlandidinda birbirinin aymisi olan iki DNA sarmali olusur.

yorumlanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1. B)lvell. Chlvelll. D) 1, e I



3. Asagida bazi canh tarlerinin kromozom sayilar belirtilmistir.

Insan
(Kromozom sayisi: 46)

Kurtbagn Bitkisi
(Kromozom sayisi: 78) (Kromozom sayisi: 46)

Verilen gérsellere bakilarak asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Kromozom sayisi canli turlerinde farklihk gosterebilir.
B) Farkli tarlerin DNA'larinin nuikleotid dizilimleri ayni olabilir.
C) Kromozom sayilar canlilarin gelismisligi hakkinda bilgi veremez.

D) Farkli tire ait canlilarin kromozom sayilari ayni olabilir.

4.(2019L6S) 5.(2018 LGS)

Bir agretmen, dgrencilerinden £, W, O, % sekil-

GOz organimin geligimini kontrol eden genler lerini kullanarak DMA modeli olusturmalarim
sayesinde canh torerne Gzgl goz ¢cesitler istiyor.

ortaya ¢ikmigtir. Bir bilim insan ¢egitl hayvan-
larda gdz oclugumunu konfrol eden genlerin bir

Buna gdre ogrencilerin olusturdudgu asadi-
balimindg asagidaki sekilde gostermigtir. g 9 ¥ J 529

daki DNA modellerinden hangisi dogrudur?

Ota: GAAATTCTGGECAGCTATTA (Zincirler Gzenndeki sekiller nikleotitlen gés-
1 termektedir.)
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Verilen bilgilere gore gen kavram ile ilgili [ | [ | iy [ |

agajidakilerden hangisi séylenemez? o * * o

A) Genler, DNA Gzerindeki bir grup niiklectid f ‘ f ‘
dizisinden olugur.

B) Farkh canhlardaki bir orgamnin geligimini C) } I } I
kontrol eden genler, ortak niklectid dizileri Ay O - [ |
igerebilir.

C) Farkh canhlarda yer alan gdzlerin clugma- ¢~ Q ',* ,-
sinda iglev gdren genlerin nikleotid dizi- ! ' ! '
limlerinin birbiriyle aym olma zorunlulugu
yoktur. D) } | I y

D) Canlilardaki genlerin farkh olmas nakleotid AN ] -+ [ |
dizilimindeki farklihklardan degil, nikleotid

> H O A

bazlannin farkh olmasindan kaynaklanmir.
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KALITIM(SOYA CEKIM-GENETIK)

Bu konu bashginda dncelikle nelere dikkat
etmeliyim?

e Gen, fenotip, genotip, saf dol ve melez dol
kavramlari

e Baskin ve ¢ekinik gen kavramlar:

e ¢aprazlamalarda sadece bezelye karakterleri
kullanacagiz

e Diger canlilarda da karakterlerin aktariminin
benzer olduguna dikkat etmeliyiz.

e Insanda ¢ocugun cinsiyetinin babadan gelen esey
kromozomu ile belirlendigine dikkat etmeliyim.

Canlilar, sahip olduklari 6zelliklere ait bilgileri DNA
lizerindeki genlerinde tasir. Derinizin rengi, kirpiklerinizin
uzunlugu, parmaklarinizin sekli,goz rengi gibi 6zelliklerin her
biri genler tarafindan belirlenir. Hiicrelerinizde

binlerce gen bulunur.

Genleri arastiran bilim dalina kalitim (genetik-soyagekim)

adi verilir.

Gregor MENDEL bezelyeler ile yaptigi ¢alismalarla kalitimin
temellerini atmigtir.

Mendelin ¢alismalarinda bezelyeleri segmesinin sebepleri:
1. Yetistirilmesinin kolay olmasi

2. Maliyetin diisiik olmasi

3. Bir yilda, birden fazla sayida dél verebilmesi

4. Bir organ ya da yapit ile ilgili, birden fazla karakter
tagimasi
5. kendi kendine tozlagma yapmasi

6. mendelin segtigi karakterlerin ayri kromozomlar ilizerinde
olmas.

Mendel, ari dal mor gigekli ve beyaz gigekli bezelyeleri
¢aprazladiginda, F1 déliiniin hepsinin mor gigekli oldugunu
gordi. F1'de kendini gosteren karaktere (mor gigek)
dominant, gizli kalana(beyaz gigek) resesif adini verdi.

Mendel daha sonra F1 déliinii kendi aralarinda ¢aprazlayarak
(kendilestirme) F2 doliinii elde etti. F2 daliinde olusan
tohumlarin yaklagik 't mor gigekli, 'l beyaz ¢igeKkli idi.
Boylece F2 déliinde fenotip bakimindan baskin 6zelligin

——

DNA ve Genetik Kod
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KALITIM

gekinik dzellige oraninin 3 : 1 oldugunu belirledi. Genotip
orani 1: 2 : 1 seklinde ortaya gikmaktaydi. Mendel, ayni
galismalar: degisik karakterler iizerinde defalarca
yaptiginda ayni sonuglari elde etti.

@ Mor cicekten erkek
organtar kaldinlie

© seyaz cicegin

erkek organlanndan
alinan sperm tagyan
polenier, mor Gigegin
yumurta tagyan digi
organina aktanie

Caprazlama deneylerinde Mendel'in elde ettigi sonuglar

+ Karakterlerin nesillere gegmesini saglayan belirli birim
faktarler (genler) vardir.

+ Kalitim birimi olan genler bireylerde gift olarak bulunur
(alel gen). Bu aleller farkh oldugu zaman, biri fenotipte
ortaya gikarken digeri gizli kalir.

* Bir karakter bakimindan farkl iki ari dél (homozigot) birey
¢aprazlandiginda, olugan F1 déliiniin hepsi melez ve birbirine
benzer olur.

KALITIMLA ILGILI TEMEL KAVRAMLAR:

Gen: Kalitim birimidir. Bunlar genellikle harflerle gosterilir.
Alel Gen: Bir karakter iizerinde ayni ya da farkli yonde
etkili olan iki veya daha fazla genden her biridir. Alel
genlerin biri anneden, digeri babadan gelir.Ayni karakteri
tagryan gen giftidir.

Baskin(dominant) Gen: baskin 6zellikteki gendir ve biiyiik
harfle gosterilir. Canlinin dis goriinlisiinde etkisini siirekli
gosterebilen gendir.(A,K,M,U...)

Herhangi bir harf segilebilir 6nemli olan biiyiik harf ile
ifade edilmesidir.

'
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Cekinik (Resesif) Gen: Cekinik ozellikteki gendir ve kiigiik
harfle gosterilir. Baskin gen ile birlikteyken etkisini canlinin
dis goriiniisiinde gosteremez.(b,d,a,u....)

Homozigot (ari-saf dél): Bir karakter igin ayni yonde etkili
alel genleri tagiyan bireylere denir.birbirinin ayni iki genden
olusur.(AA,aa,UU EE ee gibi..)

Heterozigot (melez): Bir karakter igin farkl yonde etkili
alel genleri tasiyan bireylere denir.Disi ve erkek canlilardan
gelen genlerin farkh 6zellikte olmasidir.(Aa,Bb,Uu,Tt..gibi..)
Genotip: Bir canlinin sahip oldugu genlerin toplamina
denir.canlinin dig goriiniisiini yani fenotipini meydana
getirir.(Tt,Uu,UU,bb..gibi)

Fenotip: Genotip ve gevre kosullarinin etkisiyle ortaya gikan
dis goriinistir.kivircik saglt olma,mavi gozlii olma,diiz sagh
olma gibi..

Caprazlama :Disi ve erkek bireylerin sahip oldugu
genotiplerden olusacak karakterlerin olasiliginin
hesaplanmasidir. (Ornegin: Uuxuu)

Caprazlama sonucu olusan ilk kusaga F1 doli:F1 déldndn

kendisi ile gaprazlanmasi sonucu olusan kusaga ise F2
délii adi verilir.

Bezelyelerde bulunan farkh karakterler

Baskin Cekinik

Cicek rengi | Mor % Beyaz f{
y )

Gicek durumu. | Yanda »e Usta ¥
h¢ Y

Tohum rengi | San Yesil Q

Tohum sekli | Diiz Buruguk -
A

Meyve sekli [ Yasst ¢ Kvrik W

Meyverengi | Yesil ¢ Sart / 3
[

Bitki boyu

Uzun g,: Kisa ﬂ%a
v A

Bir karektere ait genotiplerin yazilmasi:

Ornegin diiz ve burusuk tohum gekilleri igin:

——
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DNA ve Genetik Kod
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Baskin 6zellik diiz fohumlu olmasidir ve bunu biiyiik harf ile

ifade ederiz. " A" (Istedigimiz herhangi bir harfi

segebiliriz )

Gekinik 6zellik burusuk fohumlu olmasidir. Bunu da ayni

harfin kii¢iigi ile ifade ederiz "a
Heterozigot (Melez dol) diiz fohumlu bezelye : Aa
Homozigot ( saf dol) diiz tohumlu bezelye : AA
Homozigot (saf dal )burusuk tohumlu bezelye : aa

Seklinde ifade edilir.Melez dal genotip yazilirken baskin
olan 6zellik her zaman ilk sirada yazilir.

Tek karakterli caprazlamlar

Ornek: Homozigot sari renkli bir bezelye ile yesil renkli bir
bezelye ¢aprazlaniyor. Olusacak olan bireylerin

fenotip ve genotip oranlari ve olur?

( Sari renk: baskin (A), yesil renk: gekinik (a) )

Homozigot sari renkli: AA

Yesil renkli: aa

%100 Sar1 renkli

Fenotip orani: % 100 sari renkli bezelye

Genotip orani: %100 Aa

'
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Ornek: Heterozigot sari renkli bir bezelye ile yesil renkli
bir bezelye ¢aprazlaniyor. Olusacak olan bireylerin
fenotip ve genotip oranlari ne olur?(sari renk yesil renge
baskindir)

Heterozigot sari renkli: Aa

Yesil renkli: aa

Fenotip orani: % 50 sari renkli bezelye, %50 yesil renkli
bezelye

Genotip orani: %50 Aa, %50 aa

Ornek: Heterozigot sari renkli iki bezelye gaprazlaniyor.
Olusacak olan bireylerin fenotip ve genotip oranlari ne olur?

/ San tohum Sar tohum \

. @
UL
&g

& o

Fenotip orani: % 75 sari renkli bezelye, %25 yesil renkli
bezelye

Genotip orani: %25 AA, %50 Aa, %25 aa

——
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/ e (Caprazlanan bireylerden bir tanesi \

homozigot baskin ise olusacak
fenotiplerde sadece baskin 6zellik
gorulir.

e Heterozigot bir karakter ile homozigot
¢ekinik bir karakter caprazlanirsa
fenotipte her iki 6zellikte % 50 oraninda

/

%

goralar.

-

Punnet karesi ile gaprazlama

Fix Fy %

Fenotip: Mor gigekler Mor gigekler
Genotip: a Aa
Gametler: (@) iy (@)
Punnet karesine Erkek birey
yerlestirelim
A] €] \‘
=2 A.a
> 220
= 4 ;"';‘t\,
ic i
s 1@ ANt
o Ag &

Genotip gesidi:  AA,Aa,aa

Genotip orani:  1/4 AA %25 saf dsl mor gigekli
2/4 Aa %50 melez dol mor gigrkli
1/4 aa %25 saf dél beyaz gigekli
Fenotip gesidi: mor ¢igek ve beyazgigek

Fenotip orani:  3/4 mor ¢igek yani %75 mor gicek

1/4 beyaz gigek yani %25 beyaz gigek

'
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Insanda cinsiyetin belirlenmesi

/ Disi birey Erkek birey \

XY
e

XY

N /

Insan viicut hiicrelerinde de normalde 46 kromozom, iireme
hiicrelerinde de 23 kromozom bulunur.Viicut ve lireme
hiicrelerinde farkli iki ¢esit kromozom takimi
bulunmaktadir.insandaki 46 kromozomun 2 tanesi cinsiyet
kromozomudur.

viicut hiicreleri— 46 = 44 + 2

Cinsiyet kromozomlar: 2 gesit olup X ve Y dir. Y kromozomu
X e karsi baskin olup bulundugu yavrunun erkek cinsiiyetinde
olmasini saglar.

2N=46=44+XY = Erkek birey

2N=46=44+XX = Disi birey

e Dogacak bir gocugun kiz olma ihtimali %50 dir

o Dogacak bir gocugun erkek olma ihtimalide %50
dir

e Bir dnceki gocugun cinsiyeti sonraki gocuklarin
kiz yada erkek olmasinin % 50 olma ihtimalini
etkilemez.

Akraba evlilikleri

Anne ya da baba tarafinin soylari fark etmeksizin,
aralarinda kan bagi olan kisilerin evlenmesi durumuna,

evsenn

“akraba evliligi" ad: verilir.

Akraba evliligi, zararli baskin gen ve gekinik gen iist iiste
gelerek cakigmasi olasiligini artirdigindan genetik
hastaliklarin goriilmesine yol agabilir. Bunlarin gocukta
goriilmesi igin anne ve babanin her ikisinin de en azindan bir
zararh gekinik gene sahip olmasi gerekir. Dolayisiyla akraba
evlilikleri; ayni gen yapisina sahip olan ailede, gekinik
genlerin birbirleriyle karsilasma olasiligini artiracaktir.

Akraba evlilikleri yakinlik derecesine gére iki
kademede degerlendirilmektedir;

ayri

1. Derece kuzen evliligi dedigimiz, teyze, dayi, amca ve hala
gocuklari arasinda yapilan evliliklerdir.

——
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2. Derece kuzen evliligi arasindaki

evliliklerdir.

kardes torunlari

Baskin genlerle tasinan kalitsal hastaliklara

.......

miyopluk ve hipermetropluk, katarakt)
sahip olan kisilerin gocuklarinda bu hastaliklar biyiik
ihtimalle ortaya gikar.

Kalitsal hastaliklarin gogu ¢ekinik genlerle taginir.
(Zeka geriligi, sagirlik, dilsizlik, albinoluk, anemi, seker

.......

hemofili).

Cekinik genlerle tasinan bu hastaliklarin ortaya gikmasi
igin iki hastalik geninin yan yana gelmesi yani homozigot
durumda olmasi gerekir. Iki hastalik geninin yan yana
gelmesi iginde anne ve babada bu hastalik genlerinin
bulunmasi gerekir.

Akraba Evliliginin Sakincalari Neler Olabilir ?

- Genler arasi uyusmazlik yasanacagindan sakat gocuk
dogurma olasiligt bir hayli yliksektir.

- Annenin hamilelik siiresi boyunca kanamalar gegirmesi
sikga gorilmektedir.

- Akra evliliklerinde annenin diisiik yapma olasiligi yiiksektir.

- Anne ve babada bulunan gekinik genler gocuga da
gegeceginden gocugun ileride evlenmesi durumunda
gocugunda gocuklarinda bu hastaliklar
goriilebilecektir.(tastyict olma durumu)

Akraba evlilikleri nedeniyle Tiirkiyede en sik rastlanilan
rahatsizliklar:

e Orak Hiicre Anemisi
e SMA
o Kistik fibroz

¢ Fenilketoniiri

Omer FIDAN

Fen Bilimleri Ogretmeni

@ @fenomerf
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2.UNITE KALITIM KONUSU ILE ILGILI MEB ORNEK SORULARI VE LGS DE CIKMIS
SORULAR

Kalitsal Gzelliklenmiz (sa¢ sekli, kan gruplan, kulak memesinin yapisik veya aynk olmasi gibi)
birn annemizden diger babamizdan aldigimiz alel cifti ile kontrol edilir.

Primer bagisiklik yetmezligi hastalii, dogustan gelen bir hastalik olup bagisikhk sistemini kod-
layan genlerdeki bir hatadan kaynaklanmaktadir. Bu hastalida sahip bireyler bircok hastahda kar-
s1 savunmasiz kalmaktadir. Bu konu ile ilgili arastirma yapan bir doktor aciklamasinda “Akraba
evliligi, pimer bagisiklik yetmezliklerinin ortaya ¢ikmasinda en dnemli nedenlerden bindir. Akraba
evliligi ile zararl cekinik alellenin bir araya gelmesi cocuklarnin dojustan hasta olmasina neden
oluyor.” demistir. (Alel: Bir genin farkh cesitlendir )

Zeynep, yukarnda verilen haberde gecen “Akraba eviiligi ile zararh cekinik alellerin bir araya
gelmesi cocuklann dodustan hasta olmasina neden oluyor” ciimlesini okududunda,

|. Hastali§in ortaya ¢ikmasinda, hastalida yol acan alelin tek bir ebeveynden gelmesi yeterlidir.
Il. Saghkli gbriinen anne babanin cocuklan saghkl olmayabilir.
lll. Tam akraba evliliklerinde bu hastalik kesinlikle ortaya ¢ikan.

cikanimlanndan hangilerine ulasabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Il ve lll. D)L I welll

Sahip oldugumuz sac sekli, kulak memesinin ayrk veya yapisik olmasi, kan gruplan gibi dzel-
liklerimiz kalitsal dzellikler olup birini annemizden, dijerini babamizdan aldigimiz alel (bir genin
farkh cesitlen) cifti ile kontrol edilir. Alel cifti yazilirken baskin olan alel biyiik harfle, cekinik olan
alel ise baskin alelin kicik harfiyle yazilir. Kahtsal bir 6zellik bakimindan asadida verilen ¢ du-
rumdan birine sahip oluruz.

AA: homozigot baskin

Aa: heterozigot baskin

aa: homozigot cekinik
Insanda kivircik sac aleli, diz sac aleline baskin olduguna gére;

Anne Baba

sekildeki gibi diiz sach bir anne ile heterozigot kivircik sach bir babanin dogabilecek cocuklarinin
sac sekl ozelligi ile ilgili;
I AA

1. Aa
. aa

genactiplerinden hangilerine sahip olmasi beklenemez?
A) Yalniz 1. B) Yalnz 1. C)lvell D) 1l ve 11



Bir arastirmada bezelye bitkisinin tohum seklinin kalitimiyla ilgili asadidaki caprazlamalar yapil-
mistir.

Birinci kusak
bitkiler caprazlanmyor
Ari daol
yuvarak tohumlu Birinci kusak Ikinci kusak
bezelye bitkisi tohumlar bitki tohumlar)
Hepsi yuvarlak %75 oraninda yuvarlak tohumiu
%25 oraninda buruguk tohumiu
An dal
buruguk tohumlu
bezelye bitkisi

Yapilan bu calismaya gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Burusuk tohumlu olma ézelligi, yuvarlak tohumlu olma ézelligine baskindir.

B) ik caprazlama sonucu olusan bitkilerin hicbiri cekinik fenctipte dedgildir.

C) llk caprazlama sonucu olusan tohumlarin genotipi, baskin zellikteki an déldir.

D) Ikinci caprazlama sonucu olusan yuvarlak tohumlarin tamaminin genotipi melezdir.

Bir genin farkli sekillerine “alel” denir. Iklim degisikligine bagh olarak bir bélgede yasanan kurak-
lik, tanmda verimin dismesine neden olmustur. Bu bdlgede yeni iklim sartlanna uygun ekilebile-
cek bitki trinin tohumlanyla ilgili arastirma sonuclan tablodaki gibidir:

Tohum genotipi Tohum fenotipi
DD (homozigot baskin) Kurakhda dayanikl
Dd (heterozigot baskin) Kurakhda dayanikh
dd (homozigot cekinik) Kurakhda dayaniksiz

Tablodaki bilgilere gére iki hipotez ortaya konmustur:

1. Hipotez : DD genotipli tohum ile dd genctipli tohum caprazlanarak tamami kurakhiga daya-
nikh tohumlar elde edilir.

2. Hipotez : Dd genotipli tohum ile dd genotipli tohum caprazlanarak tamami kurakhda dava-
niksiz ¢ekinik tohumlar elde edilir.

WVerilen hipotezler icin asadidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Hipotezler dogrudur. Canki her iki caprazlamada da “D" aleli bulunmaktadir.

B) Hipotezler yanhstir. Cnka her iki caprazlamada da “d " aleli bulunmaktadir.

C) 1. hipotez dogrudur. Ciinki ¢aprazlama sonucunda homozigot gekinik genotipli birey
elde edilemez.

D) 2. hipotez dogrudur. Cinki caprazlama sonucunda heterozigot baskin genotipli birey
elde edilemez.



Ali, bezelyelerde cigek renginin kalitimi Gzerine yaptidi arastirma sonuclarninda topladig verilen
grafiklerle gostermistir.

_1. Grafik ) 2. Grafik 3. Grafik
(Mor Cigek x Beyaz Cigek) [Mar Cigek x Beyaz Cigak) (Beyaz Cicek x Beyaz Cicek)
Fenotip Olasiid (%) Fenotip Qlasihg (%) Fenotip Olasilig {%)
I Mor Cigek
100} - - 100 --
|:| Beyaz Cigek
Cigek Rengi 0 Cigek Rengi 0 Cigek Rengi
Mer Bevar Mo Beyaz
ek Cigek Cigak Cigak

Ali'min yaptigi bu arastirmalardan asagidakilerden hangisine ulagilamaz?

A) Mor cicek geni baskin, beyaz cicek geni cekiniktir.

B) 1. Grafik'te caprazlanan mor cigekli bezelyelerin genotipi heterozigottur.

C) 2. Grafik'te olusan bezelyelerin tamaminin genotipi heterozigottur.

D) 3. Grafik'te caprazlanan beyaz cicekler ile olusan beyaz cigceklerin genotiplen birbirinden
farkhdir.

Asagida iki bezelye bitkisinin cicek rengi bakimindan ¢aprazlanmasi sonucu olusan yavru be-
zelye bitkisi gosteriimektedir.

Caprazianan bezelyeler

Mor cicek 6zelliginin beyaz cicek 6zelligine baskin oldugu bilindigine gore ¢aprazianan mor ci-
cekli bezelyeler,

|. Aa x Aa Il. Aa x aa Il. AAx aa
genotiplerinden hangilerine sahip olabilir?

A) Yalniz I B)lvell C)ll velll. D)1 Il velll



Mendel, homozigot mor ve beyaz cicekli bitkileri caprazlayarak elde ettigi tohumlari ekmig ve geligen yavru bezelyelerin
cicek renklerini gdzlemlemistir.

- .

\ X !
|

oo

/

Geligen bezelyelerin biitiin gigeklerinin mor renkli oldugu gézlemlendigine gore bu bezelyeler ile ilgili,

I. Bezelyelerde mor gigek 6zelligi beyaz cicek dzelligine baskindir.
Il. Yavru bezelyelerin cicek rengi bakimindan genotipleri heterozigottur.
lll. Yavru bezelyeler kendi arasinda capraziandiginda beyaz cicekli bezelye olugma intimali 3/4'tar.

yorumlarindan hangileri yapilamaz?

A) Yalniz |. B) Yalniz lll. C)lvell D)l ve lil.

Bir arastirmada bezelye bitkisinin govde uzun-
lugunun kahitim incelenmistir.

Bu arastirmada;

= Once iki uzun boylu bezelye caprazlanarak
birinci kusak elde edilmistir.

* [Daha sonra birinci kusaktan alinan iki uzun
boylu bezelye caprazlanmistir.

* Bu caprazlama sonucunda ikinci kusakta
uzun boylu bezelyelerin yani sira Kisa boylu
bezelyelerin de ortaya cikhid gorilmistir

Verilen bilgilere gore asagidaki yorumlar-
dan hangisi yapilabilir?

A) Birinci kusaktaki bezelyelerin tamami saf
dolddr.

B) ikinci ¢aprazlama icin secilen bezelyelerin
genaotipl heterozigotiur.

C) Ikinci caprazlama sonucu olusan bezelye-
lerin genotiplerinin heterozigot olma intimali
yoktur.

D) ikinci kusakta kisa boylu bezelyelerin ortaya
cikmasinin tek nedeni mutasyon gecirmis
olmalandir.



2.UNITE DNA ve GENETIK KOD Mutasyon ve Modifikasyon

Bu konu ile ilgili olarak; Mutasyonlar hangi sekilde gerceklegebilir?

o Orneklerden yola ¢cikarak mutasyon ve . s .
yola ¢ m Y e Hiicre béliinmesi sirasinda kromozomlarin

modifikasyonu agiklayabilmeli ve mutasyon birbirinden ayrilmamasi

ile modifikasyon arasindaki farklarla ilgili « Eslenme sirasinda yanlis organik baz ile

gikarimlar yapabilmeliyiz. eslenme.

MUTASYON ¢ Kromozomlardaki genlerin koparak eksilmesi
¢ Kromozomdan kopan parganin ters donerek
Bireyde canli hiicresinin gekirdeginde bulunan ve ayni kromozoma baglanmasi gibi sekillerde
kalitsal 6zelliklerin ortaya gikmasini saglayan DNA gergeklegebilir.
molekiiliinde meydana gelen degisimlere mutasyon

denir.DNA da gergeklesen bu degisiklik canlida farkli

ozellikler olusmasina neden olur. Mutasyonlar olumlu ve olumsuz sekilde
gergeklesebilir

Mutasyona ugramis gen e mutant gen adi verilir.

Mutasyona neler sebep olur ? 1) Zararl mutasyonlar

e Radyasyon e Siyam ikizleri
X | e Tavsan dudaklhilik
* 'sinlar! e Alti parmaklilik
e Ultraviole isinlar e Albinoluk
e VYiiksek sicaklik e Down sendromu
e Hemofili

e Bazi kimyasal maddeler

. Sigara katran: e Orak hiicreli anemi

e Kanser

e 4 boynuzlu kegi

Omer FIDAN @fenomerf

e Ureme hiicrelerinde gériilen
mutasyonlar nesilden nesile
aktarilir yani kalitsaldirlar
fakat viicut hiicrelerinde
goriilen mutasyonlar sadece o
bireyi etkiler.Kalitsal
degildirler

e Eseysiz lireyen canlilarda ise

viicut hiicresindeki
mutasyonlar nesilden nesile
aktarilir.

Zararli mutasyonlar canh izerinde olumsuz etkilere
sahiptir.




2.UNITE DNA ve GENETIK KOD

2 ) Yararli mutasyonlar

Cekirdeksiz iiziim

Bitkilerin daha biiyiik meyvelerinin olusmasi
Daha ¢ok sayida tohum olusturan bitkiler
Van kedisi

Yararli mutasyonlar yeni canh tiirlerinin olusmasini

saglayarak biyolojik (genetik) gesitlilige katki
saglarlar. Uriinlerin verimliligini artirirlar.

Not: Bazi mutasyonlar dig gériiniise yansimayabilir.

Modifikasyon

Cevre etkisi ile gergeklesen genlerin isleyisindeki

degisiklige modifikasyon denir.

Modifikasyona neler sebep olur ?

Nem

Sicaklik
Beslenme sekli
Isik miktar
Topragin pH 1

% Modifikasyonlar canlinin dis goriiniisini
etkiler.

< Modifiksyonlar kalitsal degildir.

< Ortam sartlar: degisince canli eski haline

donebilir.

——

Omer FIDAN @fenomerf

Mutasyon ve Modifikasyon

Modifikasyon Grnekleri:

*
*
*

Spor yapan insanlarin kaslarinin gelismesi
Giines etkisi ile tenin bronzlagmasi

Cuha gigeginin 25-35 °C de beyaz gicek
agarken; 15-25 °C de kirmizi gicek agmasi
Sirke sineklerinin 16 ° C de diiz; 25 °C de
kivrik kanatliolmasi.

Ortanca bitkisinin gigeklerinin pHi yiiksek
ortamda pembe ;pH 1 diisiik ortamda mavi
renkli olmasi.

Tek yumurta ikizlerinin farkh miktar yada
sekilde beslenmesi sonucu farkli agirhkta

olmalar

kw’* "

15-25°C’ de yetistirilen 25-35 oC'de yetistirilen

3 on

'



2.UNITE DNA ve GENETIK KOD Mutasyon ve Modifikasyon

Mutasyon ve Modifikasyon arasindaki farklar

Mutasyonlar Modifikasyonlar
Genlerin yapisi degisir + Genlerin igleyisi degisir.
Mutasyon sebebi olan etken ortadan kalkarsa + Modifikasyona neden olan etken ortadan kalkinca
canli eski haline dénmez canl eski haline donebilir.
Ureme hiicrelerinde meydana gelen + Higbir modifikasyon kalitsal degildir.

mutasyonlar kalitsaldir.

Bazi mutasyonlarin etkisi dig gériiniise 4+ Modifikasyonlarin etkisi dis goriinlise yansir.
yansirken bazi mutasyonlarinki yansimaz.

Sebepleri: UV - yiiksek sicaklik -sigara + Sebepleri :Sicaklik- beslenme sekilleri- stk
katrani- radyasyon- gesitli kimyasallar miktari- ortamin pH 1 -nem

N

O

Q

£
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2.UNITE DNA ve GENETIK KOD Mutasyon ve Modifikasyon

Mutasyon ve modifikasyon Meb 6rnek sorulari ve Igs gikmis sorular

1 ) Bir 6grenci “DNA ve Genetik Kod” Gnitesiyle ilgili su posteri olusturmustur.

Krali(}eA.n . ’ Buz yastlg‘; ° .‘ n.‘
» e @e
L—

Himalaya tavsaninin beyaz killarinin bir kismi
kesildikten sonra bélgeye buz yastigi kondugunda,
cikan killarin siyah olmasi

Disi larvalann an
sttayle beslenmesi
sonucu kralice an
olusurken polenle
beslenmesi sonucunda
isci anlarnn olusmasi

Ayni genotipe sahip cuha bitkilerinden 15-20°C’de
yetistirilenlerin kirmizi, 30-35°C’de yetistirilenlerin
isci Ari beyaz cicek acmasi

Posterdeki ornekler incelendiginde, asagidaki ¢ikarimlardan hangisine ulasilabilir?

A) Cevresel faktérler canlilarin genetik yapisinda degisiklige yol acabilir.

B) Cevresel faktorlerin etkisiyle canlilarda meydana gelen her degisiklik yavru ddéllere aktarilabilir.
C) Cevresel faktorlerle canlilarin dis goranuslerinde degisiklikler meydana gelebilir.

D) Cevresel fakiorierde degisiklik olmazsa bir ture ait canlilarin genotipleri birbirinin aynisi olur.

2.) 20030ks

Bir deneyde, Kivnk kanath sirke sineklerinden elde edilen yumurtalar 16°C de gelistirilirse duz
murtalar tekrar 25°C de gelistirildiginde semadaki durum gdzleniyor.
Kivrik Kanath
25°C 16°C ) 26°C by et
<L ~
by
. dol . dol . dol
Buna gore asadidaki yorumlardan hangisi dogrudur?
B) Sadece lll. ddldeki canhilar, |I. ddlun kalhitsal ozelliklerini tasir.
C) Cevre sartlanna 16°C de gelisen yavrular, 25°C de gelisen yavrulardan daha dayamkhdir.

kKanatli; 25°C de gelistirilirse kivrnik kanath sirke sinekler elde edilivor. Bunlardan lde edilen yu-
Sinekler
256°C
.
5 e
A) Cevrenin etkisiyle fenotipte meydana gelen ozelliklerin tdma kalitsaldir.
D) Kalhtsal dzellikler, cevre kosullanina gdre farkh fenotiple ifade edilebilir.




2.UNITE DNA ve GENETIK KOD Adaptasyon

Adaptasyon

Canlilarin belirli gevre kosullarinda yasama ve
¢ogalma sansini artiran kalitsal 6zellikler
kazanmasina adaptasyon denir.

/ v Ayni ortamda yasayan far'kh\

canlilar birbirlerine benzer

adaptasyonlar gelistirir.

v" Canlilardaki adaptasyonlar
kalitsaldir ve nesilden nesile
aktarilir.

v Herhangi bir adaptasyona sahip
olan canli yasadigi ortamdan
farkl bir ortama tasinsada
sahip oldugu adaptasyonda
degisiklik olmaz.

v' Bir canli yasadigi ortama uyum
saglamak igin birden fazla

\ adaptasyon gelistirebilir.

Adaptasyon érnekleri

4+ Kutuplarda yasayan canlilarin kalin yag
tabakasina sahip olmalar: viicut

sicakliklarini korumalarina yardimer olur.

4+ Sicak bolgelerde yasayan tilki ve farelerin

viicut yiizeylerinin genis, kulak ve
kuyruklarinin uzun olmasi 1s1 kaybini
artirarak viicut sicakligini korumalarini
saglar.

——
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4+ Kutuplarda yasayan canlilar 1si kaybini

azaltmak igin daha kisa kulak ve buruna
sahiptirler.

4+ Kurak bolgelerde yasayan bitkilerin

yapraklari su kaybini azaltmak igin dikensi
sekilde olurlar.

Kutuplarda yasayan canlilarinin postlarinin
acgtk renkli olmasi hem av hemde avci
olarak avantajli konuma gelmesini saglar.

Ordeklerin ayak parmaklar: arasindaki
perdeler suda rahat hareket
edebilmelerini saglar.




2.UNITE DNA ve GENETIK KOD Adaptasyon

4 Develerin uzun kirpik ve kulak killari
canhyi ¢oldeki tozlardan korurken,ayak
tabanlarinin genis olmasida kuma
batmalarini onler.Ayrica horgliglerinde
depoladiklari yag sayesinde uzun siire
susuzluga dayanabilmektedirler.

4+ Nilifer bitkisinin yapraklarinin genis
olmasi terlemeyi artirmasini saglar.

Dogal segilim

Canlilarin dogadaki yasam sartlarina adaptasyon
gosterebilenlerin hayatta kalip
gosteremeyenlerin ise yok olmasina dogal segilim
denir.

Dogal segilim adaptasyon sonucunda gergeklesir.

Dogal segilimin nedenleri

e Canlilar arasi rekabet
e Hastaliklar

e Beslenme

e Iklim srtlari

——
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fNof: \

Canlilarin adaptasyonlari yasama ve ilireme
sansini artirdigi igin biyolojik gesitlilikte
artar yani biyolojik gesitliligin artmasinda

kadapfasyonlar etkilidir. /

Varyasyon

Her canli kendi tiiriine gére farkh kalitsal
ozelliklere sahiptir.tiir igindeki gen gesitliligine
varyasyon denir.

e Varyasyonlarin canllarin adaptasyon
ozelliklerine katkilar: vardir.

Omer FIDAN

Fen Bilimleri Ogretmeni
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2.UNITE DNA ve GENETIK KOD Adaptasyon

MEB ORNEK SORULAR- LGS CIKMIS SORULAR
1.)

Bircok hayvan, bulunduklan ortamin zeminine fark edilemeyecek kadar iyi uyum saglar. Bu durum kamuflaj olarak adlandi-
rilir. Siklikla onlarn renkleri tam olarak bulunduklari zeminin rengine benzer. Bazi hayvanlar ise derilerindeki pigmentlerin
(renk maddelerinin) dagilimlarini degistirerek girdigi ortamin zeminine cok benzer desenlenmeler bile gésterebilir Boylece
kamuflaj, hayvanlarin avcilarindan saklanmasina yardimci da olur.

Bu agiklamalara gére asagidakilerden hangisi kamuflaja érnek verilebilir?

A) Zehirli anlarin etrafinda ugan bazi sineklerin de bu anlar gibi sari-siyah seritlere sahip olmasi
B) Bazi bdceklerin saldinya ugradiginda vacudundaki dedisik sivilan ortama salmasi
C) Bazi kelebeklerin kanat desenlerine benzer yapraklar Gzerinde bulunmasi

D) Zehirli ok kurbagasinin parlak renklenmesi nedeniyle diigsmanlan tarafindan kolayca taninip av olmaktan kurtulmasi

2.)

Ogrenciler sinifta bilimse! bir dergide yer alan asadidaki metni okuyorlar.

Ormanhk bir alandaki geyik sayisini artirmak isteyen yetkililer bu bélgede geyikler tehdit eden
unsurlar ortadan kaldinyor. Baslangicta geyiklenin sayilan giderek artiyor. Ancak geyiklerin sayisi
arttikga birey basina disen besin miktan ve yasam alani azaliyor. Yasam icin gerekli kaynaklar
azaldigindan bireyler arasinda rekabet, hastalik ve yavrularda dlamler artiyor. Bundan sonra nifus

artis hizi giderek yavasliyor. Ortamin kosullarina uygun ézellikler tasiyan ve bunlan yeni kusaklara
aktarabilen bireyler yagsamaya devam ediyor.

Ogrencilerin bu metinden hareketle yapmis oldugu asagidaki ¢cikarimlardan hangisi yanhistir?

A) Geyiklenn sayisi, ortamin kaynak miktan ile kontrol edilmektedir.

B) Yasam alanindaki degdisimler, bu degisimlere uygun dzellik tasiyan geyiklerin secilimini destekler.
C) Geyiklenn kullandigi kaynaklarin azalmasi, kaynaklarnn kullaniminda rekabete yol acar.

D) Geyiklerin artis hizi, dismanlarninin olmadid alanlarda sarekli olarak yukselir.




2.UNITE DNA ve GENETIK KOD Adaptasyon

3 ) Asagidaki gorselde bir erkek kemanci yengeci verilmistir.

A 1B

Erkek kemanci yengecinin kiskaglanndan biri, viicut kitiesinin yansina kadar geligebilmektedir. Diger kiskaci ise havaya
kaldirdigi blyuk kiskactan cok daha kicuktir. Bayik kiskacini havada sallamasi, kendisine yaklagan diger erkek yengeg ve
avcilan geri puskirtir. Bu hareket ayn zamanda digi yengeclerin dikkatini cekerek Gremesine yardimci olur. Ayrica yengecin
gozlerinin, baginin yukansindaki saplarda yer almasi da onun, avcilanni ¢cok uzaktan gorebilmesini saglar. Dolayisiyia bu
yengeclerin kiskaclan ve gozleri, onun hayatta kalmasini ve soyunun devamini saglayan en nemfi 6zellikleridir.

Bu metne gore erkek kemanci yengegleri ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) Buyik kiskaca ve farkli gozlere sahip olmasi, bulundudu cevreye uymasini kolaylagtirmigtir.
B) Gozlerinin konumlanma bigimi, avcilarindan korunmasina yardimei olmustur.

C) Buyuk kiskaca sahip olmasi, uygun digi bireyler tarafindan secilimini kolaylagtirmigtir.
D) Buyuk kiskaci ve gézierinin konumu kahitsal oimayip ¢evrenin etkisiyle ortaya ¢ikmigtir.

4)

Asagidaki gorseller yeni sonmag bir yanginin ardindan siyahlagmig toprak Gzerinde yagayan guveleri temsil etmektedir.

$ekll $eki-ll $ekill|

Baglangicta giive toplulugu farkl kalitsal 6zellikiere sahip bireylerden olugmaktadir (Sekil-1). Ancak agik renkli giveler avci

kuslar tarafindan kolayca fark edilerek avlanmiglardir (Sekil-1l). Hayatta kalmayi bagaran kdmir rengi guveler ise Gremeye
devam ederek bu ozelliklerinin varhgim korumuslardir (Sekil-lil).

Bu gorsel ve agiklamalara gore asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Baglangicta guvelerde renkienme ile ilgili kalitsal varyasyonlar bulunmaktadir.

B) Acik renkli glivelerin avei kuglar tarafindan yok ediimelen dogal secilimle elenmedir.

C) Koyu renkli giivelerin hayatta kalmasi ¢evre etkisiyle ortaya ¢iktigindan modifikasyona 6mektir.

D) Degigen ortam sartlari givelerde yarar saglayan kalitsal 6zelliklerin devam etmesinde etkili olmustur.




5 Resimde bir deniz anemonu ile onun uzantilan ) )
’ arasinda yasayan palyaco balid verilmistir. A) Deniz anemonunun yasadigi ortamdaki
baliklar arasinda, anemonun zehirli ignele-

rinden etkilenme &zelligi farkh olan bahklar
vardir.

B) Deniz anemonunun zehn, kendisiyle birlikte
yasayan balik tirinin seciliminde etkili
olmustur.

C) Palyaco balklan, deniz anemonlarinin
Zehrninden etkilenmeyecek bir adaptasyona

sahiptir.
D) Deniz anemonlannin zehri, palyaco balkla-
Bu anemonlar, uzantilan tdzerinde bulunan rinin genotipini etkilemeden fenotiplerinde
zehirli ignelerini kullanarak yakinlarina kadar gozlemlenebilir bir degisiklik yaprmistir.

gelen kicik baliklan sokup zehirler ve onlarla
beslenebilir. Palyaco baliklan, vicut yize-
yindeki kaygan mukus tabakasi sayesinde
anemonun zehrinden etkilenmez. Boylece,
palyaco baliklan anemonun uzantilan arasinda
rahatca dolasir, dismanlanindan saklanir ve
givenli bir sekilde beslenir.

Verilen durumla ilgili olarak asagidaki gika-
nmlardan hangisi yanhstir?
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BIYOTEKNOLOJI

Giinlik hayatta gogunlukla birbirinin yerine
kullanilan genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
aslinda birbirlerinden farkli kavramlardir.

=—> Genetik mihendisligi: DNA {izerinde
yapilan degisiklikler ile ilgilidir. Bu
degigiklikler
v'genlerin segilmesi
v' genlerin gogaltilmasi
v" farkli canlilara ait genlerin
birlestirilmesi
v" bir genin bagka bir canliya
aktarilmasi gibi iglemlerdir.

—> Biyoteknoloji: Genetik miihendisligi
galismalarindan endiistri yolu ile farkl iriin elde
edilmesidir. Yani biyolojik sistemlerin mal ve
hizmet retilmesinde kullaniimasidir.

Ornegin : insandaki insiilin tiretimini saglayan
genin bakteriye aktarilmas: genetik
miihendisliginin ¢calismasi iken genleri
degistirilmis bakteriden insiilin tiretmek
biyoteknolojinin ¢alisma alanidir.

Her genetik miihendisligi ¢alismasi bir
biyoteknoloji uygulamast olabilir; ancak her
biyoteknolojik ¢calisma genetik miihendisligi ile
ilgili bir uygulama degildir.

Tarihsel gelisimi g6z 6niine alindiginda
biyoteknoloji iki béliime ayrilir.

1. Geleneksel biyoteknoloji:
v’ Ekmek

Peynir

Alkol

Sirke

Yogurt

Tursu

AN N N NN

Gibi maddelerin tiretilmesinde kullanilir.

——

DNA ve GENETIK KOD

Omer FIDAN @fenomerf

Biyoteknoloji

Geleneksel islah: Istenilen 6zelliklere sahip olan
canlilarin segilip eslestirilmesi ile istenilen
ozellikleri tasiyan yeni bireylerin elde edilmesine
Geleneksel islah adi verilir.

Not: Bu galismalarda istenilen genlerin yaninda
istenmeyen genlerinde aktarilmasi istenmeyen
ozellikte canlilarin meydana gelmesine sebep olabilir
ve diger bir dezavantajda geleneksel islah
galismalarinin zaman alici olmasidir.

Ornek olarak daha hizl kosan atlar elde etmek
igin nesiller boyunca uzun bacakli olan atlarin
gaprazlanmasi verileblir.

2. Modern biyoteknoloji
v" Kan proteinleri
Insan kani serumu
Suglularin belirlenmesi
Hastaliklarin teshis ve tedavisi
Sularin aritilmasi
Insan hormonlari
Insiilin

LS SR NEE N N NN

Biyoteknolojik asilar gibi faydal
trinlerin lretilmesine imkan veren
alandir.

Modern biyoteknolojik yontemler bilim ve
miihendislik ilkelerini kullanarak kisa siirede
istenilen ozellikte ticari irinler elde etmeyi
amaglar.

Yapay segilim
Insanlar tarafindan canhlar arasindaki istiin
organizmalarin segilerek iiretilmesine ve bunlarin
kontrollii olarak gelistiriimesine yapay segilim
denir. Yapay segilim;
e Bitki ve hayvanlarda gesitlilik olusumuna
katki saglar.
o Evcillegtirilmis hayvanlar yapay segilim
urdnleridir.
e Ekonomik anlamda katki saglar
e Daha verimli iriinler elde edilmesini
saglar.

'
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Biyoteknoloji hangi alanlardan yararlanir?

-Biyoloji -Molekiiler biyoloji
-Genetik miihendisligi - Mikrobiyoloji
-Biyokimya -Genetik

-kimya

- Fizyoloji

-Hiicre ve doku biyolojisi kiiltiiri
-Miihendislik

-Bilgisayar teknolojileri
Genetik miihendisligi uygulamalari

+ Gen aktarimi

+ Gen tedavisi

+ Klonlama

+ Dna parmakizi
+ GDO

Gen Aktarimi

Dna nin bir béliimiindeki genin bagka bir canliya
aktarilmasidir. Ornekler ;

+ Ates boceginin 1sik sagmasini saglayan
genin titin bitkisine aktariimasi ile ayni
ozellik tiitiin bitkisindede goriiliir.

4+ Soguk sularda yasayan bir tir baliktan
alinan genin domates bitkisine aktariimasi
ile domatesin soguga daha dayanikli olmasi
saglanir.

Gen tedavisi

Zararli genleri etkisiz hdle getirmek ve tedavi
etmek amaci ile tedavi edici genlerin hastalara
aktarilmasina gen tedavisi denir.

Bu yontem ile kanser, sonradan kazanilan yada
kalitsal olarak aktarilan hastaliklarin olumsuz
etkileri ortadan kaldirilabilir.

Gen tedavisi uygulanirken gesitli
mikroorganizmalar kullanilabilir.

——

DNA ve GENETIK KOD

Omer FIDAN @fenomerf

Biyoteknoloji

Klonlama

Segilen bir canlidaki dna nin bir béliimiiniin yada
bir genin kopyasinin iiretilmesine klonlama adi
verilir.

b A

A } B ;I‘ Koyun
il il

Koyun

Koyunun vicut
hiicresi

Koyunun
yumurta hicresi

+ ¥

Vieut hileresinin QA%
DA alinir. :

Yumurta hicresinin

kirdeqi gilkarthr.
- o e Qi ¢

QEE A koyununun DMA’s B koyununun
hocresine aktanhr.
*

Hucre gogdaltilarak embriyo
olugturulur.

+

Embriyo bagka bir digi

c ,r\ koyunun rahmine yerlestiilir.
* -

A=
el
Clugan kuzunun genetik yapis A koyunuyla ayni olur.

Dna Parmak Izi

Canlilarda genetik bir bozuklugun olup olmadigi
ve tiirler arasindaki farkliliklar DNA parmak izi
yontemiyle belirlenebilmektedir. DNA parmak izi
yontemi, bir insanin DNA'sini olusturan baz
sirasinin diger insanlarin DNA baz siralarindan
farkli olmasina dayanir. DNA parmak izi
suglularin tespitinde ve babalik testlerinde
kullanilan bir yontemdir.

GDO ( Genetigi degistirilmis organizmalar)

Bir canlidaki segilmis genetik 6zelliklerin
kopyalanarak bu 6zellikleri tagimayan

baska bir canliya aktarilmasi sonucu lretilen
canlilara, genetigi degistirilmis organizmalar
(6DO) adi verilir.

'
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BIYOTEKNOLOJININ UYGULAMA
ALANLART

Tip - Eczacilik - Saglik uygulamalari

Antibiyotik tretimi
Tlag iiretimi
% Hormon ve vitamin dretimi
% Hastalik tanilarinin gelistirilmesi
% Agilarin gelistirilmesi
< Insan genomunun anlagiimas

@
0’0
@
0’0

6ida iiretimi uygulamalari

% Gidalarin raf dmriiniin uzatilmasi

% Meyveli yogurt uretimi

% Gidalarin besin degerinin artiriimasi
% Vitamin tabletlerinin iiretilmesi

Cevre uygulamalari

K/
0‘0

Kirliligin kontrolii

Atik toksinlerin uzaklastiriimasi
Madencilik endiistrisi atiklarindan
metallerin geri kazaniimasi

X3

%

R/
0.0

R/

saglanmasi
Bitkilerdeki uygulamalar

% Sicak yada soguga dayanikh bitki
tirlerinin lretilmesi

< Uriin veriminin artirilmasi

% Direngli bitkiler liretilmesi

Hayvanciliktaki uygulamalar

% Yapay ipek ve yiin iretimi

% Daha saglikli ve verimli hayvanlarin
liretilmesi

% Kaliteli et ve siit Uretimi

% Aritma fesislerinde sularin temizliginin

——

Omer FIDAN @fenomerf

DNA ve GENETIK KOD

Biyoteknoloji

Biyoteknolojinin olumlu etkileri

Biyoteknoloji ile iiretilen bitki ve
hayvanlar zararlilara ve gevre sartlarina
daha dayanikl olur.Bu sayede giibre ve
ilag kullanimini azaltabilir. Bu sekilde
gevre kirliligi azaltilabilir.

Temizlik malzemelerinde kullanilan
bitkiler daha az maliyetle elde edilir.
Nesli tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya
olan canlilar klonlanarak korunabilir.
Biyoteknolojik yollarla tip alaninda
birgok as, ve ilaglar gelistirilmistir.
Insanlarda genetik hastaliklarin tespit
ve tedavisi yapilmaktadir.

Kok hiicrelerin kullanilmasi

Bakteriler sayesinde hormon lretilmesi
(insdilin gibi)

Bulasici hastaliklara karsi koyacak
protein lretilmesi

Organ nakinde sira bekleyen insanlar
igin yapay doku ve organlar yapiimasi
Kanser hastaliginin tedavisinde gen
tedavisi yapilmas

Daha ¢ok iiriin veren bitkiler
Uretilmigtir.

Canlilarin olgunlagma siireleri
kisalmigtir.

Soguga ve kurakhga dayanikli bitkilerin
tretilmesi

Tirler islah edilmistir.

Tarimsal alanlarda daha fazla iiriin elde
edilmesi sonucu, dogal alanlar
korunacaktir.

Bitkisel ve hayvansal hastaliklarin
teshisi

Meyveli yogurt lretilmesi

Vitamin tabletleri iiretilmesi
Yiiksek proteinli besinlerin tretimi
(Proteini artirilmis soya)

Vitamini artirilmis besinler (A vitamini
artirilmis geltik)

Gida igerisinde zararli maddelerin
tespit edilecek yontemler
gelistirilmektedir

'
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Biyoteknolojinin olumsuz etkileri

K/
0.0

K/
0.0

7
X4

*,

K/
0.0

X3

S

X3

<

X3

<

X3

S

X3

<

5

S

7
0.0

Ekolojik denge bozulmaktadir.

GDO'lu iiriin yetistiren isletmeler,
organik tarim yapan isletmelerin DNA
kirliligine neden olmasi. DNA kirliligi
polenlerin riizgar, su, bocekler
tarafindan tasinmasi ile
gergeklesmektedir.

Tohumlarin kisirlagmasi, artik sadece
GDO'lu tohumlarin kullanilabilir olmas:
Biyo-gesitlilik azalmaktadir.

Genetigi degistirilmis organizmalar
(6DO) insan sagligr agisindan en biiyiik
tehdittir.

Biyoteknoloji iiriinleri alerjik ve toksik
(zehir) reaksiyonlara neden olabilir.
Bir canliya ait olan bir 6zelligin diger bir
canliya aktarilmasi sirasinda
bilmedigimiz 6zelliklerinde aktarilmasi
mimkiindur.

Biyolojik silah retilebilmektedir.
Tarimsal ilaglara direngli hale gelen
boceklere karsi daha fazla ilaglama
yaptlacaktir.

Canlilarin mutasyona ugramasi
Biyoteknoloji galismalari sayesinde
sirketler veya iilkeler, diinyadaki gida
tiketiminde daha fazla s6z sahibi
olacakftir.

Tarimda kullanilacak tohum ve ilaglar
biyoteknoloji giiciine elinde tutan
sirketlerde olacakftir.

Diinya lizerinde gelir dengesizligine
neden olacaktir. Yiiksek verimli
tohumlar gok pahaliya satiimaktadir.
Insanlarinda klonlanabilece§i diisiincesi
diinya lizerinde ikinci sinif insan yada
kolelik benzeri bir durum
olusturabilecegi diisiincesi ile tepkilerle
neden olabilir,ahlaki yada etik
tartismalara yol agabilir.

——

DNA ve GENETIK KOD

Omer FIDAN @fenomerf

Biyoteknoloji

Omer FIDAN
Fen Bilimleri Ogretmeni

'



MEB ORNEK SORULAR- LGS CIKMIS SORULAR

Asafdida koyunlarda gergeklesfirilen klonlamanin agamalan sema ile gdsterilmigtir.

k™
A koyunu ,'i B koyunu
Wilcut hilcresi 9 9 Ddllenmemis yumurta hicresi

'L -L . Cekirdegi gikanliyor
Cekirdedi cikaniyor ()
“ ¥
9 Cekirdek yumurta hicresiyle kaynagtininor

'

@ Lygun ortamda ¢odalan hdcreler (Embriya)

+ -
C Koyunu y’t Embriyo C koyununun rahming yerlestiriliyor

i Dodgum
D koyunu ,; Yavru
Bu sema ile ilgili olarak,

I. Vilcut hiicresine ait cekirdegin aktanldig yumurta hicresi, uygun ortamda embriyoyu olusturmustur.
II. D koyununun genetik yapisi C koyunu ile aymidir.
. D koyunu eseyli dreme ile olusmusgtur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalmz 1. B)1wvelll.

C)lve NI D)1, 1 ve NI
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DNA ve GENETIK KOD Biyoteknoloji

Bilim insanlan, tasima sirasinda dékilen petrolin toprakta olusturdugu kiriligin K ve L bitkileri
kullanilarak azaltilabilecegini gdstermek amaciyla bir proje baslatiyorlar. Bilim insanlan, dékilen
petroli bitkiler kullanarak ortamdan uzaklastirmay basanrsa bu bitkilerin genlerini daha hizh bi-
yiyen bitkilere aktaracaklar. Elde ettikleri geneti§i degistiriimis bu bitkiler de petroll topraktan
daha hizh bir sekilde uzaklastirmak icin kullanacaklar.

Bu proje kapsaminda asagidaki islemler gergeklestiniliyor.

» Alti adet Gzdes toprak alan secilip bunlardan iki grup olusturuluyor.

* Petrol binnci gruptaki G¢ 6zdes toprak alana birer binm, ikinci gruptaki G 6zdes toprak alana
da dger binm kangtinlyor.

£ imp s Ep s Lpe Xp s
Bilki K bilkisi L bitkisi Bitki K hitkisi L bitkisi
dikilrmuiyar. dikiliyor. dikiliyor. dikilrmiyaor dikiliyor, dikiliyor,

{Alanlarda birer birim petrol var.)

{Alanlarda Goar birim pelrol var.)

Birinci Grup

lkinci Grup

Uygulama sonunda, topraklarda kalan bu petrolin miktarlan grafikteki gibidir

-

[ Bitkisiz toprak
B K bitkiginin ekill oldudu toprak
2 L bitkisinin ekili ckdudu 1oprak

Biring Ikinei
Grup Grup

miktary (birirm)

Uygulama sonunda
topraklardaki petrol
= k3 e

Buna gdre asadidaki ifadelerden hangisi séylenebilir?

A) K ve L bitkilen, petrolin ortamdan uzaklastinimasinda hi¢ etkili olmadigi icin daha hizh bi-
yiayen bitkiler secilmelidir.

B) K bitkisinin petroliin ortamdan uzaklastinlmasindan sorumlu olan genlerinin hizh biyyen
diger bitkilere aktanimasi daha uygundur.

C) L bitkisinin petroliin ortamdan uzaklastinimasindan sorumilu olan genlennin hizh biyiyen di-
ger bitkilere aktanimasi daha uygundur.

D) L bitkisi cok hizh biyiidiiga icin petroliin ortamdan uzaklastinimasinda K bitkisinden daha
etkili olmustur.




