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Maddelerde Meydana Gelen Degisimler
Madde dogada kati, sivi ve gaz olmak Uizere g farkh
halde bulunabilir. Ornegin sivi hali su olan maddenin,
kati hali buz, gaz hali ise su buharidir. Maddelerin bir
halden baska bir hdle gegmesi igin ¢evresinden Isi
almasi veya cevresine 1siI vermesi gerekir. Maddele-
rin I1s1 alarak veya vererek bir halden bagka bir hale
dénusmesine hal degisimi denir.

Erime
Kati haldeki maddenin ¢evreden isi alarak sivi hale
gecmesine erime denir.

Kati aliiminyum Sivi aliiminyum

» Saf maddelerin sicakligi erime sirasinda sabit kalir.

» Erime icin madde disaridan is1 alir.

» Maddenin eriyebilmesi i¢in erime sicakhgina ulas-
masi gerekir.

» Erime sirasinda madde ¢evreden isi aldigindan or-
tam sicakhgr azalir.

Erime ornekleri:

» Demir, bakir, altin, kursun gibi metallerin erimesi
» Mumun erimesi

b Plastigin erimesi

» Camin erimesi

» Kati yagin erimesi

Donma
Sivi haldeki maddenin gevresine isi vererek kati hale
gecmesine donma denir.

Isi verir

donma

Erimis altin Kati altin

#

» Donma sirasinda madde ortama is1 verir ve ortam
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sicakhgr artar.
» Donma sirasinda saf maddelerin sicakligi degis-
mez, sabit kalir.
» Saf maddelerin donmasi igin belli bir sicakliga ulas-
masi gerekir.
Donma sirasinda madde ¢evreye 1si verdiginden or-
tam sicakligi artar. Kar yagarken ortamin bir miktar
Isinmasinin sebebi budur.

Donma érnekleri:

¥ Eritilen plastigin kaliplara dékuilip dondurulmasi.
b Soguk havalarda gdl ve akarsularin donmasi.

» Soguk havalarda arag yakitlarinin donmasi.

@ Erime ve donma olay! birbirinin tersidir.

Kaynama, Buharlasma, Yogusma
Sivi haldeki maddenin c¢evresinden 1si alarak gaz
hale gegmesine buharlasma denir. Buharlagsma her
sicaklikta gerceklesse de sicaklik arttikga buharlas-
ma hizi artar. Ayrica sivi maddenin hava ile temas
yuzeyi artinca buharlasma hizi da artar. Rizgar da
buharlagmayi hizlandirir.

Sivi — Gaz

Is1 alir
_
buharlasma

Camasirlarin kurumasi buharlagsmayla gergeklesir.
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Buharlasma ornekleri:

» GOl ve akarsularin sularinin sicak havalarda azal-
masi,

» Tuz elde edilmesi,

¥ Meyvelerin kurutulmasi,

b Recel yapimi,

b Salga yapimi.

b Kesilen karpuzun guneste sogumasi.

b Atesi ylkselen hastalarin alnina konulan mendilin
kurumasi.

KKaynama ve Buharlasma

Sivi haldeki maddenin sicakligi belli noktaya ulasti-
ginda sivinin her yerinden kabarciklar ¢ikarmasi ve
hizli buharlagmanin gergceklesmesine kaynama de-
nir. Kaynama ve buharlasma farkli olaylardir.

Kaynama

b Sivinin her yerinde gerceklesir.

¥ Belirli bir sicaklikta gergeklesir. Bu sicakliga kayna-
ma sicakligi denir.

» Kaynama sirasinda saf maddelerin sicakligi sabit
kalir, degismez.

Buharlasma

¥ Sivinin yalnizca yiizeyinde gergeklesir.

» Her sicaklikta gerceklesebilir.

» Buharlagsma sirasinda sicaklik degisebilir.
» Madde buharlasirken ¢evresinden 1si alir.

Yogusma

Gaz haldeki maddenin gevresine isi vererek sivi hale
gecmesi olayidir.

Yogusma sirasinda madde ortama is1 verir bu yizden
ortam sicakhgi artar. Yagmurun yagmasi sirasinda
ortamin 1sinmasinin nedeni budur.
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» Saf maddelerin yogusma sirasinda sicakhgi sabit
kalr.
» Maddenin yodusabilmesi icin belli bir sicaklik dege-
rine ulagsmasi gerekir.
Yogusma ornekleri:
- '

@ Buharlasma ve yogusma olaylari birbirinin tersidir.

Siiblimlesme ve Kiragilasma

Siiblimlesme

Kati bir maddenin cevresinden isi alarak sivi hale
ge¢meden dogrudan gaz héle gegcmesidir.

Katr iyodun siiblimlesmesi Kuru bu_zun stiblimlesmesi

» Sublimlesme sirasinda ortam sogur. Clinki madde
cevreden Isi alarak gaz hale gecer.
» Maddenin sivi hali gézlenmez.

Kiragilasma
Gaz haldeki bir maddenin ¢evresine isi vererek sivi
hale gecmeden dogrudan kati hale gegmesi olayidir.
» )
fi
; %’-’"*—I\.

» Kiragilagsma sirasinda madde ortama 1si verir. Do-
layisiyla ortam isinir.

» Madde sivi hadle gegmeden direkt olarak kati hale
gecer.

@ Siblimlesme ve kiragilasma birbirinin tersi olay-
lardir.
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MADDENIN AYIRT EDICi OZELLIKLERI

Bir maddeyi diger maddelerden ayirt etmemizi saglayan 6zelliklere ayirt edici 6zellikler denir. Maddeleri ayirt etme-
de erime noktasli, kaynama noktasi, donma noktasi gibi 6zelliklerinden yararlanilir. Kitle, hacim, renk gibi 6zellikler
maddelerin ortak dzellikleridir. Kitle, hacim gibi ortak 6zellikler maddeleri birbirinden ayirt etmemizi saglayamaz.

Erime Noktasi (Erime Sicakhg))

» Saf bir maddenin kati hélden sivi hale gecmeye basladigi sicakliktir.

» Erime sicakligina ulasan madde isI almaya devam etse bile sicakli§i ylkselmez.
» Madde tamamen eridiginde i1s1 almaya devam ederse sicakligi yukselir.

» Saf maddelerin erime noktalari birbirinden farklidir.

» Saf maddelerin erime noktasi ayni zamanda donma noktasidir.

Donma Noktas1 (Donma Sicakhgi)

» Saf bir maddenin sivi halden kati hale gegmeye basladigi sicakliktir.

» Donma olayi basladiginda madde sogumaya devam etse bile sicakligi dismez.
» Madde tamamen dondugunda isi vermeye devam ederse sicakligi duser.

» Bir maddenin erime noktasi ayni zamanda donma noktasidir.

» Saf maddelerin donma sicakliklari birbirinden farklidir.

Kaynama Noktasi (Kaynama Sicakhgi)

» Saf sivilarin kaynamaya bagsladigi sicakliktir.

» Kaynama olayi basladiginda madde 1si1 almaya devam etse bile sicakligi degismez.

» Madde tamamen gaz héle gectiginde 1sI almaya devam ediyorsa sicakligi yukselmeye baglar.
» Saf maddelerin kaynama noktalari ayni zamanda yogusma noktalaridir.

» Saf maddelerin kaynama noktalari birbirinden farklidir.
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Madde miktari erime noktasini, donma noktasini ve kaynama noktasini degistirmez sadece erime, kaynama veya

donma siiresini degistirir. Ornegin; miktari ne olursa olsun su 100°C’de kaynar.

Bazi saf maddelerin erime, donma ve kaynama sicakliklari:

Saf Madde Erime noktasi °C Donma noktasi °C Kaynama noktasi °C
Su 0 0 100
Parafin 64 64 300
Demir 2750 2750 2862
Civa -39 -39 357
Etil alkol -114 -114 78
Isinma grafikleri:
Sicaklik °C Sicaklik °C
A A
L F
10°C Buhar EF
e I _Su+Buharl S6 |- D E
- Zaman (dk)
0°C B BuztSu C- : P Zaman
Buz /t, t, t, t, t,
-10°C¥a

Suyun isinma grafigi

Yukaridaki saf maddeler;

» A-B arasinda kati haldedir.

» B-C arasinda kati-sivi karisimi halindedir.
» C-D arasinda sivi haldedir.

» D-E arasinda sivi-gaz karigimi halindedir.
» E-F arasinda gaz haldedir.

E BASARI VAR

Asetonun 1sinma grafigi

Madde 1si aldigi halde sicakli§inin artmadigi;
» B-C arasinda hal degisimi gergeklestirmistir.
» D-E arasinda hal degisimi gerceklestirmistir.

CARI
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Isi ve sicaklik kavramlari birbirinden farkhidir. Ornegin Giines, Dinya’'mizin i1si ve I1sik kaynagidir. Glines'ten gelen

Isinlarla Dunya ve igindeki cisimler isinir ve cisimlerin sicakliklari artar.

Isi Sicaklik
Maddeler arasinda alinip verilen enerji turadar. Bir enerji turl degildir.
Birimi kalori(cal) veya joule(J)’dur. Birimi derece Celsiyus’tur. “’C” seklinde gosterilir.
Kalorimetre kabi ile hesaplanabilir. Termometre ile Olgllebilir.

Sicakliklari farkli olan maddeler, birbirine temas ettirildiklerinde sicakhgi fazla olan maddeden sicakligi disuk olan
maddeye I1siI akisi gerceklesir. Yani daha sicak olan madde isi verir ve sicakligi duser. Soguk olan madde isi alir ve
sicaklig yikselir. Sicakliklari esit olunca 1si aligverisi sona erer. Ayni durum sicakhgi farkli sivilar igin de gegerlidir.

Cisimler temas ettiriliyor.

> A—
Isi

Sic — -3 4
d8

2 6
iIk__S|cakI|kIar| farkli ' . Son sicakliklar ayni
Ozdes cisimler Isi akig yénu

Cisimler ayni maddeden yapilmissa ve ortama isI kaybi yok ise son sicakliklari ilk sicakliklari toplaminin yarisi
kadardir. Her durumda cisimlerin son sicakhgi, soguk maddenin ilk sicakhdindan buyuk, sicak maddenin ilk sicak-
ligindan kiguk olmahdir.

Sivilar karigtiriliyor.

“,“‘ - ‘ Isi aligverigi sona erdiginde
: 30+60=90/2=45°C

| ¢ ' C
I ¥
45°C
30 °C 60 °C

Baglangig sicakliklari Buyuk kap
farkh, miktarlari
ayni sivilar.

|\

Miktari ayni olan ayni sivilar karistirildiklarinda ortama 1s1 kaybi yoksa ilk sicakliklari toplaminin yarisi kadar sicak-
likta karigim elde edilir.
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Isi maddeleri etkiler. Kati, sivi ve gaz maddelerin hacmi sicaklik etkisiyle degisebilir. Yani boylari veya kapladiklari
yer miktari degisir. Is1 alan maddelerin hacimlerinin artmasina genlesme denir. Genlesen cisimler sogutulursa eski
hacmine geri doner.

Metal kire halkadan . Metal kure halkadan
, Metal kire isitihyor. .
rahatlikla gegiyor. gegemiyor.

Genlesme 6rnekleri:

¥ Yazin sicaklik etkisiyle elektrik tellerinin sarkmasi,

» Demir yollarinda raylar arasindaki bosluklarin azalmasi.

» Kopru ve celik yapilardaki bosluklarin azalmasi.

» Termometrenin icindeki civa sivisinin sicak ortamda hacminin artarak cam boru iginde yikselmesi.
b Sicakta bekleyen balon ve topun bir miktar sismesi.

Isi veren maddelerin hacimlerinin azalmasina bizulme denir. Blzlilen maddeler isi1 aldiinda eski hacmine geri
donebilir.

Is1 alarak genlesip halkadan gegemeyen metal kireyi bir middet soguk suda beklettigimizde buzulir ve eski hac-
mine doner ve halkadan gecebilir.

Metal kire halkadan Metal kire soguk Metal kire halkadan
gecemiyor. suda bekletiliyor. rahatlikla gegiyor.

\llll||||||||||||||||||||||||||||||

Biiziilme 6rnekleri:

» Balon ve toplarin soguk havada kugulmesi

b Kisin elektrik tellerinin kisalarak gerginlesmesi

» Kavanoz kapaginin soguk ortamda sikismasi

» Kisin tren raylari arasindaki boslugun artmasi

p Termometre igindeki sivinin soguk havada hacminin azalarak cam gubukta asagi inmesi

@ Cisimler 1s1 verip kati hale gectiginde genellikle bizildr, su ise donarken hacmi artar, bu sayede buz tutan gol-
lerin ylzeyi buzla kaplanir. Su kati hale gegtiginde hacmi arttigindan bulundugu kabi gatlatip kirabilir.

>
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Buna goére numaralandiriimis degisimlerle il-

gili agsagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Su buhari, 1 ve 3 numarali hal degisimlerinde
1si vererek iki farkli hal degisimine ugrayabilir.

B) Madde, yalnizca 2, 4 ve 6 numarali hal degi-
simlerinde disaridan is1 alir.

C)Madde, kati hale gegerken her zaman disari-
ya ISl verir.

D) Madde, sivi hale gecerken her zaman disaridan
1s1 alir.

* GAR

1. Maddeler isi etkisiyle hal degistirebilir. 3. Bir dgrenci asagidaki dizenegdi hazirlayip 1 nu-
€ 4 Bir miktar buz, agzi agik marali kabin i¢indeki suyu 1sitmaya bagliyor.
bir kaba konularak ocakta Cam boru Buz torbas!
Isitihyor ve kaptaki madde
bitene kadar i1sitma iglemi- \
ne devam ediliyor. i
.
Deneyin baslangicindan sonuna kadar ger-
geklesen olaylarla ilgili asagidakilerden han- » Cam boru etrafina sarili olan buz torbasindaki
gisi soylenemez? b . .
uzun eridigini gézlemliyor.
A) Buzun 1s1 alarak eridigi gozlenebilir. » Baslangigta bos olan 2 numarall kaba su birik-
B) Suyun 1si vererek buharlastigi gézlenebilir. tigini gdzlemliyor.
C) Maddenin iki kez hal degistirdigi gozlenebilir. Buna gore ogrenci asagidaki cikarimlarin
D) Deneyin sonunda buzun su buhari haline geldi- hangisini yapamaz?
gi gozlenebilir.
A) Cam borudan gecen su buhari buza i1si ver-
mistir.
B) 2 numarali kapta su birikmesi yogusmayla
gerceklesmigtir.
C) 1 numarali kapta su 1si alarak hal degistirmistir.
D) Dizenekte gozlenen tim hal degisimlerinde
su disardan surekli 1s1 almistir.
Madde is1 alarak veya i1si1 vererek hal degistirebilir.
Asagidaki semada, maddelerde gozlenebilen hal
degisimleri numaralarla ifade edilmistir. 4. Ahmet, biitiin bir mumu yakarak olusan degisimi

gorseldeki gibi gozlemlemistir.

Gozlem Goézlem
baslangici sonu

Ahmet gozleminden;

I. Mum, ortasindaki ipligin yanmasiyla ortaya
cikan isiy1 alarak erimigtir.

II. Sivi hdle gecen mum etrafa isi1 vererek don-
mustur.

IIl. Mum 1s1 alarak hem erimis, hem donmustur.

cikarimlarindan hangilerini yapabilir?

A) Yalniz I. B) I ve ll.
C)llve lll. D) I, 1l ve lll.
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5. Serra,
» Dolaptan ¢ikardigi buz pargasinin masada bekletildiginde eridigini,
» Tavaya atip erittigi yagi beklettiginde bir stire sonra donmaya basladigini,
» Sicak ¢ay doldurdugu bardaktan bir mtiiddet buhar ¢iktigini gézlemlemistir.

r : :

Asagidaki hal degisim orneklerinden hangisi Serra’'nin maddelerde gozlemledigi degisimlere benze-
mez?

A) Kis mevsiminde gol ylzeyinin buzla kaplanmasi.

B) Yuksek sicaklikta demirin sivi hale getiriimesi.

C) Elimize dokulen kolonyanin bir middet sonra kaybolmasi.

D) Dondurucudan gikarilan dondurma kutusunun Ustiinde su damlaciklarinin olugsmasi.

6. Gaz haldeki maddelerin 1si vererek sivi hdle gegmesine yoJusma denir. Yogusma olayi sonucunda yiizeylerde
bugulanma gergeklesir.
Ozdes iki metal icecek kutusu ayni sogutucudan ayni anda gikartilip K ve L odalarina yerlestiriliyor.

.

\

11

p—

Sogutucu K Odasi L Odasi
K odasinda metal kutu tGzerinde bugulanma gdzlenirken, L odasinda metal kutuda bugulanma gdzlenmiyor.
Bu etkinlikle ilgili,

I. Kodasinin sicakhgi igecek kutusunun sicakligindan fazladir.
Il. L odasinin sicakligi icecek kutusunun sicakligindan digsuktur.
Ill.L odasinin sicakhdi icecek kutusunun sicakligina esittir.
¢ikarimlarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz I. B) Yalniz Il. C) lvell D) I, ll ve Il

I(azanmim: Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde ettigi verilere dayal ¢ikarimlarda bulunur.
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