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S KUVVET VE HAREKET

Kuvvet Nedir?

Duran bir cismi hareket ettiren, hareketli cismi ya-
vaslatan ya da durduran, yonunu ve seklini degdistiren
her turlu etkiye kuvvet denir.

Kuvvetin Ozellikleri Nelerdir?

b Kuvvet “F” sembolu ile gdsterilir.

b Birimi “Newton”dur. Newton, “N” seklinde gosterilir.
¥  Kuvvet cizilirken ok isareti kullanilir.

b Kuvvet ne kadar buyuk ise, ok o kadar blyUk ¢izi-
lebilir.

Kuvvetin bir yonu ve bir dogrultusu vardir.

b Kuvvet dinamometre ile olguldr.
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Kuvvetin
Kuvvetin blyUklGguni dlgen
dogrultusu Kuvvetin yoni dinamometre

Kuvvetin biiyuklugii: F =4 N
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Kuvvetin yonii: Dogu
Kuvvetin dogrultusu: Dogu - Bati

Bu bilgiler kullanilarak bazi cisimlere uygulanan
kuvvetler ve dzellikleri sekillerdeki gibi olabilir.

. 4

BiyUkIuga : 40 N Biiyukligt : 30 N

Yonu : Sag Yonu : Sol

Dogrultusu : Sag - Sol Dogrultusu : Sag - Sol

(Yatay) (Yatay)
Buyuklugi: Biyuklugu:
40N 20N
Yonu : Yukari Yonu : Asagi
Dogrultusu: % Dogrultusu:
Yukari - Asagi 1 Yukari - Asa-
(Dikey) g1 (Dikey)
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iki yada daha fazla kuvvetin cisim izerindeki etki-
sini tek basina gdsteren kuvvete bileske kuvvet denir.
Bileske kuvvet “R” veya “F " seklinde ifade edilir.

Kuvvetler ayni yonli ise bileske kuvveti bulmak
icin kuvvetler toplanir. Bileske kuvvet diger kuvvetler
ile ayni yonde olur.

Bileske Kuvvet Nedir?

? R=F, +F,
-

y R=15+10

¢ A I R=25N
Bileske Kuvvet

25N
4—
;| R=F,+F,+F,
R=10+8+12

30N
_—

Kuvvetler zit yonli ise bileske kuvveti bulmak igin
blyUlk olan kuvvetten kl¢luk olan kuvvet ¢ikarilir. Bi-
leske kuvvet blyuk kuvvetin yoniinde olur.

Wv{v %‘?W R=F, -F,
A R R=15-12
- N . R=3N
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R=(F,+F,)-(F,+F,)

('\ m R=(20+ 12)- (15 + 10)
RAR
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Dengelenmis ve Dengelenmemis
Kuvvetler Nedir?

Birbirine zit yonli uygulanan kuvvetler birbirinin
etkisini yok edebilirler. Bileskesi sifir olan bu kuvvetle-
re dengelenmis kuvvetler denir. Dengelenmis kuvvet-
ler etkisinde olan cisimler duruyorsa durmaya devam
eder. Hareketli ise hareketlerine sabit surat ile devam
eder.

R=F,-F,
R =20 - 20
R=0N

Dengelenmis kuvvetler etkisinde olan cisimlere;

b Hareketine sabit surat ile devam eden araglar ve
diger hareketliler,

» Durmakta olan cisimler 6rnek verilebilir.
Birbirine zit uygulanmis kuvvetlerin bileskesi sifir-
dan farkli olabilir. Bu kuvvetlere dengelenmemis
kuvvetler denir. Dengelenmemis kuvvet etkisinde
olan cisimler hizlanabilir, yavaglayabilir, sekli ve
hareket ydonu degisebilir.

R=F,-F,
R=20-10
R=10N

Dengelenmemis kuvvetler etkisinde olan cisimlere;

b Hareketsiz iken harekete gecen cisimler,
Hareketli iken yavaslayan cisimler,

Hareketli iken hizlanan cisimler,

Hareketli iken hareket yoni degisen cisimler,
Ezilen, genisleyen, parcalanan kisacasi sekli de-
gisen cisimler 6rnek verilebilir.

»
»
»
»

FEN BILIMLERINDE STRES YOK
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Dengelenmig Kuvvetler Etkisindeki

Bir Cisim Nasil Dengelenebilir?

Bir cismin lGzerindeki kuvvetlerin bileskesi sifirdan
farkli ise dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindadir.
Bdyle bir cisim asagida verilmistir.

:

Bileske kuvvet

Bu cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde ol-
dugdu icin bu kuvvet yéninde hareket eder. Bu hare-
keti engellemek veya hareketin sabit suratli olmasini
saglamak i¢in dengeleyici bir kuvvete ihtiyacimiz olur.

Dengeleyici kuvvet bileske kuvvete zit ve esit uy-
gulanan kuvvettir.
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Dengeleyici Bileske kuvvet

kuvvet

Tam bu bilgileri kullanarak asagidaki kuvvetler ile
ilgili sunlar soylenebilir.
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A, B, C, E kuvvetleri ayni dogrultudadir.

D, F kuvvetleri ayni dogrultudadir.

A, C, E, F kuvvetleri ayni biyukllktedir.

A, B, E kuvvetleri ayni yondedir.

C ve B zit yondedir.

A ve C dengelenmis kuvvetlerdir.

A ve E dengelenmemig kuvvetlerdir.

E bir cisme uygulanan kuvvetlerin bileskesi olsay-
di, C kuvveti onun dengeleyici kuvveti olabilirdi.
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Siirat Nedir?

Birim zamanda alinan yola surat denir. Surat
km/h (kilometre/saat) veya m/s (metre/saniye) birim-
leri ile gosterilebilir.
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Hareketli cisimlerin siirati oldugu séylenebilir.

Sirati daha iyi anlayabilmek icin asagidaki hare-
ketlileri inceleyelim.

1. Arag
Aldigi yol = 320 km
Gecgen zaman 4 saat .

2. Arag
Aldigi yol = 200 km
Gecen zaman 2 saat

Bu araclarin siratlerini birbiri ile karsilastirmak igin
sadece aldiklari yola veya bu yolu alirken gegen za-
mana bakmak dogru olmaz. Belirli bir zamanda ne
kadar yol aldiklarina bakmamiz gerekir.

» 1. Ara¢c 4 saatte 320 km yol almissa, 1 saatte
80 km yol almistir.
b 2. Arag ise 2 saatte 200 km yol almigsa 1 saatte

100 km yol almigtir.

2. Aracin stirati
100km/h

1. Aracin siirati
80km/h

Alinan yol ve gegen zaman iligkisine bakildiginda
2. Aracin suratinin 1. Aragtan daha fazla oldugu go-
rulur.

KONU,

h'd

Sabit Siiratli Hareket Nedir?

40 saniyede 400m yol alan bir hareketlinin her 10
saniyede ne kadar yol aldigini gdsteren tabloyu ince-
leyelim.

#

Gecen Zaman (s) Alinan Yol (m)
0-10 100 m
10-20 100 m
20-30 100 m
30-40 100 m

Tabloya gore hareketli her 10 saniyede 100 metre
yol almistir. Bu durumda bu hareketlinin 1 saniyede
aldigi yol 10 metre olur. Tabloya sirat degerini de ek-
lersek olusan yeni tablo sdyle goérundr.

Gegen Zaman (s) | Alinan Yol (m) | Sdrat (m/s)
0-10 100 m 10 m/s
10 - 20 100 m 10 m/s
20-30 100 m 10 m/s
30-40 100 m 10 m/s

Bunun gibi esit zaman araliklarinda esit yollarin
alindigi hareketlere sabit suratli hareket denir. Sabit
surat ile hareket eden cisimlerin dengelenmis kuvvet-
ler etkisinde oldugunu hatirlayalim.

Esit bolimlendirilmis yollarda hareket eden iki kisi-
nin hareketini inceleyelim.

~ - ~ - ~ -

10s 10s 10s 10s 10s 10s

Bu kisi esit yollari esit stirede almistir. Bu durumda
sabit suratli hareket yaptigi sdylenebilir.

e

Bu kisi esit yollari farkli strelerde almistir. Bazen
hizlanmig, bazen yavaglamistir. Bu Kisinin sabit su-
ratli hareket yaptigi sdylenemez.
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Grafik Nasil Cizilir? Sabit Siiratli Hareketin Yol-Zaman ve
Bir hareketliye ait verilen tabloyu bir grafige nasil Siirat - Zaman Grafikleri Nasil Cizilir?
aktaracagimizi inceleyelim. Sabit siiratli bir cisme ait yol-zaman grafigini ince-
Yol (m) o | 10 | 20 | 30 | 40 leyelim.
Zaman(s) | O 5 10 | 15 | 20 10' (km)
360F-------------:
b Bir grafik disey ve 270 |
yatay  eksenlerden Yol (m) ! <
olusur. Bu eksenler A 1801~ : : : S
dogrular seklinde cizi- N0F-; S _ '(\J%
lir. Hangi eksen hangi - 0 1 > 3 4
kavrami ifade ediyor- —
o . - . . - .
sa dogrularin ucuna g Hareketlinin sdrati sabit oldugu icin esit zaman aralik-
bu kavramlar birimleri > larinda esit yollar almistir. Her 1 saatte 90 kilometre
ile birlikte yazilr. yol alindigi icin zamanla alinan toplam yol dizgin bir
sekilde artar.
' ' Yol (m) Simdi ayni hareketli igin gizilen surat - zaman grafigini
» Bu eksenlerin kesis- A inceleyelim.
tigi nokta O degeri ile 20l
gosterilir.  Eksenler Yol (km)
. . - 30t A
esit sekilde bolimlen- 0
dirilir. Tablodaki veri-  ~° | c
ler dogrular tizerinde- ' © £ 90 SRR
L e ! ! ! =g N I I I I -
ki bolimlere yazilir. 05 10 15 20 : : : : é
L E
0T % 5 4
Yol (m) Hareketli ayni zaman dilimlerinde ayni yolu aldidi igin
A surati hep ayni ve 90 km/sa'tir.
» Dlsey ve yatay ek- 40f---------- e
sendeki verilerin kesi- +------- \
im noktalari tabloda 0 .' ! » Bir grafik Uzerinde birden fazla cisim igin bilgi ta-
_§ _ 201" T c siyabilir. Béylece iki cismi birbiriyle kolayca kiyasla-
isaretlenir. 0¥ = biliri
> S yabiliriz.
o —t———tp N
5 10 15 20 Yol (m)
Yol (m)
A
» isaretlenen noktalar 404 --------- ;
bir dogru ile birlestiri- 304 ------- . Vo
lir. Grafik tamamlan- o ---- Lo %
misg olur. 10l b fg Bu grafikte K ve L cisimleri sabit slratle hareket
roor : > N etmektedir. K cisminin sirati L cisminden daha faz-

0 5 10 15 20 ladir.
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BILESKE KUVVET
Zorluk III Kac netin Q . Kac dakika { AN .
Seviyesi II var? siirdii? @

Kuvvetin bir yéni, blylkligi ve dogrultusu vardir.
Kuvvetin yukarida sayilan tim o6zelliklerinin bir
arada gorulebilecegi bir dizenek hazirlanmistir.
Bu diizenek asagida verilenlerden hangisi
olabilir?

A)l[;—%

Bir ¢orap firmasi Urettigi coraplarin dayaniklihgi-
ni iki farkl islem ile test ediyor.

1. Islem: Corap bir makine ile saga ve sola ceki-
liyor. Corap yirtildiginda islem durduruluyor.

2. islem: Corap bir makine ile yukari ve asagi
cekiliyor. Corap yirtildiginda islem durduruluyor.

Yapilan iglemlerde uygulanan kuvvetler ile

ilgili asagidaki yargilardan hangisine ulasila-

maz?

A) 1. islemde uygulanan kuvvetler zit yonde ve
ayni dogrultudadir.

B) 1. islemde, 2. isleme gbre daha fazla kuvvet
uygulanmigtir.

C) 2. islemdeki kuvvetlerin dogrultusu aynidir.

D) Kuvvetin cisimler Gzerindeki etkileri bu islem-
ler ile gozlemlenebilir.

CARI

Matematik dersinde farkli i¢ggen modelleri yap-
mak icgin tahta, civiler ve lastik kullanilarak bir
dizenek hazirlaniyor. Hazirlanan diuzenekte ¢i-
viler esit araliklarla tahtaya cakiliyor ve lastige
bir noktasindan kuvvet uygulanarak tg¢gen sekli
veriliyor.

iki dgrenci bu diizenegi kullanarak sekildeki gibi

iki iggen modelliyor. Lastigin ¢ekilme miktar art-

tikca uygulanan kuvvetin buydklugundn arttigi

kabul ediliyor.

Buna goére modeller hazirlanirken lastiklere

uygulanan kuvvetler ile ilgili agsagidakilerden

hangisi soylenebilir?

A) 1. égrencinin lastige uyguladidi kuvvetin bu-
yukligu 2. 6grenciden azdr.

B) Ogrenciler lastiklere ayni dogrultuda kuvvet
uygulamiglardir.

C) Ogrenciler lastiklere farkli yonlerde kuvvet uy-
gulamiglardir.

D) Bu dluizenekte lastige uygulanan kuvvet arttik-
¢a olusturulan tggenin gevresi kugular.

Asagidaki sayl dogrusu Uzerinde farkli kuvvetler
cizilecektir.

A B Cc D E F G H

Cizilen kuvvetler ile ilgili verilen bilgilerden

hangisi dogrudur?

A) Aldan E ye gizilen kuvvet ile F’den G’ye cizilen
kuvvet farkli dogrultudadir.

B) Bu sayi dogrusunda cizilebilecek en buylk
kuvvet icin A ve H noktalari kullanilir.

C)A ve B arasi 10 N'hk kuvveti temsil ediyorsa
cizilebilecek en buyuk kuvvet 140 N olur.

D) F noktasindan baslanarak sadece tek bir ydone
dogru kuvvet cizilebilir.

FEN BILIMLERINDE STRES YOK E
BASARI VAR
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BILESKE KUVVET

5. Bir cisme uygulanan F, kuvvetinin gizimi ve 6zellikleri verilmistir.

F, Ozellikler:

1- Y6nu saga dogrudur.
=SS } 2- Sag - sol dogrultusundadir.
3- Biyukligu 5 N'dir.

Asagdida gizimleri verilen kuvvetlerden hangisinin F, kuvveti ile higbir 6zelligi ortak degildir?

A B c D
)Fz )Fs )F4 )Fs
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6. Atakan’in tabletinin kilit ekrani asagidaki parmak hareketi ile agiimaktadir.

( N\
( )

Atakan bu parmak hareketlerini fen bilimleri dersinde 6grendigi
O kuvvet gizimlerine benzetiyor. Arkadasina kilit ekrani sifresini
¢bzmesi icin bir not birakiyor.

\u J
(S J

Buna gore Atakan’in arkadasina biraktigi not agsagida verilenlerden hangisi olabilir?

A) Sirasiyla saga 2 N, yukari 2 N, sola 1 N, asagi 1 N giz.
B) Sirasiyla yukari 1 N, saga 1 N, asagi 2 N, sola 2 N giz.
C) Sirasiyla sola 2 N, asagi 2 N, saga 1 N, yukari 1 N giz.
D) Sirasiyla asagi 1 N, sola 1 N, yukari 2 N, saga 2 N ¢iz.

7. Asagidaki gorselde verilen sehpaya 500 N kuvvet uygulandiginda sehpa hareket etmemektedir.

KUZEY
GUNEY

BATI

Sehpayi kitaphgin 6niine almak isteyen bir 6grencinin sehpaya uyguladigi kuvvetin 6zellikleri agagida-
kilerden hangisi gibi olabilir?

A) Bati - dogu dogrultusunda, bati yoninde, 400 N buiyukligunde.

B) Kuzey - gliney dogrultusunda, giiney yonunde 400 N blyukliginde.

C) Kuzey - gliney dogrultusunda, kuzey yoniinde 600 N biyukligunde.

D) Kuzey - gliney dogrultusunda, kuzey yoninde 500 N bayikligunde.

FEN BILIMLERINDE STRES YOK
BASARI VAR




