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ISIK VE SES

FEN BILIMLERI

ISIGIN YANSIMASI

> Igik bir ener ji turidur.

> Kaynagindan ¢ikan igik her yonde ve dogrusal yollar
izleyerek yayilr.

> Igi@in her yonde dogrusal yollar izleyerek yayimasini
iginlar gizerek gosteririz.

> Igk, yaylmasi sirasinda maddeler ile karglagtiginda farkl
etkilegimler gésterirler.Ornegin, 1k saydam maddelerden
gegerken saydam olmayan maddelerden gegemedigini,
yari saydam maddelerden ise belli bir oranda gegtigini
daha onceki yilllarda 6grenmigtik.

>lgik iginlar saydam olmayan agik renkli ve parlak bir yi-
zeye garptiginda buyuk bir kismi geldidi ortama geri doner.

Isik kaynagindan ¢ikan iginlarin bir ylizeye garpip
geldigi ortama geri donmesine 113N yansimasi denir.

Bir cisim, Uzerine 1gk garptiginda 6zelligine gore, 19181
farkl oranlarda yansitirOrnegin yizeyin piriziu ya da diz
olmasi, IgIgin yansimasini etkiler.

Ayna gibi duz ve parlak yiizeylerde igigin dizgin bir
gekilde yansir.

>> Isik iginlarinin bir yuzeye garpip yansimas,, yizeyin
ozelliklerine gore 2 gesittir. Bunlar;

1. DUZGUN YANSIMA

> Bir yuzeye, birbirine paralel olarak gelen igik iginlarinin bu
yluzeyden yine birbirine paralel olarak yansimasina dizgin
yansima denir.

®Pirizslz, diz yuzeyler-
de gerceklegir.

#Diizglin yansimanin oldu-
gu yuzeyler parlak gori-
niirler.

#®Bu tur yuzeylerde olusan
goruntu nettir.

®Ayna %/(Jzeyi, duiz altimin-
yum folyo, durgun su, yeni

isinlar

AVAY
Ayha yuzeyi

alinmig metal kasik, yeni
boyanmis araba yuzeyi...vb
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2. DAGINIK YANSIMA

> Bir ylizeye, birbirine paralel olarak gelen igik iginlarinin bu
yuzeyden farkh dogrultularda yansimasinadaginik yansima
denir.

#Puruzlu yuzeylerde ger-
ceklegir.

#Daginik yansimanin oldu-
du ylizeyler mat goruniir-
ler.

#Bu tur yuzeylerde net

yansiyan

gorinti olugmaz.
®Duvar, kumag, tahta,bu-
rusturulmus aliiminyum
folyo,dalgali su, eskimig

burugturulmug
folyo

** CISIMLERI GOREBILMEK**

> Kendisi Igik kaynagi olmayan varliklari, igigin onlarin Gze-
rinden yansimasiyla gorirsunuz.

Sizin gu anda beni gorebilmenizin nedeni;
ortamdaki igik kaynagindan ¢ikan iginlarin
benden yansiyip gozinuze ulasmasidir.
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> Etrafimizdaki igik kaynagi omayan cisimleri gorebilmemiz
igin ortamda i1gik bulunmalidir. Cisimlere garpan igik iginlar

yansidktan sonra gézimize kadar ulagmal ki biz o cisim-
leri gorebilelim.

> Ornegin yan sinifta da igik iginlari vardir. Ordaki cisimlere

de iginlar ¢arpip yansimaktadir fakat yansiyan iginlarin go-
zumuze ulagmasin engelleyen opak bir madde olan duvar

bulundudu igin biz ordaki cisimleri goremeyiz.

»/0zetlemek gerekirse; cisimleri gérebilmek igin,
>Cisimleri gorebilmek igin igik garttir.

>Cisimlere ¢arpipta yansiyan iginlarin ise gozlerimize
ulagmasi gerekir.
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** YANSIMANIN KURALLARI **

>Mercan, acaba biz 1g13in nerden
ve nasil geldigini bilsek nasil yan-
siyacagini tahmin edebilir miyiz?

Mecan

> Evet Ercan! Gunki 1gigin yansi-
masi belli kurallara gére gergek-
legir. iste bu kurallar: bilirsek nasil
anslyacagini da tamin edebiliriz.

NORMAL

GELEN I9IN YANSIYAN ISIN
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Gelen iginin @®:®N VYansiyaniginin
yuzeyle yaptigi ag! : yluzeyle yaptidi ag!

YUZEY

> Kaynaktan yiizeye dogru gonderilen igina GELEN ISIN,
yuzeye garpip ortama geri donen igina ise YANSIYAN
ISIN denir.

> Isidin yuzeye geldigi noktaya dik olarak gizilen hayali
dogrultuya NORMAL denir. Normal, iginlarin gelme ve
yansima agillarini lgmede referans alinan ve yiuzeye
dik, sanal bir dogru pargasidrr.

> Gelen iginin normal ile yaptidi agiya GELME ACISI, yan-
siyan iginin normal ile yaptidi agiya ise YANSIMA ACISI
denir.
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**sik 1ginlarinin bir yiizeye ¢arpip yansimasi belli kural-
lara gore gergeklegir. Bilim insanlari gelen igin, yansiyan
1gin ve normal arasinda bir iligki tespit etmigler ve bu
iligkiyi yansima kurallari olarak ifade etmiglerdir.

> iste yansimanin bu kurallari;

Gelen igin, yansiyan igin
ve normal ayni duzlem
igindedir.

N

Gelme agisi ile yansima ).
agisinin dlguleri egittir.

L

= Bir yuzeye dik yani normal
__#| dogrultusunda gelen 1gin
ayni dogrultuda geri yansir.
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NORMAL NORMAL
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NORMAL .......... 270(:
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YUZEY

>> Bir ylizeye gelen igin her zaman yansimanin kuralla-
rina gore yansir.

> Yansimanin kurallari hem duizgin hem de daginik
yansima olaylari iginde gegerlidir.

— —
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SESIN MADDE iLE ETKILESMESI

> Ses bir ener ji turtdur.

> Ses, titregimler ile olugur.
> Ses, dalgalar halinde yayilrr. S—

> Sesin yayilabilmesi igin maddesel ortama ihtiyag var-
dir. Yani ortamda sesi tiregimlerle tagiyabilecek kati,sivi
ve gaz gibi madde tanecikleri olmalidir. Bu nedenle ses,
boglukta yaylamaz.

> Ses, madde taneciklerinin titregimleri ile yayldigi igin
maddesel ortami olugturan tanecikler arasi mesafe
sesin yayllma hizini etkiler.

Kat tanecikleri birbirine ¢ok daha yakin oldudu igin
katilar sivilara gore, sivilar da gazlara gore sesi daha
iyi iletir.

ISIK VE SES
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Havasi bogaltimig fanustaki
galar saatin sesini duyamayz.

ginde hava bulunan fanustaki
galar saatin sesini duyabiliriz.

o aaXandll
"Bak kizm! Sesin yayimasi sivilar-
da gaza gore daha hizlidir Gunki
sivilarin tanecikleri gaz tanecikle-
rine gore birbirine daha yakindir.

Baba! Su ilerdeki surat tek-
nesinin sesini kafamiz suyun
igindeyken duyabiliyorduk.

Ama guan digardayken duya-
miyoruz. Neden?
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Yandaki durum da bize
sesin katllarda daha
hizh yayildigini gésteren
orneklerdendir.

> Ses, her yonde yaylmasini surdurirken kargilagti@i
maddelerle etkilegir. Bu etkilegimler kargilagtidi maddele-
rin ozelliklerine gore degigebilir. Ornegin;

* Ses, maddeler tarafindan gegirilebilir yani iletilebilir.

* Ses, maddeler tarafindan sogurulup tutabilir.

* Bir diger etkilegim ise, ses dalgalarinin bir engele ¢arpip
yansimasidir.

**SESIN YANSIMASI

Ses, dalgalar halinde yayilirken bir engelle kargilagirsa
garpip bulundugu ortama geri donebilir. Ses dalgalarinin
bir engele ¢arpip bulundugu ortama geri donmesine sesin
yansimasi denir.

ENGEL

>> Ses de igik gibi hem diizgiin hem de puruzlu yuzeyler-
den yansir. Ses, sert ve puruzsuz yuzeylerde daha fazla
yansir.

>> Duzgin yuzeylerden yansiyan ses ayni dogrultularda

yayildidi igin igitilen sesin giddeti yuksektir. Puruzlu yuzey-
lerden yansiyan ses ise farkl dogrultularda yansididi igin
igitilen sesin giddeti duguktur.

>> Sesin yansimasindan yararlanarak sonar cihazla-
riile suyun derinligini hesaplar veya igindeki cisimlerin
yerini dlgebiliriz, yarasalar yonlerini bulur, yunuslar balk
surdlerinin yerini tespit eder, ultrason denen aragla anne
karnindaki bebegin fotografi ¢ekilir.



4.UNITE
ISIK VE SES

Kanka noldu sana yaa. Yara bere
icinde olmug her yanin.

Sorma kanka yaa! Gunlerdir sesim
¢lkmiyor. Haliyle onimde bigi var mi
yok mu bilemiyorum. Sonug olarakta
adiz burun bu hale geldi igte!

> Yukaridaki konugmadan da anlagilacagi gibi yarasalar
yonlerini ve avlarini gikarttiklar seslerin yansimasindan
yola ¢ikarak bulurlar. Yarasalarin gikardiklar sesler
yayilirken kargilagtidi nesnelere garpar ve geri yansir.
Yarasalar boylece genig kulaklari sayesinde yansiyan
ses dalgalarini toplar, yollarini bulur ve avlarinin yerini
tespit eder.

= S &

> Yunuslar da birbirleriyle ¢ikardiklar seslerle haberlegir.
Bir nesneye garpan ses dalgalarinin yansima ozelligin-
den yararlanarak avlarinin yerini belirler.

**SESIN YANKISI

Ses dalgalarinin bir yiizeye garpip tekrar kaynaga geri
donmesine yanki denir.

> Bir sesin yankisinin olugabilmesi i¢in ses kaynag
ile engel arasinda en az 17 metrelik mesafenin olmasi
gerekir. Ses kaynad ile engel arasindaki uzaklik daha
az olursa kaynakta olugan ses ve yansiyan ses
birbirinden ayirt edilemez ve yanki olugmaz.
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FEN BILIMLERI

ENAZ1TM

**SESIN SOGURULMASI

Ses dalgalarinin garptigi bir maddeyle ne gekilde etki-
legecedi maddenin 6zelliklerine bagldir. Bazi maddeler
kendilerine garpan ses dalgalarinin etkisini azaltabilir.

>Ses dalgalan ortam degigtirirken ener jileri azalabilir.
Ses dalgalarinin etkisinin azalmasi nedeniyle sesin
giddetinin azalmasina sesin sogrulmas denir.

Sesin sogurulmasi, yumugak ve gdzenekli yuzeyler-
de daha fazla olur. Pamuk, hali, kege.... vb.

> Sesin sodurulmasi, sesin madde tarafindan tutuimasi
emilmesi olayidir.

Sesin sogurulmasi igin yapilan igleme ses yalitim, kulla-
nilan malzemeye de yalitim malzemesi denir.

Binalar yapilirken duvar ve kat aralarina isi ve ses yali-
timi sadlayacak strafor (kopik) gibi yalitim malzemeleri
konur.

>> Ses yalitimi saglamak i¢in sesi gok soguran, az
ileten ve az yansitan malzemeler kullanilir. Siinger,
pamuk, kopuk, kege, cam yuni ses yalitiminda kulla-
nilabilecek maddelerdendir.

* Yol kenarlarinin agaglandirimas, binalarda gift cam
kullaniimas., duvarlarda bogluklu tugla gibi malzemeler
kullaniimas: gibi uygulamalar yalitim saglayarak oluga-
bilecek guriltu kirliligini onlemektedir.

Kar yagdiginda sokaklar daha
sessiz olur. Bunun nedeni
olugan seslerin kar tarafindan
sogurulmasidir.
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ALISTIRMALAR

Agagida verilen cumlelerdeki bogluklari uygun gekil-
de doldurunuz.

a) Isik iginlarinin bir yizeye ¢arpip ortama geri donmesi-
ne denir.

b) ve
geklinde iki tur yansima vardir.

gorunur.

d) ve burugturulmug folyo gibi yuzey-
lerde 1gik yansir.

e) Ayna gibi duzgun yansima gergeklegen yizeylerde
QOPUNt olugur.

f) Isigin yuzeye garptidi yere dik olarak gizilen hayali
dogruya denir.

g) Gelen 1gin, yansiyan igin ve yUuzeyin NOrmMali ...
.......................................... igindedir.

J) Ses maddelerin ile olugur.

k) Ses, kaynaktan giktiktan sonra her yone ...
......................................... halinde yayilir.

) Sesin yayilabilmesi igin
ihtiyag vardir. Ses,

yaylamaz.

m) Ses dalgalarinin bir yiizeye garpip ortama geri don-
mesine denir.

n) Ses dalgalarinin bir yizeye garpip tekrar kaynaga geri
donmesine denir.

o) Sesin, yumugak ve gozenekli yiizeylerde buyik bir
kisminin tutulmasina denir.

o) Yanki olabilmesi igin kaynak ile engel arasinda en az
......................... metre mesafe bulunmaldir.
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Agagidaki cumlelerin dogru veya yanhg olduguna
karar vererek ilgili kutucugu igaretleyin.

a) Parlak yiizeyler Uzerine gelen igigin bir gogunu
geri yansitirlar.

b) Ses, maddesel ortamda ve dalgalar halinde
yayilr.

c) Yuzeye, normal dogrultusunda gelen iginlar ..v
geldigi dogrultuda geri doner. o .
d) Ses, piriizsiiz ve sert yiuzeylerde daha fazla
sogurulur.

e) Ses, boglukta yayilabilir ancak igik yaylamaz.

f) Gelen ik, yansiyan igik ve normal ayni diizlem
Y

igindedir.

g) Gelen iginin yiizeyle arasindaki agi 35° ise yan- v
sima agisi da 35° olur.

h) Isk kaynagi olmayan cisimlerden yansiyan igin-
larin géze gelmesi ile gorme gergeklesgir.

i) Duvar, dalgall su ve kumag gibi yiizeylerde igigin v
dizgin yansimasi gergeklegir.

J) Is1@in yiuzeye dik geldigi anda gelme ve yansima v
agisi 90° olur.

k) Isigin yansimasi en fazla cam gibi saydam
cisimlerde gergeklegir.

) Sinema ve dugun salonlari gibi ortamlarda ses
yalitmina daha ¢ ok dikkat edilmelidir.

m) Strafor kopiik, kege ve cam yiunu gibi madde- v
ler 1$1§in sogurulmasi igin kullaniir.
n) Sonar ve Radar cihazlarinda sesin yansimasi
ozelligi kullanilarak dlgumler yapilir.

o) Bir engele 15 m uzakiiktan bagiran kigi sesinin ..y
yankisini duyabilir. o .

o) Ses yalitimi, gorintu kirliligini onlemek igin dik- ..
kat edilimesi gerekenlerdendir.

p— —
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Tabloda belirtilen maddelerin 151§ yansitma durumla- Agagida verilen yansima érneklerindeki gelme ve
rini yaziniz. yansima agilarini bulup yaziniz.

Diizgiin / Daginkk yansima
( Burugturulmug folyo | ) :
(Durgun su yuzeyi )( 32" %
(Duvar yuzeyi )( -i- 380 .i.
(cilal tahta yiizeyi X @ @
(Dalgall su yuzeyi )( Gelme agisi  : Gelme agisi
(Saman kagid )( Yansima agisi : Yansima agisi :

(Hall yuzeyi )(
(Ayna yuzeyi )(

@

N4 VA W4 WA WA W N4 N A W N

(Kuma§ yuzeyi )( r _? %
<
(Yeni alinmig kagik )( g
b (s
(DUngn aluminyum folyo )( 3 2%’ C
®) ]
(Eskimi§ caydanlk yuzeyi )( é nn
YUzey
o3
& Gelme agisi Gelme agisi
<
fl Yansima agisi : Yansima agisi :
Isigin yansimasinda A, B, C, D, E, F ve G ile belirtilen g
kavramlar yaziniz. \OJ

&
)
E7, )

° ¢ oyer b? m

VUZEY YUzEY
: Gelme agisi Gelme agisi
G:F
Yansima agisi : Yansima agisi :
E ﬁ D
VUiEY .

>>A: @ ‘

GO — IR L R N |

>>C:

>>D:

>>E: ﬁ 330

YUZEY
>>F:
>>G6: Gelme agisi  : Gelme agisi
Yansima agisi : Yansima agisi :

e (——
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Agagida verilen kareli alanlardaki yansimalani gizip @ Sekildeki gibi uzayda bulunan iki astronot, hig bir
1I$IgIn en son hangi noktalardan gegecegini yaziniz. arag kullanmadan birbirlerinin sesini duyabilirler mi?
Agiklayiniz.

Loaif)

Agagidaki duzenekte farenin peyniri gorebilmesi
i¢in size verilen Ug adet duz aynayi labirente nasil
yerlegtirmelisiniz?
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o @ Agagida verilenlerden sesin yansimasi ile ilgili
: olanlara 'Y’ , sesin sogurulmasi ile ilgili ise ‘S" harfi
_—\ ]l koyunuz.
S 5. <
S Llar - o <
9°0. "oojy |
' § C Sonar cihazi ile denizlerin derinliginin tespit edil-
| ) .
-« mesi.

010,

2. Ses kayit studyolarinin duvarlarini yalitm malze
meleri ile kaplanmasi.

C:. Koltuklarin,mobilyalarin bulundugu odada sesin

6 Normalde trenin sesini duyamazken gekildeki gibi yankisinin az olmasi.

raylara kulagini dayadiginda sesi duyabilmigtir.Bu
durumun nedenini bogluga agklayiniz

C. Yol kenarlarina agaglandirmalarin yapiimasi.

G. Ultrason ile i¢ oranlarin goruntilenmesi.

C)
7. Yarasa ve yunuslarin avlarinin yerini tespit ede
bilmesi.

Spor salonlarinda seslerin daha fazla duyulma

OO000

CS. Vadide bagirdigimizda sesimizin yankilanmasi.

QOU

C). Etraf karla kaph iken ortamin sessiz olmasi.

10. Sehir iglerinden gegen otoyol kenarlarina yiik-
sek duvarlarin yapilmasi.

——( —
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Agagda verilen bulmacay: uygun gekilde tamamla-
yiniz..

A

YUKARIDAN A§A(§IYA

1. duzgun ve parlak yizeylerde olan yansima

L. daginik yansima olan yiuzeylerin gorunumu

6. sesin madde tarafindan tutuimasi emilmesi olay:
8. Ses dalgalarinin bir yiizeye garpip ortama donme-
sidir
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JSOLDAN SAGA \
2.1519in yuzeye garptidi noktaya dik gizilen hayali gizgi
3. sesin yayillmasinin kullanildidi teknolo jik bir arag
5.1519in yayildidi ama sesin yayllamadidi bir ortam
7. ses dalgalarinin bir yuzeye garpip tekrar kaynaga
donmesidir
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9. sesin en hizl yayildigi ortam

N r

Isigin yansimasinin kurallari nelerdir? Agagidaki bog-
luga yaziniz..

Agagida verilen sistemde A ve B yuzeyine birbiri-
ne paralel olarak génderilen iginlarin yansimalari
gosterilmigtir.
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A yuzeyi <] \
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A A B yuzeyi
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Isinlarin yansimalarindan yola ¢ikarak A ve B yuzeyleri-
ne 3 er tane ornek yaziniz.

A YUZEYi B YUZEYi
4 N\ [ N

Agagida verilen maddelerden hangilerinin ses
yaltiminda kullaniimasi uygun olur? i§aret koyarak
belirtiniz.
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