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KUVVET

Evrende bulunan tim gok cisimleri birbirine, Gzerin-
deki cisimlere ve cisimler birbirine ¢gekim kuvveti uy-
gular.

Kiitle ve Agirlik Arasindaki Farklar:

Ktle

Agirlik

Katle, esit kollu terazi
ile 6lgltr

AQgirlik ise dinamomet-
re ile olgular

Birimi kilogram (kg) ya
da gram (g)'dir.

Birimi Newton (N)'dur.

Bulundugu vyere ve
gezegene gore degis-
mez.

Dinya Uzerinde bu-
lundugu yere ve geze-
gene gore degisir.

Yukari ¢ikildikga cismin V
kitlesi degismez,

agirhgi azalr.

Yerkurenin, Uzerinde bulunan cisimlere uyguladigi
kitle gcekim kuvvetine yer ¢cekimi kuvveti denir.
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Agirlik, yerylzu seviyesinden yikseklere ¢ikildik-

ca azalir ve yerin merkezine dogru inildikge artar.

Bir cismin olg¢ilen agirhigr Dinya’'nin her yerinde
ayni degildir. Dinya kutuplardan basik oldugu igin
Dunya Uzerinde kutuplardan ekvatora dogru gidildik-
ce cisme etki eden yer cekimi kuvveti azalir.

A ismin agirhg: farkl lerde farkl ola-
Yer ¢ekimi kuvveti DUnya’nin her yerinde, yerin mer- yni cistin agimigi faridi gezegenierae tarkii ola

kezine dogrudur. Gekilen maddeler de yerkiireye ce- bilir. Gok cisminin kutlesi arttikga cisimlere uyguladigi

Lim Linnsati onomnlar 1 loe lanan kit ~alkim binnsatlar kutle cekim kuvveti de artar.
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zit yonluddr. Dinamometredeki yayin uzamasini sag-
layan etki yer ¢cekimi kuvvetidir.

Ornegin: bir cismin agirhdi, Jipiter gibi Diinya’dan
daha buyik bir gezegende Dinya’daki agirligindan
daha fazla olarak olgulir.

Diunya’nin cisimlere uyguladigi yer c¢ekimi kuvveti
agirlhk olarak adlandirilir. Kitle, cisimlerin sahip ol-
duklari madde miktaridir.
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is ve Eneriji Iliskisi

1
’ =
— |l
1
v v

Duvari iten ama hare- | Alisveris sepetini iten ve

ket ettiremeyen adam hareket ettiren kadin

Yapilan ig, cisme uygulanan kuvvet ve cismin aldigi

yol arttikga artar. Isin birimi joule (J) seklinde ifade

edilir.

Bir kuvvetin, fiziksel anlamda is yapilabilmesi igin;

b Bir cisme kuvvet uygulanmahdir.

» Cisim kuvvetin uygulandigi dogrultuda yer degistir-
melidir.

Fiziksel anlamda is yapilan ornekler; aligveris ara-
basinin itilerek hareket etmesi, elinde cantasi ile
merdivenden ¢ikan adam, yerde duran halteri yukari
kaldiran bir halterci Fiziksel anlamda is yapilmayan
ornekler; ¢antasi sirtinda yuriyen gocuk, duvari iten
fakat hareket ettiremeyen adam

Enerji

Enerji
4 B

Kinetik Eneriji Potansiye Ener;ji
- v

Cekim Potansiyel

Esneklik Potansiyel
Enerjisi Enerjisi

Enerji, is yapabilme yetenegidir. is yapabilmek igin
mutlaka enerji gerekir. Yapilan is kadar enerji harcanir.
is birimi “joule” olduguna gére, enerji birimi de “joule”
dur. Hareket halindeki her varligin enerjisi vardir.

m FEN BILIMLERINDE STRES YOK
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Kinetik Enerji

Hizli giden yaris arabasi  Paraslitle atlayan adam

Hareket eden cisimlerin sahip oldugu enerjiye, kine-
tik enerji denir. Kinetik enerji, hareket enerijisi olarak
da bilinir. Duran cisimlerin kinetik enerjisi olmaz. Su-
rat veya kitledeki artis kinetik enerjinin de artmasini
sadlar.

Potansiyel Ener;ji

Cisimlerin bulunduklari konumdan dolayi sahip olduk-
lar enerjiye potansiyel enerji denir. Potansiyel eneriji
ikiye ayrilir.

Cekim Potansiyel Enerji

Duvarda asili resimler Atlayan parastitctiler
Cismin agirhgi ve yuksekliginden dolayi sahip oldugu
enerjidir. Cismin kutlesi ve yuksekligi arttikca ¢ekim
potansiyel enerjisi artar. Ornegin, dalinda duran bir

elma.
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» Ayni ylkseklikte bulunan cisimlerden agirhgi fazla
olan cismin yere gore sahip oldugu ¢ekim potansiyel
enerjisi, hafif olan cisme gore daha fazladir. Agirhgi
fazla olan cismin kum zeminde olusturacagi iz de
daha derin olur.
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Gerilmis yay Topun yere carptiktan

sonra ylikselmesi
p Esnek cisimlerin sikistiriimalari ya da gerilmeleri ne-
deni ile sahip olduklari enerjidir. Ornegin: Gerilmis
bir yaydaki ok, kurmali saat ve mizik kutularindaki
esnek yaylar.
b Gerilmis yaydaki potansiyel enerji firlatilan okta ki-
netik enerjiye donusur.

Enerji Doniistimii

Sartiinmenin ihmal edildigi ortamlarda bir sistemin
enerjisi yok olmaz. Baska enerji tlirlerine donusur.
Toplam eneriji korunur.

Sdrtinmelerin  6nemsenmedigi asagidaki dize-
nekte salinim hareketi yapan cisim, | numarali konum-
dan serbest birakiliyor ve hareketi gézlemleniyor.
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Yukaridaki topun | den 1l ye hareketi boyunca enerji
kaybi olmaz. Sadece cismin sahip oldugu potansiyel
enerji kinetik enerjiye, Il den Il e hareketi boyunca ki-
netik enerji potansiyel enerjiye donusur.

Siirtiinme Kuvvetinin Kinetik Enerji
Uzerindeki Etkisi

b Slrtlinme kuvveti, birbirine temas eden cisimler
arasinda olusan ve harekete karsi koyan bir kuvvet-
tir. Genellikle cismin hareket yoniine zit yonde etki
eder. Hareketli cisimlerin hareketini zorlastirir. Str-
tinme kuvvetinin artmasi sonucu cisimlerin kinetik
ve potansiyel enerjisi azalabilir.

b Kinetik ve potansiyel enerjilerinin 1si enerjisine do-
nidsmesine neden olur.

» Surtlinme uzun sitire devam ederse cisimlerde asin-
maya neden olur. Sirtlinen ylzeyler sirtiinme kuv-
vetin etkisiyle i1sinir.

Siirtiinme Kuvvetinin Biiyiikliigii
CI%
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Esit kuvvet uygulayarak surdigu 6zdes bisikletlerden
Il. sine daha fazla hava direnci etki eder. O yuizden bi-
sikletlerin surat siralamasi | > 1l seklindedir. Bisikletle
giderken suratiniz arttikga hava direnci de artar. Hava
direnci olmasaydi yagmur damlalari surekli hizlanarak
yere duserdi.

Sirtiinme kuvveti

b Ylzeyin cinsine (Plrizli yizeylerde surtinme kuv-
veti daha blyUktir.)

b Cismin kutlesine bagli olarak degisir.

» Gemi ve ugak gibi araclarin 6n kisimlari su ve hava
direncinden en az etkilenecek sekilde “V” seklinde
tasarlanir. Bu araglarin 6n kisimlari sivri sekilde ya-
pilarak surtinme kuvveti azaltiimis olur.

» Suda yasayan baliklarin vicutlarinin kaygan olma-
sI ve Uzerlerindeki pullar su direnglerini azaltarak
hareketlerini kolaylagtirir.

FEN BILIMLERINDE STRES YOK m
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KUTLE VE AGIRLIK ILISKISI

Zorluk II Kag netin .
Seviyesi I I I var?

R ve Y cisimlerinin farkli aletler ile gerceklesen
Olcumler sonucu elde edilen verilerle asagidaki
grafikler ciziliyor.
Dinamometrenin
gOsterdigi deger

Esit kollu terazinin
gosterdigi deger

Cisim
Cisim

R Y

1. Grafik 2. Grafik

Grafiklere gore;

I. 2. grafik kesinlikle ayni kosullarda yapilan 6l-
¢um degerleridir.

II. Dinamometrenin dlgtigu buyuklik, cisme etki
eden kitle ¢gekim kuvvetidir.

I11.Y cismine etki eden kitle ¢cekim kuvveti, R cis-
mine etki eden kitle ¢cekim kuvvetinden fazla-
dir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz IIl. B) Il ve lIl.
C)lvell D) I, Il ve Ill.

Belinay, sinif ortaminda E, S ve R cisimlerinin
kutlelerini esit kollu terazi ile, agirliklarini dina-
mometre ile 6lgliyor. Olgiim sonuglari ile asagi-
daki grafikleri giziyor.

Dinamometrenin
gosterdigi deger

Esit kollu terazinin
gOsterdigi deger

Cisim
Cisim

E S R E S R

Belinay’in yaptigi etkinlik ve deneylere gore;

I. "Cismin kutlesi arttikga agirhgi da artar.” ¢ika-
rimi yapilabilir.

II. "Farkh gezegenlerde kutleye etki eden ¢cekim
kuvveti de farklidir.” cikarimi yapilabilir.

Il .Cisimlere etki eden kitle gekim kuvvetleri
arasinda S > R > E iligkisi vardir.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz I. B) I ve ll.
C)lvelll. D) Il ve lIl.
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Kac dakika g\ .
stirdii?

Derin, kutle ve agirliga ait 6zelliklerin bulundugu

asagidaki tabloyu hazirhyor.

Kitle

Agirlik

Birimi kilogram

gismez.

K Birimi Newton'dur.
veya gramdir.
Cismin bulundugu | Cismin bulundugu
L | konuma goére de- | konuma gore de-

gisir.

Yerkirenin cisim-
M | lere uyguladigi ce-
kim kuvvetidir.

Degismeyen mad-
de miktaridir.

Dinamometre ile
olculdr.

Esit kollu terazi ile

N .
olculdr.

Derin’in hazirladigi tablo ile ilgili agagidakiler-

den hangisi sdylenebilir?

A) Tablo tamamen dogru hazirlanmigtir.

B) Tablo tamamen yanlis hazirlanmigtir.

C) L satirindaki 6zellikler yer degistirirse tablo ta-
mamen dogru olur.

D)M satirindaki 6zellikler yer degistirirse tablo
tamamen dogru olur.

Kiitle maddenin degismeyen miktari iken, agirlik
madde miktarina etki eden ¢ekim kuvvetidir.

E, M ve R cisimlerine ait kitle ve agirlik degerle-
rine iliskin asagidaki tablo veriliyor.

Cisim Kiitle (kg) Agirlik (N)
E 20 400
M 15 300
R 12 240

Verilen tablodan;

I. Bir cismin kutlesi arttikga agirligi da artar.

II. 1 kg katleli bir cisme 20 N’ luk ¢ekim kuvveti
etki eder.

. Bir cismin Dunya Uzerinde yeri degisirse, cis-
me etki eden ¢ekim kuvveti de degisir.

¢ikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz I. B) I ve Il.
C) 1l ve lIl. D) I, Il ve IlI.

FEN BILIMLERINDE STRES YOK
BASARI VAR
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< KUTLE VE AGIRLIK ILISKISI

5. Nehir, 6zdes esit kollu terazi ve dinamometreler kullanarak D cismine ait dlgimleri deniz kenarinda, R cismine
ait 6lcumleri ise deniz seviyesinden daha yuksek bir yerde gergeklestiriyor ve 6lgim sonuglarini kaydediyor.

1. DENEY
P S

500 g ¢ 500 g
L || 6)
e

e ——
Deniz kenarinda Denizden yuksek bir yerde
2. DENEY
Dinamometrede Dinamometrede
okunan deger = K okunan deger = L

&
o1 o

Deniz kenarinda Denizden yuksek bir yerde

Nehir’in yaptigi deneyler incelendiginde, asagidakilerden hangisi séylenebilir?
A) R cismine daha fazla kutle gekim kuvveti etki etmistir.

B) D ve R cisimlerinin kutlelerinin esit olmasina ragmen agirliklari farkhdir.

C)K ve L degerleri birbirine esittir.

D) 2. deney ayni yukseklikte yapilsaydi K ve L degerleri farkli olurdu.

6. T ve R cisimlerine ait yapilan 6lgimler sonucu asagidaki grafikler ciziliyor.
Katle (g) Agirlik (N)

Cisim
Cisim

>
T R T R

Cizilen grafikler incelendiginde;

I. T ve R cisimleri ile yapilan her iki 6lgiim de farkh bolgelerde yapilmistir.

II. T ve R cisimlerine etki eden kutle gekim kuvvetleri farklidir.

I1l. R cismine etki eden kitle ¢gekim kuvveti, T cismine etki eden kltle ¢ekim kuvvetinden daha kiguktir.
cikarimlarindan hangilerine kesinlikle ulasilir?

A) Yalniz Il. B) I ve lll. C) Il ve lll. D) LIl ve lll.
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