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» Maddeyi olusturan en kuglk yapi birimine atom
denir.

Atomun Yapisi
¥ Atom kendisinden daha kli¢lik U¢ yapidan olusur.
»  Atomu olusturan bu yapilarin her birine atom alti
parcacik denir.
»  Atomu olusturan ug¢ temel alt parcacik:
1. Proton “+” (pozitif) yuklu
2. Nétron (yuksuz)
3. Elektron “-” (negatif) yuklu
»  Proton ve ndtron atomun merke-
zinde cekirdegi olusturur ve ato-
mun kutlesini belirler.
p  Atomun kimligini proton sayisi belirler.
» Elektronlar ise ¢ekirdegin etrafinda hareket eder.
» Elektronlar ile ¢gekirdek arasinda ¢ok buyuk bos-
luklar vardir ve atomun hacmini olusturur.
» Bir atomda proton ve elektron sayisi birbirine esit-
se bu atomlara notr atom denir.

» Proton ve not-
ronlarin  kitlesi
elektronlardan
¢ok daha bl-
yuktur ve pro-
ton ile noétronlar
arasinda ¢ok guclu cekim kuvveti vardir. Bu durum
cekirdekte hareketsiz kalmalarina neden olur.

» Elektronlarin pozitif ylkli protonlar tarafindan ge-
kilmesi firlayarak uzaklasmasini énler.

» Elektronlarin ¢ok suratli olmasi ise ¢ekirdege ya-
pismasini engeller.

g p
¥ M +

» Bir problemle ilgili gegici ¢d6zim yoluna hipotez
denir.

» Hipotez kismen dogrulanir ve yeni bulgularla des-
teklenirse teori haline gelir.

Elektron(e)
Cekirdek
Proton (p*)

Katman
No6tron(n®)
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Atom ile ilgili gorusler gegmisten ginumuze kadar
pek cok degisiklige ugramistir.
Bu da bize gostermektedir ki bilimsel bilgiler, tekno-
lojinin gelismesi ve arastirmalarin derinlegtiriimesiyle
degisiklik gosterebilmektedir.

“é’::’i Maddeyi olusturan
Viow Democritus y §.
o temel taneciklere

S
Ey MO 400
l./:f% | ( ) atom adini verdi.

Maddenin en ki- 9
John cUk yapi tasinin
Dalton atom oldugunu soylemis

(1803) ve atomu ici dolu berk ki-
relere benzetmistir.

Atomu  Uzimli eee
John keke benzete- ® &
Joseph rek aciklamaya
Thomson c¢alisti. Bu modelde zim-
(1897) leri negatif yuklere, keki
pozitif yiklere benzetti.

Atomun kutle-
sinin gekirdek-
te toplandigini,
elektronlarin  gekirdegin

Ernest

gin cevresinde bulunan
belirli uzakliklardaki
katmanlarda déndaguna
acikladi.

S Rutherford cevresinde hareket etti-
(1911 ini séyledi. Bu model,
Glnes sistemine benze-
tilmektedir.
) Elektronla-
& Niels rin gekirde-
Bohr

(1913)

Modern Atom Teorisi’ne gore ¢ok
hizli hareket eden elektronlar be-
lirli bir yerde bulunmaz. Ancak
bulunma olasiliklarinin ¢ok yuk- :
sek oldugu bodlgeler vardir. Bu Modern
bolgeler elekiron bulutu olarak Atom Teorisi
adlandirilir. (1930)

. B FEN BILIMLERINDE STRES YOK
CARI BASARI VAR I3
| |




UNITE - 4

SAF MADDELER

MOLEKULLERIN OLUSUMU

» Iki ya da daha fazla ayni veya farkli cins atomun
bir araya gelmesiyle olusan atom gruplarina mole-
kdl denir.

Oksijen (O,) molekuli

i‘?

LOKYGEI

Ayni cins atomlardan
olusan molekalddr.

Su (H,0) molekdld

Farkh cins atomlardan
olusan molekalddr.

Molekdller ile ilgili 6rnekleri inceleyelim:

Karbondioksit (CO,) molekiilii

» ki farkli cins atomun olusturdugu bir molekdildiir.
Molekllde toplam 3 atom bulunup, bunlardan
2 tanesi oksijen, 1 tanesi karbon atomudur.

Atom
Atom

Atom

Farkli cins atomlardan olusan molekdild(ir.

0Ozon (0,) molekiilii

» Molekilde toplam ¢ atom bulunup, atomlarin tgu
de oksijen atomudur.

g
Atom Atom

— Atom

Ayni cins atomlardan olugan molekdild(ir.

EZ] BASARI VAR
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Klor (CL) molekiilii

» Molekulde toplam iki atom bulunup, atomlarin ikisi
de klor atomudur.

Atom

Atom

Ayni cins atomlardan olusan molekdld(ir.

SAF MADDELER

¥ Ayni cins atom veya molekillerden olugsan mad-
delere saf madde denir.

SAF MADDE
Elementler Bilesikler

Atomik Molekuler Molekiler  Molekuler
yapili yapih yapili  yapili olmayan
element element bilesik bilesik
H
a0
GUmus Oksijen Su Tuz
elementi elementi bilesigi bilesigi
Elementler

» Elementler ayni tir atomlardan olusan saf madde-
lerdir.
» Farkli elementlerin atomlari da farkhdir.

» Elementlerin birbirinden farkli olmasina neden
olan temel etken, atomlarindaki proton sayilarinin
farkli olmasidir.

Elementlerin Genel Ozellikleri

» En kdguk yapi taglari atom ya da molekuldur.

Sembollerle gdsterilir.

Saf ve homojendir.

Belirli hal degistirme sicakliklari vardir.

Kendilerinden daha basit maddelere ayristirila-

maz.

vV vV v v
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Kullanim Alanlari

¥ Renksiz bir gazdir.

Hidrojen |®» Suyun yapisinda ve bitiin organik bi-
(H) lesiklerde bulunur.
b Roket yakiti olarak kullanilir.
Helyum |® Havadan hafiftir.
(He) » Zeplin ve ucan balonlarda kullanilir.
Lityum o .
(L) p Pil, ilag ve seramik yapiminda kullanilir.
Berilyum | » Isi ve elektrik iletkeni olarak ve hava
(Be) tagitlarinin yapiminda kullanilir.
Bor b Isiya dayanikli cam Uretiminde, eneriji
5 kaynagi olarak ve nikleer santraller-
(B) de kullanilir.
Karbon » Butln lcaltgan|k p|le§|klerde bulunur.
C » Bazi bisikletlerin yapiminda, bazi ya-
() kitlarda bulunur.
Azot » Gubre yapiminda, protein Uretiminde,
(N) sogutma sistemlerinde kullantlir.
orsien » Solunum olayinda kuIIz.an|I|f. o
o » Hastanelerde ve celik Uretiminde,
©) kaynak yapiminda kullanilir.
Flor » Dis macunlarina katilr.
» Deodorant ve teflon Uretiminde, so-
(F) N . .
gutma sistemlerinde kullanilir.
Neon | » Renkli ve i1sikli reklam panolarinda ve
(Ne) televizyon tiplerinde kullanilir.
Sodyum | » Sofra tuzunda, kagit, cam, sabun ve
(Na) tekstil Uretimi gibi alanlarda kullanilir.
Magnez- |» Ugak gévdesi yapiminda kullanilir.
yum(Mg) | Fotograf makinelerinde kullanilir.
Alumin- | » Mutfak esyalari, icecek kutulari, kapi,
yum (Al) pencere ve ugak govdesinde kullanilr.
Silisyum
(S);) » Cam ve seramik Uretiminde kullanilir.
» Suni gubre yapiminda kullanilir.
Fosfor (P) » Kemik ve sinir dokuda bulunur.
» Bazi meyveleri sarartmada, meyve-
Kukurt (S) | lerdeki zararhlar 6ldirmede ve barut
asit yapiminda kullantlir.
D H . . -
Klor (Cl) Igmﬂe S}Jl?l’l ve .havuzlardak| bakterile
rin éldurtlmesinde kullanilir.
Argon |» Ampullerde ve floresan lambalarda
(Ar) kullanilir.

KONU,
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Gunlik yasamda kullanilan bazi elementlerin kul-
lanim alanlari sdyle siralanabilir:

Demir (Fe)

insaat malzemesi olarak
kullanilir. Cesitli makinelerin
otomobillerin ve mutfak es-
yalarinin yapiminda yaygin
olarak kullanilir.

Taki ve sus egyalari yapi-
minda kullanilir.

Elektrik kablolarinda, bilgi-
sayar devrelerinde, 1sitici-
larda, cesitli mutfak esyala-
rinda kullanilr.

Kursun (Pb)

Mermi yapiminda, atik su
borularinda, akilerde kulla-
nihr.

Dis dolgularinda, laboratu-
var termometrelerinde kul-
lanilir.

* GAR

Sis ve taki esyalari ile bazi
ara¢ gereclerin yapimi ve
kaplanmasinda kullanilir.

FEN BILIMLERINDE STRES YOK m
BASARI VAR
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BiLESIKLER
) ] ) KARISIMLAR
¥ Farkli cins elementlerin uygun kosullarda bir araya

gelmesiyle olugsan yeni 6zelliklere sahip saf mad-
delere bilesik denir. Yapi bakimindan 2 gesittir. Homojen Karisimlar Heterojen Karisimlar

» Karisimi  olusturan » Karisimi  olusturan
maddeler karigimin maddeler karigimin
her tarafina esit ola- her tarafina esit da-
rak dagilmigtir. giimaz.

(NaCl) Tuz Ornegin; tuzlu suda Ornegin; salatadaki
Molekiiler yapili bilesik iyonik yapill bilesik tuz ve su kangimin maddeler karisimin
her yerine esit dagi- her yerinde ayni de-
Bilesiklerin Genel Ozelliklerini Yazalim: lir. gildir.
» En az iki farkli element atomundan olusur. :
» Saf ve homojendir.
b Bilesigi olusturan atomlar belirli oranlarda birlesir. s
b Bilesikler, kendilerini olusturan elementlerden
farkli fiziksel ve ki | 6zellikl hiptir.
a.r I_ lzlkse V? |myas"a OZ_?I ere sahiptir » Karisimin tadi her » Heterojen karisimla-
b Bilesikler formdullerle gosterilir. . .
= o yerinde aynidir. ra adi karisim adi da
» Belirli hal degisim sicakhklari vardir. » Homojen karisimlar verilir
» Bilesigi olusturan elementler fiziksel yollarla ayris- cozelti olarak da ad-
tinlamaz. landirihir.
» Bilesikler, kimyasal yollarla elementlerine ayristiri-

Homojen Karigimlara Ait Ornekler
labilir. .

b Bilesikler olugurken enerji alinir ya da verilir.

‘ |
KARISIMLAR Hava Gazoz Kolonya Metal para
» Karisim birden fazla maddenin kendi 6zelliklerini
kaybetmeden olusturduklari maddelerdir. Heterojen Karigimlara Ait Ornekler

Tuz

=

e AN

. . Toprak Kan Ayran Yag ve su

Tuzlu Su
- Bilesik Bilesik Cozelti Hazirlayalim
» Tuz ve su karistirildiginda 6zelliklerini kaybetmezler. Cozeltinin Bilesenleri
Karigimlarin Genel Ozellikleri: 1. Gozlct madde 2. Goziinen madde
Saf degildir. Ornek: Tuzlu su ¢dzeltisinde;
Homojen ya da heterojen olabilir. Cozlclu = Su Cozinen = Tuz

Belirli bir formdalleri yoktur.

Fiziksel yollarla olugur.

Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayristirilabilir.
Belirli hal deg@isim sicakliklari yoktur.

Karisimi olusturan maddeler 6zelliklerini korur.

vV ¥V ¥V VvV VvV VvV 9
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b Cozeltiler kati, sivi ya da gaz hallerinde olabilirler.
Ornek: Sirkeli su bir sivi - sivi ¢dzeltisidir.

(Sirke) . (Su) (Sirkeli su)

Cozinen Cozucu Cozelti

b Bir ¢ozeltide genel olarak miktari fazla olan bile-
sen ¢ozucudur.

» Madeni para, ¢inko ve nikel gibi metallerin karisi-
mindan olusan kati haldeki bir ¢ézeltidir.

b Metal iceren kati ¢ozeltiler alasim olarak adlandi-
rilir. Alasimlar metallerin eritilerek sivi hale getiril-
mesiyle olusturulan karigimlardir. Ornegin: demir
ve karbon alasimi gelik, kalay ve kursun alagimi
lehimdir. eklenebilir.

Coziinme Hizina Etki Eden Faktorler:
L. Sicakligin Céztinme Hizina Etkisi:

b Cozelti olusurken sicakligin yikselmesi, ¢oziicu
ve ¢Ozinen maddenin taneciklerinin daha hizl
hareket etmesine neden olur.

p  Cozicunlin tanecikleri, ¢dzliinenin taneciklerinin
etrafini daha hizli sekilde ¢cevrelemis olur.

b Boylece ¢oziinme daha kisa slirede tamamlanir.

12 gram 20°C 12 gram 50°C
Kip Seker l. Kup Seker Il.

I. Fincandaki ¢cayin ¢bziinme hizi daha azdir.
2. Kanstirmanin C6ziinme Hizina Etkisi:

b Cozeltinin karistirilmasi ve ¢alkalanmasi da ¢o6-
zUcl ve ¢6zlnen maddenin taneciklerinin daha
fazla temas etmesini sagladigindan ¢6ziinme hi-
zini artirir.

b Ayrica karistirma islemi ¢ézlicu taneciklerin ¢o-
zUnen taneciklerin etrafini daha hizli sarmasini
saglar.

3. Tanecik Bitytikltigiiniin C6ziinme Hizina Etkisi:

»  Cdzunen maddelerin kiiglk parcalara ayrilmasi ya
da toz haline getirilmesi, ¢dziinen maddenin ¢ézu-
cu ile temas yuzeyini artirir. Bdylece birim zaman-
da daha fazla ¢oziicu ve ¢éziinen madde tanecik-
leri etkilesime girdiginden ¢éztinme hizi artar.

| .

12 gram 20°C
Kip Seker l.

12 gram 20°C
Toz Seker 1.

1. Fincandaki seker daha hizli ¢éziinlir.

Karisimlarin Ayristirilmasi
Karisimlarin Ayristirilmasinda Kullanilan
Yontemler

Buharlastirma ile Ayirma
» Kati + sivi gozeltilerin
sivilari buharlastirilir.

b Cozeltideki ¢ozinmis
katt maddeler kabin
icinde kalir.

Ornek: Yaz aylarinda tuz gollerindeki sular bu-
harlasinca tuz ¢okelir.

b Bazi besinlerin Uretiminde de buharlastirma yon-
temi kullanilir: Pekmez, recgel, pestil, seker pan-
carindan seker Uretilmesi gibi.

Damitma ile Ayirma

¥ Bir sivi karisimin énce buharlastirilip sonra tek-
rar yogunlastirilmasiyla gergeklesen ayirma igle-
midir.

fykitte

1 2

» 1 numarali kapta ¢ézelti bulunur.

¥ 3 numarall kisimda buharlasan sivi sogutularak
yogunlasir.

b 2 numaral kapta yogunlasan sivi birikir.
Ornek: Alkol - su karisimi damitma yéntemi ile
ayrigtirilir.

FEN BILIMLERINDE STRES YOK m
BASARI VAR
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Yogunluk Fark ile Ayirma

» Yogunluklari farkli maddelerden olu-
san karisimlar bu yontemle ayristiri-

labilir.
Ornek: Zeytinyagi

- su karigimini ay-
ristirmak i¢in ayirma hunisi kullanilir.
Zeytinyaginin yogunlugu daha kuguk

oldugundan ustte kalir. Huninin mus-
lugu acildiginda énce su akar, yag

ise hunide kalir.

Karisimlarin Aynistirillmasinda Kullani-
lan Diger Yontemler

Eglenerek Ogren

Tum seruf

o
o § sk

R 50 |

." -.,\:@'w

derslerde

‘.r_i. -: Ve Uesdter

T |

www.fenaktivite.com

Pdf ye tikla!

Miknatis ile Ayristirma
Metal atiklarin
miknatisla ayrilmasi

Eleme

Unun kepekten
ayrilmasi

Yogunluk farki
Civa suda batar.
Su ince dokulu bir
kumastan ya da
suzgec¢ kagidindan
gegirilerek aynigtirilir,
Geride civa kalir.

EX BASARI VAR

Suzme ile Ayristirma

Makarnayi sudan siz-
ge¢ yardimiyla ayirmak

g
=

Coktiirme Yontemi

Santrifiij cihazlari kulla-

nilarak ¢oktirme yoén-

temiyle kanin sivi kismi
ve hucreler ayirilir.

Yiizdiirme
Plastik ile metal yogun-
luk farki ile ayristirilir.
Bunun igin suyla karig-
tirihr. Metal parcalari
batar, plastik parcalari
yuzer. YUzen parcalar
yuzeyden toplanir.

]

Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim

» Evde kullanimdan dismis, eskimis, yipranmis
veya ¢op durumuna gelmis olan maddelere evsel
atik denir.

¥ Sivi yaglar, camasir suyu, sivi sabun, sampuan,
surup gibi sivilar evsel sivi atiklari olusturur.

» Kagit, karton, metal, cam, plastik, kauguk, tekstil
atiklari, organik atiklar (yiyecek, tirnak, sag), pet
sise, pil ve klller evsel kati atiklari olusturur.

» Herhangi bir sekilde kullanilarak kullanim disi ka-
lan geri donusturilebilir attk malzemelerin gesitli
geri donusim yontemleri ile hammadde olarak
tekrar imalat ve Uretim sUreclerine kazandiriimasi
geri donusum olarak adlandirilir.

Geri Kazanim

Atiklarin , fiziksel ve kimyasal ydontemlerle bigim-
leri ve bilesimleri degistirilerek kullaniimasina geri
kazanim denir.

Organik atiklarin anaerobik kosullarda pargalana-
rak biyogaz Uretimi ve biyogazin enerjiye ¢evrilmesi
geri kazanima drnektir.

Yeniden Kullamim

Atiklarin toplama ve temizleme disinda herhan-
gi bir isleme tabi tutulmadan, Uretim sekli korunarak
ekonomik 6mrl tamamlanana kadar tekrar ve tekrar
kullanilma islemidir. *Blyudigumiz igcin ayagimiza
olmayan bir ayakkabinin ihtiya¢ sahibi birine verilmesi
Geri Dontisiimii Olmayan Maddeler:

» Meyve ve sebzelerin yenilmeyen kisimlari ¢optur.
Curuyebilen her sey organik atiktir ve ¢ép olarak
degerlendirilebilir.

Sebze ve meyvelerin
yenilyen kisimlari (C6p)

Geri Doniisiimiin Onemi

Orgamk Atik
(Cop)

» Dogal kaynaklar korunur. (Orman, su, petrol gibi)
¥ Atik miktari azalr.
¥ Yeniis imkanlari olusturur. .‘
» Enerji tasarrufu saglanir. ' ‘
» Ekonomiye katki saglanir. ‘ ’
» Gelecek nesiller kaynak sikinti-

si gekmez. Déniigiim
» Dogadaki canlilarin zarar gor- Logosu

mesi onlenir.

>
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Zorluk II Kag netin .
Seviyesi I I I var?

1. Serra Ogretmen, atomun yapisi ile ilgili semay!
tahtaya sekildeki gibi ¢izip atomu olugturan temel
parcaciklari oklar ile gosteriyor.

@ Elektron (e)

Cekirdek

T Proton (p*)
* #— Katman

s Q Notron (n°)

Daha sonra 6grencilerinden konuyla ilgili 6gren-

dikleri bilgileri sdylemelerini istiyor.

Buna gore,hangi 6grencinin ifade ettigi bilgi

dogru dedildir?

A) Ayse: Proton ve noétron atomun merkezinde
cekirdegi olusturur.

B) Esra: Elektronlar ¢ekirdegin etrafindaki kat-
manlar Uzerinde hareket eder.

C)Kerim: Elektronlar ile ¢ekirdek arasinda ¢ok
blyUk bosluklar vardir.

D) Alim: Elektronlar pozitif yukli protonlar tara-
findan itilir.

2. Asagida notr bir atoma ait atom modeli verilmigtir.

Y
Q Q @ Elektron
: 9 Q @ Proton
R @ Nétron
o‘. - R - .'..

R W 4

Verilen atom modeline gore;

I. Atomun katman sayisi 2'dir.

Il. Proton sayisi 10°dur.

IIl. Proton sayisi elektron sayisindan fazladir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lve ll. B) I ve Ill.
C)llve lll. D) I, 1l ve III.

-
Kac dakika 7 g\ .
i (@)

Q Atomun yapisinda bulunan
. temel pargaciklar sembol-
\) ler ile yandaki gibi gdsteril-

: istir.
@ mis

Bu parcaciklarin kiitleleri arasindaki iligkiye
gosteren asagidaki grafiklerden hangisi gizi-
lebilir?

A) Kiitle B) Kitle

— —
S S
= x
o (&)
T ©
On On
— —
© ©
o - ol
p* e n°
C) Kiitle D) Kiitle
| S —
8 ----- S
~ x
(&) (&)
@ ©
On On
— —
© ©
[a o

p* e n°

Cemil Ogretmen, dgrencilerinden farkli renkteki
oyun hamur toplari ve teller ile lityum ve berilyum
atom modellerini yapmalarini istiyor.

@ REERE
._"Q...,..:'... ..".'.'O"?.'_.
L R At
Lityum Atomu Berilyum Atomu

Ogrencilerin yukarida hazirladigi lityum ve

berilyum modelleri ile ilgili olarak,

I. Oyun hamurunun farkli renkte kullanmasinin
nedeni, farkh parcaciklari temsil etmesidir.

Il. Farkli enerji seviyesine yerlesen elektronlari
gostermek igin tellerin Gzerine ayni renkte ve
elektronu temsil eden oyun hamur toplari kul-
laniimigtir.

lIl. Her iki atomun son ydriingesinde ikiser elekt-
ron bulunur.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yanliz I. B) I ve l.
C)llve lll. D) I, Il ve IIl.

FEN BILIMLERINDE STRES YOK
BASARI VAR
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5. Atom ile ilgili yapilan bir etkinlikte A4 kagidi ikiye bolinmus ve ayriimis sonra bu k&git parcalari tekrar ikiye
boéliunmus ve ayriimis, bu islem kagit pargalarini en kuiglik pargalara ayirabildigi asamaya kadar asagida goste-
rildigi gibi devam edilmistir.

Bu etkinlikte, kagit pargalarinin en kiigiik pargalara ayirabilmesi ile ilgili,

I. Makas ile kagit kesilmeye devam edilebilse k&gidi olusturan atomlara kadar ulasabiliriz.

Il. K&gidi ne kadar pargalarsak pargalayalim, elde ettigimiz en klgik parca da yine kagit olacaktir.

Ill. Makas ile keserek elde ettigimiz en kuglik kagit pargasini biyuteg altinda incelersek kagidi olusturan atom-
lar1 gorebiliriz.

¢ikarimlarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yanhz Il. B) I ve ll. C) lvelll. D) I, ll ve Il

6. Atomun gekirdeginde ve katmanlarinda bulunan pargacik sayilari ile ilgili bir grafik verilmigtir.

Parcacik sayisi

15 |---

9 - W=
L Pargacigin bulundugu yer

Cekirdek Katman

Asagidakilerden hangisi verilen grafige ait atom modeli olabilir?

AL @y B @y O @y D) @

o A L9 o P I )
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