





Bu kitabin her hakki Ari Yayincilik‘a aittir. igindeki sekil, yazi, resim ve grafiklerin yayinevinin izni olmaksizin elektronik, mekanik, fotokopi
ya da herhangi bir kayit sistemi ile cogaltiimasi, yayimlanmasi ve depolanmasi yasaktir.
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Uzaya gonderilen ve uzaydan elde edilen verile-
ri DUnya’ya ulastiran teknolojilere uzay teknolojileri
denir.

Giindelik Hayatimiza Giren Uzay
Teknoloji Uriinleri

Uzay teknolojisi sayesinde gelistirilen yalitim malze-
meleri, aliminyum folyo, streg film, dijital saatler, be-
bek mamalari, kulak termometresi, seffaf dis telleri,
oksijen tupleri, kisa dalga telsizler, yapay kalp pom-
pasi, konum belirleme sistemi (GPS), glines eneriji
panelleri, sarjli aletler, mikrogipler, 1siya dayanikh ki-
yafetler ve teflon esyalar giinlik yasantimizda kullan-
digimiz uzay teknolojisi Grinudur.

Uzay arastlrmalarl 1gm iiretilen teknolojik araclar:
Dinya yorungesinde dola-
san buyuk uzay araglaridir.
icinde astronotlarin yasaya-
bilecegi bir ortam bulunur.

Dinya ile uzay istasyonlari
arasinda astronotlarin gidip
gelmesini saglayan ve tek-
rar kullanilabilir sekilde Ure-
tilen araclardir.

Uzay boslugunda dolasarak
uzay arastirmalari igin bilim-
sel veriler toplayan insansiz
robotik araglardir.

Ulusal ve uluslararasi ileti-
simi ve gdzlemi kolaylastir-
mak, uzay arastirmalarina
yardimci olmak amaciyla
insan eliyle yapiimis uydu-
lardir.

Roketler, u¢c kismi ugusu
kolaylagtiracak sekilde ya-
pilmig; yakit, motor ve eg-
zozdan olugan silindir sek-
lindeki araglardir.

Uzay Roketi
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Tiirkiye’'nin Uzay Filosu
Tarkiye’nin Uzay'a gonderdigi uydularin gorevleri ve
aktiflik durumlari ile ilgili asagidaki tablo verilmigtir.

Gozlem,
Durum - Uydu | Haberlesme istihbarat ve
Kesif Uydulari
Turksat 3A Goktirk - 1
Aktif TE|rksat 4A Gokturk - 2
Turksat 4B Rasat
Turksat 5B IMECE
Turksat 1B
Aktif olmayan Tarksat 1C Bilsat
Turksat 2A
Gond"erlllrken Tirksat 1A
Disen
Uzay Kirliligi

Dunya’nin cevresinde, degisik yoringelerde donen
ve artik herhangi bir islevi olmayan, insan yapimi ci-
simlerin tumu uzay kirliligi olarak adlandirilir. Uzayin
bu denli kirletiimis olmasi, astronomi faaliyetleri agi-
sindan risk olusturmaktadir.

Teleskoplar

\ v
Aynali Teleskoplar Mercekli Teleskoplar
Radyo Teleskoplar

Yeryuzindeki teleskoplar-
dan daha uzak mesafeleri
gOsterebilen, uzayda belli
bir yériingede dolasan glig-
G gbzlem araglaridir. Hubb-
le (Habil) uzay teleskobu
aynali teleskoptur.

Uzaydan gelen radyo dalga-
larini toplayip elektrik sinya-
line dénusturur. Bu sinyaller
ile goranti elde edilir.

Radyo Teleskoplar




Mercekli Teleskobun Yapis: Gok Biliminin Gelismesindeki Katkis1

07 porcek Mlorcek Olan Tiirk - islam Astronomlar ve
alismalarn
Isik c ¥
Uzaydan gelen iginlar toplayan kisim ince kenarli
mercektir. Teleskobun acikligi ve mercek ne kadar Ulug Bey

biyikse, teleskop o kadar fazla isik toplar. Daha net

T o Yildiz katalogu hazirlamis ve
bir gorinta elde edilir.

rasathane kurmustur.
Aynali Teleskobun Yapist:

Goz

Cukur Ayna I ' Mercek
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Ali Kuscu

Fatih Kulliyesi'nde bir glines
saati yapmis, Istanbul'un
enlem ve boylam derecesini

Uzaydan gelen isinlar bir gukur ayna tarafindan top-
lanir. Teleskobun acikhdi ve ayna ne kadar buyikse,
teleskop o kadar fazla 1sik toplar. Daha net bir goérin-

tU elde edilir. belirlemistir. Ay’in ilk haritasi-
ni gikarmigstir. Ay’in bir bolge-
Isik Kirliligi sine ismi verilmistir.

Biruni

Dinya’nin dénduguinu belir-
ten, Japonya ve Amerika’'nin
varligindan ilk bahseden bi-
lim insanidir. Gilines ve ge-
zegenlerin hareket yonleri ve
meyillerini tespit etmistir. G-
nes ve gezegenlerin egimini
incelemistir.

Isigin dogru zamanda, yerde ve miktarda kullaniima-
masi sonucu olusur. Uzaydan gelen isinlarin gérilme-
sini engelleyerek, astronomik ¢alismalari engeller.

Gézlemevi (Rasathane)

Caca Bey

Selguklular déneminde “ast-
ronomi yuksekokulu” olarak
hizmet veren medreseyi yap-
tirmistir. Dinyada go6zleme-
vi olarak yapilan ilk yapittir.
Gok cisimlerinin hareketlerini
inceleyen goOzlemevi olarak
ayakta kalan tek medresedir.
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Gece gokyuzinun izlendigi 6zel yerlerdir. GUnimuz-
de, yeryuzinde ve uzayda gbdzlemevleri kurulmakta,
uzay arastirmalari gézlemevlerinde bulunan gelismis
teleskoplarla yapilmaktadir. Isik Kirliliginin ve bulut
olusumunun az oldugu, sehir merkezinden uzakta
bulunan ylksek yerlerde kurulmasi gerekir.
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Var olan her seyi iginde bulunduran Dinya digin-
daki sonsuz bosluga uzay denir. Uzay boslugunda
bulunan tim dogal cisimlerin ortak adi gok cismidir.

Yildiz Olusumu

Yildizlarin tim ozelliklerini baslangigtaki kitlesi
belirler. Yildizlar sonsuza kadar var olamaz. Mer-
kezlerinde bulunan yakit zamanla biter. Boyle bir
durumda yildiz degisime ugrar ve olur. Yildizlarin tit-
resimli gdérinmelerinin sebebi Dinya’dan ¢ok uzak
olmalari ve atmosferin bu isinlari etkilemesidir. Dln-
ya'ya en yakin yildiz Guneg'tir. Glineg tum canlilar
icin 1s1 ve 11k kaynagidir.

Klcuk kutleli yildizlar zamanla enerjisi azalarak
kirmizi1 deve, kirmizi devler de gezegenimsi bulut-
sulara dénusur. En son asamada beyaz clice olusur.

Buyuk kutleli yildizlar zamanla enerjisi azalarak
kirmizi stiper deve, kirmizi siper dev de supernova
patlamalariyla karadeliklere ve nétron yildizina do-
nasar.

b Yildizlarin yaydidi 1g1k, yaglari ve sicakliklari hak-
kinda bilgi verir.

Sicaklik azalir, yas artar

\

Mavi Sari Kirmizi

Beyaz

Glnes

p Sari renkli ve orta sicaklikta bir yildizdir.
» DUnya’ya en yakin yildizdur.
» Dinya’dan gunduiz gorilen tek yildizdir.

Nebula Kuguk
(Bulutsu) katleli yildiz  dev

Kirmizi Gezegenimsi Beyaz
bulutsu cuce

Yildizin Dogumu
nwin|Q UIZIpIA

Blyuk Kirmizi Slpernova / Karadelik
katleli yildiz ~ super dev
Notron yildizi

Nebula (Bulutsu)

Orion
Nebulasi

Carina
Nebulasi

Atbasi
Nebulasi

Uzayda yildizlar arasinda kalan toz, hidrojen, helyum
gibi maddelerden olusan buluta benzer yapilardir. Yil-
diz olusumunun ilk agamasidir.

Siipernova

Cok miktarda enerji yayan yildiz patlamalaridir. Su-
pernova patlamalari biyudk katleli yildizlarin gokmesi
sirasinda da meydana gelebilir.

Karadelik

Bayuk kutleli yildizlarin ¢ékmesi sonucu olusurlar.
Uzayda bulunan gok cisimlerini yutarak i¢ine ¢eken
guclu bir cekim gucune sahiptir.




Talmyildizlar

Dunya’dan bakildiginda bir arada duruyormus gibi
gorunen yildiz gruplarina takimyildiz denir.

Orion (avci) Buylk Ayi Kuaguk Ayl

Takimyildizda bulunan yildizlar bir aradaymis gibi go-
runmelerine ragmen birbirinden ¢cok uzakta bulunur.

Galaksi (Gék Ada)

» Aralarinda olusan kitle gekim kuvveti etkisiyle bir-
birine bagh olan yildiz, gezegen, uydu, toz ve gaz
bulutlarindan olusan dev sistemlerdir.

» Donme hareketi yaparlar.

¥ Sarmal, eliptik, dizensiz ve ¢cubuklu sarmal sekilli
milyonlarca gdkada (galaksi) vardir. Sarmal galak-
silere érnekler:

Samanyolu

Andromeda

UNITE-1

1 :h":__
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Glines Sistemi

Samanyolu Galaksisi’nin
Avci (Orion) kolunda bulunur.

Gunes sistemimiz sekiz gezegeni ile birlikte Saman-
yolu Galaksisi'nde yer alir.

Uzay = Evren - Diinya:
¥ Aradaki bogluklarla birlikte gok cisimlerinin tuma
Evren’i olusturur.

» Evrenin Dlnya diginda kalan kismina Uzay denir

Uzay = Evren - Dunya

Biiyiik Patlama Teorisi (Big - Bang)

» Evrenin olusumu ile ilgili genel kabul gérmus en te-
mel gorustar.

» Evren buyuk bir patlama ile olugsmustur.

» Bu teoriye gore evren surekli genislemektedir. Evre-
nin bir baslangici ve sonu vardir.

Gok bilimci Edwin Hubble (Edvin Habil), 1929 yilinda
galaksilerin hem birbirinden hem de Diinya’dan uzak-
lastigini kesfetti.
glnimuze kadar sabit kalmayip surekli genigledigini
ispatladi.

Bu sayede evrenin olugumundan

Isik Yili

Isigin bir yilda aldidi yoldur. Isik yili zaman birimi de-
gil, uzaklik birimidir.




Hiicreyi Taniyalim
Canlilarin vicutlarini olusturan en kiglk yapi tasina

hicre denir.

Sitoplazma

Cekirdek
Hlcre zari

N P
. Kardes
Kromatit

Gen

Karmasiktan basite dogru;
b Hlcre > Cekirdek > Kromozom > DNA > Gen

Hiicrenin Temel Kisimlari

Sitoplazma
A o

Hlcre zar ¢—

Cekirdek

¥ Hlcre U¢ temel bolimden olusur. Bu bélimler dis-
tan ice dogru hiicre zari, sitoplazma ve gekirdektir.

Hiicre Zan

¥ Hucre, hicre zari ile gevrilir.

» Canli, ince, esnek ve secici gecirgendir.

» Hlcreyi dis etkilerden korur.

p Hicre ile dis ortam arasinda madde aligverisini
saglar.

Sitopléazma

¥ Hucre zari ile ¢ekirdek arasinda bulunur.

» Renksiz yumurta aki kivaminda canl, akiskan ve
saydamdir.

» Sitoplazmada farkl gorevleri bulunan 6zel yapilara
organel denir.
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Sitoplazmada Yer Alan Organeller ve Gorevleri:

Mitokondri b Besinleri oksijenle pargalayarak
enerji Uretir.

‘ » Enerji ihtiyaci fazla olan sinir,
kas ve karaciger hicrelerinde
daha fazla bulunur.

Kloroplast I .

» Bitki hucrelerinde bulunur.

% b Fotosentez yaparak besin ve
oksijen dretir.

Koful b Su, besin atiklari ve bazi kimyasal

maddelerin depolanmasini sagla-
yan ic¢i sivi dolu keseciklerdir.

» Hayvan hlcrelerinde kigik ve ¢ok
sayidadir.

» Bitki hlcrelerinde blyUk ve sayisi
azdr.

Sentrozom

» Hayvan hicrelerinde ve ilkel bit-
ki hticrelerinde bulunur.

b Hiicre bolinmesi sirasinda gorev
yapar.

Lizozom

¥ Hucre ici sindirimi gerceklestirir.
p Hayvan hucrelerinde ve ilkel
bitki hiicrelerinde bulunur.

Ribozom

» Hlcrede protein sentezi yapar.

Endoplazmik
Retikulum

=

p Hlcre zari, cekirdek ve orga-
neller arasinda madde iletimini
saglayan bir kanal sistemidir.

Golgi
Cisimcigi

L

b Ter, sit, mukus, bal 6z{, koku
zerrecikleri, g6z yasl, recine gibi
salgilari Uretir.

p Salgi yapan hiicrelerdeki sayisi
fazladir.




Cekirdek
¥ Hulcrenin yonetim ve denetim merkezidir.

b Cekirdekte canliya ait Ozellikleri tasiyan yapilar
(kromozom) vardir.

Cekirdek

Hayvan Hiicresi Bitki Hiicresi
» DNA'nin yapisinda sa¢ rengi, géz rengi gibi belir-
li 6zelliklerimizin gelecek kusaklara aktariimasini
saglayan gen adi verilen DNA pargalari bulunur.
b Gen bolgeleri birleserek DNA'y1, DNA ve protein ki-
If birleserek, kromozomlari olustururlar.

Hiicre Duvan

b Bitki hucresinde, hayvan hicresinden farkl olarak
hicre zarini ¢evreleyen ve hiicre zarina destek
saglayan cansiz hucre ceperi vardir.

b Hucre ¢eperine hiicre duvari da denir.

] .\' ™

Hiicre Duvari

Bitki ve Hayvan Hiicrelerinin Farkli Olan
Ozellikleri:

Bitki Hiicresi

» Hulcre duvari bulunur.

¥ Kloroplast bulunur.

» Ilkel bitki hiicresinde sentrozom vardir.

» Kofullar buyuk ve az sayidadir.

b Genellikle kdseli bir yapiya sahiptir.

» llkel bitki hiicresinde lizozom vardir.

Hayvan Hiicresi

» Kloroplast bulunmaz.

» Sentrozom bulunur.

» Kofullar kiigik ve ¢ok sayidadir.
» Hicre duvar bulunmaz.

¥ Yuvarlaktir.

Bitki ve Hayvan Hiicrelerinin Ortak Olan
Ozellikleri:

» Hlcre zari » Cekirdek

» Endoplazmik Retikulum ¥ Golgi cisimcigi
» Ribozom » Sitoplazma

» Koful ¥ Mitokondri

Gecmisten Giinlimiize Hiicre

Hiicre lle llgili Yapilan Calismalarin
Kronolojik Sirayla incelenmesi

1500

¥ ik mikroskop icat
edildi.
Zacharius Janssen

1600
¥ Hucre kesfedildi.

Robert Hooke

¥ Suda yasayan tek
hicreliler fark edildi.
Antonie von Leewenhoek

1800
&,’ b ilk modern mikroskop
- yapildi.
s " Carl Zeiss

¥ ilk elektron mikroskopu 1900

Uretildi. 1931
» DNA yapisi i¢in gegerli r
bir model 6nerdi. 1955
Francis Crick | A

¥ Dolly isimli koyun

kopyalandi. 1996 2000 _
® Insanin gen haritasi

cikarildi. 2000
» DNA'larin nasil onaril-
digini haritalandirdi.

2015 - Aziz Sancar

Kesifler ilerleyen teknoloji sayesinde devam etmektedir.
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Hiicreden Organizmaya
Bir Organizmanin Olusum Semasi:

Bagirsak Bagirsak Bagirsak Sindirim Organizma
Hticresi Kas Sistemi
Dokusu

Basitten karmasiga;
¥ Hicre — Doku = Organ — Sistem — Organizma

Mitoz ve Onemi

Mitoz boélinme, bitin canh tirlerinde meydana gelen
bir hiicre bélinmesi seklidir. Mitoz bélinmenin amaci
gerceklestigi canliya gore farklilik gosterir.

3588

AT

Gel/§m/§ canlilarda bliyime Tek hiicreli ve basit

ve gelismeyi saglar. canlilarda tiremeyi

saglar.

Mitoz Bollinme Canlilarda

ol T

Bazi canlilar ve organlar-

Yaralarin iyilesmesini

da yenilenmeyi saglar. saglar.

Mitoz bélinme genel olarak 3 asamadan meydana
gelir.

» Hazirlik Evresi

b Cekirdek bolinmesi

b Sitoplazma bolinmesi
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Hazirlik Evresi
DNA eslenir, organellerin sayisi artar, ig
iplikleri adi verilen 6zel yapilar olugur.

Cekirdek Boliinmesi

DNA iplikleri kisalip, kalinlagir ve 6zel
bir protein kilifla kaplanarak kromo-
zomlari olusturur. Cekirdek zari ve ¢e-
kirdekgik eriyerek yok olur.

Kromozomlar tek sira halinde hiicrenin
ortasina dizilir. Bu evre kromozomlarin
en belirgin géruldigu evredir.

ANy Kromozomlarin kardes kromatit adi ve-

t\‘\l\:\
~rilen ve birbiriyle ayni olan kisimlari, ig
*Qj;}’ iplikleri sayesinde farkli kutuplara cekilir.
__ - . Cekirdek ve gekirdekgik olusur. Sitop-
Iy lazma bogumlanmaya baslar. Cekirdek
M\, boliinmesi bitmis, sitoplazma bolinme-

- sibaslamistir.

Sitoplazma Boliinmesi
Sonugta ayni kalitsal 6zelliklere sahip
iki hicre meydana gelir.

¥ Mitoz bolinme sonucu olusan hicrelerde sitoplaz-
ma miktari, hiicre blyUkligi ve organel sayisi fark-
ik gOsterebilir.

» Sitoplazma boliinmesi hayvan ve bitki hiicrelerinde
farkli sekilde gergeklesir.

Bitki Hticresi

Hayvan Hlicresi

=
4 l_? 3 ) 53@
LE YK 3T N2
ESAE/
o o v
Bogumlanma Ara lamel




» Bitki hicreleri sert bir hicre duvarina sahip oldugu
icin bolindrken bogumlanamaz. Bitki hiicreleri bo-
lGnurken ara lamel olusturarak boltndrler.

» Canlilarda kromozom sayisi tir icinde aynidir. TUr
degistikce kromozom sayisi degisebilir. Ayni kro-
mozom sayisina sahip farkli tirde canlilar olabilir.

» Hucrelerdeki kromozomlar sadece hicre bolinme-
si sirasinda gozlenebilir.

» Kromozom sayisinin az veya fazla olmasi canlinin
gelismisligi ya da canlinin vicut bayuklaga hakkin-
da bilgi vermez.

» Canlilar arasindaki farkliliklarin sebebi, DNA'daki
yap! biriminin dizilisi ve sayisidir.

Mayoz ve Onemi

» Mayoz bolinme sadece eseyli treyen (erkek ve
disi karakterleri olan) canlilarda gergeklesir.

» Mayoz bolinme Ureme ana hicrelerinde gergekle-
sir ve sonucunda ureme hucreleri olusur.

Mitoz ve Mayoz Arasindaki Farklar

Mitoz Boéliinme

» Cok hiicreli canlilarda bliyiime, gelisme, yenilenme
ve yaralarin onarilmasini saglar.

» Basit canlilar ve tek hucrelilerde Gremeyi saglar.

» DNA kendini bir kez esler. Sonugta iki yeni hiicre
olusur. Olusan yavru hicrelerin kromozom sayisi
ana hdcre ile aynidir.

» Vlcut hicrelerinde goralur.

» Kalitsal olarak birbirinin aynisi hiicreler olusur.

» TUm canlilarda goralur.

» TUr icigesitlilige neden olmaz.

Mayoz Béliinme

» Ureme ana hiicrelerinde meydana gelir ve sonu-
cunda Ureme hiicreleri olusur.

» Olusan yavru hlicrelerin kromozom sayisi ana hiic-
renin kromozom sayisinin yarisi kadardir.

» Bolinme sirasinda homolog kromozomlar arasinda
parca degisimi goruldr. Bu durum tir ici cesitlilige
neden olur.

» Sadece bir kez DNA eslenmesi meydana gelir ve 1.
mayozda homolog kromozomlar birbirinden ayrilir.

» Sonugcta dort hiicre olusur.

¥ Olusan hucreler kalitsal olarak birbirinden farkhdir.

Ureme ana hiicresi
bélinmeye hazir-
dir. DNA eslenmesi
olusur.

Homolog (es) kromo-
zomlar birbirleri Gzerine
sarilarak parga
degisgtirir.

Homolog (es)
kromozomlar birbirine
sarilmis halde ortada

dizilirler.

Homolog (es)
kromozomlar
birbirinden ayrilirlar.

_’
Hucrenin Birbirinden farkli ve
sitoplazmasi kromozom sayisi
bogumlanmaya yaritya digmus iki
baslar. hlcre olusur.
‘_

Mayozun ikinci bo-
Iinmesi baslar. Bu
sirada DNA eslenmesi
gerceklesmez.

Cekirdek bolinmesi
tamamlanirken hucre
bodumlanmaya baslar.

Sonugta farkh kalitsal bilgilere
sahip dort hicre olusur.
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KUVVET VE ENERJI

Evrende bulunan tim gok cisimleri birbirine, Uzerin-
deki cisimlere ve cisimlerde birbirine ¢cekim kuvveti
uygular. Buna kutle ¢cekim kuvveti denir.

Yerkurenin (DlUnya’nin), tUzerinde bulunan cisimlere
uyguladigi katle ¢gekim kuvvetine yer cekimi kuvveti
denir.

Yer ¢ekimi kuvveti Dinya’nin her yerinde, yerin mer-
kezine dogrudur. Cekilen maddeler de yerkireye ce-
kim kuvveti uygular. Uygulanan bu ¢ekim kuvvetleri
zit yonludir. Dinamometredeki yayin uzamasini sag-
layan etki yer ¢cekimi kuvvetidir.

Dunya’nin cisimlere uyguladigi yer cekimi kuvveti
agirlik olarak adlandinhr. Kutle, cisimlerin sahip ol-
duklart madde miktaridir.

Kiitle ve Agirlik Arasindaki Farklar:

Kutle Agirhk
Kitle, esit kollu terazi Agirlik dinamometre
ile élgulir ile élgaltr

Birimi kilogram (kg) ya

Birimi Newton (N)'dur.
da gram (g)dr. irimi Newton (N)’dur.

Bulundugu yere ve
gezegene gore degis-
mez.

Dinya tzerinde
bulundugu yere ve ge-
zegene gore degisir.

Yukari ¢ikildikga cismin
kutlesi degismez,
agirligr azalr.

Adirhik, yerylzl seviyesinden yukseklere ¢ikildik-
¢a azalir ve yerin merkezine dogru inildikge artar.

Bir cismin olcilen agirhgi Dinya’nin her yerinde
ayni degildir. Dinya kutuplardan basik oldugu igin
Dunya Uzerinde kutuplardan ekvatora dogru gidildik-
¢e cisme etki eden yer ¢cekimi kuvveti azalir. Bu ne-
denle agirlik da azalrr.
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Ayni cismin agirhgi farkli gezegenlerde farkli ola-
bilir. Bunun nedeni gezegenlerin kutle ¢ekim kuvve-
tinin farkli olmasidir. Gék cisminin kitlesi arttikga ci-
simlere uyguladigi kutle cekim kuvveti de artar.

Ornegin: bir cismin agirh@, Jipiter gibi Diinya’dan
daha buyuk bir gezegende Dinya’daki agirligindan
daha fazla olarak olgdldr.

is ve Enerji iliskisi

Yapilan ig, cisme uygulanan kuvvet ve cismin aldigi

yol arttikga artar. isin birimi joule (J) seklinde ifade

edilir.

Bir kuvvetin, fiziksel anlamda is yapilabilmesi igin;

¥ Bir cisme kuvvet uygulanmalidir.

¢ Cisim kuvvetin uygulandigi dogrultuda yer degistir-
melidir.

Fiziksel anlamda is yapilan ornekler;

Alisveris arabasinin itilerek hareket etmesi, elinde

cantasi ile merdivenden c¢ikan adam, yerde duran

halteri yukari kaldiran bir halterci

Fiziksel anlamda is yapilmayan 6rnekler;

Cantasi sirtinda yuriyen gocuk, duvari iten fakat ha-

reket ettiremeyen adam
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Enerji

Kinetik Eneriji

Cekim Potansiyel

Esneklik Potansiyel

Enerjisi Enerjisi

Enerji, is yapabilme yetenegidir. is yapabilmek igin
mutlaka enerji gerekir. Yapilan is kadar enerji harcanir.
is birimi “joule” olduguna goére, enerji birimi de “joule”
dur. Hareket halindeki her varligin enerjisi vardir.

Kinetik Enerji

Hareket eden cisimlerin sa-
hip oldugu enerjiye, kinetik
enerji denir. Kinetik eneriji,
hareket enerjisi olarak da bi-
' linir. Duran cisimlerin kinetik
enerjisi olmaz. Sirat veya
kitledeki artis kinetik enerji-
nin de artmasini saglar.

Paraslitle atlayan adam




KUVVET VE ENERJI

Potansiyel Enerji

Cisimlerin bulunduklari konumdan dolayi sahip olduk-
lari enerjiye potansiyel enerji denir. Potansiyel eneriji
ikiye ayrilir.

Cekim Potansiyel Enerji

Cismin agirhgi ve yuksekliginden dolayi sahip oldugu
enerjidir. Cismin kutlesi ve yuksekligi arttikca ¢ekim
potansiyel enerjisi artar. Ornegin, dalinda duran bir
elma.

» Ayni ylUkseklikte bulunan cisimlerden agirhgi fazla
olan cismin yere gore sahip oldugu ¢ekim potansiyel
enerjisi, hafif olan cisme gbére daha fazladir. Agir-
g1 fazla olan cismin kum zeminde olusturacagi iz
de daha derin olur. Agirliklari ayni olan cisimlerden
yuksekligi fazla olan cismin sahip oldugu ¢ekim po-
tansiyel enerjisi,ylksekligi az olana gore daha faz-
ladir. Yine ayni sekilde kum zeminde biraktigi iz de
daha derin olur.

Esneklik Potansiyel Enerji

» Esnek cisimlerin sikistiril-
malari ya da gerilmeleri ne-
deni ile sahip olduklari ener-
jidir. Ornegin: Gerilmis bir
yaydaki ok, kurmall saat ve
mizik kutularindaki esnek
yaylar.

Topun yere carptikian ¥ Gerilmis yaydaki potansiyel
sonra yiikselmesi enerji firlatilan okta kinetik

enerjiye donusdir.

Enerji Doniisiimii
Sirtiinmenin ihmal edildigi ortamlarda bir sistemin
enerjisi yok olmaz. Baska enerji tlrlerine donusur.
Toplam enerji korunur.

Sirtinmelerin 6nemsenmedigi asagidaki dizenekte
salinim hareketi yapan cisim, | numarali konumdan
serbest birakiliyor ve hareketi gdzlemleniyor.

4 Hava surtinmesi
Onemsenmedigi
durumda, yukaridaki
I. % topun I'den IlI'e ha-
d ) reketi boyunca enerji
kaybi olmaz. Sade-
< Ce cismin I'den II'ye
hareketinde sahip
oldugu potansiyel enerji kinetik enerjiye, 1'den lll'e
hareketinde kinetik enerji tekrar potansiyel enerjiye
dénusdr.

A

Siirtiinme Kuvvetinin Kinetik Enerji

Uzerindeki Etkisi

» Surtinme kuvveti, birbirine temas eden cisimler
arasinda olugan ve harekete kargi koyan bir kuvvettir.
Genellikle cismin hareket yonlne zit yonde etki eder.
Hareketli cisimlerin hareketini zorlastirir. Strtinme
kuvvetinin artmasi sonucu cisimlerin kinetik ve potan-
siyel enerijisi azalabilir.

» Kinetik ve potansiyel enerjilerinin 1s1 enerjisine do-
nismesine neden olur.

» Sirtinme uzun siire devam ederse cisimlerde asin-
maya neden olur. SUrtiinen ylzeyler surtinme kuvve-
tin etkisiyle 1sinir.

Siirtiinme Kuvvetinin Biiyiikliigii

Havanin hareket eden cisimlere ve canlilara uyguladi-
g1 sUrtinme kuvvetine hava direnci denir.

Bisiklet sUrtcisunin esit kuvvet uygulayarak surdtigu
O0zdes bisikletlerden Il. sine daha fazla hava direnci
etki eder. O yuzden bisikletlerin surat siralamasi | > ||
seklindedir. Bisikletle giderken suratiniz arttikga hava
direnci de artar. Hava direnci olmasaydi yagmur dam-
lalar sirekli hizlanarak yere duserdi. Suyun iginde
bulunan cisimlere uyguladidi strtinme kuvvetine ise
su direnci denir.

Sirtiinme kuvveti

¥ Ylzeyin cinsine (Prizlu ylzeylerde sirtinme kuv-
veti daha blyUktdr.)

» Cismin kutlesine baglh olarak degisir.

» Gemi ve ugak gibi araglarin 6n kisimlari su ve hava
direncinden en az etkilenecek sekilde “V” seklinde
tasarlanir. Bu araglarin én kisimlari sivri sekilde ya-
pilarak surtiinme kuvveti azaltiimis olur.

¥ Suda yasayan baliklarin vicutlarinin kaygan olma-
sI ve Uzerlerindeki pullar su direnglerini azaltarak
hareketlerini kolaylastirir.

vaziLinA 100 cepte



