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• Aşağıda 21 Aralık tarihinde Dünya' nın Güneş kar­

şısındaki durumu gösteri lm i ştir. 

Ku
1

zey 

Ekvator 

I 

Güney 

Buna göre 21 Aralık 'ta; 

ı. Güney Yarım Küre güneş ışınlarını daha dik 

aç ı ile alı r. 

il. Kuzey Yarım Küre'de kış mevsimi başlar. 

11 1. Ekvator çizgisi üzerinde en uzun gündüz yaşa­

nır. 

durumlarından hangileri gözlenir? 

a Elif, Zeynep, Ahmet ve Mert başlarını yana doğru 

eğip fotoğraftaki konumlarına yerleşerek mevsim­

lerin oluşumunu açıklamaya çalışıyorlar. 

Ahmet 

• \.~ ı 
Mert -,t:J_-' 

t1 
El if 

D,. 

"' D <l l> 
~ <'.:\ 

" 

:4 
, .. 

Zeynep 

Başları Dünya'ya, başlarının üst tarafı Kuzey 

Yarım Küre'ye benzetilen Elif, Zeynep, Ahmet 

ve Mert'in fotoğraftaki konumlarından yararla­

nılarak ; 

1. Başların yana doğru eğilmesi dört farklı mevsi­

min oluşumu için gereklidir. 

il. Mert'in konumu Güney Yarım Küre'de kış mev­

simi oluşumunu temsil eder. 

C) tt "• 1IL 

111. Zeynep'in konumunda Güneş ışınları ekvatora 

dik geldiği için her iki yarım küredeki mevsimler 

arası sıcaklık farkı fazla olur. 

değerlendirmelerinden hangileri yapılabilir? 

A)I"e1I 

c):Irvt.~ 



A):L 

e Ceren 'in, yurt dışında yaşayan arkadaşı Beyza ile 

telefon konuşması şu şekildedir: 

Ceren : Ocak ayı Ankara'da çok soğuk geçiyor. 

Yoğun kar yağışı var. Her yer buz tuttu , dışarıda 

yürüyemiyoruz. Orada hava durumu nasıl? 

Beyza : Burada şu an yaşanan mevsim nedeniyle 

çok fazla miktarda nem var. Hava çok sıcak ve bu­

naltıcı. 

Ekvator 
Oğlak 

Dönencesi 

Güney Kutup Noktası 

Kuzey Kutup 
Noktası 

Şekilde yerküre üzerinde numara ile gösterilen 

baz ı şehirler verilmiştir. 

Buna göre Beyza'nın yaşadığı şehir, numaralı 

şehirlerden hangisi olması beklenir? 

1:>) rr. c..) ITt 

1 Dünya 'nın Güneş etrafında dolanma hareketine 

bağlı olarak mevsimlerin başlangıcı yarım küre­

lere göre farklılık göstermektedir. Aynı şekilde bir 

yarım kürede yılın en uzun gündüzü yaşanırken 

diğer yarım kürede ise en uzun gece yaşanır. 
Dünya' nın değişik bölgelerinde yaşayan bazı Türk 

öğrenciler, yaşadıkları yerler ile ilgili şu bilgileri 

vermişlerdir: 

Yusuf: Benim yaşadığım yerde yıl boyunca da­

ima 12 saat gece, 12 saat gündüz yaşa­
nır. 

Zeynep: Benim yaşadığım yerde ise 21 Aralık'ta 
kış mevsimi başlar. 

Abdullah: Yaşadığımız yerde 21 Haziran'da yılın 
en uzun gecesi yaşanır. 

Berrak: Yaşadığım şehirde 23 Eylül'de gece ve 

gündüz süreleri eşittir. 

Bu bilgilere göre, öğrencilerden hangisinin ya­

şadığı yer kesin olarak Güney Yarım Küre'de­
dir? 
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Albino insan Albino kaplan 

Van kedisi Down sendromu 

r 
Ankara kedisi 

4 boynuzlu keçi 

M\JTASYONJ.._AR... ,-,-... 

Mutasyonların bazı çeşitleri vardır . ONA eşlenirken yanlış organik bazla eşleme, 
DNA'ya organik baz eklenmesi ya da organik baz çıkarılması gibi hatalar olabilir. Mıtoz 
ya da mayoz bölünme esnasında kromozomların ayrılmaması sonucu da mutasyonlar 

oluşur. Mutasyonların olumlu ve olumsuz etkileri olabilir. 

Zararl ı mutasyon lar: 

Olumsuz etkileri olan mutasyon­

lardır . Zararlı mutasyonlar farklı has­

talıklar ve genetik bozukluklara sebep 

olabilir. 

Olumsuz mutasyon örnekleri : 

• Albinoluk 

• Down sendromu 

• Orak hücreli anemi 

• Hemofili 

• Altı parmaklılık 

• Yapışık parmaklılık 

• Tavşan (yarık) dudaklılık 

• Bütün kanser hastalıkları 

• 4 boynuzlu keçi , 2 başlı kedi vb . 

• Yapışık ikizlik (siyam ikizi) 

Altı parmaklılık 

Yararl ı mutasyonlar : 

Olumlu etkileri olan mutasyonlard ır . 

Yeni kalıtsal özelliklerin oluşmasına 

neden olur. Bu durum ürün verimliliğini 

artırır . Yeni canlı türlerinin oluşmasını 

sağlayarak canlı çeşitliliğine katkıda 

bulunur. 

Olumlu mutasyon örnekleri : 

• Van kedisi 

• Ankara kedisi 

• Çekirdeksiz üzüm 

• Daha büyük bitkiler 

• Daha çok sayıda tohuma sahip 

bitkiler 

İki başlı kedi 
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1. Himalaya tavşanlarının vücudunun beyaz 

kısm ı ndan kazınan tüylerin olduğu bölüm 

buz yastığı ile kapatılırsa yeni çıkan tüyler 

siyah renkte olur. 
~ 

Serin 

3. Çuha çiçeği bitkisi sıcak ortamda (30-35 °C) yetiş­

tirildiğinde beyaz renkli , serin ortamda (15-20 °C) 

yetiştirildiğ inde kırmızı renkli çiçek açmaktadır. 

Işıksız ortamda 
cimlPnPn bitki 

Serin Sıcak 

2. Sirke sinekleri serin (16°C civarında) ortamlarda 

yetiştiri ldiğinde düz kanatlı , sıcak (25°C civarında) 

ortamlarda yeti ştirildiğ inde kıvrık kanatl ı olurlar. 

Buz 

~ .• _. yastığı ~ 
~ . .. 

..- '-: 

Işıklı ortamda 
cimlenen bitki 

..-

_. ~ ~~. 
~ ..-

> .... .. 
'- \ ~ ...... ' 

ı6r~ 
Fi~~ . ~ ..-, ,' . 

\ 

f i. 
ı 

pH yüksekse pH dü şükse 

4. Ortanca bitkisinin çiçekleri toprağın pH derecesi 

yüksekse pembe renkl i, pH derecesi düşükse mavi 
renkli olarak açacaktır . 

~ 
Kraliçe arı İşçi arı 

5. Dişi arı bal ve arı sütü ile beslendig- inde k ı · . ra ıçe arı 
polen ıle beslendiğinde işçi arılar meydana 

1 
' 

. ge mek-
tedır. 
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Köpek balığının sırt ve karın bölgesi­
nin renginin farklı olması , su içinde diğer 
balıklar tarafından görünmesini zorlaştırır, 

bu da köpek balı ğ ının avlanmasını kolay­

laştırır. 

Uzun kulak ısı 

kaybını artım. 

Koyu renk post 
kamufle olup 
av olmayı önler 

Çölde bulunan bitkilerin yaprakları çok 

küçük hatta kaktüste olduğu gibi diken 

şeklinded ir. Böylece buharlaşmayı azalta­

rak yapraklardaki su kaybı önlenmektedir. 

-ADPtPTAS'-/ON l-A-R-

Aynı ortamda yaşayan canlılar benzer adaptasyonlar gösterebilir. 

• Kutuplarda yaşan canlılar kalın yağ tabakasına sahip olarak vücut sıcaklıg- ını ko­
rurlar. 

• Kutuplarda yaşayan canlılar küçük uzuvlara (kulak, burun) sahip olarak ısı kay­
b ı nı azaltırlar . 

• Kutup!arda yaşayan canlılar açık renk post, bazılarında kolay avlanmayı , bazıla­
rında ıse kolay av olmamay ı sağlar . 

• Sıca~ bölgelerde yaşayan tilki , fare ve tavşanların ısı kaybın ı arttırarak vücut sı­
caklıgını koruması için kulak ve kuyrukları uzun, vücut yüzeyleri geniş olur. 

• Kurak ve . s_ıcak bölgelerde yaşayan bitkiler (kaktüs, süt leğen gibi) su kaybını 
~ -altmak ıçın yaprakları diken şeklinde olur, gövdeleri kalın laşıp su depo eder. 

• ?olde yaşayan canl ı lar kolay av olmamak için koyu renk posta sahiptirler. 

• Ordek ve kazların suda yüzebilmek için ayak parmaklarının arasında perde bu­
lunur. 

• Nemli bölgelerde yaşayan bitkiler terlemeyi arttırmak için gen iş yaprakl ı olurlar. 

~ 

Yağ depolayan hörgüçler 
çölde uzun süre su içmeden 
ve beslenmeden yaşamayı sağlar. 

Uzun kirpikler 
ve uzun ku lak 
k ı lla rı o rga nl arı 
çöl tozlarında n 
korur. 

Kalın yağ taba kas ı 

vücut s ıca klığı nı korur. 

\ 
Q 4 

Küçük ku{;...@. 

ve burun 

ısı kaybını D 
azaltır. 

Beyaz post kolay 
avlanmayı sağlar. 

/ 

o 

Bukalemunun renk değiştirmesi ; besin 
bulmasını kolaylaştıran , dişi bukalemunla­
rın dikkatini çekmeye ve rakip erkek buka­
lemunları korkutmaya yarayan ayrıca avcı­
lara karşı korunmak için gerçekleştirdiği bir 

adaptasyondur. 

Renkli ve hoş kokulu 
çiçekler tozlaşmaya 
yardımcı olur. 

"-

G,!e!H, 
su kaybetmeyi sağlar. 

Geniş ayak ta banla rı 

kuma batmayı önler. 

Geniş ayak tabanları 
karda batmayı önler. 

Kı sa bacak karda 
kolay yürümeyi sağ lar. 

Etçil hayvanların köpek d i şler i n i n ge li ş­

miş olması , beslenmeleri için bir adaptas­

yondur. 
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KLONLAMA~ ---~-------------
8 koyunundan 

yumurta 
hücresi alınır. 

A koyunundan 
vücut hücresi 

alınır. 

GEN 

. deQ- ışecek olan Genı 

oNA molekülü 

Çekirdek 
çıkarılır. 

A koyununun vücut 

3) hücresinden alınan 
çekirdek B koyununun Taşıyıcı koyuna 
yumurtasına aktarılır. aktarılır. 

~ ,.. 
!) - B- ~ - ~ , 

Embriyo hücreleri 
çoğaltılır. 

Klon kuzu 1 
oluşturulur (Dolly) . 

Çekirdek çıkarılır. 

istenilen özellikteki genin 
uygun bölüme eklenmesi 

Yeni özellik kazanmış 
ONA molekülü 

1 

1 
1 

1 
1 

_ _ _______________ ____ _ _ J 
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A9,rhk : Kovvei \l~:':\) Tuğla 

Sünger 
_/ 

Bir tuğla bırakılan 

sünger daha az batar. 

~~işe 
.,-i_l , , i 

ı. 

/ri{'' 
Ç.;~• J 

İki tuğla bırakılan 

sünger daha çok batar. 
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Tuğla 

~ Sünger 
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Yatay bırakılan tuğlada 

sünger daha az batar. 

. J ... 
·-------~- - -'. 

Dikey bırakılan tuğlada 

sünger daha çok batar. 
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Bıçakların bilenmesi b ıçağın 
kesecek yüzeyinin alanın ı azaltır. 

Böylece aynı kuwet ile daha 
fazla basınç elde ederek 

kesmek kolaylaş ı r. 

Topuklu ayakkabıların yüzey alanı 
daha küçüktür. Bu sebeple zemine 

daha fazla basınç uygular. 

Kramponların altındaki dişler 
alanı azaltıp basıncı artırır . 
Böylece krampon çimlere 

daha çok batar ve 
kayma ihtimali azaltılır . 

t 
Çivi , toplu iğne , çatal , dart oku, 

pand çivisi gibi cisimlerin uçlarının 
sivri olması basıncın artmasını sağla 

böylece kolayca saplanabilirler. 

Ai,Tı ıtl JAA~A 
.-ıı 

Karlı havalarda tekerleklere takılan 
zincirler yüzey alanını küçültür. 

Bu, basıncın büyümesini ve tekerleğin 
karlı zeminde daha kolay 
hareket etmesini sağlar . 

Balta, kazma, keski gibi aletlerin 
uçlarının ince olmasının sebebi 
, alanı azaltıp basıncı artırarak 

keskin olmalarını sağlamaktır. 
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Ağır iş makineleri paletleri ile yüzey 
alanını artırarak basıncı azaltır. 

Böylece batmadan işlerini yapar. 

Leken denilen kar ayakkabıları 
yüzey alanını artırarak 

basıncın azalmasını sağlar. 
Böylece kara batmayı önler. 

1-\ A'i ~TT A &R~INC. l A-.Aı.-, J'AA 'i ~ 
t: ,-,, ,-,, ... ,-,, ,., - ,.., ,-,, .... ın, ,-,,, ,-,, ,-,, g;ftg 

'IÖNEı-," u\fGuJ-A M R'L-AR.. 
~ ,:-er -

ır~ 
Fil ve deve gibi ağır hayvanların 

ayak tabanları geniştir . 

Bu yüzey alanını artırarak 
basıncı azaltıp batmamalarını sağlar. 

• rrrrrr r rrrrr rrrııııı ~! 

,, 
..... ™..., 

Tır ve kamyonların çok sayıda 
tekerleri olması yüzey alanını 

artırarak basıncı azaltıp 
batmamalarını sağlar. 

_..__. 

Traktörler büyük tekerlekleri ile 
yüzey alanını artırarak basıncı azaltır. 

Böylece batmadan kumda ya da 
çamurda çalışabilirler . 

~ 
Trenlerin çok sayıda tekerlerinin 
olması yüzey alanını artırarak 

basıncı azaltıp rayların 
bozulmasını engellemek içindir. 
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Gaz basıncının , kapalı kabın 

içerisindeki her noktada aynı 

olmasından dolayı şişirilen 

bir topun her tarafı aynı anda 

_tıarelmtleniuı.a .. düzaün..a.ö.ı:ünür. 

Ş i ~irilen -k>p 

Şişirilen bir tekerin de düzgür 

görülmesinin sebebi içerisinde 

her noktada gaz basıncının 

aynı olmasından dolayıdır . 
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Lavabo açmada kullanılan vantuz, 
bir yüzeye yapıştırı l ıp içindeki 

hava çıkarı lırsa açık hava basıncının 
etkisiyle yüzeyden sökülmesi zorlaşır. 

İçi boş iki yanmküre birleştirildikten 
sonra içindeki hava emildiğinde 
küreleri ,açmak için uygulanan 
kuwetler çok büyük olmasına 

rağmen küreler açılmaz. 

içinde su bulunan delik bir bidon 
akarken a{ızı kapak ile kapatılırsa 
açık hava basıncının etkisiyle 

delikten su akmaz. 

~-=ı - ------- ,_ 

_ _i _ __ _ 
1 1 

İnsan vücudunda kan basıncı 
atmosfer basıncını dengeler. 
Fakat yükseklere çıkıldıkça 

hava basıncı azalır , bu yüzden 
bazı insanların burunlarında iç 

basınç fazla geldiği için 
kanama olabilir. 

Bir pet şişenin içindeki hava 
çekilirse plastik şişenin içindeki 

hava azaldığı için iç basınç 
açık hava basıncından 

daha küçük olur 
ve şişe içe doğru büzülür. 

Meyve suyu pipet ile kutudan 
çekilirken iç basınç düşer ve kutu 

yüzeyleri açık hava basıncı 
etkisiyle içeriye doğru büzülür. 

""~'-'~ -rı:~" \ --.,., ~ ~ ~ 

:.:ııı---

Çay tabağının bardağa yapışıp 
onunla birlikte hareket etmesi 

Vantuzlu askıların cam yüzeyde 
asılı durması 
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