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1. Bilgi: Katilarin basinci temas ylizey alanina ve uygulanan kuvvete baglidir. Kati basinci uygulanan kuvvet ile dogru, temas ylizey
alani ile ters orantilidir.
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Ali Bey is yerini temizlerken Sekil 1°deki gibi olan sandalyeleri ve saksiyi Sekil 2’deki gibi yapmistir. Bu sirada sandalyelerin ve
saksinin halida derin izler biraktigini fark etmistir.

Sekil 1 Sekil 2

Verilenlere gore;

I.  Sekil 1"de masanin yere yaptigi basing, Sekil 2’de masanin yere yaptigi basingtan daha azdir.
Il. Saksinin halida biraktigi izin derinligi, ayni agirlikta ve ayni taban alanina sahip daha uzun saksi secilerek azaltilabilir.

IIl. Sekil 1°de hali izerindeki sandalyelerin sayisi azaltilarak sandalyenin bir ayaginin biraktigi iz derinligini azaltilabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) Ivell D) Ive lll

2. insanlarda kalitsal ézelliklerin nesilden nesile nasil aktarildigini arastiran bir arastirmaci bezelyeler iizerinde boy uzunlugunun
kahtimi ile ilgili calismalar yapiyor.

f
[ B
Elde edilen
bezelye bitkileri

Kisa boylu . Uzun bovlu %25 kisa boylu
s kendi aralarinda y oY
lye bitk itkisi
bezelye bitkisi caprazianir bezelye bitkisi bezelye bitkisi
X — X X
y %100 uzun boylu s /
bezelye bitkisi
A —
Uzun boylu Uzun boylu %75 uzun boylu
bezelye bitkisi bezelye bitkisi bezelye bitkisi
Buna gore;

I.  Birinci caprazlamada kullanilan uzun boylu bezelye bitkisi homozigot genotipe sahiptir.

Il. ikinci caprazlama sonucu olusan bezelyelerdekisa boylu olma geni bulunma ihtimali %25°dir.

Ill. Abezelyesiile B bezelyesi gaprazlanirsa uzun boylu ve kisa boylu bezelyelerin olugsma ihtimali esit olur.
aciklamalardan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Ilvelll D) I, Ilvelll

T
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3. Kutu igerisinde gelen pizza masa Uzerine konulmustur. Kutudaki pizzanin tamami ¢ikarilmadan bir dilimi alinip masa uzerine
birakilmigtir.

Durum 1 Durum 2 Durum 3

Buna gore,

I.  Pizzadan bir dilim alindiginda kutunun masaya uyguladigi basing azalmistir.

II. Durum 2'de pizzanin kutuya yaptigi basing, durum 3'teki pizzanin masaya yaptidi basinca esittir.

Ill. Durum 1’de pizzanin kutuya yaptigi basing, kutunun pizza ile beraber masaya yaptigi basingtan fazla olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell B) 1velll C) llvelll D) I, Ilvelll

4. ki bezelye bitkisinin kalitimi ile ilgili yapilan galigmada 5. Akraba evililigi, aralarinda kan bagi bulunan bireylerin ev-
uzun boylu heterozigot baskin bir bezelye bitkisi ile genotip lenmesi durumudur. Akraba olan bireylerin genetik yapilari
yapisi bilinmeyen bir bezelye bitkisi caprazlaniyor. birbirine benzer olacagindan, ¢ekinik genlerle tasinan ka-

Iitsal hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiligi artar.
v/
Asagida aralarinda kan bagi oldugu bilinen Gg farkh aileye

ait soyagaci ve genetik hastalik bilgileri verilmistir.

X @
Saglikli Hastalig Hasta
Uzun boylu birey taglyan birey
bezelye bitkisi birey
7N
Fenotip: Uzun boylu Fenotip: 3
Genotip: Aa Genotip: §
N
)
- N
Buna gore; E
I. Homozigot baskin genotipli birey elde edebilmek igin ? E Bengisu Efe Ayse Zeynep
ile gosterilen canlinin genotip yapisi aa olmahdir. E

Il. ? ile gosterilen bezelye bitkisi aa genotipli segilirse 2. o Verilen bilgiler ve soyagaglari incelendiginde;

kusakta olusabilecek bezelye bitkilerinin fenotipleri % I.  Akraba evliligi sonucu dogan bireyler kesinlikle genetik
75 ihtimalle uzun boylu, %25 ihtimalle kisa boylu ola- hastaliga sahip olurlar.
bilir. I.

Ayse Zeynep'in anne ve babasinin hasta olmamasin-
Ill. Caprazlama sonucunda %25 oraninda homozigot dan dolayi Ayse Zeynep'’in hasta olma olasiligi yoktur.
uzun boylu bitkiler elde edilebilmesi igin ? ile gosterilen m
bitkinin genotipi Aa olmalidir.

. Efe genetik hastaliga neden olan geni kesinlikle tasir.

yorumlarindan hangileri yapilamaz?
ifadelerinden hangileri sdylenebilir?
A) Yalniz lll B) I vell

A) Yalniz | B) Yainiz Ill C) llvelll D)1, llve lll

C) llve lll D)1, I ve Il
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Celik: Yeni bir bitki elde etmek amaciyla, bitkilerin gévde, dal, kbk ve yapraklarindan kesilerek hazirlanan pargalara denir.

Bir bitki tirinde magnezyum elementinin geliklerin blylmesine olan etkisi arastirilmak isteniyor. Bu amacla bir bitkiden alinan
her yoénden benzer celikler magnezyum oranlari farkl topraklara dikiliyor. Bu celiklerin buytumeleri 1. agsamadaki gibi farkh oluyor.
Arastirmanin 2. asamasinda 1. asamada magnezyum orani dusiik olan toprakta yetisen bitkiden tekrar her yonden benzer ge-
likler aliniyor ve magnezyum oranlari farkl topraklara dikiliyor. Bitkilerin bu durumda yine farkli bliyime oranlarina sahip oldugu
g6zlemleniyor.

4 1. Asama N ( 2. Asama )

L
S

Ana bitki

Ana bitki r \4

Do L

Magnezyum orani  Magnezyum orani
yuksek toprak distk toprak

Magnezyum orani Magnezyum orani
yuksek toprak dusuk toprak

S

-

Yapilan aragtirma incelendiginde;

I.  Magnezyum elementi bitkide buytimeyi kontrol eden genlerin isleyisini degistirmistir.

Il. 2. asama magnezyum oraninin mutasyon olusturma ihtimalini test etmek icin yapilmis olabilir.
Ill. Topraktaki magnezyum orani, bitkide nlkleotid gesitlerinin farklilasmasina sebep olmustur.

yargilarindan hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B) I ve I C) lvelll D) I, 1lve lll
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Elektrikli yilan baligi, elektrik Greten bir balik tirtdir. Viicudunun biylk kismi, yiksek elektrik gerilimi salan elektrik
organlari ile kaphdir. Bu elektrik, avlari olan kiguk baliklar 6ldirirken, digsman olarak algilayacagi bir insani da élumcdil
olarak yaralayabilecek durumdadir. Elektrik garpmasi baligin bulanik suda yén bulmasina, kendi alanini belli etmesine
ve ciftlesecek yilan baligi bulmasina da yardim eder. Yilan baliklar bu durumlarda daha zayif elektrik gerilimi Gretirler.

Miirekkep baligi, denizlerde yasayan bir yumusakga tiiridur. Mirekkep baligi saldiriya ugradigi zaman, mirekkep
kesesinden suda dagiimayan ve ana hatlariyla mirekkep baldinin vicut seklini andiran koyu renkli bir sivi paskartur.
Ayni zamanda murekkep balidinin rengi acik bir hal alir. Béylece hayvanin puskuirttidu ve kendi seklini alan mirekkep
bulutu kendisinden daha fazla goriinerek diismanini aldatir. Mirekkep baligi hizla oradan kagar.

Burada verilen baliklarin 6zellikleri ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bu adaptasyon elektrik baligina Greme sansini arttiran bir 6zellik kazandirmistir.

B) Mirekkep baliginda goérilen bu 6zellik balia tehlike ve saldir aninda kamuflaj saglamistir.
C) Farkli adaptasyonlar benzer ortamda yasayan farkl canlilarda ayni amaca hizmet etmistir.
D) Canlilarda gérilen bu adaptasyonlar dogal alanlarinda tek bir amag igin kullaniimistir.

8. Asagida arilarda gorilen bir olay verilmistir. 9. Canlilarda meydana gelen bazi durumlar ve bu durumlara
ait gorseller asagida verilmistir.

{ ;‘ '»l‘“ > %
Isci ari Kralige ari 7
Ari kovaninda dollenmis yumurtalardan olusan larvalar, -

Orak seklini Alti parmakli
almig alyuvar birey
hacreleri
bulunduran birey

ar1 sutl ile beslenirse kralige ari, bal 6zi ile beslenirse isci
arilar gelisir.

Dort boynuzlu kegi

Buna gore asagidaki érneklerden hangisi arilarda g6-
riilen bu durumla benzerlik géstermez?

A) Yaz aylarinda glineslenen insanlarin ten rengi bronzla-

Gorsellerde belirtilen durumlardan yola ¢ikarak;
sip, kis aylarinda ise kendi ten rengine geri ddnmesi

I. Canlilarin DNA'sinda bulunan genlerin sadece isleyisi-
nin degismesi,

% ULTRAFEN "/ oerermeiers g

B) Himalaya tavsanlarinin beyaz tlyleri kazinip uUstline
buz konunca yeni ¢ikan tuylerinin siyah olmasi
II.  Canllarin yavrularinda da bu durumlarin ortaya gika-
C) Hamile kadinin yanhs ila¢ kullanmasi sonucunda do- bilecegi
gan bebegin alti parmakli olmasi '

Ill. Bazi gevresel etmenlerin etkisi ile ortaya cikabilecegi,
D) Sirke sineklerinin 18 °C dogarlarsa kivrik, 34 °C dogar-

. A L .
larsa diiz kanatl olmasi ozelliklerinden hangilerinin ortak oldugu séylenebilir?
A) Yalniz Il B) Ivell
C) Il ve lll D)1, Ilvelll

.
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Bir canlidan baska bir canliya gen a_ktarllmaS|yIa genetik kodu degismis canlilara genetigi degistiriimis

/ \ canh (GDO) adi verilir. Bilim insanlari bir misiri haserelere karsi direngli olmasi igin genetik olarak

| ' 3} degistirme calismalari yurutmustir. Tirtillara karsi etkili olan Cry9C proteinini misir soylarina aktara-

rak “Starlink” adli GD musir tir( elde etmislerdir. Tirtillara kars! etkili olan bu protein tiri bocek bagir-

saginda farkl bolgelere baglanip, mide hucrelerini yok etmistir. Fakat Cry9C geninin aktariimasiyla

222 elde edilen GD misir tiiketimi sonucunda birgok alerjik reaksiyon vakasinin gorilduga bildirilmistir.

W M@M Ozellikle béceklere dayanikli GD misirlar kelebek ve ari gibi hedef disi bazi yararli organizmalara
= - karsi olumsuz etkileri nedeniyle tartisma konusu olmaktadir.

Bu metne bakilarak;

I. Biyoteknolojik galismalar bir canliya ait olan 6zelligin diger canliya aktariimasi ile gergeklesebilir.
Il. Biyoteknoloji besin kalitesini artirmaya yonelik ¢calismalar yaparken biyogesitlilige de zarar verebilir.
Ill. Biyoteknolojik galismalar sonucunda Uretilen besinler canlilarda saglik sorunlarina sebep olabilir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Ive I C) lve lll D) I, 1l ve lll

11. Sekildeki gibi bos bir kap X muslugu ile doldurulmaktadir. 12. Cagimizin en hizli gelisen alanlarindan biri de biyotekno-
lojik uygulamalardir. Bu uygulamalarin ¢ogunlukla yararli
oldugu yoninde bir algi vardir ama gen yapisinin degisme-
siyle ortaya c¢ikan bazi uygulamalarin tahmin edilemeyen
zararlari da ortaya ¢ikabilir.

X

Asagida biyoteknolojinin yararlarindan bazilarn veril-
mistir.

e Canlilarin olgunlasma suresinin kisalmasi, (Tavuk 45
glinde kesilecek olgunluga ulasmaktadir.)

e Bulasici hastaliklara kargi koyacak protein Uretilmesi,

e Vitamini artirilmis besin Uretimi,(A vitamini bakimindan
Buna gére K noktasinda etki eden sivi basincinin za- zengin piring)
mana bagh degisim grafigi hangi secenekteki gibi

olur? (Musluktan akan suyun akis hizi sabittir.)

e Soguktan ve kurakliktan etkilenmeyen bitkiler tretilme-
Si.

Biyoteknolojinin verilen yararlarina gére asagidaki yo-

rumlardan hangisi yanhgtir?

i A) Olgunlasma suresi kisaltilmis canlilarda Greme sorun-
Zaman Zaman lari yasanabilir.

B) Bulagici hastaliklara kargi koymak icin Uretilen protein,
C) 4Basing D) 4Basing hicrenin farkh bélimlerine zarar verebilir.

A) 4Basing B) 4Basing

% ULTRAFEN "/ oenerciers g

C) Vitamini arttinimis besin, alerjik hastaliklara neden ola-
bilir.

Y s Zaman Zaman D) Soguktan ve kurakliktan etkilenmeyen bitki Gretilmesi

biyolojik ¢esitliligi azaltir.
»
5
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13. Diinya lizerindeki bir bdlgede iki farkli tarihte &gle saat 12.00°ye ait gérseller asagida verilmistir.

21 Haziran 21 Aralik

Gorsellerden asagidaki ¢cikarimlardan hangisi yapilamaz?

A) Bolge Gliney Yarim Kure'dedir.

B) Bolge Oglak Doénencesi lzerindedir.

C) 21 Aralik’'ta Glines 1sinlari bolgeye daha buyuk agi ile dugsmustur.

D) Cisimlerin golgeleri cisimlerin hangi yarim kiirede olduklari hakkinda fikir verebilir.

14. Hucredeki kalitsal yapilar olan kromozom, gen, DNA ve 15.
nikleotit kavramlari asagidaki gibi gizgiler ile eslestirilmis-
tir.
DNA Gen Kromozom  Niikleotid
Mor cicek Beyaz cicek
Kavramlar basitten karmasiga dogru ug uca eklenirse Mor cicek rengi alelinin “M”, beyaz gicek rengi alelinin
a§ag|daki §eki"erden hangisi °|u§maz? N “m?” ile ifade edilen bir bezelye bitkisi ile |Ig||i,
A) B) § I. MM genotipine sahip bezelyeler saf dol baskin alel
@ olup, fenotipi mor ciceklidir.
é IIl.  mm genotipine sahip bezelyeler saf ddl gekinik alel
%‘ olup, fenotipi beyaz cigeklidir.
3 IIl. Mm genotipine sahip bezelyeler melez dol alel olup,
fenotipi beyaz ciceklidir.
C) D) verilenlerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
C) llve lll D) I, Ilvelll
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16. Asagida verilen P kabindaki su R, S ve T kaplarina esit sekilde bosaltilacaktir.

19 1

4
| 1 4

P Kabi R Kabi S Kabi T Kabi

V

Son durumda R, S ve T kaplarinin tabanlarinda olusan sivi basinglari arasindaki iliski agagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (P, R, S ve T kaplari esit hacimli b6lmelere sahiptir.)

A) T>R=S B) S>T>R C)R>T>S D) S>R>T

17. Asagida mutasyon ve modifikasyon ile ilgili bazi bilgiler verilmigtir.

Mutasyon Modifikasyon
a- Cevre sartlarinin etkisiyle nikleotid gesidinin degisme- a- Cevre sartlarinin etkisiyle genlerin isleyisinin degismesidir.
sine mutasyon denir. b- Cevre sarti ortadan kalktiginda modifikasyon da ortadan
b- Bazi mutasyonlar zararl olmayabilir. kalkabilir.
c- Mutasyonlar anne ve babadan yavruya aktarilabilir. c- Modifikasyonlar higbir zaman anne babadan yavruya
aktariimaz.

Buna gore,

I. Mutasyon ve modifikasyon i¢gin verilen ifadelerin tamami dogrudur.
Il. Mutasyon icin verilen ifadelerin 2 tanesi dogrudur.
IIl. Modifikasyon igin verilen ifadelerin 1 tanesi yanhstir.

yapilan yorumlardan hangisi sdylenemez?

A) Yalniz Il B) Ivell C) Ive lll D) Il ve Il

18. Iginde farkli tir sivilar bulunan Gg farkli barometre ile de- 19. DNA eslenmesinin gerceklestigi bilinen bir hiicrede;
niz seviyesinde 6lgimler yapildiginda cam borulardaki sivi

. S N o . Bu hdcrenin sitoplazmasinda serbest halde bulunan
yukseklikleri asagidaki gibi oluyor.

nikleotid sayisi azalmistir.

- . Il. Hucre bolinerek kalitsal bilgilerini yavru hiicrelere ak-

ah T \i tarmaktadir.
1 2h N
h I ) lll. Hicrede eslenme sonucunda birbirinden farkli iki DNA
)
moleklli olusur.
\Q . {li olusu -
. barometre II. barometre I1l. barometre = verilenlerden hangileri dogrudur?
[
Buna gore barometrelerde kullanilan sivilarin yogun- = A) Yalnizl B) Ivell
luklan arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde — C) llve llI D) I, 1lvelll
dogru verilmigtir?
A)I=11=1 B) 11> 11l > |
C)I>1>1 D)l > 1>
_ !
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. Bir gocuk oyuncak oynarken farkli sekiller yapmistir. Cocugun yaptidi bazi sekiller gorsellerde verilmistir. Cocuk bu sekilleri ya-
parken baslangi¢ konumundan sonra kiplerin yere yaptiklari basing grafikteki gibi olmaktadir.

mw,
2

N,

Baslangi¢ K L M

A Basing

.]—> Sekiller

Baglangic | Il nm

Basing degisiminin grafikteki gibi olabilmesi i¢in baglangi¢c konumundan sonra sirasiyla hangi sekiller yapilmigtir?

A) N L K B) L K M
C) M N L D) L N M
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