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8. SINIF
FEN BILIMLERI DERSI
KONU ANLATIMLI KITABI

HAZIRLAYAN
OMUR KUZGUN

FEN BILIMLERI OGRETMENI
KAYSERI - 2019

1 OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)
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:******************************************************************

*
X Mevsimlerin Olusumu

»*

z Dunya'nin Sekli ve Hareketleri

o Dunya'nin kendi ekseni etrafinda batidan
doguya (saat yonu tersi) donmesi sonucu gece-
glndiz meydana gelir.

) Gece gundiz arasindaki sicaklik farkinin
meydana gelmesi Dinya'nin kendi ekseni etrafinda
dénmesinden kaynaklanir.

Dunya kendi ekseni etrafinda dénme
areketi yaparken, glines etrafinda dolanma
areketi yapar.

o J e

Dunya'nin geoid seklindedir. Kiirenin
utuplardan basik, ekvatordan siskin bigcimidir.

x e

Dunya'nin Gunes etrafinda dolandigi
orungesi elips seklindedir.

< e

o Kuzey ve guney yarim kirede dinyanin
gunes 1si1gini dik alabilecegi en uzak

noktalara donence denir. Kuzey yarim kirede
yengeg, guney yarim kurede oglak dénencesi
bulunur.

Yenge¢ Donencesi

Ekvator

Oglak Donencesi

NERRRN

>

- Mevsimlerin Olusumu

Mevsimlerin Olusmasinda iki olay etkilidir.

1. DUnya'nin Gunes etrafinda dolanmasi (Diinya'nin
yillik hareketi)

2. Dinya'nin dénme ekseninin egiklik olmasi

Not: Dinya'nin Glnes'e olan uzakliginin degismesi
mevsimlerin olusumu Uzerinde etkili degildir.

o Dunya'nin Gunes'e en yakin oldugu tarih 3
Ocaktir, fakat kuzey yarim kirede kis mevsimi
yasanir.
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o Dunya'nin Gunes'e en uzak oldugu tarih 4
Temmuzdur, fakat kuzey yarim kirede yaz mevsimi
yasanir.

o Dunya'nin Gunes'e en yakin ve en uzak
oldugu iki konum arasinda yaklasik 5 milyon km fark
vardir.

Donme
Ekseni

Ekvator
Dizlemi

Yoriunge
Duzlemi

Diinya'nin Eksen Egikligi

o Dunya'nin Gunes etrafindaki ddnme ekseni
ile yoriinge dizlemi arasinda 23° 27' (Yaklasik
23.5°) lik ag1 vardir.

o Dinya, Gunes etrafinda dénerken bu
egiklikten dolayi, kuzey ve guiney yarim kure farkli
zamanlarda farkli isik alir.

o Fazla isik alan yarim kire yaz, az 1sik alan
yarim kure kis mevsimini yasar.

o Dunya kuzey ve gliney yarim kurelerden
olusur. Ulkemiz Kuzey Yarim Kure'dedir.

o Kuzey yarim kire kis mevsimini yasarken,
ayni anda guney yarim kire yaz mevsimini
yasanmasinin sebebi eksen egikligidir.

Mevsimlerin Olusumu
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Mevsimlerin Olusumu

21 Aralik Giin donumii

Kuzey yarim kirede kis, giney yarim
kirede yaz baglangicidir.

o Kuzey yarim kirede en uzun gece, glney
yarim kurede en uzun gunduz yasanir.

o Gulines 1sinlari oglak dénencesine dik olarak
gelir.

21 Mart Ekinoks

o Kuzey yarim kirede ilkbahar, gliney yarim
kirede sonbahar baglangicidir.

o Gece ve glindiz esittir. (12 saat)

Gunes 1sinlari ekvatora dik duser.

21 Haziran Gilin donimii
o Kuzey yarim klrede yaz, gliney yarim
kirede kis baslangicidir.

o Kuzey yarim kirede en uzun ginduz, gliney
yarim kirede en uzun gece yasanir.

Gunes 1sinlari yengeg donencesine dik

olarak gelir. é ;
3 LU
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23 Eylul Ekinoks

o Kuzey yarim kirede sonbahar, gliney yarim
kirede ilkbahar baglangicidir.

o Gece ve gundiz esittir. (12 saat)

o Gunes i1sinlari ekvatora dik diser.

Not: Dinya yuzeye dusen i1sik miktarinin (enerjinin)
fazla olmasi yaz mevsiminin yasanirken, i1sik
miktarinin azalmasi sonucu kis mevsimi yasanir.

Birim Yiizeye (Alan) Dusen Enerji

Birim yuzey arttikga birim ylzeye dlsen enerji
miktari (enerji yogunlugu) azalir.

Kis mevsiminde birim ylzeye dugen enerji azalir,
yaz mevsiminde artar.

Alan ile disen enerji miktari birbiri ile ters orantihdir.

o Ekvatorda gunes isinlari dik dustugu icin
birim ylizeye dusen eneriji fazladir.

o Kutuplarda gunes 1sinlari egik distigu icin
birim ylzeye dusen enerji azdir.

o Kis mevsiminde birim ylzeye disen enerji
yaz mevsimine gore azdir. Guines isinlari egik aci ile
gelir.

o Kis mevsiminde birim ylzeye disen toplam
enerji yaz mevsimine goére azdir. Gundiz siresi az
ve gunes i1sinlarl egik agiyla gelmektedir.

Birim Yiizeye Diisen Ismn

Not: Kuzey yarim kirede kis mevsimi yasandiginda
birim alana dusen enerji azdir, gtines isinlarinin
Isittigi alanlar genistir, ancak gtines ile

aydinlanan toplam alan azalir. Kuzey kutbu 1s1k
alamaz.
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:******************************************************************

*
z Dunya'nin donme ekseninin egik
* olmasinin etkileri

*

* . .

: 1. Mevsimler meydana gelir.

: 2. Ayni zamanda Diinya'nin kuzey ve glney

* yarim kuresinde farkli mevsimler yasanir.
Y1l boyunca sicaklik degisimleri olur.
Gece ve glindiz sureleri yil boyunca degisir.

Gunes 1sinlarinin Dinya Gzerine gelis agilari

oo A W

egisir.

Dunya'nin ekseninin egikligi olmasaydi ne
olurdu

1. Yillk sicaklik farki olusmazdi

2. Mevsimler meydana gelmezdi.

3 Gece ve glindiz esitligi yasanirdi. (12 saat
gece 12 saat gundiz)

4. Gulnes 1sinlari sadece ekvatora dik olarak
gelirdi

iklim ve Hava Hareketleri
A- iklim nedir

Yerylzunun bir kisminda uzun yillar boyunca
g6zlenen hava olaylarinin ortalamasina iklim denir.
Dadnya'nin farkh bdlgelerinde farkli iklimler
g6zlemlenir.

Kutup iklimi, ekvatoral iklim, karasal iklim, ¢ol iklimi
gibi iklim ¢esitleri bulunmaktadir.

* Tirkiye Gizerinde Akdeniz, Karadeniz ve karasal

% iKlim gordldr.
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»*

Dunya Uzerinde iklimler zamanla degismektedir.

* |klimle ugrasan bilim dalina klimatoloji (iklim bilimi)
denir.

% Iklimle ugrasan bilim insanlarina klimatolog (iklim
* bilimci) denir.

iklimi Etkileyen Faktorler

=

Ekvatora olan uzakhgi
Bitki ortisu
Yerylzu sekilleri

Denize uzakhgi

o b~ L D

Denizden ylksekligi
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B- Hava Olaylari Nelerdir

Havada meydana gelen sicaklik farkindan ve
havadaki nem (su buhari) kaynaklanan

olaylara hava olaylari denir.

Hava olaylari ile ilgilenen bilim dalina meteoroloji,
hava olaylari uzmanina ise meteorolog denir.

Hava olaylarinin élgiilmesinde kullanilan araglar

. Nemdlger (Higrometre)
o Barometre (Basing Olger)
° Termometre

Not: Hava olaylarinin temel sebebi havadaki nem
ve sicaklik farkidir. Havadaki nem yagislari, sicaklik
farki ise riizgari olusturur.

Ruzgar

Yatay yonde meydana gelen hava

hareketine riizgar denir.

Sicak hava bulunan alanda hava yodunlugu azdir,
alcak basing alani meydana gelir.

Soguk havanin bulundugu alanda hava yogunlugu
fazladir, yiksek basing alani meydana gelir.
Ruzgar yuksek basing alanindan algak basing
alanina dogru olusur.

Ruzgér %

,
e S I

AT

Yukaridaki resimde A bolgesinde ylksek basing, B
bdlgesinde algak basing vardir.

Riizgarin olugmasi

Not: Bulut ve yagis algak basing bdlgesinde
gerceklesir.

Sicak hava ile soguk havanin yere yakin boélgelerde
yer degistirmesi sonucu doénen riizgarlar meydana
gelir. Donerek ilerleyen rizgara hortum denilir.
Hortumun kigugu seytan kulesi, blylgune ise
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* kasirga denir. Kasirganin siirati saatte 118 km/h'den

*
—_
I3
N
)
Q
=

Kasirga > Hortum > Seytan kulesi

Yagis Cesitleri

* Havadaki su buharina nem denir. Yagigin
% olusmasinda en biytik etken havadaki nemdir.

22624 2 26 24 2 2 2 2 >

%%

* Yagislar yagmur, kar, dolu, ¢iy, kiragi ve sistir.
* Yagmur, kar, dolu gékyuziinde olusurken, giy, sis ve
* kiragi yeryliziinde olusur.

1. Yagmur

Havadaki nem yogusarak su damlaciklarini
olusturur. Kiguk su damlaciklari bulutu olusturur.
Bulutlarda bulunan su damlaciklari soguk hava ile
beraber birleserek buylk su damlalarina donusar.
Agirlasan su damlalari yagmur olarak yerylziine
iner.
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»*
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=
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: Bulut icerisindeki su damlaciklari soguk havanin
* etkisiyle buz tanelerine dénuserek kar meydana
: gelir.

*

X 3.Dolu

* Yagmurla olusan su damlalari firtinanin etkisi ile
* beraber donar, buz kitlesine dénusur

* ve dolu meydana gelir.

4. Kiragi

Cok soguk havalarda goérultr. Havanin aniden
sogumasiyla birlikte havadaki nem kiragilasarak
(gazdan katiya) kiragi meydana gelir.

5. Ciy
Havanin sogumasiyla birlikte havadaki nem
yogusarak su damlaciklari olusturur. Buna ¢iy denir.

6. Sis
YerylUzine yakin yerde havadaki su buharinin
yogusarak kiglk su damlaciklari olugturmasi

ile sis olusur.

Hava Olaylarinin Yeryiizii Sekillerine Etkisi

Peri bacalari (Rizgar ve su etkisiyle)

Mantar kayalar

Kumullar

Buzul vadileri
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C- iklim ve Hava Olaylari Arasindaki
Farklar

1. iklim genis bir bolgede, hava olaylari dar bir
alanda goralir.

2. iklim uzun zamanda gorilen hava
olaylarinin ortalamasidir, hava olaylari kisa
zamanda goralir.

3. iklim kesin, hava olaylari tahminidir.

4. iklimde degiskenlikler azdir, hava
olaylarinda degiskenlik fazladir.

5. iklimi aragtiran bilim dali klimatoloji, hava
olaylarini arastiran bilim dali meteorolojidir.

6. iklimle ugrasan uzman kisiye iklim bilimce
(klimatolog), hava olaylari uzmanina meteorolog
denir.

7. iklim en az 30-35 yillik hava durumu verisi
ile belirlenir, hava olaylari glnun belirli
zamanlarinda (07.00, 14.00 ve 21.00 saatlerinde)
yapilan gozlemlerle belirlenir.

Not: Sorularda gunesli, riizgarli, karli, bulutlu gibi
anlik olaylari belirten ifadeler varsa hava olayidir.

D- iklim degisikligi

Dunya Uzerinde insanlarin faaliyetleri sonucu
iklimlerde degismeler meydana gelmeye
baslanmistir.

Atmosfere salinan sera gazlari hava sicakhgdinin
artmasina buda iklim degisikligine neden
olmaktadir.

Sera gazlarinin salinimi sonucu kiresel 1Isinma
meydana gelir. Kiresel 1sinma ile buzullar erimekte,
deniz seviyelerinde artis olusmaktadir. Mevsimsel
degisiklikler ile beraber sel, kasirga gibi dogal afetler
daha sik yagsanmaktadir.

Fosil Yakitlar (Komdr, petrol, dogal gaz) — CO, —
Sera etkisi — Kiresel iIsinma — Iklim degisikligi ve
dogal afetler

E- iklim degisikligini onlemek igin
neler yapilmahdir

1. Yenilenemez enerji kaynaklari (Fosil
yakitlar, ndkleer eneriji) yerine, yenilenebilir eneriji
kaynaklari (Rizgar, gines, hidroelektrik ...)
kullaniimalidir.

2. Enerji tasarrufu yapilmalidir. Enerji tasarrufu
saglayan A sinifi elektrikli araglar kullanilmalidir.
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* 3 Atiklarin igerisinde geri dontisimu mumkin
* olanlar (kagit, metal, plastik, cam ...), geri

* donisturilerek dogal kaynaklarin kullanimi

* azaltiimahdir.

Binalarda is1 yalitimi yapilmalidir.

4.
5. Ormanlar ve yesil alanlar korunmahdir.
Agaclandirma calismalari yapiimalidir.

6. insanlar kiiresel 1Isinma ve gevrenin
korunmasi konusunda bilgilendirilmelidir.

DNA ve Genetik Kod

insan viicudunda milyarlarca hiicre vardir.
Her bir hicre igerisinde kalitsal bilgilerin bulundugu
DNA vardir.

A- Nukleotid, Gen, DNA ve Kromozom
DNA nedir

=

DNA hcre icerisindeki yonetici molekuldur.
DeoksiriboNUkleikAsit kisaltmasi DNA'dIr.

2.
3. Hucre icinde solunum, beslenme, tGreme,
bosaltim, protein sentezi gibi yasamsal faaliyetleri
yonetir.

4, Kalitsal bilgilerimizin bulundugu byUk bir
kitlphanedir.

5. icerisinde canliya ait bilgiler niikleotidlerle
sifrelenmisgtir.
6.
o

DNA'nin yapisi ile ilgili olarak ilk modeli
lusturan kisiler James Watson ve Francis Crick'tir.

Kalitsal yapilarin basitten karmasiga (ktgukten
blylge) dogru siralanisi su sekildedir.

Organik Baz — Niikleotid — Gen — DNA
— Kromozom — Cekirdek

Not: Kolay hatirlanmasi amaciyla buyukten
kiglge KeDiGeNi (Kromozom-DNA-Gen-Nukleotid)
olarak sifrelenebilir.
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Kromozom

Cekirdok

Kromozom-DNA-Gen-Niikleotid

DNA'nin Ozellikleri

1. DNA'nin yapisi nukleotidlerden olusur.
2 DNA'nin yapi birimi Nukleotid'dir.
3. DNA'nin gérev birimi Gen'dir.

4, DNA'nin yapisinda dort farkli organik baz
vardir. Bunlar Adenin (A), Timin (T), Guanin (G) ve
Sitozin (S veya C) dir.

5. Batdn canlilarda DNA'sinda bulunabilecek 4
cesit ndkleotid vardir. Ancak her canlida bu
nukleotid sayisi ve dizilisi farkhdir.

6. DNA molekilinu olusturan zincirler arasinda
zayIf hidrojen bagi bulunur.

7. DNA bakteri gibi gelismemis canlilarda
sitoplazmada, diger gelismis canlilar da ise
¢ekirdek, mitokondri ve kloroplast igerisinde bulunur.

8. DNA ismini yapisindaki Deoksiriboz
sekerinden alir.
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Deoksiriboz
Sekeri

Niikleotid

Fosfat

Organik baz

DNA Zinciri

DNA'nin Kendini Onarmasi
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X DNA iizerinde Nikleotidlerden biri kayboldugunda
* DNA kendini onarabilir.

: Karsilikh iki nUkleotid kaybolursa DNA kendini

% onaramaz. Buraya hangi nukleotidin gelecegi belli
degildir.
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DNA kendini onarnir DNA kendini onaramaz

Nukleotid nedir
Nukleotid, DNA'nin yapi birimidir.
B

ir nikleotid, seker fosfat ve azotlu organik bazdan
olusur.

Nikleotidin Yapisi

®
Fosfat Deoksiriboz Organik
Sekeri Baz
A T ~ c

Adenin Timin Guanin Sitozin

Niikleotidlerin olugmasi

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Adenin organik bazi
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= Adenin Niikleotid
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Timin organik bazi
= Timin Niikleotid

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Guanin organik
bazi = Guanin Niikleotid
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Sitozin organik
bazi = Sitozin Niikleotid

Niikleotid'in Ozellikleri

1. Bir ndkleotidin ismi organik baza gore
soylenir.
2. Nukleotidin yapisinda Adenin organik bazi

varsa Adenin nukleotid adi verilir.

3. DNA Uzerinde 4 farkli gesit nikleotid
bulunmaktadir.

4, DNA'nin gift sarmalli yapisinda Adenin
Nkleotidinin karsisina Timin, Guanin Nukleotidinin
karsisina Sitozin gelir.

5. Nukleotidi olusturan organik bazlar degisir
seker ve fosfat ayni kalir.

6. Nukleotidlerin dizilimi DNA'nin genetik
sifresini olusturur.

7. Nukleotid sayisi ve diziliminde meydana
gelen farkhilk genetik gesitliligi (biyolojik gesitlilik)
saglar.

8. Adenin ile Timin arasinda ikili (A=T), Guanin

ile Sitozin arasinda Ugli (G = C) bag bulunur.

9. Bir DNA zincirinde Adenin Nukleotidi sayisi
Timin NUkleotidi sayisina, Guanin NUkleotidi sayisi
Sitozin Nukleotidi sayisina esittir. A=T, G=C (A/T
=1) (G/IC=1)

10. Bir DNA zincirinde Seker Sayisi = Fosfat

Sayisi = Nukleotid Sayisi = Organik bazlarin toplami

(A+T+G+C)

11. Nukleotidler arasinda A+ G/ T+ C =1
esitligi vardir.

Gen Nedir

DNA Uzerinde belirli gérevleri yerine getiren
kisma Gen denir.

Genler belirli 6zelliklerin ortaya ¢ikmasini saglar.
(Sag rengi, g6z rengi, kan gurubu vb.)

7 OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)
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:******************************************************************

*

* Kalitsal 6zelliklerimiz de genlerde bulunmaktadir.
% Genlerde bazi hastaliklarda taginmaktadir. (Ornek
* seker hastali§)

* DNA (zerinde ¢ok sayida gen bulunmaktadir.

Kromozom nedir

Kromozom, DNA'nin etrafini 6zel proteinlerin
sarmasl! sonucu olusan ve sekli X'e benzeyen
kalitim maddesidir.

Kromozomlar hiicrenin normal yasam evresinde
gorulmezler, sadece ¢ekirdek boliinmesi sirasinda
goraldr.

Kromozom DNA'nin eslenmis halidir. (Kromozom >
* DNA)

+ Her tirin kendine ait kromozom sayisi vardir. (Ayni
* tlrde kromozom sayisi degismez.)

% Insanlarda kromozom sayisi 2n=46'dir. Bu

* kromozomlarin n=23 tanesi anneden, n=23 tanesi
: babadan gelir.

*

22624 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 2 - 2

»*

: Kromozom = DNA + Ozel Protein

Bazi canlilarin Kromozom sayisi

2624 24 26 24 2 2 24 2 2 2 2 5 ¢
-
=
H

Kromozom
Sayisi
Insan 46

% Moli Baligi1 46

*

: Sogan 16

*

: Guvercin 16

*

: Egrelti otu 500

*

* Solucan 2

*

: Fil 56

X i

*

*

: Uyari

* 1. Kromozom sayisinin fazla olmasi bir canlinin
gelismisligini gbstermez. Egrelti otunun 500

* kromozomu olmasi insanlardan gelismis oldugunu
% gostermez.

bR

%

* 2. Kromozom sayisinin vicut buydklugu ile iligkisi

* yoktur. Filin kromozom sayisi 56, egrelti otunun

: kromozom sayisi 500'dur.

*

* 3. Kromozom sayisinin ayni olmasi canlilar

% arasinda akrabalik oldugunu gostermez. insan ve

* moli baliginin kromozom sayisi 46'dir. Aralarinda bir
+ benzerlik yoktur.

*
* 8
*
*
*

2.2.2.2.2.2.2.0.0.8.0.9.0.0.0.0.6.0.0.0.0.2.0.0.0.0.0.0.0.09.000000001082008200088008008080808.08608.0.0.9

OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)

B- DNA'nin Kendini Eslemesi

Hucre bolinmeye baslamadan 6nce kendini esler.
Bu sayede DNA iki katina ¢ikmis olur.

Ana hicrede bulunan kalitsal bilgilerin yeni
hiicrelere aktarilmasi igin DNA'nin kendini eslemesi
gerekir.

1. DNA'nin gift zincirli yapisi ortadan ikiye
ayrilir. (Fermuar gibi acilir.)

2. Sitoplazmada bulunan serbest nikleotidler
cekirdege girer.
3. Ayrilan zincirlerin karsisina serbest

ndkleotidler uygun olacak sekilde yerlegir.

4, Esler tamamlandiktan sonra
baslangictaki ayni olan iki DNA meydana gelir.

DNA'nin kendini eslemesi

o DNA'nin kendini eslemesi sirasinda ortadan
ikiye ayrilan zincirler yeni DNA olusumunda kalip
olarak kullanilir.

o Olusan DNA zincirinin her birinde biri eski
digeri yeni iki zincir bulunur.

Not:

° Dinyadaki bitin insanlarin DNA'lar1 % 99,5
aynidir. Geriye kalan fark insanlarin farkli 6zellikte
olmasini saglar.
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o Canlilarin birbirinden farkli olmasinin nedeni
+ DNA molekuliindeki nikleotid sayisi ve diziliginin

* farkli oimasindan kaynaklanir. Niikleotid gesidi

% canlilarin birbirinden farkh olmasini etkilemez. Biitiin
* canlilarda niikleotid gesidi aynidir.

»*

Kalitim

Kalitsal 6zelliklerin nesilden nesile nasil aktarildigini
arastiran bilim dalina kalitim (genetik) denir.

A- Kalitimla ilgili Kavramlar
Gen
Kromozom uzerinde bulunan ve kalitsal karakterleri
tasiyan birimlerdir.

askin gen
zelligini her zaman gdsteren gendir.
asin gen blyuk harfle gdsterilir. (A, B, S, K gibi)

wo: W

Cekinik gen

Baskin gen olmadigi zaman etkisini gosteren
gendir.

Cekinik gen kiigik harfle gosterilir. (a, b, s, k gibi)

Alel gen
Biri anneden digeri babadan gelen gen ciftine alel
gen denir.

Genotip

Gen yapisina genotip denir.

Bireyin sahip oldugu genlerin toplamidir.
Genotip, homozigot (Saf, ar1) veya heterozigot
(melez) olabilir.

Fenotip

Canlinin dig gériantsuaddr.

Gen yapisinin disa yansimasidir.

Dis goruintste gen yapisi ile birlikte gevrenin de
etkisi vardir.

Fenotip = Genotip + Cevre

Saf dol (Homozigot veya Ari dol)
Alel genlerin birbirinin ayni olmasidir. (AA, aa)

Melez dol (Heterozigot)
Alel genlerin farklh olmasidir. (Aa)
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F1 DAli
1.Kusak gaprazlamasina F1 dolu denir.

F2 Dolii

F1 dolinin gaprazlanmasi sonucu olusan bireylerin
kendi aralarinda ¢aprazlanmasi sonucu olusan

2 kusaktir.

Bir karakterin gosterilmesi genlerin yan yana
yazilmasi gerekir.

AA Baskin 6zellik goruldr.

Aa Baskin 6zellik goruldr.

aa Cekinik 6zellik gorulur.

insanlarda Goériilen Bazi Kalitsal Ozellikler

o Siyah sag, sari saga baskindir

o Kivircik sag, diz saca baskindir

o Siyah deri, beyaz deriye baskindir

o Kahverengi g6z, mavi goz rengine baskindir
. Ayrik kula memesi, bitisik kulak memesine
baskindir.

Mendel

.
o= 3

Gregor Mendel

Kalitimla ilgili gahismalarin baslangici Mendel ile
baslamistir.

Kalitim biliminin kurucusu Mendel'dir.
Mendel'in galismalarinda bezelye bitkisini
kullanmistir.

Mendel'in Bezelye bitkisini segmesinin sebepleri

1. Bezelyenin kolay yetistiriimesi.

2 Bir mevsimde birkag dol (Urtin) vermesi.
3. Karakter ¢esidinin fazla olmasi.

4 Tozlasmanin kontrol altinda tutulabilmesi.
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5. Kapali gicek yapisina sahip olmasi.
6. Bezelyenin yalnizca kendi arasinda
tozlagsmasi

Bezelyelerin farkh karakterleri

1. Tohum sekli
Yuvarlak tohum, burusuk tohuma baskindir.

. Tohum rengi
ari tohum, yesil tohuma baskindir.

wnN

3. Govde uzunlugu
Uzun govde, kisa gévdeye baskindir.

4. Cicek rengi
Mor ¢igek, beyaz cicege baskindir.

Raskin Cekinik
Ciekrengl | Mor ‘ Beyaz
;}" )
Clek durumu | Yanda Usta
s Y { %
Tohum rengl  [San Yesil O
Tolium yekli | Doz Burusuk -
Meyvesekll | Yass: ¢ Kivrik W*
Meyve rengt | Yesll ¢ Sary / »
Bitkibowa  [Uzun gs Kisa ﬁé&t
v
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% B- Karakter Caprazlamalari

: Eseyli Ureyen canlilarda karakterlerin nesilden

* nesile aktariimasinin

: gosterilmesine gaprazlama denir. Caprazlamada
* anne ve babadan gelen karakterler birbiri Gzerine
: dagitilir. Olusan yavrularin genotip ve fenotipleri
% bulunmaya c¢alisilir.

»*

Karakter ¢aprazlamasi

*
*
*
*
*
* 10
*
*
*

OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)

2.2.2.2.2.2.2.0.0.8.0.9.0.0.0.0.6.0.0.0.0.2.0.0.0.0.0.0.0.09.000000001082008200088008008080808.08608.0.0.9

1.Yontem

Karakterler yazilir ve karakterlerden gizgiler cgizilerek
olusacak eglestirilir.

1. karakter ile 1. karakter

1. karakter ile 2. karakter

2. karakter ile 1. karakter

2. karakter ile 2. karakter caprazlanir.

2.Yontem

Caprazlamalarda ikinci bir yontem olarak kutular
kullanilabilir. Digi ve erkegin karakterleri satir ve
sutuna ayri ayri yazilir. Kesistigi kutulara da iki
karakter beraber yazilir.

Not: Caprazlamada elde edilen sonuglar ihtimali
verir, kesinlik belirtmez.

% 100 kesin ortaya ¢ikar, % 0 imkansizdir, % 50
yari yariya olabilir veya olmayabilir.

Soru 1: Saf ddl sari bezelye ile, saf dol yesil

bezelyenin ¢aprazlamasi sonucu olusacak
bezelyelerin fenotip ve genotiplerini bulunuz?

J

Homozigot San Homozigot Yesil

Homozigot Baskin

A A
a |Aa Aa
a |Aa Aa

Homozigot Cekinik

Genotip: %100 Melez (Heterozigot)
Fenotip: %100 Sari

Farkli 6zellikteki iki ari délin ¢aprazlamasi sonucu
olugsan bezelyeler %100 melez ve %100 saridir.

Not: F1 dolu caprazlamasinda olusan bireyler
baskin karakterin 6zelligini gdstermektedir.
Cekinik karakter gizli kalmistir.

Soru 2: Melez sari iki bezelyenin gaprazlamasi
sonucu olusacak bezelyelerin fenotip ve
genotiplerini bulunuz?
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Heterozigot San Heterozigot San

Aa Aa
AA Aa Aa aa
Heterozigot
A a
g A |AA Aa
g a |Aa aa

Genotip: %50 Melez (Heterozigot), %50 Ari dol
(Homozigot)
Fenotip: %75 Sari, %25 Yesil

Melez bireylerin gaprazlamasi sonucu g¢ekinik
karakterler ortaya ¢ikabilir.
%25 ihtimalle gekinik karakter ortaya ¢ikabilir.

Not: Cekinik 6zelligin gorilebilmesi icin anneden ve
babadan ¢ekinik geni almasi gerekir.

* Soru 3: Ari dol (saf dol) yesil tohumlu bezelye ile
% Mmelez sari tohumlu bezelyenin gaprazlamasini
* yapiniz?

2624 24 24 24 4 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 26 2 2 26 2 2 26 2 2 26 2 2 26 2 26 26 2 26 26 24 26 26 24 2 26 4 2 26 24262 %

D

Heterozigot San Homozigot Yesil

Aa aa

aa aa

Genotip: % 50 melez, % 50 saf dol
Fenotip: % 50 sar1, % 50 yesil

C- Cinsiyete Bagh Kalitim

2626 24 26 24 24 2 26 24 2 26 26 2 26 24 2 24 24 2 24 24 2 26 2 2
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Anne Baba
XX XY

XX XY XX XY

Not: insanlarda dogacak olan gocugdun cinsiyetini
babadan gelen sperm belirler. Babadan X
kromozomu tasiyan sperm geldiginde kiz, Y
kromozomu geldiginde erkek cocuk dunyaya gelir.

Soru: Bir ailede dogan 4 gocugun tamam1 erkektir.
5. gocugun kiz olma olasiligi nedir?

Cevap:Kiz ve erkek dogma olasihigi %50'dir. Bu
ihtimal degismez.

Kalitsal Hastaliklar

= Hemofili
wp Kirmizi yesil

Renk kérldga = Balik pulluluk

=p Yapisik kulak
wb Kulak igi killiligi

Tam renk
korliga

X Kromozomu Y Kromozomu

1. Hemofili hastahg

Kanin pihtilagmamasidir.

Cinsiyet kromozomu olan X kromozomunda
bulunur.

2. Orak hiicreli anemi

Kisinin alyuvarlari orak sekline benzer, yeteri kadar
oksijen tasiyamaz.

Vicut kromozomunda cekinik olarak bulunur.

3. Renk korlugii

Kirmizi ve yesil renklerin ayirt edilememesidir.
Cinsiyet kromozomu olan X kromozomunda
bulunur.

4.Down sendromu

Vicut kromozomlarindan birinin fazla olmasi sonucu
olusur.

Kesin nedeni belli degildir.

Not: Balik pulluluk, kulak igi killigi, yapisik kulak,
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:******************************************************************

*
* yapisik parmaklilik Y kromozomunda bulunan

% kalitsal hastaliklardir. Bunlar sadece erkeklerde
* e e g

* gorular.

*

*

X D- Akraba Evliligi
*

: Aralarinda kan bagi olan kigiler akrabadir.

* Akraba evliligi sonucu dogacak ¢ocuklarin sakat

: dogma ihtimali yuksektir.

* Akraba olan kigilerde ayni genetik hastaligin ¢ekinik
olarak taginma ihtimali ylksektir.

* Melez bireylerde g¢ekinik karakter ortaya ¢cikma

* intimali oldugundan dolayi genetik hastaliklar

: gorulebilir.

f Mutasyon ve Modifikasyon

*
X A- Mutasyon nedir

*

* DNA lzerinde meydana gelen ani

* dedisikliklere mutasyon denir.

* DNA'nin yapisinda meydana gelen bu degisiklik
* canlida farkli 6zelliklerin ortaya gikmasina neden
* olur.

DNA'nin yapisinin degismesi, DNA'nin isleyigini

degistirir, bu da farkl 6zellikte canlilar meydana
getirir.

DNA yapisi

CATCATCATCATCATCATCAT

DNA yapisinda meydana gelen bozulma

|
CATCATCATCCTCATCATCAT

Mutasyona neden olan faktérlere mutajen,
mutasyona ugramis canliya mutant denir.
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% DNA'da meydana gelen mutasyonlar

X 1. Bazi niikleotidlerin kaybolmasi mutasyona neden
% olabilir.
*

% 2. DNA'nin pargasinin koparak kaybolabilir.
* 3. DNA kendini eslerken tzerindeki bilginin
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Mutasyona sebep olan faktorler

1. Zararli iginlar (X 1s1n1, gama 1sin1 morotesi
(ultraviyole) 1sinlar)

2. Kimyasal maddeler ( Katki maddeleri, civa, ilaglar
(Antibiyotik vb.), DDT)

3. Asiri sicaklik (Atesli hastalik, sicak ortamda fazla
bulunma)

4. Alkol, uyusturucu ve sigara igindeki katran
5. Asitlik (pH derecesi)

Mutasyonun Ozellikleri

1. Mutasyon vUcut hicresinde meydana geldiginde
yalnizca o canliyi ilgilendirir, sonraki nesle
aktarilmaz. (Eseyli Ureyen canlilar igin)

2. Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon
sonraki nesle aktarilir, canliya etki etmez.

3. Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon
kalitsal gesitlilik saglar.

4. Mutasyonlar yararli ve zararli olabilir. Bitki
tohumlarinin fazla olmasi, ¢ekirdeksiz Gzim yararl
mutasyona ornek verilebilir.

5. Yararli mutasyonlar canlinin yasama ve Ureme
sansini artirirken, zararli mutasyonlar canhinin
yasama ve Ureme sansini azaltir.

6. Mutasyonlarin buyUk bir kismi zararhdir, éldtricu
olabilir.

Gebelik doneminde réntgen filmi (X-1sini) gektirmek
mutasyona neden olmaktadir. Bu nedenle sakat
dogum meydana gelmektedir.
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Mutasyona Ornekler
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Altr parmaklilk
Eksik organli dogma
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Dort boynuzlu kegi
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Cift bash yilan, kaplumbaga
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Bakterilerin ilaglara diren¢ kazanmasi
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b

Van kedisinin gozlerinin farkli renkte olmasi

[N
o

Kelebek ¢ocuk hastaligi

[N
o

Progeria ( Erken yaslanma hastaligr)
B- Modifikasyon

Cevre etkisiyle vicut hlicrelerinde meydana gelen
ve kalitsal olmayan

degisikliklere modifikasyon denir. Modifikasyon da
genlerin yapisinda degisiklik meydana gelmez,
genlerin igleyisi degisir.

Modifikasyona sebep olan faktorler

1. Sicakhk

Himalaya tavsanlarinda ktirk rengi beyazdir. Eger
tlyler kazinarak buraya buz pargasi konursa gikan
tlyler siyah olur. Cuha gicegi 30-

35°C sicaklikta beyaz gicek, 15-20°C sicaklkta
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kirmizi renkli gicek agar.

I 1S 20°C l 3I0-35C

2. Besin

Digi arilar ari sutu ile beslenirse kralige ari, gigcek
tozu (polen) ile beslenirse is¢i arilar olugur.

Nemli yerde yetisen bitkiler daha iyi geligsirken, kurak
yerde yetisen bitkiler fazla gelisemez.

3. Isik
Bitkiler 11k almadiklari zaman klorofil olusmaz,
beyaz renkli (Albino) bitki olusur.

insan derisinin yazin fazla 1sik aldiginda bronzlasir.

£ N
A g YH YR { ’
nh A (’ N :’-wb
U A an LA A A A AN
AMMMANDY Al )
A AAANAAN

4. Toprak
Ortanca gigekleri asitli toprakta kirmizi, bazik
toprakta mavi gicek agar.

22 242 2 24 2 24 2 22 2 24 2 24 4 2 24 4 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 224 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 2 24 2 26 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 24 2422 %


https://3.bp.blogspot.com/-n7FK1OdehNQ/XJ5qvFiMLCI/AAAAAAAAbyU/WjM-MaPSLYYtyaOnxs_IPMuRpmAxaT7hQCLcBGAs/s1600/mutasyon-ornek.jpg
https://2.bp.blogspot.com/-2_lYxCGiHKk/WyXTOOF8nVI/AAAAAAAAUF8/iEadLoCouMIpqHl8R68nLaA2iKLCrA6sQCLcBGAs/s1600/modifikasyon.jpg
https://4.bp.blogspot.com/-CbzzvFlF920/WyXRsiLamiI/AAAAAAAAUFo/RfAztPmkN_YPII7kicyYYGr61R80GV30gCLcBGAs/s1600/bronzlasma.jpg
https://4.bp.blogspot.com/-jTCC0k-xn9s/WyXVqAbWL8I/AAAAAAAAUGU/Go5CRU3Xa5gnuFLBgpsLkWKvSKWjWKYuACLcBGAs/s1600/ortanca.jpg

:******************************************************************

*

* 5 Basing

% Karahindiba bitkisi dagda yetisirse kisa boylu,
* ovada yetigirse uzun boylu olur.

Spor yapan insanlarin kasli olmasi fakat
cocuklarinin kasli dogmamasi,

Sunnet olan erkeklerin cocuklarinin yine stinnetsiz
olarak dogmasi,

Kaza sonucu sakatlanan kigilerin cocuklarinin
saglkli dogmasi,

Tek yumurta ikizlerinden iyi beslenen daha fazla
gelisirken digerinin ciliz kalmasi,

Modifikasyonun Ozellikleri

1. Modifikasyonlar délden ddle (nesilden nesile)
aktariimaz.

2. Modifikasyonlarin bir kismi sartlar diizeldiginde
tekrar eski halini alabilir.

C- Mutasyon ve Modifikasyon
» Arasindaki Farklar

2426 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 24 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 2 24 2 ¢

»*

: 1. Mutasyonda gen yapisi degisir, modifikasyon da
* genin igleyisi degisir.
* 2. Mutasyon kalitsal olabilir, modifikasyon kalitsal
* degildir.

3. Mutasyonda canlinin i¢ yapisi degisir,
* modifikasyonda dis gérunus degisir.

4. Mutasyonlar genellikle zararhdir ve dlumcul
% olabilir, modifikasyon zararsizdir.
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* Canlilarin yasadigi gevreye kalitsal uyumuna
adaptasyon denir. Adaptasyonla canli yagsama sansi

* artar. Adaptasyonda gen yapisi degistigi icin

* kazanilan ozellikler sonraki nesillere

% aktarlir. Canlilarda meydana gelen

: adaptasyonlar biyolojik ¢esitlilige katki

: saglamaktadir.

z Canlilar yagsamini kolaylastiran gesitli adaptasyonlar
* gosterirler
* 9 :

o Beslenme: Kuslarin beslenmek igin gog
etmesi

Barinma: Canlilarin barinmak igin yuva
apmalari

2 2624 24 24 24 26 24 24 26 24 54 26 24 24 26 4 ¢
< o

14 OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)

o Ureme: Bitkilerde tohumun gimlenebilmesi
icin besin depo etmesi, tozlagsmayi saglamak igin bal
Ozu salgilamalari, tohumlarinin kalin kabukla
sariimis olmasi

o Avlanma: Kutup ayilarinin avina fark
edilmeden yaklasabilmesi igin beyaz olmasi

o Diismanlarindan korunma: Cekirgenin
kuglardan gizlenebilmesi icin yesil renkte olmasi

o Bulunduklar iklime uyum saglama: Kutup
ayllarinin yag depolamasi ve kalin kirkinin olmasi

B- Adaptasyona ornekler
1. Kutup ayisi
Beyaz renkli olmasi, genis ayaklari olmasi, yag

depo etmesi

2. Deve

Horglglerinds
yag vo su depolar

Uzun kirpikler gozine
kum girmesini engeller

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
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*
*
*
*
*
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Uzun kirpikli olmasi, hérgticiinde su tutmasi,
kulagini killi olmasi, genis ayaklari olmasi

3. Niltifer

Genis yapraklari olmasi, yapraklarinda hava
bosluklari olmasi

4. Kaktiis
Diken yapraklari olmasi, gévdesinde su depo etmesi

5. Ordek ve Kaz
Suda yuzmek igin ayaklarinin perdeli olmasi

6. Zebra
Cizgili gérinime sahip olmasi
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* 7. Penguen
% Ayaklari perdeli olmasi, deri altinda yag depolamasi

8. Deve kusu
Bacaklari uzun ve kasli olmasi

9. Kartal
Ayaklarinda sivri pengeleri olmasi, gagasinin sivri
olmasi

10. Képek baligi
Sirt ve karin bélgelerinin farkli renkte olmasi (Fark
edilmeyi zorlastirir)

11. Tirpana bahgi
Kuyrugunda elektrik tUretmesi (Karsi cinsle iletisim
kurma, dismanlarindan korunma)

12. Baliklar )
Fazla sayida yumurta ve sperm Uretme (Ureme
sansini artirir)
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13. Kurbaga

* Sinekleri yakalayabilmek igin dilinin uzun olmasi
% Derilerinin nemli olmasi

* Ayaklarinin perdeli olmasi

% Fazla sayida yumurta tretmeleri (Ureme)

* Erkek kurbagalarin viraklayarak disilerin dikkatini
* cekmesi (Ureme)

»*

14. Bukalemun
Bulundugu ortama gore renk degistirmesi

15. Yarasa
Karanlikta avlanmak ve yon bulabilmek igin ses
dalgalarini kullanmasi

16. Oriimcek
AQ orebilmesi

17. Fil
Uzun hortumu, blylk kulaklarinin olmasi

18. Palmiye agaclari
Terlemeyi kolaylastiran genis yapraklarinin olmasi

Ayrica

Agaclarin yapraklarini ddkmesi

Gogmen kuslarin gog etmesi

Bazi canlilarin kis uykusuna yatmasi

Colde yasayan canlilarin uzun kulakli ve
uyruklu olmasi

2 26 24 24 24 24 2 24 24 26 24 24 26 24 24 24 26 24 24 24 24 26 4 2 24 26 26 24 24 24 26 24 24 24 24 26 6 2 2 24 26 24 24 24 24 24 24 5424 2 2 2 2
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o Soguk bolgelerde yasayan canlilarin kisa
kulakl olmasi da adaptasyondur.

Varyasyon (Tiir ici gesitlilik)

Ayni tire ait canhlarin farkli ekosistemlerde farkli
Ozellikler kazanmasina varyasyon (tir ici gesitlilik)
denir.

Varyasyona Ornekler

Kara kaplumbagasi ve su kaplumbagasi
insanlarda ten renginin, g6z renginin farkli olmasi
Ayilarinin degisik renklerde olmasi

Dogal Secilim (Seleksiyon)

Dogaya uyum saglayan canlilarin yagamina devam
etmesi, uyum saglayamayanlarin ise yok olmasina
dogal secilim (seleksiyon) denir.

Biyoteknoloji
A- Biyoteknoloji nedir

Canlilarin yapilarinda gesitli teknolojiler kullanilarak
degisiklikler meydana getirmek, bu sayede
ihtiyacimiz olan trtnlerin Uretilmesini saglayan
teknolojiye biyoteknoloji denir.

Kisaca canlilarin ekonomik olarak iyilestirilerek
endustride kullanimini saglar.

Biyoteknoloji; molekdler biyoloji, genetik, fizyoloji,
biyokimya gibi bilim dallari yani sira mihendislik ve
bilgisayar teknolojisinden de yararlanir.

B- Biyoteknoloji ve Genetik
Miihendisligi lligkisi

Genetik mihendisligi biyoteknolojinin alt dalidir.
Genetik mUhendisligi calismalari ayni zamanda
biyoteknolojik galismalar igerisine girer.

Genetik mUhendisleri arastirma calismalari

yaparken, biyoteknoloji Gretime yoneliktir.

C- Biyoteknoloji Uygulama Alanlari

a- Gen Aktarimi
Bir hiicreden alinan DNA'nin bir kismi baska bir

canlinin DNA'sina aktariimasina gen aktarimi denir.

Aktarilan gene ait 6zellik tasindigi canlida kendi
etkisini gosterecektir.
Ornek: Ates boceginden alinan gen titln bitkisine

aktarildiginda tatan bitkisi de ates bocegi gibi etrafa

Isik sagmaktadir.
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:******************************************************************

*

* b- Gen Tedavisi (Terapisi)

* Genetik hastaliklarin tedavisi veya 6nlenmesi

* islemidir.

* Hastalara tedavi edici gen aktarilir veya zararl

* genler etkisiz hale getirilir.

« VirUsler gen tedavisinde genin aktarilmasi amaci ile
* kullanilir.

% Kanser ve kalitsal hastaliklarin tedavisinde

* kullanilmaktadir.

%

* c- Klonlama (Kopyalama)
% Canlilarin genetik olarak kopyasini olugturmaktir.
* |k genetik klonlama kurbagada yapilimistir.
: Memeli canlilarda ilk klonlamayla Dolly adindaki
* koyunda gergeklesmisgtir.

insan klonlama etik sorunlar getirmesinden dolayi
* bircok Avrupa Ulkesi tarafindan yasaklanmigtir.
: Tek yumurta ikizleri dogal klonlardir.

k- T
Koyun A '; B / Koyun
Koyunun syucut «;.-_,}) 9 ) Koyunun
hucrest 7 y yumyria hicresi
I 5
Vit hicresinin '»'_ Yumurta hocrasinin
DNA'ss alinir ¢ - v J gekideql gikartilir,
LN
I;' A koyunurun DNA'ss 8 Koyununun
v
- hicresine akranhr
Hocre gogallilarak embriyo Y
olusturulur y
i Embriyo bavgka bir digi
C {' Kayunun rahmine yarlagtinic
™
A
l

Olugan kuzurun genatik yapes: A koyunuyla aymn olur

d- DNA Parmak izi

Canlinin vicut pargalarindan alinan DNA'nin
diziliminin belirlenmesidir.

Olay yerinde kalan sag, deri, kemik gibi viicuda ait
kiguk bir parga DNA dizilimini bulmak igin yeterlidir.
DNA, parmak izi gibi her insanda farkhdir.

Adli suclarda, babalik testinde ve kalitsal
hastaliklarin belirlenmesinde DNA parmak izi
kullanihr.
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e- Genetik Islah

* Ustiin 6zellikleri olan canlilarin, bu dzelliklerinin

% baska canlilarda toplanarak daha verimli canlilar

* Uretilmesini saglar. Tarim ve hayvancilikta kullanilir.

*
*
*
*
*
*
*
*

D- Biyoteknolojinin olumlu ve
olumsuz yonleri

Biyoteknolojinin faydalar nelerdir

1. Biyoteknoloji sayesinde yeni ilaglar
Uretilmektedir.

2. Hastaliklarin tani ve tedavisinde yarar
saglar.

3. Bazi hormon, antibiyotik ve vitaminler
Uretilir.

4. Canlilarda bazi zararli genlerin
ayrigtirilmasini saglar.

5. Yeni ve ustin 6zellikte (verimli, saglikh ve
kaliteli) bitki ve hayvanlarin Uretilir.

6. insanlarda zarar géren doku ve organlarin,
yapay doku ve organla degistirilir.

7. Kirli sularin aritiimasinda biyoteknoloji Grinu

bakteriler kullaniimaktadir.

8. Biyoteknoloji sayesinde bitkiler ve hayvanlar

hastaliklara kargi direncli olur.

9. Daha saglikli canhlar Gretildigi icin glbre ve
ila¢ kullanimi azalir, bu sayede ¢evre korunur.

10. Temizlik Grlnleri daha az maliyetle Uretilir.
11. Yapay doku ve organlar Uretilmistir.

12. Genetik hastaliklara karsi gen tedavisi ve

kok hicreler kullaniimaktadir.

13. Sebze ve meyvelerin raf dmri uzatiimistir.

Biyoteknolojinin zararlar nelerdir
1. Biyolojik silah yapiminda kullanilir.

2. GDO (Genetigi Degistirilmis Organizmalar)
biyoteknoloji Grinudar.

3. GDO Urlnler insanlarda alerjiye ve bagka
hastaliklara neden olmaktadir.

4, GDO'lu drinler dinyada DNA kirliligine
neden olmaktadir. Dogal trlnler gittikge
azalmaktadir.

5. Ekolojik dengenin bozulmasina neden
olmaktadir.
6. Biyoteknoloji ile elde edilen tohumlar kisir

olmaktadir. (Ureticiden tekrar tohum almaniz
gerekmektedir.)
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%

* 7. Biyoteknoloji canlilarda mutasyona neden
% olabilmektedir.

%%

Biyoteknoloji glicline elinde tutan sirketler ve
* Ulkeler gelir dengesizligine neden olmaktadir.

X622

* E- Gelecekte Biyoteknolojik
* Uygulamalar

X2 %

+ Gelecekte biyoteknolojik Grtinler sikga karsimiza
* cikacaktir. DNA diziliminin yapay olarak kodlanmasi

Yapay turler elde edilebilir.

o Klonlama siradanlasarak birgok canli
klonlanacak.

o Sera gazlarini yok eden sentetik canlilar
Uretilecek.

Hasar gérmuds canlinin organi yenisi ile
egistirilecek.

O e

Anne babalar istedikleri 6zellikte bebek
ahibi olabilecek.

wnw e

Hastaliklar olusmadan 6nce belirlenerek
edavi edilecek.

—+

Topraksiz ve ciftcisiz besin Uretilecek.
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o Bigagin ucunun sivri olmasi
Basing
o Sivri topuklu ayakkabinin kuma gémulmesi
Birim ylzeye etki eden dik kuvvete basing denir. o
Basinci, kati basinci, sivi basinci ve gaz basinci ° Krampon tabaninda sivri ¢giviler olmasi
olarak uge ayirabiliriz.
ceay o Kisin tekerlere zincir takilmasi
A- Katilarin Basinci o Toplu ignenin ucunun sivri olmasi
Basing nelere baghdir . Botlarin altinin tirtikli olmasi
* a- Basing, agirlikla (kuvvet) dogru orantihdir. . Patenlerin sivri olmasi
: Kuvvet arttikca basincta artar.
% Bir tuglanin yere yaptigi basing azken Ust Uste iki o Tavuklarin ayaklarinin perdesiz olmasi
: tuglanin yaptigi basing daha fazladir.
* . Dislerimizin keskin olmasi
*
: . Tirnaklarin sivri olmasi
: b-Yiizey alani ile ters orantilidir.
% Kuvvet ayni kalmak sartiyla ylzey alani arttikga
* basing azalir.
X Bir igne ucu sivriyken daha iyi batar, ucu kérelmis
*
: bir igne zor batar.
x
* 17 OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)
*
*
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Not: Katilar Gzerine uygulanan kuvveti aynen iletir,
fakat basing aynen iletmez.

Basing yuzeyle ters orantilidir.

Civinin sivri ucunda kuvvet ayni olmasina ragmen
basing fazladir.

a [ ,41:" H Basing (P)
Kuvvet (F) Kuvvet (F)

* Kuvvet aynen iletilir.
* Sivri ucta basing artar.

. Kuvvet
asimng=———— =
¢ Yiizey Alani é

>

Newton

Pascal = =
(metre)?

Basing= Kuvvet/ Alan formill ile basinci
hesaplariz.

1IN/ 1m? = 1Pa (Pascal)dir. Pa (Pascal) basing
birimidir.

Not: Basing kuvveti, basincin olusmasini saglayan
kuvvettir. (F kuvveti)

Basinci artirmaya ornekler
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* Basinci azaltmaya ornekler

Kamyonlarin teker sayisinin fazla olmasi

Kepceler de palet olmasi

Kar ayakkabilarinin genis olmasi

Fil, deve ve ayi gibi hayvanlarin ayaklarinin
enis olmasi

Q e

Kaz ve drdeklerin ayaklarinin perdeli olmasi

o Raptiyenin bastirdigimiz ucunun genis
olmasi

Tek civi balonu patlatirken, ¢cok sayida ¢ivi
alona batirildiginda balon patlamaz.

O e

Cok sayida ¢ivi balonu patlatmaz

o8]

- Sivilarin Basinci
Sivilar akigkandir.
B

u nedenle sivilar temas ettikleri ylzeye basing
uygular.

— 2

< P

L >
- »

LYY

Sivi Basinct

Sivilarin basinci nelere baghdir

Sivi Basinci Formiilii
P=h.d. g (Persembe haftanin dordiincii giinii)

: Sivi basinci

: Yikseklik (Derinlik)

: Sivinin yogunlugu

: Yer ¢ekimi ivmesi (Dlnya Uzerinde ¢ok fazla
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degismedigi icin kullaniimayacak)

Not: Sivi, basinci yukseklik ve yogunlukla dogru
orantihidir.

Sivi basinci sabitken yukseklik ve yogunluk ters

orantihidir.

Basing formdlt kullanilmayacak sadece basincin
nelere bagh oldugu bilinecektir.

a-Sivinin derinligine baghdir.
Sivinin derinligi arttikga yaptigi basingta artar.

B>

Yiikseklik basing iligkisi

Wi

Yuksekligi fazla suyun tabana yaptigi basing
fazladir.

b-Sivinin yogunluguna baghdir.
Sivinin yogunlugu arttikga basinci da artar.

Yogunluk Basimng iliskisi

Ayni yUkseklikte su ve alkolden, suyun yogunlugu
fazla oldugu igin tabana yaptigi1 basing daha
fazladir.

Not: Sivi basinci kabin sekline ve sivinin miktarina
bagh degildir.
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*
X Bilesik Kaplar

Bilesik Kap

Sekildeki bilesik kabin igerisine konulan sivinin
yuksekligi esittir.

Buradan sivi basincinin kabin sekline bagh
olmadigini anlariz.

1w
s
)

Kéylerde kullanilan su deposu

Kdylerde su basincinin belirli bir seviyede olmasi
icin su depolari kullanilir.

V. A
'k %E Su Gikmaz

Su Cikar

Su deposunun yuksekliginden az butin evlere su
gelecektir.
Bu bir bilesik kap ornegidir.

Pascal Prensibi (Sivilarin basinci iletmesi)
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+* Sivilarin sikigtirilabilme 6zelligi yoktur.

* Bu nedenle sivilar, uygulanan basinci her yone ve
% esit olarak iletir.

* Buna pascal prensibi denir.

*
p
* 19
*
*
*
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Not: Basing degismez, fakat basing kuvveti alanin
blUyUkligine gore degisir.

ici su dolu balonuna esit biiyiikliikte delik acilip
Uzerine bastirildiginda, deliklerden figkiran sularin
ayni uzakliga gittigi gorultr. Bunun sebebi Paskal
prensibine gore sivi basinci her noktaya aynen
iletiimesidir.

Pascal prensibinin uygulama alanlari

1. Su cenderesi

Kesitleri farkl 2 silindirin tabanindan birlesmesiyle
olusan bir bilesik kaptir.

Kaguk piston Gzerine uygulanan az kuvvet, buyuk
silindirde fazla olarak elde edilir. (F < G)

Sivi basinci her tarafta aynidir.

F (kuwvet) Agrrlik (G)
SRl o0k L
P; b P,
* e —
> > > >

Su cenderesi

2. Otomobil fren sistemleri
Otomobiller fren sistemleri Pascal prensibi ile ¢alisir.

-
—

Fren Pedah

Fren Hatlar

OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)
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* 3. Hidrolik kaldirma sistemleri (Hidrolik lift) 6. Hidrolik direksiyon

* Traktor, itfaiye merdiveni, kepge, damperli kamyon Araclarda kullanilan hidrolik direksiyon az bir
: gibi araclarda kullanilir. kuvvetle tekerin gevrilmesini saglar

yvag borulan

mil piston

7. ilag pompalari
ilaglama yapmada kullanilan pompa (tulumba)

4. Su Tulumbasi Pascal prensibi ile ¢caligir.

Su kuyularindan, su gekmek igin gelistirilmistir.

8. Hidrolik Pres
Sanayi ve hurdaliklarda sikistirma amaci ile
kullanilir.

5. Berber koltugu
Az bir kuvvet uygulanarak koltuk kaldirilabilir.

Kuvvet
uygulanarak

koltugun
Kalkmasi Sk
saglanir. 3

Ayrica su depolari, yagdanlik, parfim siselerinde de
pascal prensibi kullanilir.

C- Gazlarin Basinci

20 OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMENI)
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Gazlarda sivi basincina benzer
ekilde ylizeye basing uygular.

w) e

Atmosferin Gzerimize uyguladigi
asinca agik hava basinci denir.

o e

o Gazlar bulunduklari kabin tamamini
doldurur, bu nedenle iginde bulunduklari kabin her
tarafina basing uygular.

Gazlar da sivilar gibi akiskandir.

o Gazlar igerisinde bulunan cisimlere basing
uygular.

Acik Hava Basincinin Olgiilmesi

Dunya'nin etrafini saran atmosfer agirhgindan
dolayi basing uygular.

Acik hava basincini bulan bilim insani Torigelli'dir.
Torigelli 1 m uzunlugundaki bir cam boruyu civa ile
doldurup civa dolu bir kabin igine ters gevirmistir.
Civa seviyesini deniz seviyesinde ve 0 °C'de 76 cm
olarak dlgmustar.

—=—— Bosluk

hava
76 cm

Atmosfer Basina

\NNEREER /

y

Civa seviyesi, borunun kalinligina sekline bagli
degildir.

Agik Hava Basmci Deniz Seviyesinden Yukariya Dogru Cikildik¢a
Azalir.

21
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Deniz seviyesinde 0 °C de agik hava basincini 76
cmHg (Civa) dlgmustir.

Toricelli deneyinde civa yerine su kullaniimig
olsaydl, su seviyesi daha fazla olacakti.

(Yaklasik 10.5 metre)

Acik hava basincini élgen araglara "Barometre"
denir.

Not: Acgik Hava Basinci = Atmosfer Basinci = 1 atm
(76 cmHgQ)

Acik hava basincini nasil anlariz

1. Asagidaki deneyde bardagin igerisine agzina
kadar su doldurulup, icinde hava kalmayacak
sekilde Uzeri kagitla kapatiliyor. Bardak hizlica ters
gevrildiginde suyun dokulmedigi gorulebilir.
Asagidaki hava basinci suyun dokulmesini
engellemigtir.

Tt

Hava Basina

Acik Hava Basinci

2. Magdeburg Deneyi

Magdeburg yarim kureleri hava olmayacak sekilde
birlestirilir.

Kirenin igerisindeki hava bosaltildiginda kureler
birbirinden ayrilmaz.

Cok gugclu atlar ¢ektiklerinde birbirinden zorlukla
ayirabilmistir.

Bu deney acgik hava basincinin bayukliginu
gOstermektedir.

OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)
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* 3. Isitilan Teneke Kutu Deneyi

* Teneke kutu 1sitilip, agzi sikica kapatildiktan sonra
* sogumaya birakildiginda teneke kutu icerisine dogru

*
(e
c:
N
c:
c
=

4. Cay Tabagi ve Cay Bardagi

.

Islanan cay
tabag! bardak ile
beraber kalkar

Cay tabagi ve ¢ay bardagi arasina su girdiginde,
tabak bardakla beraber tabakta kalkar.
Bu olay agik hava basincini gosterir.

5. Haslanmis Yumurta Deneyi

" ’Yi“""'“m'ﬁ VO Agik hava basing:
e Umuria Ay igerdeki basiglan
| H fazla oldugu igin
I\ A yumurta gige
‘ ‘ |\ erisine duger,

Yanan

Kagit Kaj
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+ Cam sise icerisinde kibritle ates yakilarak atilip,

* sisenin agzina haslanmis yumurta yerlestirilirse sise
% icerisinde ates sondugunde yumurta da sige

* icerisine disecektir.

>

¢ik hava basinci nelere baghdir

Yerden yukari gikildikga agik hava basinci azalir.
YUksek daglara ¢ikildiginda havanin
yogunlugu azalir, bu nedenle basingta azalir.

22 24 24 2 24 26 26 26 2 24 2 24 24 24 2 2 2 %

Kapali kaptaki basing

Kapali kap igerisinde bulunan gaz tanecikleri
hareket ederken kaba ¢arparak basing olusturur.
Kapali kaplardaki gazin basinci "Manometre" ile
Olgular.

Manometre

ot

/i 3

e o S { re-1 \

| i 3 ‘\

\ >z . —af/

% 3 =
i

Barometre

Manometre

D- Basincin Gunluk Yagsamada ve
Teknolojide Uygulamalari

a-Kati basinci
o Bicagin meyveyi kesmesi icin agzi

keskinlestirilir. Bu sayede basing artirilmis olur.

o Kisin karda ayagimizin batmamasi igin
genis tabanl kar ayakkabilari giyeriz.

o Baltanin agzinin bilenmesi kati basincini
artirir.

b- Sivi basinci

o Otomobilin firen sistemini calistirmak icin
sIvl basincindan yararlanilir.

o Hidrolik liftlerle gok blylk agirliklar
kaldirllabilmektedir. Liftler sivi basincindan
yaralanilarak yapilmistir.

o itfaiye, kamyon, ving gibi araglarda
kaldirmak isi igin sivi basincindan yararlanilir.

o Bahge hortumun ucu sikistirildiginda su
dahaileri gider. Sivi basinci artiriimis olur.

o Siringanin igerisine sivi gekmek igin sivi
basinci kullanilir.

22 OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)
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c- Gaz basinci

Pipet ile meyve suyunu igmek icin acgik hava
asincindan yararlaniriz.

o e

Boya makinelerinde gaz basincindan
ararlanilir.

< o

Emme basma tulumbalarda agik hava
asincindan yararlanilr.

O e

Yangin tlpud, mutfak tlpd ve oksijen tipinde
az basincindan yararlanilir.

Q e

Parfumlerde gaz basincindan yararlanilir.

Otomobil hava yastiklarinda gaz
asincindan yararlanilir.

o J

Elektrikli sipUrgenin tozu gekmesi hava
asinci ile gergeklesir.

O e

Vantuzlarin cama yapigsmasli hava basinci
sayesinde olur.

Vakumlu posetler icerisinde hava basinci
alinmigtir.

o Tikanan lavabolari agmakta kullanilan
avabo agicilar acik hava basincindan yararlanilir.

o Deniz seviyesinden ylUkseklere ¢ikildikga
acik hava basincinin azalmasindan dolayi
kulaklarimiz tikanir, burnumuz kanar. (Kulak
tikanikligr basing artmasindan da kaynaklanabilir.)

o Zeytinyag tenekesinden yag bosaltilirken
yagin dizgin akabilmesi icin tenekeye ikinci bir
delik daha acilir.

Cay demliginden cayin daha fazla akmasi
icin kapagin agilmasi gerekir.

Periyodik Sistem

Periyodik sistemin neden gereklidir

Elementler benzer ve farkli 6zelliklerine gore

siniflandiriimigtir.

* Dogada bulunan elementlerin daha kolay

* incelenebilmesi, arandiginda daha kolay

* bulunabilmesi igin belirli 6zelliklerine goére

% siniflandiriimisgtir.

* Elementlerin siniflandiriimasi sonucunda periyodik

% Sistem olugsmustur.

* Periyodik sistem olusturulduktan sonra yeni bulunan
elementlerin hangi 6zellik gésterebilecegi tahmin

* edilebilmistir.
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A- Periyodik Sistemin Tarihgesi

1. Johann Débereiner (Yohan Débereynar)

Johann Dobereiner

Elementlerin siniflandiriimasi ile ilgili ilk galismayi
yapmistir.

Benzer 6zellik gosteren elementleri Ugli gruplar
olusturmustur.

Lityum, sodyum, potasyum elementlerinin benzer
Ozellik gosterir.
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Alexandre Beguyer de Chancourtois

Benzer fiziksel 6zellikleri gsteren elementleri dikey
gelecek sekilde sarmal olarak siralamistir.
Elementlerin disinda bazi iyonlara da yer vermistir.

3. John Newlands (Con Nivlends)

John Newlands

* O zamana kadar bilinen 62 elementi atom agirligina
gbre siralamistir. ilk 8 elementten sonraki

* elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin

: tekrarladigini fark etmistir. (Oktav kanunu)
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4. Lothar Meyer (Lotar Meyer)

g

-
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Lothar Meyer

Mendeleyev ile ayni zamanda elementleri benzer
bicimde siralamigtir.

Elementleri siralarken fiziksel 6zelliklerine gore
siralamistir.

5. Dimitri ivanovic Mendeleyev (Dimitri
Ivanovi¢ Mendeleyev)

Dimitri Ivanovic Mendeleyev

Elementleri kiitle numaralarina (atom agirliklarina)
gore siralamigtir.

Ancak bazi elementlerin yeri bulunmasi gereken
yerden farkl olmustur.

Periyodik sistemde bosluklar birakarak daha
bulunmamis elementleri tahmin etmisgtir.

Periyodik sistemin babasi olarak bilinir.

6. Henry Moseley (Henri Mozeli)

_

Henry Moseley

GunUmuzdeki periyodik tablonun temelini atmistir.
Elementleri atom numaralarina (proton sayisina)
gore siralamigtir.
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7. Gleen Seaborg (Gilen Siborg)

LA A LA A M
.

Gleen Seaborg

Periyodik tabloya en altta iki satir ekleyerek
(Lantanit ve Aktinit), en son halini almasini sagladi.

B- Periyodik Sistem

Elementlerin artan atom numaralarina gore
siralandiklarinda olusan tabloya "Periyodik Sistem
denir.

Elementlerin fiziksel ve kimyasal dzellikleri
uruplarda benzer 6zellik gosterir.

«Q e

Periyodik sistemde elementlerin adi,
emboll, atom numarasi gibi birgok 6zellik yer alir.

w e

o Elementler atom numaralarina gére
siralandiklarinda bazi 6zelliklerin periyotlar halinde
tekrar etmektedir. Periyodik tabloda benzer
Ozellikler alt alta siralidir.
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Periyot

Yatay siralara periyot denir. 7 periyot vardir.
o Atom numarasi (Proton sayisi) artar.
o Kitle numarasi artar.

Grup

Dikey sutunlara grup denir. 18 grup vardir. o Metalik 6zellik artar, ametalik 6zellik azalir.
o Son katmaninda elektron sayilari degismez.
o Atom hacmi (¢ap1) artar.
o Katman sayisi (Periyot sayisi) artar.
o Elektron verme istegi artar.
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Not: Yukaridaki periyodik sistem 8.sinif dlizeyine
gore hazirlanmigtir.

Periyodik Sistemde gruplarin 6zellikleri

Ayni grupta bulunan elementlerin kimyasal
ozellikleri (sertlik, parlaklik, iletkenlik, reaksiyona
girme istegi vb.) genellikle benzerdir.

Ayni grupta bulunan elementlerin yukaridan asagiya
dogru gittikce;
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:******************************************************************

*
3‘( Bazi gruplarin 6zel isimleri vardir.

1A grubu Alkali metaller

2A grubu Toprak alkali metaller

7A grubu Halojenler

8A grubu Soy (Asal) gazlar

)

eriyodik cetvelde periyotlarin 6zellikleri

>

yni periyotlarda soldan saga gittikge;

Atom numarasi (Proton sayisi) artar.

Kuatle numarasi artar.

Katman sayisi (Periyot sayisi) degismez.

Atom hacmi (¢api) azallr.

o Degerlik elektron sayisi (son yoriingedeki
elektron sayisi) artar.

Metalik 6zellik azalir, ametalik 6zellik artar.
Elektron alma istegi artar.

Elementlerin Periyodik Sistemde
Yerlerinin Bulunmasi

Bir elementi periyodik sistemdeki yeri notr
durumdaki elektron dagilimina goére yapilir.
Elektron dagiliminda;

Katman sayisi = Periyot Numarasi

Son Katmandaki elektron sayisi = Grup
Numarasini verir.

Elektron dagilimi

1. Katman 2 elektron

2. Katman 8 elektron

3. Katman 8 elektron alabilir.

Ornek: 13 atom numarali aliiminyumun elektron
dagilimini ve periyodik sistemdeki yerini bulalim.

Elektron dagilimi
A|13: 2) 8) 3)

. Periyot (3 katman oldugu igin)

A gurubu (Son katmanda 3 elektron oldugu igin)

w w

* Atomun kimligini atomdaki proton sayisi belirler.
Farkli elementlerin de proton sayisi birbirinden

* farkhdir.

: Elementlerin sayisi 118 civarindadir. Bunlardan 90

26
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tanesi dogada bulunmaktadir.

Bilim insanlari elementleri benzer 6zelliklerine gére

siniflandirmistir.

Elementler siniflandirilarak kullanimi ve anlasiimasi

kolaylagir.

C- Elementlerin Siniflandirilmasi

Elementler, metal, ametal ve yari metal olmak lizere

Uc gruba ayrilmaktadir.

A- Metallerin genel 6zellikleri

o Tel ve levha haline getirilebilir.

o Isi ve elektrigi iyi iletir.

o Parlaktir.

. Oda kosullarinda katidir.(Civa harig)

o Atomik yapidadir

o Kendi aralarinda bilesik yapmazlar, alasim

olustururlar.

o Bilesik yaparken elektron vererek + yuklu
(Katyon) olusturur.

o Son yoringelerindeki elektron sayisi
(degerlik elektron sayisi) 1,2 veya 3 tir.

o Vurulduklarinda ¢in sesi cikarir.
o Haddelenebilir, sekil verilebilir.
o Periyodik sistemin sol tarafinda yer alirlar.

ilk 18 element igerisindeki metaller
Lityum (Li), Berilyum (Be), Sodyum (Na),
Magnezyum (Mg), Aliminyum (Al)

B- Yari metallerin genel 6zellikleri

Fiziksel ozellikleri bakimindan
metallere, kimyasal 6zellikleri bakimindan
ametallere benzemektedirler. Yari metaller

elektronik devrelerde, merceklerde ve projektorlerde

kullanilir.

o Parlak veya mat gériinUmdedir
o Oda kosullarinda katidir.

o Tel ve levha haline gelebilir.
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o Is1 ve elektrigi ametallerden iyi, metallerden
kotd iletir.

o Periyodik sistemde kirik ¢izgi halinde
bulunur.

llk 18 element igerisindeki yari metaller
Bor (B) ve Silisyum (Si)

C- Ametallerin genel 6zellikleri

Tel ve levha haline getirilemez.

Isi ve elektrigi iyi iletmez.

Mattir.

Oda kosullarinda kati, sivi ve gaz haldedir.

Molekul yapidadir.

Elektron alarak - yukli (Anyon) olusturur.

Son yoéringelerinde 5,6 veya 7 elektron
ulundurur.

o e

Periyodik sistemin sag tarafinda
ulunmaktadir.

O e

lik 18 element igerisindeki ametaller
Hidrojen (H), Karbon (C), Azot (N), Oksijen (O), Flor
(F), Fosfor (P), Kikdrt (S), Klor (CI)

Soygazlar
Soygazlar ametaller sinif igerisinde yer alan 6zel bir
gruptur.

Soy gazlarin genel ozellikleri

Oda sartlarinda hepsi gaz halindedir.

o Kararli yapiya sahiptir, kimyasal reaksiyona
girmezler

Bilesik olusturmazlar

Tek atomludur.

Erime ve kaynama noktalari gok dusuktir.

~—~ e

Helyum harig)

Is1g1 gegirirler (Saydamdir)

Isi ve elektrigi iletmezler.
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Son yoriingelerinde 8 elektron bulundururlar.
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o Periyodik sistemin 8A gurubunda bulunurlar.

ilk 18 element igerisindeki soy gazlar
Helyum (He), Neon (Ne) ve Argon (Ar)

Not: Asagidaki elementlere dikkat !!!

Hidrojen: Ametal olmasi, 1A grubunda metallerin
arasinda bulunmasi

Helyum: Son yoéringesinde 2 elektron olmasi, 2A
grubu yerine 8A grubunda olmasi

Bor: Son yéringesinde 3 elektron olmasi, metal
olmasi gerekirken yari metal olmasi

Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Maddedeki
Degisim

I
l A

[ Kimyasal Degisim

Fiziksel Degisim

Sadece dig
gorunugt degigir

Maddenin i¢ yapisi
(kimligi) degigir

A- Fiziksel degisim

Maddenin sadece dis goériniminde meydana gelen
degismelere fiziksel degisim denir.

Maddenin yapisi (kimlidi )Jdegismez, sadece
tanecikler arasindaki bosluk degisir.

Madde yine ayni maddedir fakat gérinimu
degismistir.

Bazi fiziksel degisikliklerde madde tekrar eski halini
alabilir.

Fiziksel degisim hangi olaylarda
gorulur

1. Hal degisimi
Buzun erimesi, suyun buharlagmasi, yagin donmasi

2. Coziinme
Sekerin, tuzun suda ¢dézinmesi
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3. Ufalanma

Peynirin rendelenmesi, bugdayin 6guttlmesi
4. Yirtilma

Kagidin yirtilmasi, kumasin yirtiimasi

5. Kirillma

Camin kirilmasi, buzun kirilmasi

6. Karisimlar
Kum ve gakilin karismasi, kokunun odaya karismasi

7. Genlesme-Biiziilme
Suyun genlesmesi, demirin bizilmesi

8. Fiziksel Sindirim

esinlerin agizda diglerle pargalanmasi, yaglarin
safra sivisi ile yag damlaciklarina déntismesi fiziksel
sindirimle gergeklesir.

=z

ot: Karisimlar iki ya da daha fazla maddenin kendi
Ozelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle
olusur. Karigsimi olusturan maddeler kimliklerini
kaybetmezler. Fiziksel olarak meydana geldidi icin
fiziksel yollarla ayrilirlar.

Tuz ve su karisimiyla tuzlu su olur. Tuzlu suyu
buharlastirsak tekrar tuz elde edilebilir.

s R
+ o ¢
Fiziksel Degisim

B- Kimyasal degisim
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* Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen

: degismelere kimyasal degisim denir.

* Maddenin yapisi (kimligi) degisir.

: Kimyasal degisimde yeni 6zellikte maddeler olusur.
* Kimyasal degisim sirasinda renk degisimi, gaz

: cikisl, 1s1 veya isik yayllmasi gibi belirtiler gozlenir.

»*

* Not: Kimyasal degisimle beraber, fiziksel
* degismede gozlenir.
* Kagit yandiginda kagit artik kagit 6zelligi

% gostermez. Yeni maddeler olugur. Kagit ve olusan
* kiilin de fiziksel 6zellikleri farklidir.

»*

p
* 28
*
*
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o0 o0 — 00 O

Kimyasal Degisim

Kimyasal degisim hangi olaylarda
gorular

1. Yanma
Kagidin yanmasi, komurdn yanmasi, ekmegin
yanmasi

2. Guriime
Domatesin ¢urimesi, yapraklarin girimesi, tahtanin
curimesi

3. Paslanma
Civinin paslanmasi, bakirin paslanmasi, gimuisin
kararmasi (paslanmasi)

4. Pisirilme
Etin pismesi, yemegin pismesi

5. Kizartilma
Patatesin kizartilmasi, baligin kizartiimasi

6. Mayalanma
Hamurun mayalanmasi, sutlin mayalanmasi

7. Kokugsma
Etin kokusmasi, yemegin kokusmasi

8. Kuflenme
Peynirin kiflenmesi, ekmegin kiflenmesi

9. Kimyasal Sindirim
Besinlerin tikulrik, mide 6z suyu, pankreas sivilari
icerisinde bulunan enzimlerle sindiriimesi

10. Solunum
Canlilarin soluk alip vermesi
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11. Fotosentez
Bitkilerin fotosentez yapmalari

12. Kimyasal Tepkimeler (Reaksiyon)
Noétrallesme tepkimesi (Asit baz tepkimesi)
Ayrisma tepkimesi (Bir bilesik is1 ile pargalanabilir
yeni madde olusur. )

Kimyasal ve fiziksel degisime
ornekler

=

Kanin pihtilagsmasi: Kimyasal

N

Mumun erimesi: Fiziksel

Mumun yanmasi: Kimyasal

Naftalinin siiblimlesmesi: Fiziksel
Soyulan elmanin kararmasi: Kimyasal
Elmanin soyulmasi: Fiziksel

Suyun yogusmasi: Fiziksel

Bitkinin bliylimesi: Kimyasal

© ©® N o o > W

Camin erimesi: Fiziksel

[EnN
©

Disin giiriimesi: Kimyasal

AN
=

Kumla suyun karigsmasi: Fiziksel

[N
N

Tohumun ¢imlenmesi: Kimyasal

w

Sekerin tiikiiriik ile
argalanma5| Kimyasal

R T
>

Suyun kaynamasi: Fiziksel

15. Odunun talas olmasi: Fiziksel

16. Sitin mayalanmasi: Kimyasal

17. Yogurttan ayran yapilmasi: Fiziksel
18. Kibritin yanmasi: Kimyasal

19. Camasir suyunun kumasi
beyazlatmasi: Kimyasal

20. Asit yagmurlarinin olugmasi ve canlilara
zarar vermesi : Kimyasal

21. Gokkusagi'nin olugsmasi: Fiziksel

22 Bakir telin elektrigi iletmesi: Fiziksel

23. Odunun komiire doniismesi: Kimyasal

29
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24, Yapragin sararmasi: Kimyasal

25. Domatesin olgunlagmasi: Kimyasal

26. Siutten yagin ayrilmasi: Fiziksel

27. Safra sivisinin yagla karismasi: Fiziksel
28. Uziim suyundan sirke

yapilmasi: Kimyasal

29. Limon suyu ile sirkenin

karismasi: Kimyasal

30. Oksijenin suda ¢oziinmesi: Fiziksel
31. Kumdan cam yapilmasi: Kimyasal

32. Erimis cama sekil verilmesi: Fiziksel
33. Suya sandoz tableti atilmasi: Kimyasal
34. Kati iyodun isitilinca mor duman

cikarmasi: Fiziksel

Kimyasal Tepkimeler

Maddenin yapisinda fiziksel ve

kimyasal degismeler meydana gelir.

Fiziksel degismeler sadece dis gérinimde
meydana gelirken, kimyasal degismeler maddenin i¢
yapisinda meydana gelir.

Kimyasal degisim, kimyasal tepkimelerle meydana
gelir.

Demirin paslanmasi, kagidin yanmasi, elmanin
gurimesi, ekmegin kiflenmesi kimyasal degisimdir.
Bu olaylar kimyasal tepkimelerle olusur.

Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni
maddeler olusturmasina kimyasal tepkime denir.

A- Kimyasal Tepkimelerin Ozellikleri

o Madde 6zelliklerini kaybeder yeni madde
olusur.

o Kimyasal 6zellikler degisir.

o Atomlar arasindaki kimyasal baglar kopar.
o Farkli atomlarla yeni baglar olusur.

o Kimyasal tepkimeye giren atomlarin ttrl ve

sayisi degismez.
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o Kimyasal tepkimeye giren maddenin kutlesi

% ile UrUnleri kitleleri esittir.

Girenlerin ve Urtnlerin molekil sayisi ve
acimleri korunmayabilir.

> e

Kimyasal Tepkimelerin Yazilmasi

22624 2 26 24 2 26 24 2 2 2 2 >

* Kimyasal tepkimeler yazilirken kimyasal

* denklem seklinde gdsterilir.

: Tepkimeye (Reaksiyona) girenler sol tarafa, Grtinler
* ise sag tarafa yazilir.

»*

A+ B _— C+D
22 SRS R B
Girenler Uriinler

Kimyasal Denklem

o Tepkimeye girenler ve urinler birden fazla
ise aralarina + isareti konulur.

o Girenler ve Urlnler arasina — isareti
konulur.

224 24 2 24 24 2 26 24 2 26 4 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 2 2 2 >

Kimyasal Tepkimelerde Kutlenin
*x Korunumu

* Bir kimyasal tepkimede var olan madde yok olmaz,
yoktan da madde var edilemez.

* Madde igerisindeki atomlar arasindaki baglar kopar
X ve yeni baglar olusur. Bu nedenle yeni maddeler

% meydana gelir. Atomlarin sayisi ve turQ

: degismemektedir.

224

3‘( Kimyasal tepkimeye giren maddelerin toplam kutlesi
: ile tepkimeden ¢ikan maddelerin toplam kutleleri

% birbirine esittir. Buna kiitlenin korunumu

: kanunu denir.

%

* Ornek: 16 gram oksijen ile miktari bilinmeyen

* karbon tepkimeye girerek, 22 gram karbondioksit
olusuyor. Buna gore tepkimeye giren karbon miktari
kag gramdir.

EVAP

C
Kimyasal Tepkimede Korunanlar

1. Atom cinsi ve sayisi
2. Kiitle
3. Toplam proton, ndétron ve elektron sayilari

226 24 26 2 24 26 26 2 2 24 26 24 24 24 2 24 24 2 24 24 %
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Kimyasal Tepkimede Korunmayabilenler

1. Molekdl sayisi korunmayabilir.
2. Hacim korunmayabilir.
3. Kimyasal 6zellikler korunmaz.

Kimyasal Tepkimelerin Grafigi

Kiitle (g)
A

\ B

Zaman (s)

A+B—-C

kimyasal tepkime grafigi

o Kimyasal tepkimeye giren maddelerin kitlesi
azalir, trdnlerin katlesi artar.
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:******************************************************************

*

X Asitler ve Bazlar
*

zA- Asitler

*

: Suda ¢6zindugtnde H* iyonu olusturan
* maddelere asit denir.

»*

* .
* Asitlerin Genel Ozellikleri

1. Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir.

2. Tatlar eksidir (Limon gibi).

3. Metaller ile tepkimeye girerek (H,) hidrojen
gazinin agiga cikarir. Bu nedenle metal kaplarda
saklanmaz.

4. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

5. Tahrip edici 6zellige sahiptir. ( Mermeri asindirir,
umasi deler, deriyi yakar )

Bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.
pH degerleri 7 den kuguktdr.

k
6
7
8. Sulu ¢ozeltilerinde H* iyonu olusturur.
9

o

nemli Asitler

Nitrik asit
2SOy ----- > 2 H* + SO, Slfurik asit

H

Not: Asitlerin genel olarak yapisinda Hidrojen
oldugu gozlenir. Ancak bazi 6zel durumlar vardir.
NHj3, CH4, H,O bilesiklerin Hidrojen olmasina
ragmen asit degildir.

Bazi bilesikler yapisinda Hidrojen bulundurmaz
fakat suda ¢6ziindUklerinde H* iyonu olustururlar.

O, + H,O ----- >2 H + COg?
arbondioksit

C
K
Asitler glinlik hayatta ve sanayide kullaniimaktadir.
B

azi asitler ve kullanim alanlari asagida
belirtilmistir.

Sistematik Piyasa

z

Kullanim Alam
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Ametallerin oksijenli bilegikleri asit 6zellik gosterir.

Adi ad1 Notr
HCl H|_droklor|k Tuhz Temizlik pH Cetveli
asit runu triinlerinde
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kullanilir.

Dinamit yapiminda
HNO; Nitrik asit Kezzap ve giibre tiretiminde
kullanilir.

Gibre ve boya
sanayinde, patlayici
yapiminda
kullanilir.

Akiide asit olarak
kullanilir.

H,SO. Siilfiirik asit 225
yagi

Giibre tiretimi, ilag
ve gida sanayinde
kullanilir.

. .. Fosfat
H3;PO, Fosforik asit asidi

Gunlik yasamda sik¢a kullandigimiz asit
ornekler

Sirkede --- Asetik asit
Limonda Sitrik asit
Elmada --- Malik asit
Cilekte ---- Folik asit
Uzimde - Tartarik asit
Sut, yogurt Laktik asit
(Yorgunluk asidi)

Tursu, ketcap, meyve suyu------------ Benzoik
asit (Koruyucu madde)

Recel, marmelat--------------=-==-=----- Sorbik asit
(Koruyucu madde)

Gazoz ---- Karbonik asit
Kolal icecekler---- Fosforik asit

Karinca -----------===-=------ Formik asit

pH (Power of Hydrogen) Kavrami

Bir ¢Ozeltinin asit yada baz olma derecesi pH
derecesi ile olgulur. pH cetveli 0-14 arasinda
degismektedir. 0-7 arasi asit, 7-14 arasi baz
Ozelliktedir. 7 ise notrddr.

pH degeri 3 den klguk olanlar kuvvetli asit, pH
degeri 12 den buyulk olanlar kuvvetli bazdir.

pH Cotveli

|
1 7 11

Asitlig Artar |\ Bazlig Artar
“ J
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:******************************************************************

*

% Bazi maddeleri pH degerleri

: Hidroklorik asit----------- 0

* Sulfurik asit --------------- 0.3

* Mide asidi ------------------ 1

AN S— 1

* Gazli igecek ---------------- 2.4

: Kola 25

* Limon ---------mmmomemmeeeee 2.3
Sirke ---------m-mm oo 2.9

* Portakal suyu -------------- 35

: Domates suyu -------------- 4.2

* Asit yagmuru --------------- 5.6<

* Kahve -----ccoeeooooooooeoe 5.0

¥ Cay -------meomemmemeeeeee e 55
idrar ---6.0

1 TF) J——— 6.5

AT |V [ ——— 7

* TUKUrok ------------=m----- 7.2
Kan -------------mmoememee 7.4

* GOz yagl -----------m-mmmoe- 7.4

: O R L I — 7-8

* Deniz suyu ----------------- 8.0

X El sabunu ----------------—- 10.5

* Amonyak ----------=-=----- 11.5

: Kalsiyum hidroksit -------- 12.4

% Camasir suyu -------------- 12.5

* Sodyum hidroksit --------- 13.5

Diger bazlar
Cikolata, mayonez, arap sabunu, cam silme sivisi,
hamur kabartma tozu, mide ilaci, kul

Diger asitler
Yogurt, aspirin

Ayirag (Belirteg, indikator)

Ayirag bir maddeyi bagska maddeden ayirt etmemizi
saglayan maddelere ayirag denir.

>

sit ve Bazlarda Kullanilan Bazi Ayiraglar

Turnusol Kagidi
Asitlerde kirmizi, bazlarda mavi renk alir.

2624 24 26 24 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 24 24 2 2 2 2 2 %

% Fenolftalein ¢ozeltisi
* Asitlerde renksiz, bazlarda pembe (Kirmizi) renk
% alir.

%

X Metil Oranj gézeltisi
* Asitlerde kirmizi, bazlarda sari renk alir.

Kirmizi (Mor) Lahana Suyu
Asitlerde kirmizi, bazlarda mavi - yesil renk alir.

226 24 2 2 24 2 24 2 2 24 2 2 ¢
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B- Bazlar

Suda ¢o6ziindigtnde OH-iyonu veren
maddelere baz denir.

Bazlarin Genel Ozellikleri

. Tatlar acidir. (Sabun gibi)

. Ele kayganlik hissi verir.

. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

. Kirmizi turnusol kagidini maviye gevirir.

. Sulu ¢ozeltilerin de OH- iyonu olusturur.

. Asitlerle tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.
. pH degerleri 7 den buyuktar.

. Metallere etki etmez, ancak amfoter metallere
(Zn, Al) kuvvetli bazlar etki eder.

9. Cam ve porseleni asindirir.

10. Metallerin oksijenli bilegikleri bazik 6zellik
gOsterir.

O~NO AP WN -

Onemli Bazlar

NaOH --------- > Na + OH-
Sodyum hidroksit

KOH ---------- > K+ OH
Potasyum hidroksit

Mg(OH);, ---------- >Mg* + 20H
Magnezyum hidroksit
Ca(OH); ---------- >Ca® + 20H
Kalsiyum hidroksit

NH3 + H,0 ---------- > NH4 + OH
Amonyak

Not:

Baz! bilesikler yapilarinda OH- iyonu igermesine
ragmen baz degildir. CH;COOH baz degil asittir.
Bazi bilesiklerin yapisinda OH:- iyonu igcermemesine
ragmen bazdir. NH; baz 6zellik gosterir.

Bazlar gunlik hayatta ve sanayide kullaniimaktadir.
Bazi bazlar ve kullanim alanlari asagida
belirtiimistir.

Temizlik malzemelerinin geneli bazdir.
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Baz Adi
NeOH e
KOH P_otasyu_rn
hidroksit
Ca(OH). ﬁﬁ:ig irtn

NH;3 Amonyak

sahiptir.

[ ]
olmamiz gerekir.

> e

uyarilara uymalyiz.
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33

Kullanim Alam

ad1
Sabun, kagit,
kostik yapay Ip
yapiminda
kullanilir.
kostik kullanilir.
Sénmiis Kireg ve ¢imento
Kirec yapiminda
kullanilir.
Giibre tiretimi,
temizlik
Amonyak maddeleri,
camasir suyu
yapiminda
kullanilir.

C- Asit ve Bazlarin Tahribatlari

Asitler ve bazlar tahris edici (asindirici) 6zellige

Asit ve bazlari kullanirken, tasirken dikkatli

° Laboratuvar, mutfak, banyoda kullanilan asit
ve bazlarin etkilerinden korunmak igin eldiven
takilmali, g6zlUk kullaniimalidir.

o Asit ve bazlarin kullaniminda birbiri ile
karistirlmamalidir. Ozellikle tuz ruhu ve camasir
suyunu kesinlikle karistirmamaliyiz. tiklayiniz.

Temizlik yapilan ortamin iyice
avalandiriimasini saglamaliyiz.

o Asit ve bazlarin kullanirken gtivenlik
isaretlerine dikkat etmeli ambalajinda yazan

OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMENI)

2.2.2.2.2.2.2.0.0.8.0.9.0.0.0.0.6.0.0.0.0.2.0.0.0.0.0.0.0.09.000000001082008200088008008080808.08608.0.0.9

Lo

Asmdirict Madde

Zehirli Madde

Asitlerin zararlari

@ Asitler metal, mermer ylizeyleri asindirir.

& Diglerin ¢lriimesine neden olur.

@ Asitli igecekler Ulser, reflli, gastrit hastaliklarina
neden olur.

Bazlarin zararlari
@ Bazlar cam ve porselen egyalari asindirir.
@ Kristal cam esyalar zamanla matlasir.

D- Asit Yagmurlari

Fabrika bacalarindan, otomobil egzozlarindan ¢ikan
zehirli gazlar (SO, NO,, CO;) havada yagmur
damlalari ile birleserek asit yagmurlarini olusturur.
Asit yagmurunun pH degeri 5.6 dan kiguktdr.

SO, + HyO —ooeeme > H,SO, (Silfiirik asit)

NO, + H,O ------- > HNO; (Nitrik asit)
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* CO; + HO ------ > H,CO; (Karbonik asit)

* %

+ Not: CO, olusturdugu karbonik asit digerlerine gore
* zayif bir asittir.

* Asit yagmurlarinda en zararli olan SO, ve NO, dir.
* Bu nedenle fosil yakitlardan en zararsizi dogal

% gazdir. (Sadece CO, ve H,O olugmaktadir.)

Asit Yagmurlarinin Zararlan

Asit Yagmurlari Tarihi Eserlere Zarar Verir

1. Topraktaki kalsiyum, magnezyum, potasyum
elementlerini ¢gbzerek topragin mineral bakimindan
fakirlestirir.

2. Ormanlarin kurumasina neden olur.
3. Tarihi binalara ve eserlere zarar verir.
4,

Deniz, gdl sularina karisarak burada
yasayan canlilari olumsuz etkiler.

5. Araglarin ve metal ylzeylerin asinmasina
neden olur.

E- Asit Yagmurlarinin Engellenmesi
Icin Yapilabilecekler

=

Fosil yakitlarin kullanimi azaltiimahdir.

. Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji
aynaklari kullaniimahdir.

2
k
3. Yesil alan ve ormanlar artiriimahdir.
4 Sanayi tesislerine filtre takilmahdir.
5

Araglarin bakimlari zamaninda yapiimalidir.
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6. Kalorisi dusuk yakitlar yerine dogal gaz
kullaniimahdir.

7. Kisin yaprak dokmeyen agagclar tercih
edilmelidir.
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X Maddenin Isi ile Etkilesimi
Sicaklik nedir

Maddenin i¢erisindeki taneciklerin ortalama
areket enerjisine sicaklik denir.

> e

Sicaklik enerji degildir, enerjinin
Ostergesidir.

Q e

Sicaklik termometre ile dlguldr.

Sicaklik birimi °C'dir.

Is1 nedir

Maddenin taneciklerinin toplam hareket
nerjisine 1si1 denir.

D e

Bagka bir tanim olarak sicak olan maddeden
oguk olan maddeye aktarilan enerjiye 1s1 denir.

w e

Is1 bir enerjidir.

Isi kalorimetre kabi ile dlcilUr.

Isi birimi kalori (cal) veya Joule (J)'dur.

Bir maddenin isisi dogrudan odlgllemez.

@

z ISl nedir

Bir gram saf maddenin sicakhgini 1 °C degistirmek
icin alinmasi veya verilmesi i¢in gerekli isi

* miktarina 6z 1si1 denir.

: Maddenin tutabilecegi 1s1 miktaridir.

* Oz 1s1"c" semboli ile gosterilir.

: Oz 1sinin birimi J/g.°C veya callg.°C 'dir.
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»*

* Not: Oz isiya 1sinma isisi da denilmektedir.
Oz 1sinin Ozellikleri

Oz 1s1 saf maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

° Saf maddelerin 6z 1silari da farklidir.
Yogunluk, erime noktasli, kaynama noktasi, donma
noktasi da maddenin ayirt edici 6zellikleridir.)

Oz 1sI maddenin miktarina bagl olarak
egismez.

O e

Esit miktarda farkh cins sivilara esit miktarda
si verildiginde 6z i1sisi az olan sivinin sicakligi daha
azla artar.

—_— —

Esit miktarda farkli cins sivilarin gevreye
erdikleri 1s1, 6z 1sIsI fazla olanin daha fazladir.

2 26 24 24 26 24 24 24 24 24 24 24 26 26 24 24 24 24 24 24 24 24 24 26 2 2 2 2 2 2 22
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Not: 1 gram suyun sicakligini 1°C artirabilmek igin 1
kalori 1s1 vermek gerekir.
1 cal =4,18 J dur

A-lsinmanin Maddenin Cinsine,
Kutlesine, Sicaklik Bagl Degisimi

Q=m.c.At
7z B N %

Isi Kitle Ozisi Sicaklik Farki
to-t,

Q=m.c.At 1s1 alig-verisinde kullanilan formldur.

Bu formdil ile 1s1 kiitle 6z 1s1 ve sicaklik arasindaki
iligkiyi gostermek icin kullanilacaktir.

Q=m.c.At formiiliinde ¢arpim durumunda olanlar
ters orantili, boliim durumunda olanlar ise dogru
orantihdir.

Not: Q=m.c.At formull ile problem ¢ozilmeyecektir.

1. Isi ve kiitle arasindaki iligki (Q ve m )

& = Lrtgn.c.At

Katle ve 1s1 dogru orantilidir.

Ayni sicaklikta, ayni tirden yapilmis maddelerin
kutlesi arttikga igerisindeki 1s1 miktari da artar.

Ayni sicaklikta bir bardak su ile bir strahi suyu ayni
sicakliga ¢ikarabilmek icin, bir slirahi suya daha
fazla is1 verilmelidir.

Ornek: Kiigiik su sisesine doldurulmus ve biiyiik su

sisesine doldurulmus ayni sicaklikta sularin bize
verebilecegi 1s1 miktarini karsilastiriniz?

’ r (z‘w-\

S

n

-
-

>

i

7o

.

Kiitle arttik¢a 1sida artar
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:******************************************************************

*

* Ayni sicaklikta olmalarina ragmen, kiitlesi fazla olan
* suyun icerisindeki 1s1 daha fazladir. Bu nedenle

* bliyiik sise icerisindeki su bize daha fazla isi verir.

Ornek: Sicakliklari 70 °C olan, 50 g ve 100 g suya
buz parcalari atiimaktadir.
Hangi kapta daha fazla buz erir.

Y—
—_—
Ty
\, _/ L‘—
100 g su 50gsu

=

adde miktari (ktlesi) fazla olan suyun igerisinde
bulunan i1s1 miktari da fazla olacaktir.
Bu nedenle 100 g su daha fazla buz eritir.

Bagimsiz degisken: Suyun kdtlesi

Bagimh degisken: Verdigi i1si

Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (0z 1s1),
sicaklk degigimi

2. Is1 ve 0z 1s1 arasindaki iligki (Q ve c)

N
Q= m.%.At

* Isi ve 6z I1s1 dogru orantilidir.

* * Katleleri ayni, 6z isilari farkli maddeleri ayni

* sicakliga getirebilmek igin verilmesi geren isilarda
X farkli olacaktir.

% Oz isisi fazla olan maddeye daha fazla isi verilmesi

: gerekmektedir.

*

* Oz isisi yilksek olan maddelerin cevreye

: verebilecekleri 1s1 miktar1 da fazla olacaktir.

: Ornek: 50 g su ve alkole, 10 °C den 50 °C ye

: getirebilmek igin verilmesi gereken i1s1 miktarlari ne

% olmalidir? (Csu:4,18 Cakoi:2,54 )

*

: Suyun 6z isisi alkollin 6z 1sisindan fazla oldugu icin

* her iki siviyl da ayni sicakhiga getirebilmek igin suya

: daha fazla 1s1 vermek gerekir.

*****’Hﬂ?***************************************************
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OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)

Bagimsiz degisken: Maddenin cinsi (6z 1sl)
Bagiml degisken: Verilen isi
Kontrol edilen degisken: Kutle, sicaklik degisimi

3. Is1 ve sicaklik arasindaki iligki (Q ve At)

N A\
Q= m.c.At

Isi ve sicaklik dogru orantilidir.

Bir maddeye ne kadar fazla isi verilirse sicakhgi da
o kadar artar.

Madde ne kadar 1s1 verirse sicakli§i da o kadar
azalir.

"’l AEP

e ] L] 4
@ @
4 -

Ornek: Esra caydanlikta hizlica gay yapmak
istediginde ocagdin hangi gbéztine gaydanhgi
koymalidir?

Ocagin buyuk gézUu daha fazla is1 vereceginden
suyun sicaklik artisi daha fazla olur.

Bagimsiz degisken: Verilen isi

Bagiml degisken: Sicaklik degisimi

Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (6z is1),
kutle

4. Kutle ve sicaklik arasindaki iligki (m ve

Q= m.c.At
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Kitle ve sicaklik ters orantilidir.
Madde cinsi, aldiklari 1s1 ayni olmak sartiyla kitlesi
az olanin sicakhgi fazla artacaktir.

Ornek: Ozdes isiticilara beher igerisinde 50 g ve
100 g miktarinda su koyalim. Esit strede isitalim.
50 g suyun sicakligi daha fazla artacaktir.

Kiitle-sicaklik degisimi
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% Bagimsiz degisken: Suyun ktlesi

* Bagimh degisken: Sicaklik degisimi
 Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (6z 1s1),
* 1sitiima slresi (verilen 1sl)

5. Kiitle ve 6z 1s1 arasindaki iligki (m ve c)

Q= .c.At

Kutle ve 0z 1sI ters orantilidir.

. Oz 1s1 ve sicaklik arasindaki iliski (c ve

N
Q-m%At

* Sicaklik ile 6z 1s1 (maddenin cinsi) ters orantihdir.
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X ik sicakliklari ayni su ve yag 6zdes isiticilarla

* isitildiginda sicaklik degisimi farkli olacaktir.
Madde degistigi icin 6z 1silari da degisecektir.

* Suyun 6z isisI yagdan buyuk oldugu igin sicaklik

37
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*

degisimi az olur.

Ik sicakliklar esit

Su Yag
ﬁ
&~ &~

Bagimsiz degisken: Madde cinsi (6z 1s1)
Bagimh degisken: Sicaklik degisimi

Kontrol edilen degisken: Kutle, isitiima siresi
(verilen isi)

Ozet:

Q: Isi

m: Ktle

c: Oz isi

At: Sicaklik farki

Q=m.c.At (Kisaca kor mecit) formUline gore isi
hepsi ile dogru orantili, carpim durumunda olanlar
ters orantilidir.

1. Q ve m dogru orantil
Q ve c dogru orantili
Q ve At dogru orantili

2
3
4, m ve At ters orantili
5 m ve c ters orantili
6

¢ ve At ters orantilidir

B- Hal Degigim Isinin Maddenin Cinsi
ve Kitlesiyle lliskisi

Maddeler dogada kati, sivi ve gaz halinde bulunur.
Maddenin hallerini molekduller arasindaki cekim
kuvveti belirler.

Is1 alan bir maddenin molekdlleri arasindaki cekim

kuvveti zayiflar, molekuller arasindaki mesafe artar.

Kati maddenin tanecikleri arasindaki gekim kuvveti
en fazladir.

Gaz maddenin tanecikleri arasindaki gekim kuvveti
en azdir.

OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)
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:******************************************************************

*

: Maddenin tanecikleri (atom, molekul veya iyonlar)
* IsI enerjisi aldikga tanecikleri arasindaki baglar

* kopar.

X262 2>

% Molekull olusturan atomlar arasinda kimyasal bag
* vardir.

% Molekuller arasinda da gekim kuvveti bulunur.

* Bu gekim kuvveti kimyasal baga gore daha zayiftir.
% Bir madde 1s1 aldikga hareket enerjileri artar,

* molekiller arasindaki gekim kuvveti azalir.

Kimyasal bag (Kuvvetli)

Molekiiller arasi bag (Zayif)

e
)

Molekiiller Aras1 Cekim Kuvveti

Tanecikler arasindaki cekim kuvveti maddenin halini
belirler.

Kati halde

Maddenin sicakhgi azdir, taneciklerin titresim
enerjisi de azdir, tanecikler arasi gekim kuvveti
fazladir.

Sivi halde

Sicaklik artmistir, sicaklik arttikga titresim enerjisi
artar, taneciklerin arasindaki gekim kuvveti zayiflar,
tanecikler kendi aralarinda serbestce hareket
etmeye baglar.

Gaz halinde

Sicaklik daha da artmistir, titresim enerjinin gok
fazla olmasindan dolayi tanecikler artik bir arada
duramaz, serbestce hareket etmeye baslar.
Taneciklerin arasindaki ¢cekim kuvveti en azdir.
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Kat1 |Sivi | Gaz

Tanecikler arasi ¢ekim
kuvveti

Fazla|Orta| Az
Tanecikler aras1 mesafe
Az |Orta |Fazla
Taneciklerin hareket
Enerjist Az |Orta Fazla
Titresim hareketi
Var |Var | Var
Oteleme hareketi (Yer
degistirme) Yok | Var | Var
iiblimlesme
""..\ ERIME BUHARLASMA
ff"f\"~\,. = =
l( \ ) — o
‘\Ll;',‘-. j DONMA YOGU§MA
KATI SIvVI GAZ

Maddenin Halleri ve Is1 Aligverisi

Saf maddeler erime, buharlagsma, kaynama ve
sublimlesme sirasinda isi alir.

Saf maddeler donma, yogusma ve kiragilasma
sirasinda isi verir.

Saf maddeler erime, donma, kaynama hal
degisimleri sirasinda sicakliklari sabit kalir.

Saf maddeler hal degisimi sirasinda aldiklari enerjiyi

tanecikleri arasindaki mesafenin artmasi veya
azalmasi icin kullanirlar.

Hal Degisim Isilari

Hal degisim isilari maddenin ayirt edici 6zelliginden
biridir.
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* Hal degisim isilari L ile gosterilir.

oy}
s
3
=
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1. Erime 1sisI

Erime
Maddenin 1s1 alarak kati halden sivi hale
gecmesine erime denir.

Erime sicakligi
Erimenin bagladigi sicakliktir.

Erime isisi

Erime sicakhgindaki 1 g maddenin kati halden sivi
hale ge¢cmesi icin gereken 1s1 miktaridir.

rime 1sisi Le ile gosterilir.

E
Erime 1sisinin birimi j/g dir.

226 24 2 26 24 2 24 24 2 2 24 2 2 24 2 2 26 2 2 26 2 2 2 22 2 - >

+ Erime sicakhgina gelen madde is1 almasina ragmen
* sicakliginda bir artis meydana gelmez.

% Alinan isi hal degisimi i¢in kullanilir. Taneciklerin

* arasindaki bag koparilir.

Erime 1s1s1 maddenin ayirt edici 6zelligidir.
Farkli maddelerin erime 1silari da farkhdir.

Madde Erime-Donma Isis1 (J/g)
Kursun 22,57 JIg

Demir 117,04 J/g

Bakir 175,56 J/g

Aliiminyum 321,02 J/g

Civa 11,28 J/g

o8]
c
N

334.4 J/g
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* Donma
* Maddenin 1s1 vererek sivi halden kati hale
* gecmesine denir.

* Donma sicakligi
 Maddenin katilagsmaya basladigi sicakhktir.

224

Donma isisi

Donma sicakligindaki 1g saf sivinin kati hale
gecmesi icin cevreye verdigi isidir.

Donma isisi Ld ile gosterilir. Birimi j/g dir.

226 24 24 2 24 26 24 26 2 24 2 ¢
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Bir madde erime ve donma sicakliklari aynidir.
Bir maddenin erime ve donma isilari aynidir.
(Le=Ld)

3. Buharlagma isisi

Buharlagsma
Maddenin 1s1 alarak sivi halden gaz hale gegmesine
denir. Buharlagsma her sicaklikta olur.

Kaynama
Sivinin igerisinde gaz kabarciklarinin olugsmasidir.
Kaynama hizli buharlagmadir.

Kaynama sicakhgi
Sivinin kaynamaya basladigi sicakliktir.

Buharlagsma isisi

Kaynama sicakligindaki 1g siviyi gaz haline
gecirmek igin gerekli 1sidir.

Buharlasma isisi Lb ile gosterilir. Birimi j/g dir.

Buharlasma i1sisi maddenin ayirt edici 6zelligidir.
Farkli maddelerin buharlasma isilari da farklidir.

Buharlagsma-Yogusma Isis1

Madde (/o)
Su 2257
Alkol 854,97
Eter 296,78
Aseton 520,41

4. Yogusma isisli

Yogusma
Gaz halindeki bir maddenin gevreye Isi vererek sivi
hale gegmesine denir.

Yogusma sicakhgi
Yogusma olayinin basladigi sicakliktir.

Yogusma isisi

Kaynama sicakligindaki 1 g gaz halindeki maddenin
sivi hale gegerken verdigi 1sidir.

Yogusma isisi Ly ile gosterilir.

Yogusma isisinin birimi j/g dir.
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% Buharlagsma i1sisi yogusma isisina esittir. (Lb=Ly)
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+ C (Sicaklik)

110°C|

10090} e e g

0%

-10°c

Isinma Egrisi

-10 °C bulunan buzun isitiimasi ile olusan sicaklik-
zaman grafigi gérilmektedir.

1. A-B noktalari arasinda buzdur. Alinan isi buzun
% sicakhgini artirir.
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* 2. B-C noktalari arasinda buz ve su karigsimi vardir.

% Alinan isi buzun erimesi igin kullanihr. Sicaklik
* sabittir.
% 3. C-D noktalari arasinda sudur. Alinan isi suyun
* sicakhgini artirir.
4. D-E noktalari arasinda su ve buhar karisimidir.
* Alinan 1si1 suyun buharlagmasi igin kullanilir.
X Sicaklik sabittir
* 5. E-F noktalari arasinda buhardir. Alinan isi
* buharin sicakligini artirmaktadr.

4C (Sicaklik)
RN

100°ck--

¥ Zaman

-10°C

Soguma Egrisi

110 °C de bulunan su buharinin sogumasi ile

40
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olusan sicaklik-zaman grafigi gérilmektedir.

1. E-F noktalari arasinda buhardir. Buhar isi
kaybederek sicakligi azalmaktadir.

2. D-E noktalari arasinda su ve buhar karigimidir.
Kaybedilen 1si buharin yogusmasina neden olur.
Sicaklik sabittir.

3. C-D noktalari arasinda sudur. Suyun kaybettigi isi
suyun sicakhgini azaltir.

4. B-C noktalari arasinda buz ve su karigimi vardir.
Su is1 vererek donmaktadir. Sicaklik sabittir.

5. A-B noktalari arasinda buzdur. Buzun sicakligi
giderek azalmaktadir.

D- Gunluk Yagsamda Hal Degisimi ve
Is1 Aligverisi

1.Gunliik yasamda karsilasilan erime olaylari

Erime maddeler gevrelerinden 1si alirlar.

1. Dondurmanin, kati yag, buz sicakta erir.
2. Metaller fabrikalarda eritilerek kaliplara
dokaldr.

2.Giinluk yagamda karsilasilan
donma olaylari

Donan maddeler ¢evreye Isi verirler.

1. Buzdolabinin buzluguna bulunan su isi
vererek donar.

2. Kisin soguk havalarda gol, su ve akarsular
donar.
3. Kisin meyve-sebze hallerinde, meyve ve

sebzelerin donmasini engellemek i¢in su dolu kaplar
birakilir.Su donarken etrafa i1s1 vereceginden
ortamin asiri sogumasi engellenmis olur.

3.Gunliik yasamda karsilasilan
yogusma olaylari

Yogusma olayi sirasinda madde etrafa i1si verir.
1. Yogusmali kombiler su buhari yerine, suyu
sivi halde verir.

2. Buzdolabindan cikan su sisesinin etrafinda
yogusmadan dolayl su damlalari olugur.

3. GoOkyuzinde su buhari yogusarak su
damlalarina donusdar.
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2.2.2.2.2.2.2.0.0.8.0.9.0.0.0.0.6.0.0.0.0.2.0.0.0.0.0.0.0.09.000000001082008200088008008080808.08608.0.0.9

22 242 2 24 2 24 2 22 2 24 2 24 4 2 24 4 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 224 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 2 24 2 26 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 24 2422 %


https://3.bp.blogspot.com/--em_WN7LQLM/Wimqldi3w7I/AAAAAAAAQNI/VcNRY1URB1Q8lt8d0vcFOoscCMxEHt0KQCLcBGAs/s1600/isinma_egrisi.gif
https://3.bp.blogspot.com/-nLXU9Iu7RRA/Wimqy03_qMI/AAAAAAAAQNM/b3Vj6yvpQpMognyMTMtbWEl1svmgPCudwCLcBGAs/s1600/soguma_egrisi.gif

:******************************************************************

*
z 4.Gunluk yagsamda karsilasilan

: buharlagma olaylari

* R, o
* Buharlagma olayinin goéruldugu yerlerde soguma
X gorillir,

1. Elimize dokulen kolonya, elimizde serinlik
hissetmemizi saglar.

Kolonya buharlasirken isiyi elimizden alir.

b

. Toprak testinin igindeki suyu serin tutmasi
uharlasma ile gercgeklesir.

2
3. Kesilen karpuzun gunes altinda
sogumasi buharlagsma ile gergeklesir.

4. Islak basimizla veya denizden digari
ciktigimizda usimemiz buharlagsma ile gerceklesir.

5.Gunluk yagsamda karsilasilan
kiragilagsma olaylari
K

Soguk havada araglarin, agaglarin tizerinde
u kiragilagir.

2=

. Gunluk yasamda
arsilasilan siiblimlegsme olaylari

X o

Glive kovucu olarak kullanilan naftalin kati
aldedir. Naftalin sivi hale gegmeden siblimleserek
uharlasir.

Lavabolarda kullanilan ernet 1s1 alarak
Ublimlesir.

N TTR

Not: Saf maddelerin erime ve donma sicakliklari
sabittir.

Saf maddelerin igerisine yabanci madde ilave

% edildiginde erime ve donma sicaklgi duger.

* Suyun icerisine tuz ilave edildiginde donma sicakligi
: 0°C nin altina duser.

* Suyun icindeki tuz orani ne kadar fazla ise donma
% sicakhgi da o kadar disuk olur.
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X Not: Saf maddelerin kaynama sicakligi sabittir.

* Saf maddelerin igerisine yabanci madde ilave
edildiginde kaynama sicakhgi yikselir.

% Su icerisine tuz ilave edildiginde, tuz oranina bagli
olarak suyun kaynama sicakligi 100°C nin tzerine
* cikar.

22 24 2 2 24 2 24 2 4 2 2 24 2 26 26 2 26 24 2 24 24 2 2 24 2 2 ¢

iragilasma olayi sirasinda madde disariya is1 verir.
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Turkiye’de Kimya Endustrisi

Kimya nedir

Maddenin yapisini, 6zelliklerini, bilegsimini,
etkilesimlerini, tepkimelerini aragtiran ve uygulayan
bilim dalina Kimya denir.

Kisaca maddenin i¢ yapisini ve diger maddelerle
etkilesimini inceleyen bilim dahdr.

A- Kimya Endustrisi Nedir

Bircok sektor icin gerekli olan kimyasal ham
maddeleri veya ara drunleri Ureten tesislerinin
bltline kimya endiistrisi denir.

Yeni maddeler fabrikalarda kimyasal reaksiyonlarla
Uretilmektedir.

Kullanmis oldugumuz malzemelerin ¢cogu kimya
endustrisi sayesinde olusturulmustur.

Kimya enduUstrisi otomotiv, deri, cimento, petrol,
kagit, kozmetik, gida, tekstil, saglk, boya, ilag,
gubre ve enerji sektdrlerinde kullaniimaktadir.

Kimya endustrisinin 6nemi nedir

o Kimya enduUstrisi yeni Urlnlerin ortaya
¢cikmasini saglar.

o Evimizde kullandigimiz deterjanlar,
yapistiricilar, kagit GrGnleri, plastik Grinler, cam
malzemeler, boya maddeleri, tekstil Grtnleri vb.
birgok trln kimya endustrisi sayesinde
Uretilmektedir.

o Kimya enduUstrisi Ulkenin gelismislik
seviyesinin bir gostergesidir.

o Kimya enduUstrisi diger sektorlerin
gelismesini saglayan énemli bir lokomotiftir.

B-Ulkemizde Kimya Endiistrisi

Kimya endustrisi son yillarda tlkemiz igin ¢ok
onemli bir sektér olmustur.

Kimya sektortintin yapmis oldugu ihrag Urdnleri
ekonomiye katki saglamaktir.

Kimya endustrisinin gelismesi igin katma degeri
yuksek, yuksek teknoloji Grtinlere yonelmelidir.
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:******************************************************************

*

* Ar-ge (Arastirma gelistirme ) galismalarina 6nem
% verilmelidir.

*

: Turk plastik sektort, Avrupa'nin en blyulk 2.

* dlnyanin ise en biyik 7. Ureticisidir.

% Turkiye, dinyanin en buyulk 17. otomotiv Ureticisidir.

* Tirkiye, Avrupa'nin en bliylk 4. boya Ureticisidir.

Turkiye’deki kimya endustrisinin geligimi

Turkiye'de kimya endustrisi Cumhuriyetin ilanindan
sonra artmistir.

Cumhuriyetin ilanindan sonra devlet tarafindan
acilan sanayi kuruluslari kimyasal maddelere olan
ihtiyaci gidermeye calismistir.

Ulkemizde kimya sektor(i istenilen seviyeye ulasmis
degildir, ancak kimya sanayi hizla gelismektedir.

Cumhuriyetten 6nce temizlik maddeleri ve
arut Ureten igletmeler kuruldu.

O e

1911 ilk gimento fabrikasi yilinda agildi.

1918 Ulkemizde kimya enstitiisi ilk
ezunlarini verdi.

3.

1921 Makine ve kimya endustrisi kurumu

1923 Seker fabrikasi kuruldu.

1935 Pasabahce cam Fabrikasi

1938 Gemlik suni ipek fabrikasi

1945 izmit kagit sanayi

1962 Kitahya Azot sanayisi

1967 Bandirma borik asit ve boraks
abrikasi.

—h

1975 Mersin soda fabrikasi

1985 izmir Aliaga petrokimya fabrikasi

2000'li yillarda ktguk ve orta boy fabrikalar
cilmistir.
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% Not: 1950 yilindan 6nce kimya endustrisinde 6zel
* sektor bulunmamaktadir, devlet kimya endustrisinin
% gelismesi icin fabrikalar agmistir.
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Bolgelere Gore Kimya endustrisi

Marmara bolgesi: Petrokimya, ilag, boya, temizlik
artnleri

Akdeniz bolgesi: Gibre ve petrol Grtnleri

Ege bolgesi: Petrol Uriinleri

Karadeniz boélgesi: Glbre sanayi

C- Kimya Endiistrisiyle ilgili Kurum ve
Dernekler

Ulkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katki
saglayan resmi ya da 6zel birgok kurum ve dernek
vardir.

1. Makine ve Kimya Endustrisi Kurumu
(MKE)

Her cesit silah, mihimmat, patlayici madde, makine
Uretimi amaciyla kurulmustur.

Turk Silahli Kuvvetleri ve glvenlik guglerinin
ihtivaclarin karsilamaktadir.

2. Turk Standartlarn Enstitlisu (TSE)

Her tirli madde ve mamulln standardini, uygunluk
degerlerini, deney ve olgimleme faaliyetlerini
saglayan kamu kurulusudur.

3. Tupras

Turkiye'de bulunan petrol rafinerileri Tlpras'a bagli
olarak calismaktadir.

1. izmir Rafinerisi

2. izmit Rafinerisi

3. Batman Rafinerisi
4, Kirikkale Rafinerisi

Not: Mersin'de Atas Rafinerisi 2004 yilinda
kapanmistir.

4. Ulusal Bor Arastirma Enstitusu
(BOREN)

Ulkemizde bor elementinin ekonomiye katkisini
sag@layan, katma degeri ylksek bor Urln ve
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:******************************************************************

*

* teknolojileri gelistirmeye ve kullanim alanlarin
% yayginlastirmayl amaclayan kurulustur.

*

: 5. Petkim

* Ulkemizin en nemli petrokimya sirketidir. Birgok
* petrokimyasal ham madde Uretilmektedir.

%2

6. Maden Tetkik Arama (MTA)

Ulkemizin maden ve ham madde kaynaklarini
arastirmak ve ekonomiye kazandirmakla goérevli
kurulustur.
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* 7. Turkiye Petrolleri Anonim Ortaklhigi
X (TPAO)

%>

* Ulkemizin petrol ve dogal gaz aragtirmasi ve
% Uretiminden sorumlu kurulustur.

8. Turk Kimya Sanayicileri Dernegi (TKSD)

X224 2 2 %

* Kimya sanayisinin gelisimine katkida bulunmak,
X {ilkemizin kimya sanayisini dis {lkelere tanitmak,
* sektorin guncel sorunlarini dile getiren dernektir.
*

: 9. TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
X (Mam)

*
* Tlbitak Kimyasal Teknoloji Enstitlisti, kimya
% alaninda arastirma gelistirme (ar-ge) galismalari

% yurUtmektedir. . Madeni yag

: !_(lfpya endustrisi sayesinde uretilen . Plastik Griinleri

% Urtinler _

* . Inorganik kimyasallar

X Temizlik Griinleri

* o Organik kimyasallar

: . Glbre

* ) . Eczacilik Grdnleri

z o llac

* K o . Kauguk aranleri

*° ozmetik Granleri

* . Kozmetik Grinleri

: . Cimento

* o Boya ve Urlnleri

: o Boya

X Plastik

*

: * Cam Kimya sektoriinde ihrag¢ uriinlerimiz
X Seramik . Temizlik trinleri

*

: * Elyaf . Kimyasal glbreler

*

: o Boya Urtnleri

: . Eczacilik drdnleri

*

*
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Kimya Endiistrisi Uriinleri

Kimya sektorl, ham madde olarak ¢ogunlukla petrol
Urtinleri ve metalleri kullanir.

GunUmuzde 70.000°den fazla driin kimya sektort
tarafindan Uretilmektedir.

Turkiye ithalat ve ihracatinda kimya
sektorunun yeri

Ulkemizde kimya sektéri ithalata bagimlidir.
Kullanilan ham maddelerin %70'i ithal edilmekte, %
30'u yerli Uretimle karsilanmaktadir.

Dis ticarette en buyuk engel uluslararasi rekabetin
fazla olmasidir.

Kimya sektoriinde rekabet ¢ok fazladir. Kimya
sektorinun gelismesi ithalata bagli olarak
saglanabilmektedir. Bundaki en bluylk sebep olarak
petrol, kauguk gibi ham maddelerin digaridan
alinmasidir.

Kimya sektoriinde ithal uriinlerimiz
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Kimya Endiistrisi Thracat ve ithalat

o Grafikten anlasilacagi tzere ithalatimiz
ihracatimizdan daha fazla gergeklesmektedir.

° Ayni Urtnleri hem ithal, hem de ihrag
etmekteyiz.

En fazla ihrag ettigimiz ulkeler: Aimanya, ABD,
ispanya, Italya, ingiltere, Hollanda, Rusya
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En fazla ithal ettigimiz lilkeler: Rusya, Almanya,
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italya, Fransa, ingiltere

D- Kimya Endustrisinde Meslek
Dallan

Kimya endUstrisi igerisinde birgok meslek dali yer
almaktadir.

1. Kimya Muhendisi

Kimya, fizik, biyoloji, matematik ve ekonomi
bilimlerini kullanarak ham maddelerden daha
kullanigl yeni maddelere donustiren mihendislik
dalidir.

Endustriyel, teknolojik ve gevresel

problemlere Kimya Miihendisleri ¢ozim
Uretebilmektedir.

Kimyagerlerin ¢caligmalarindan elde ettikleri bilgileri,
fabrikalarda Uretime cevirirler.

Calisma alanlari

Petro-kimya, kozmetik, ilag, temizlik, 1sitma
sistemleri, savunma sanayi gibi bir gok alanda ig
imkanina sahiptir.

2. Kimya (Kimyager)

Laboratuvar ortaminda kimyasal maddelerin analiz
ve Uretimi ile ilgilenirler. Maddelerin yapisini,
niteligini inceler.

Urettikleri Grinler numuneler seklindedir. Fen
Edebiyat Fakultelerinin Kimya bdlimUinden mezun
olarak Kimyager unvani alir.

Calisma alanlan
Tekstil, ilag, gida, kagit, deterjan, gubre, gibi bir ok
alanda is imkanina sahiptir.

4. Kimya Teknisyeni

Kimya sektériinde numune alimi ve kontrolini
gergeklestiren, alinan numuneleri analiz edebilen,
analizlerini rapor edebilen kigilerdir.

Endustri meslek liselerinin kimya teknoloji
alanlarindan mezun olanlar Kimya Teknisyeni olur.
Kimya sektértiinde kimyagerler ile isgiler arasinda
ara eleman olarak calisirlar.

Calisma Alanlari

Kimya teknisyenleri boya, cam, lastik, ¢imento, kagit
ve seker fabrikalari olmak tzere bir ¢gok fabrikada
galisma imkanina sahiptir.
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* 3. Petrol Miihendisi

Dogal gaz ve petrol aranmasi, Uretimi, tasinmasi,
* depolanmasi ve igletilmesi ile ilgili konularda
% Galismalar yapar.

%>

: Calisma Alanlari
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5. Biyokimya (Biyokimyager)

22624 2 2 2 2 >

% Fizik, kimya ve biyoloji tekniklerinden yararlanarak
* canlilarin yapisal ve kimyasal yapilarini inceleyen
% bilim dalidir. Genetik ilaglarin etkisini inceleyen ve
* kimyasal degisiklikler konusunda arastirma yapan
* Kisilere biyokimyagerdenir.

%%

: Calisma Alanlari
* Gida ve ilag sektdriinde kalite kontrol yaparlar.

+ 6. Maden Miihendisi

22624 2 2 2 2

: Madenlerin bulunmasi, ¢ikariimasi

* ve zenginlestiriimesi konularinda galisma yapan
muhendislik dahdir.

* Petrol, dodal gaz ve diger elementlerin rezervlerinin

: kesfedilip cikarilmasi ve islenmesi sirecinde maden

* muhendisligi gérev yapmaktadir.

Gida Miihendisi

7.
Gidalarin glvenilir bir sekilde Gretimini, islenmesini,
dagitiimasini saglayan muhendislik dalidir.

8. Ziraat Miihendisi

PR 2 2 B 2 2 . 2 0 B 2 0 2

« Bitkisel ve hayvansal Uretim, tarimsal teknoloji,
* tarim makineleri, toprak bilimi, bitki besleme ve
% biyogaz enerji Uretimi alanlarinda ugras veren
muhendislik dahdir.

9. Tip Doktoru

Tip doktoru, tibbi ilaglarin Gretiminde biyo-kimya
alaninda calisirlar.

Bu meslek dallari haricinde boya teknisyeni, rafineri
teknisyeni, lastik teknisyeni meslek dallari
bulunmaktadir.

Basit Makineler
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Basit Makine nedir

Cok az pargadan olusan ve yalnizca tek bir kuvvet
¢esidini kullanan makineler, "Basit makine" olarak
adlandirilir.

Basit Makinelerin Ozellikleri

o Basit makinelerde, uygulanan kuvvetin
blydkligu (siddetini) ve yonu degistirilerek is yapma
kolayhgi saglanir.

o Basit makinelerde yoldan, hizdan,
kuvvetten, zamandan kazang olabilir ama is veya
enerjiden kazang saglanamaz.

o Kuvvetten kazang varsa, yoldan ayni oranda
kayip vardir.
o Yoldan kazang varsa, kuvvetten ayni

oranda kayip vardir.

o Yapilan isi farkli enerjilere cevirebilir. (Eneriji
doénlisumu olabilir.)

o Basit makineye uyguladigimiz kuvvete giris
kuvveti, basit makineden elde ettigimiz kuvvete
de ¢ikis kuvveti denir.

o Basit makineler enerji tasarrufu saglamaz.
(Az eneriji ile fazla is yapilamaz.)

Kuvvet Kazanci Nedir

o Giris kuvveti, cikis kuvvetinden kiguk ise
kuvvet kazanci vardir.

o Uygulanan kuvvet, yikten kiguk ise kuvvet
kazanci vardir.

o Kuvvet kazanci= Yuk/Kuvvet veya Kuvvet
kolu/Yuk kolu ‘dur.

o Kuvvet kazanci 1'den blylk ise kuvvet
kazanci vardir, kiigikse kuvvetten kayip vardir.

o 100 Newton agirligindaki cismi 50 Newton
kuvvet uygulayarak kaldirdigimizda kuvvet kazanci
elde ederiz.

A- Makaralar

Cevresinden bir ip gegirilen, bir eksen etrafinda
donebilen ve cisimleri yiksege kaldirmak igin
kullanilan basit makinelere makara denir.
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Sabit bir yere asilarak kullanilan makara
esidine sabit makara denir.

Ww e

Uygulan kuvvet, yukin agirligina esittir. (YUk
Kuvvet)

o Sabit makaralar kuvvetin yoninu
degistirir.(Kuvvet asagi yuk yukari hareket
etmektedir.)

Kuvvetten ve yoldan kazang¢ saglanamaz.
Kuvvet kazanci = 1)

—~ e

) Sabit makaralar, sadece kuvvetin yonunl ve
dogrultusunu degistirdikleri icin is yapma kolayligi
saglar.

Makaranin agirhgi kuvveti ve yiku
egistirmez.

O e

Makara capi kuvvete etki etmez.

o Makaradan c¢ekilen ipin yonu kuvveti
etkilemez.

)|
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o Kuvvetten iki kat kazang yoldan iki kat kayip
vardir.
o Kuvvet kazanci = 2'dir.

Sabit Makara Kullamim Alanlar . Yikii 2 metre yukari gikarmak igin, ip 4

1 Bayrak direginde metre cekilmelidir.

5 i it o Hareketli makarada kuvvetin yéni

: Nsaatla degismez. (Yiik ile kuvvet ayni yénlidr.)

3. Gemide . F = Yiik /2 (Kuvvet yiikiin yarisidir.)

4. Kuyuda o Makara agirligi 6nemsendigi durumlarda

5 Dagcilar makara agirligi yike ilave edilir.

6. Stor perde de sabit makara kullaniimaktadir. ° Makara ¢api kuvveti etkilemez.
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Bayrak Diregi Sabit Makara

Sabit Makara

6 N'luk yiku kaldirabilmek icin 6 N'luk kuvvet
uygulanmasi gerekmektedir.

2. Hareketli Makaralar

o Hareketli makaralar da yik, makara ile
beraber hareket eder.
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Hareketli Makara
3. Palangalar

o Hareketli ve sabit makaralarin birlikte
kullanildigi sistemlerdir.

o Kuvvetten kazang yoldan kayip vardir.

o Kuvvet kazanci hareketli makara sayisina
gore degisir, sabit makara etkilemez.

o Kuvvetin yonu cekilen ip asagi yonlu ise
degisir, yukari yonlU ise degismez.

o Palangalar sabit noktaya bir yerden
baglanmistir.

o Palangalar hareketli ve sabit makaradan
olusan bilesik makinedir.

Not: Makaralarda ayni iplerdeki gerilmeler esittir.

Kuvvet = Toplam yUk / YUkU ¢eken ip sayisi
F = P/ Yikii ¢ceken ip sayisi

Palangalarda kuvvet nasil bulunur

o Hareketli ve sabit makaralar arasina gizgi
cekilir.

Aralarindaki ip sayilir.

o En son ip asagi yonlu ise sayllmaz, yukari
yonlu ise sayilir.

o YUK ip sayisina bolundr.

Ornek: Asagidaki palangada 120 N yiikii kag N'lik
kuvvetle gekebiliriz, kuvvet kazanci nedir?
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CEVAP

Palanga Kullanim Alanlari
1. Ving

2. Asansor gibi araglarda kullantlir.

B-Kaldiraglar

Kaldiraglar destek denilen sabit noktalar tizerinde
hareket eden cubuklardir.

Kuvvet kolu

Kuvvet uygulanan nokta ile destek noktasi
arasindaki kola kuvvet kolu denir.

Kuvvet kolu ne kadar uzunsa kuvvet kazanci o
kadar fazla olur.

Yiik kolu

Destek ile yuk arasindaki kola ise yiik kolu adi
verilir.

Kaldiraglarda formiil

Kuvvet x Kuvvet kolu = Yiik x Yik kolu

Kaldiraglar destek noktasinin yerine goére tek tarafli

22 242 2 24 2 24 2 22 2 24 2 24 4 2 24 4 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 224 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 2 24 2 26 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 24 2422 %


https://4.bp.blogspot.com/-oaDNQ367bp4/WiSjQG1YmaI/AAAAAAAAPuY/8zV-ehciIDcEkFfnAW93yVmMBGFFwK_2ACLcBGAs/s1600/hareketli_makara.png
https://4.bp.blogspot.com/-MJ_E2LUeyDA/WiSjcZCTxaI/AAAAAAAAPuc/tzmO-8HYcAcewtDvpn322oRco9aGd4-FwCLcBGAs/s1600/palanga.jpg
https://2.bp.blogspot.com/-GMV1LUAtrBw/XEQ1UmyJdZI/AAAAAAAAai4/MUWRQtdY8R8V8lsQHAVffWtbdxwedMRhQCLcBGAs/s1600/vinc-hareketli-makara.jpg

1 2.8.2.2.8.2.0.2.8.0.2.8.0.2.0.0.0.0.0.0.8.0.0.0.0.0.2.0.9.0.0.0.0.00.0.00.0.00200200028008008080808088888.40.

222

*
)
<
3
=

e . .
- X Bm
= (=
s =
= a | >
g ~
= =
= ==
=
L Fo =
@& 200 @ | =
PSR - § o
2 @ =
= >
o
>
=
£
L=
~ =
— A
o
E: =
= §
s 2 ‘
@
2 = z/
K .
£ | =
s B=
s BP=
S B
=
>
sl
=
=
=
=
w =
= bl
5 2
= >
==}
=
m
%
o
=1
o
(=9
2]

Cift tarafli kaldiraglar da ise destek ortadadir.

yuk ortada)
Uc cesit kaldirag vardir.

1. Tip Kaldiraglar (Destek ortada)

Bu tip kaldiragta destek noktasi;

YUk ile kuvvet birbirine esit)

o YUke yakin ise kuvvetten kazang vardir.
(Kuvvet kolu uzun, yik kolu kisa )

o Kuvvete yakin ise yoldan kazang vardir.
(Kuvvet kolu kisa yuk kolu uzun )

o Destek ortada olan kaldiraglar kuvvetin
yonunu degistirir.
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* kaldiraglar ve ift tarafli kaldiraglar oimak iizere ikiye Kuvvet

Tek tarafli kaldiraglar da iki gesittir. (Kuvvet ortada,

o Tam ortada ise kuvvetten kazang yoktur.
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l Kuvvet Kolu Yiik Kolu Yiik

e
A

Destek

Destek Ortada Olan Kaldiraca Ornekler

1. Kerpeten

2. Keser

3. Karga burun
4, Pense

5. Makas

6. Tirnak makasi
7. Bag makasi
8. Levye

9. Sandal kiregi
10. Tahterevalli
11. Manivela

12. Esit kollu terazi

13. Demir kesme makasi destegin ortada olan
kaldiraclardir.

A

T 0

0 0 G Kuvvet [>Y‘u‘k
G YUk Destek
YUk Destek G

Kuvvet
Kuvvet 0

Destek

Destek Ortada Kaldirag

OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)
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2. Tip Kaldiraglar (Yik ortada)

YUk kuvvet ile destek arasindadir.

o Bu tip kaldiraglarda kuvvetten kazang,
yoldan kayip vardir.

o Kuvvet kazanci 1'den buyuktdr.

Kuvvetin yonu degismez.

Kuvvet Kolu

— —

Kuvvet

Destek

Yuk Kolu

[ | —p

Yiik Ortada Olan Kaldiraca Ornekler

=

El arabasi
Gazoz agacagl
Ceviz kiracag
Menteseli kap!
Pencere
Buzdolabi kapagi
Kagit delgeg

Kagit kesme makinesi (Giyotin) yUktn
rtada oldugu kaldiraglardir.

QP N o o A W N

Kuvvet
Destek

Kuvvet

Destek

El Arabasi

Destek
Destek

Farkl Tipte Gazoz Agacaklari

Not: Gazoz agacaklarinin genelinde yuk ortadadir,

ancak destek ortada olanlari da vardir.

3. Tip Kaldiraglar (Kuvvet ortada)

7 ° Kuvvet, yik ile destek arasindadir.
o Bu tip kaldiraglarda kuvvetten kayip, yoldan
Yiik kazanc vardir.
o Kuvvetin yonl degismez.
o Kuvvet kazanci 1'den kaguktdr.
Not: Bazi kagit delgeglerinde destek ortada olabilir.
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Yiik Kolu

— -

Yiik Kuvvet

' ‘I‘ Kuvvet Kolu
' |

Destek

Kuvvet Ortada Olan Kaldiraca Ornekler

=

Kuirek

N

Cimbiz
Masa

Tenis raketi
Tel zimba

Olta

N oo o M W

Kolumuz ve bacagimiz

Cekic

. Alt cene kemigi kuvvetin ortada oldugu
aldiraclardir.

x O

kullanilabilir.

C- Egik Diizlem (Rampa)

kullanilir.
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Not: Kolumuzu kullanirken omuz da destek olarak

AJir bir yiki yukariya gikarmak igin egik dizlem

)
YIS

‘wﬂ E
F l h §
3

P

Formiil
Kuvvet X Kuvvet Yolu = Yiik X Yiik Yolu
Fxl=Pxh (Fil Pastaya Hasta)

e Egik duzlemde daima kuvvetten kazang yoldan
kayip vardir.(Surtinme ihmal edilecek)
e Kuvvetin yaptigi is ile yukun yaptigi is esittir.

e YUkU egik duzlemle ya da asagdidan yukari
¢ikarmanin is bakimindan farki yoktur.

e Egik duzlemde kuvvetin yonunu degismektedir.

e Egik dizlemin boyu uzadikga (egim azaldikga)
kuvvetten kazang, yoldan kayip artar.

Egik Diizlem Kullanim Alanlari

o Kama, egik dizlemden olusan basit
makinedir.
KAMA
. Balta
. igne
o Kaydirak
. Merdiven
o Kaykay pisti
o Vida
o Engelli rampasi
o Murg (keski)
o Bigak
o Duz tornanin ucu egik dizlemdir.
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: Dénme eksenleri ayni, yarigaplari farkl, bir eksen
* etrafinda dénebilen igi ice gegmis
% Silindirlere ¢ikrik denir.

) Silindirlerin ddnme yonleri ve dénme sayilari
esittir.

o Cikrikta kuvvetten kazang, yoldan kayip
vardir.

Kuvvet kolunun uzunlugu arttikga kuvvet
azanci artar.(Daha az kuvvet uygulanir.)

x e

Silindirin yarigapi arttikga kuvvet kazanci
zalir.(Daha fazla kuvvet uygulanir.)

Q e

is ve enerjiden kazang yoktur.

Kuvvetin yonu ile yikin hareket yonu
ynidir, gikrikta kuvvetin yonu degismez.

Q e
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FxXR=Pxr

Cikrik Kullanim Alanlari

1. Kuyu ¢ikrigi
R 2. Kiyma makinesi
3. Anahtar
' 4. ingiliz anahtari
: 5. Kap! kolu
6. Kapi tokmagi
7. El matkabi
; 8. Direksiyon
| _ 9. Musluk
10. Tornavida
H 11. Olta mekanizmasi
g T 12.  Bijon anahtari
' 13.  Bisiklet pedall
Kuyu Gikng 14. Kalemtiras makinesi
15. Kahve degirmeni
16. El mikseri c¢ikriga 6rnek olarak verilebilir.
Cikrik formali
Kuvvet x Kuvvet Kolu = Yiik x Yiik Kolu
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Olta Kalemtrag Kapi Kolu
Makinesi

El Mikseri Kahve Degirmeni Musluk

Cikrik Cesitleri
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E- Diger Basit Makineler
1.Disli Carklar (Digliler)

Bisiklette, fabrikalarda, motorlu araglarda, saatte bol
miktarda bulunur.

Dislilerde;

1.Diglinin gap1 buyudikge dis sayisi da artar. (Dogru
orantil)

2.Diglinin dis sayisi arttikgca donme sayisi azalir.
(Ters orantil)
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* Disli Carklarda Formiil
xn Tur sayisi

* I: Yaricap
*nlxrl=n2xr2

R 2

* Birbirine temas halinde olan iki diglide bilyiik diglide
* fazla dis bulunur. Kigik dislide az dis bulunur.
* Blyuk digli az, kiigiik digli cok doner.

.

Disliler

rnek: BlyUk diglinin yarigapi 52 cm, kiguk dislinin
yarigap! 13 cm'dir. Blyuk disli 4 tur déondaginde
kicuk dis kac tur déner?

CEVAP

Ortak eksenli digli carklarda dislilerin dénme yoénu
ve donme sayilari esittir.
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Ortak Eksenli Digliler

2. Kasnak
Sabit bir eksen etrafinda donebilen silindirlerin,
birbirine kayis yardimi ile baglanmasi ile kasnaklar

olusur. Silindirlerin dénme yonleri kayisin baglanma
sekli ile degisir.

Diiz Bagli Kasnaklar

Ters Bagl Kasnaklar

3. Vida

o Vida silindirin etrafina saril bir egik
diizlemdir.

o iki ylizeyi birbirine tutturmak igin kullanilir.
o Vidanin iki disi arasindaki mesafeye vida

adimi denir. Vida bir tur attiginda vida adimi kadar
ilerler.
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Vida

Vida adimi kiiglik olan vidalarin (Solda) kuvvetten
kazanci fazladir, fakat dondirtldiginde daha az
saplanir.
Vida adimi biyik olan vidanin (Sagda) kuvvetten
kazanci azdir, fakat dondurildiginde daha fazla
saplanir.

. Tekerlek

4
Tarihteki en 6nemli bulustur.
Tekerlekte bir basit makinedir.

ilesik Makine

Basit makinelerin bir araya getiriimeleriyle
* olusturulmus bilesik makineler de vardir ve bilesik
% Mmakineler hayatimizda daha fazla yer tutar.

224 24 2 24 24 2 24 4 2 26 24 2 26 4 2 26 4 2 24 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 24 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 2 26 2 2 26 24 2 24 222 2>

%

X ki ya da daha fazla basit makinenin birlesmesiyle
% olusan araglara bilesik makine denir.

’ Egik diizlem

"””,_._
e\ 25 Kaldirag
El arabasi

Tekerlek

53
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o Vida da kuvvetten kazang yoldan kayip Bisiklet
vardir. Tekerlek, digliden, kaldirag, ¢ikrik olusan bilesik
makinedir.
. Vida adimi blytduginde vida daha fazla yol (Fren mekanizmasi kaldirag, pedal ise gikriktir.)
alir fakat daha fazla kuvvet uygulamak gerekir.
Olta
° Vida da kuvvetin yoni ve blyUklugu degisir. Disli cark, cikrik, sabit makara ve kaldiractan olusan

El arabasi
Kaldirag, egik dizlem ve tekerlekten olusan bilesik o Yilan farelerle beslenmektedir. Yilan
makinedir. sayisinda meydana gelecek azalma fare sayisini
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bilesik makinedir.

Tirnak makasi
Kaldirag ve egik diizlemden(Tirnak kesen kisim)
olusan bilesik makinedir.

El mikseri
Cikrik ve disli garktan olusan bilesik makinedir.

Makas
Kaldirag ve egik diizlem (Kama) olusan bilesik
makinedir.

Besin Zinciri ve Enerji Akigi
A- Besin zinciri

Bitln canlilarin yasamsal faaliyetleri igin enerjiye
ihtiyaci vardir.

Canlilar enerji ihtiyacini besinlerle karsilar. Bitiin
enerjilerin kaynagi glinestir. Gunes isinlari ile gelen
enerji fotosentez olayi ile besinlere aktarilir. Canlilar
bu enerjinin bir kismini kullanir, bir kismini depo
eder. Besin zinciri sayesinde bir canlidan diger
canliya viucudunda depo ettigi bu enerji aktarilir.

Canlilar arasindaki beslenme iligkilerini gosteren
zincire besin zinciri denir.

ﬁ»&»

Ceviz Sincap Yilan Kartal

Ornek: Ot — Cekirge — Kurbaga — Yilan — Kartal
Besin Zincirinin Onemi

Besin zincirinde bulunan canlilarin azalmasi diger
canlilari etkiler.

Ornek: Bugday — Fare — Yilan — Kartal

artirir.
OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)
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Fare sayisindaki artig, bugday sayisini

o Yilan sayisindaki azalma kartal sayisini da
azaltir.

w

eslenme sekillerine gore canlilar Uretici, tiketici ve
yristirici olarak Uge ayrilirlar.

Q

1. Uretici canlilar (Ototroflar)

Kendi besinini kendi yapan canlilardir.

Uretici canlilar inorganik maddeler ve giines
nerjisi ile organik maddeye ¢evirerek besin uretir.

D e

o Uretici canlilar glines enerjisindeki enerjiyi
kimyasal enerjiye donustarur.

Uretici canlilarda fotosentez olayinin
erceklestigi klorofil bulunur.

«Q e

Besin zincirinin ilk basamaginda her zaman
reticiler vardir.

c: e

Uretici Canlilar

Bitkiler

Mavi-yesil algler (Su yosunu)

Siyano bakteriler

Oglena Uretici canlilardir.

2. Tuketici canlilar (Heterotroflar)

Besinlerini disaridan hazir olarak alan
anllardir.

O e

insanlar ve hayvanlar tiiketici canlilardir.
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o Tuketiciler etcil, otgul, hem otgul hem etgil .kt | Aktarilan enerji azalir (Yaklasik %10 u
olmak Uzere Ug gesittir. aktarilir)
o Biyokdtle azalir. (Canlilarin toplam kutlesi)
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o Koyun, inek, kegi, zlrafa, tavsan, geyik,
esek otgul canlidir.

o Kurt, akbaba, kartal, aslan etgil canlidir.

o Ay, insan, fare, tavuk, kedi, kurbaga, serge,
kaplumbaga hem otgul hem etgil (hepgil) canhdir.

3. Aynistinicilar (Saprofit, clurukgul)

o Ayristiricilar bazi bakteri ve mantarlardir.
(Kuf mantari, sapkali mantar, maya mantari)

o Oll canlilar ve canli atiklarini pargalayarak
beslenirler.

o Bu sayede canlilarin topraga karismasini
saglar.

o Madde dongusu tamamlanmis olur.

o Avyristirici canlilar da tuketicidir.(Hazir
beslenir.)

o Besin zincirinin her basamaginda bulunur.

B- Ekoloji (Enerji) piramidi

Besin zincirinin en alt basamagindan baglayarak
dikey dizilmesiyle ekoloji (enerji) piramidi olusur.

/ ‘ 3. Dereceden
/ +— Tiiketiciler

\q'? f'_.._,w____
/ ~
/ N \ 2. Dereceden
/ $ T Tuketiciler
R / \
" il 3 / \\
/ / 1. Dereceden TUkettcﬂer \
/‘ - .'//4 S — T—— \
/ @ / \‘\
% /

Ekoloji Piramidi

Ekoloji piramidinin 6zellikleri (Asagidan yukariya
dogru)
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*

*

: o Canlilarin viicudunda biriken zehir miktari
* artar

*

: o Canli sayisi azalir.

*

: . Canli blyGkIga artar.(Canli kitlesi artar.)
*

*

: Ureticilerden tiiketicilere dogru gidildikge aktarilan
* ekoloji (enerji) miktari azalmaktadir.

Her basamakta enerji %210 aktarilir. Enerjinin blyuk
* bir kismi1 yasamsal faaliyetlerde kullaniimaktadir.
* Canli yapisinda ¢ok az bir kismi depo edilmektedir.

%

X Enerji Doniistimleri

>
T
@]
—
o
()
D
>
—
(]
N

Ganey Iy

CO, +H,0 mmm CH,O, +O,
Karbondioksit  Su .. Besin Ohm

@
°® Klorohl

Fotosentez Denklemi

Fotosentez nedir

Ureticilerin klorofilinde 1g1k yardimiyla su ve
karbondioksit kullanarak, besin ve oksijen
Uretiimesine fotosentez denir.

Fotosentez Denklemi

Isik o K&k, meyve, cicekte fotosentez
gerceklesmez.
5 ’ . Bitkilerin yesil olan kisimlarinda fotosentez
- yapilir.
Besin
Fotosentez
Karbondioksit + Su — Besin + OKksijen
6C02 + 6H20 — CGleos + 602
Fotosentez icin gerekli olanlar
o Istk
o Klorofil
o Karbondioksit
° Su
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Fotosentez sonucu uretilenler

o Besin (Seker = glikoz)

o Oksijen

Fotosentez yapan canlilar

o Yesil bitkiler

. Oglena

o Mavi-yesil algler (Su yosunu)

o Siyano bakteriler

Onemli

o Fotosentezde oksijenin kaynagi sudur.

o Besinin kaynagi karbondioksittir.

> Klorofil 1gik enerjisini kimyasal enerjiye
cevirir.

o Fotosentez yapan canlilarda besin birikmesi

sonucu kutle artar.

o Fotosentez gunes i1sidinda ve yapay isik
kaynaginda gercgeklesebilir.
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*
X Fotosentezi etkileyen faktérler

[EN
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=

Fotosentez Hizi
4

>
»

CO, miktari

Fotosentez igin karbondioksit olmalidir.
Karbondioksitin artmasi fotosentez hizini artirir,
belirli bir seviyeden sonra sabit kalir.

N
0]
c

Fotosentez Hizi
A

-
»

Su miktari

erekir.
Su miktarinin artmasi fotosentez hizini artirir, ancak
belirli bir degerden sonra fotosentezi etkilemez.

Fotosentez icin bitkinin yeterli miktarda su almasi
9

3. Isik

Fotosentez Hizi
A

-
Ll

Isik Siddeti

22 24 2 2 24 2 24 2 2 2 2 24 2 26 4 2 26 24 2 26 26 2 26 26 2 26 26 2 26 26 2 26 24 2 26 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 26 24 2 2 24 2 2 26 2 2 26 2 2 26 2 2 24 2 26 26 24 2 26 24 2 2 %

56 OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)

2.2.2.2.2.2.2.0.0.8.0.9.0.0.0.0.6.0.0.0.0.2.0.0.0.0.0.0.0.09.000000001082008200088008008080808.08608.0.0.9

Isik siddetinin artmasi fotosentez hizini artirir, belirli
bir degerden sonra isik siddetinin artmasi
fotosentezi artirmaz.

Yapay i1sik kaynaklarinda da fotosentez yapilabilir,
fakat cok fazla isiga ihtiyag vardir.

Fotosentez Hizi

_ Isik
¥ rengi

Mor Mavi  Yesil San Kirmizi

Fotosentez en hizli mor ve kirmizi 1gikta, en yavas
yesil 1sikta gerceklesir.

(Bitkiler yesil 15191 sevmezler, bu nedenle yesil isik
yansitarak yesil renkte gortnrler.)

4, Sicaklik

Fotosentez Hizi
A

30 Slcakllkr(°C)

Fotosentez i¢in en uygun sicaklik 25-35 °C arasidir.
Sicakhgin artmasi ya da azalmasi fotosentez hizini
azaltir.

Fotosentez uriinleri nelerdir

Fotosentez urlnleri besin (glikoz) ve oksijendir.
Fotosentezle olusan glikoz dolayli yollardan nisasta,
sellloz, yag ve protein gibi organik maddelere
donusdar.

Kullandigimiz fosil yakitlar, ahsap urtnler, kagit,
kumas, ilag, plastik Grtinlerde fotosentez sonucu
olusan dolayli trlnlerdir. (Odun, kagit yapisinda
sellloz bulunur.)

Fotosentez olmasaydi bu organik Urlnleri elde
edemeyecektik.
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Fotosentezin Onemi

o Fotosentez sayesinde besin ve oksijen
uretilir.

Fotosentez havadaki karbondioksiti azaltir.

Fotosentez sayesinde sera etkisi azalir,
Uresel Isinma engellenir.

x e

Fotosentez Deneyleri
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* 1. Glikoz olugmasi

»*

: Bir bitkinin fotosentez ile glikoz Uretmesini anlamak
* icin yaprak Uzerine iyot ¢ozeltisi damlatilir.

: iyot ¢ézeltisinin mavi-mor renk almasi yapragin

* fotosentez yaparak glikoz Urettigini gOsterir.

: (iyot gézeltisi glikozun ayiracidir.)

Deneyin Baginda iyot eklendikten sonra

Yaprak slyah kagt lle Igik aimayan yerde
kapatilyor fotosentez gerceklegmez

* 2. Oksijen olugmasi

2626 24 26 24 24 2 24 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 24 24 2 26 24 2 26 2 2 >

% Elodea su bitkisidir. Elodea bitkisinin Uzerine deney
* tlpi geciriliyor. Su dolu kaba yerlestiriliyor.

* Isik alan bitki fotosentez yaparak oksijen gazi Uretir.

* Olusan gazin aleve yaklastirildiginda parladigi
* goralr.
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B- Solunum

Oksijenli Oksijensiz
| Solunum Solunum

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek
igin enerjiye ihtiyaglari vardir.

Canlilarin besin maddelerini parcalayarak eneriji
elde etmesine solum denir.

Solunum olayi sirasinda besin (glikoz) pargalanir.
Besinde bulunan enerji ATP ye aktarllir.

Enerji ATP molekdilu icerisinde fosfat baglari
arasindadir.

(4 P \ L

Not:Bitkilerde fotosentez sadece i1sik alan ortamda
gergeklesir, solunum surekli gergeklesir.

Solunum Sonucu Karbondioksit Olustugunu
Nasil Anlariz

Solunum sonucu CO; olustugunu anlamak igin kireg
suyuna pipetle Ufledigimizde kire¢ suyu bulanir.
Kire¢ suyunun bulanmasi solunum sonucu
karbondioksit olustugunu gdsterir.
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Karbondioksit gazi kire¢ suyunu bulandirir.

1. Oksijenli solunum
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* Besin mitokondri icerisinde oksijen kullanilarak
* yakilarak enerji elde edilmesine oksijenli solunum

o
)
>
=

o Besin oksijenle tam yandidi i¢in fazla ener;ji
elde edilir.

Mitokondri organelinde gergeklesir.

Olusan ATP miktar fazladir.

° insanlar, hayvanlar, bitkiler, bazi bakteriler
ve mantarlar oksijenli solunum yaparlar.

Tohumlar cimlenme sirasinda sadece

solunum yapar, yaprak olusunca fotosentez
yapabilir.

Besin

Karbondioksit

Oksijen _ - o -
Mitokondride Oksijenli Solunum

Besin + Oksijen — Karbondioksit + Su + Enerji
CsH1206 + 60, — 6CO, + 6H,0 + 38 ATP

2. Oksijensiz solunum (Fermantasyon)

o Besinin oksijen kullanilmadan
parcalanmasidir.
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o Oksijensiz solunum sitoplazmada
gerceklesir.

o Olusan enerji azdir.

° Oksijensiz solunum sonucunda etil alkol,

laktik asit Uretilir.

o Bazi bakteriler, maya mantarlari, insan ve
hayvanlarin ¢izgili kas hucrelerinde goralar.

o Cizgili kas hicrelerinin asiri calismasi
sonucu oksijen yeterli gelmedigi i¢in oksijensiz
solunum yapilir. Olusan laktik asit yorgunluga neden
olur.

1. Uziim suyundan alkol iiretilmesi

CeH1206 — Etil alkol + 2CO, + 2 ATP

2. Cizgili kas hiicrelerinde zorunlu durumda

oksijensiz solunum yapulir.

CeH120s — Laktik Asit + 2 ATP

Oksijensiz Solunum (Fermantasyon) Uriinleri

o Uzim suyunun sarap (alkol) yapiimasi
o Hamurun mayalanmasi

o Sutten yogurt ve peynir yapiimasi

o Uzim suyundan sirke yapilmasi

o Tursu yapilmasi

Fotosentez ve Oksijenli Solunum iligkisi

Fotosentez ve oksijenli solunum denklemleri
birbirinin tersidir.

Fotosentezde olusan besin ve oksijen oksijenli
solunumda kullanilr.

Oksijenli solunumda olusan su ve karbondioksit
fotosentezde kullanilr.

.

Mitokondri

P
‘ " Besin
L atvindl

[N
- Su

@D

Kloroplast

-

OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMENI)

2.2.2.2.2.2.2.0.0.8.0.9.0.0.0.0.6.0.0.0.0.2.0.0.0.0.0.0.0.09.000000001082008200088008008080808.08608.0.0.9

22 242 2 24 2 24 2 22 2 24 2 24 4 2 24 4 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 224 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 2 24 2 26 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 24 2422 %


https://2.bp.blogspot.com/-Efgfow3uXLg/XI1mPKoi2gI/AAAAAAAAbhE/V83LiOYX75Anj3JDdjz2MWLRYWWPQ-W6QCLcBGAs/s1600/kirec-suyu.png
https://1.bp.blogspot.com/-yxWJfUIVsdo/XEV41BwfhiI/AAAAAAAAakM/8fMc82AxrFYDY9MTosgDHLCkDv3e_joPACLcBGAs/s1600/oksijenli-solunum.jpg
https://2.bp.blogspot.com/-uwREErysGcg/XEV9OJbA0GI/AAAAAAAAakY/4SlziputUbszvySmFjEWvpibCKEAaJ1PwCLcBGAs/s1600/fotosentez-solunum-iliskisi-2.jpg

1 2.8.2.2.8.2.0.2.8.0.2.8.0.2.0.0.0.0.0.0.8.0.0.0.0.0.2.0.9.0.0.0.0.00.0.00.0.00200200028008008080808088888.40.

Oksijenli ve Oksijensiz Solunum Arasindaki
Farklar

1. Oksijenli solunum yiksek yapili canlilarda,
oksijensiz solunum basit yapili canlilarda goralir.
2. Oksijenli solunumda oksijen kullanilir, oksijensiz
solunum da oksijen kullaniimaz.

3. Oksijenli solunum mitokondri de gergeklesir,
oksijensiz solunum sitoplazma da gercgeklesir.

% 4. Oksijenli solunum da su ve karbondioksit olusur,
* oksijensiz solunum da etil alkol (veya laktik asit) ve
% karbondioksit olusur.

* 5. Oksijenli solunumda 38 ATP olusur, oksijensiz
: solunumda 2 ATP olusur.

* 6. Oksijenli solunumda glikoz icerisindeki enerji

: tamamen ATP ye donusur, oksijensiz solunumda
* glikoz pargalanmasi sonucu olusan etil alkol ve

* laktik asitte enerji kalir.
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Not: Oksijenli ve oksijensiz solunum gece-gundiz
surekli gerceklesir.

Madde Dongiileri ve Cevre
Sorunlari

Dogada bulunan canlilar ve cansizlar birbiri ile
etkilesim halinde bulunmaktadirlar.

Canlilarin yagsaminin devamliligi madde doéngdleri
le gerceklesmektedir.

Bir maddenin dodada bir taraftan tiiketilerek, diger
taraftan Uretiimesine madde dongiisii denir.
Madde dongulerinden su, karbon, oksijen, azot
doéngusind incelenecek.

A- Su dongusu
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Su Dongiisii

Su canlilarin yasamasi i¢in temel maddedir.
Dogada su katl, sivi ve gaz halinde bulunmaktadir.
Suyun yeryuzu ile gokylzi arasindaki
dolagsmasina su dongiisii denir.

o Bitkiler, hayvanlar ve bunlarin
gerceklestirdigi fotosentez, terleme, solunum,
bosaltim su déngusiinde yer almaktadir.

o Dunyada su miktari sabittir, buharlagsma
atmosferdeki su miktarini artirir, yagislar
atmosferdeki su miktarini azaltir.

o Gunesten gelen 1s1 enerijisi ile yerylzindeki
sular buharlasir, bulutlari meydana getirir.

o Bulutlarda olusan yagis (kar, yagmur, dolu)
tekrar yeryluzine duser.

o Sularin bir kismi yerytziinde bir kismi yer
altindadir.
o Kisaca yeryuzunden buharlasan su,

atmosferde yogunlasarak yerytziine yagis olarak
geri dénmesiyle su dongusii olugur.

B- Oksijen donglisu
Oksijenin canli ve cansizlar bitin varliklar

arasindaki gevirimine oksijen dongiisii denir.
Canlilar oksijen kullanarak solunum yapar.

o Havanin % 21 oraninda oksijen
bulunmaktadir.

o Solunum sirasinda olusan karbondioksit
(COy,) igerinde oksijen bulunmaktadir

. Karbondioksit
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% Havada bulunan oksijen yanma ve solunum
* olayinda kullanilarak, karbondioksit iginde yer alir.
« Fotosentez olayi ile havaya tekrar oksijen verilir.

X622

% C- Karbon dongusu

%

% Karbon elementinin canli ve cansiz varliklar
cevrimi karbon dongiisii ile gerceklesir.

»*
Q
D
Q
2]
>
(o}
Q

Karbon canlilarin temel elementidir.

Karbonhidrat, yag, protein, DNA'nin
apisinda karbon elementi bulunmaktadir.

< e

o Havada %0,03 oraninda karbondioksit gazi
vardir.

Karbondioksit (CO,) molekdld, bitkiler
arafindan fotosentezde kullanilir.

—

Karbon besinlerin yapisina katilmis olur.

Bitkilerden beslenen diger canlilar besinler
olu ile karbonu vucutlarina alir.

Solunum sirasinda karbonlu bilesikler
akilarak havaya karbondioksit verilmis olur.

< e

Karbon déngusinde fosil yakitlarda yer alir.

o Fosil yakitlar milyonlarca yil dnce yasamis
bitki ve hayvan atiklarindan olugsmustur.

Canlilarin yapisindaki karbon kdmur, petrol,
ogal gazin yapisinda bulunur.

O e

Fosil yakitlarin yanmasi sonucu havaya
arbondioksit verilir.
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X Canlilarin dlmesi sonucu yapilarinda bulunan
* karbonlu bilesikler, ayristirici canlilar tarafindan
% tUketilerek karbondioksite donusturdldr.

22 24 2 2 24 2 24 2 4 2 2 24 2 26 26 2 26 24 2 26 24 2 24 24 2 24 24 2 2 2 2

Ut clowy
[
vt ve dgineX
Tt hor)

Karbon Dongiisii

Not: Son yillarda fosil yakitlarin fazla yakilmasindan
dolayi havadaki karbondioksit miktari artmaktadir.

D- Azot dongusu

Atmosferdeki azotun bilesikler dontserek canlilar
tarafindan kullanmasi ve tekrar atmosfere dénmesi
olayinaazot dongiisii denir.

o Havada bulunan azotu canlilar dogrudan
kullanamaz.
o Yildirim, simsek olaylari ve azot tutucu

bakteriler havadaki azotu, azotlu bilesiklere
cevrilmesini saglar.

o Topraga gecen azotlu bilesikleri bitkiler
tarafindan kullanilir.

o Bitkilerdeki azotlu bilesikler besin zinciri ile
diger canlilara aktarilir.

o Canl atiklari ve canlilar éldiklerinde azotlu
bilesikler azot ayristirici bakteriler tarafindan
ayrilarak, havaya azot seklinde geri doner.

60 OMUR KUZGUN (FEN BiLIMLERI OGRETMEN!I)

2.2.2.2.2.2.2.0.0.8.0.9.0.0.0.0.6.0.0.0.0.2.0.0.0.0.0.0.0.09.000000001082008200088008008080808.08608.0.0.9

22 242 2 24 2 24 2 22 2 24 2 24 4 2 24 4 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 224 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 2 24 2 26 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 24 2 24 24 2 26 24 2 24 2422 %


https://3.bp.blogspot.com/-7q0IY-IN_WY/WimjQKGfoCI/AAAAAAAAQMA/Abb991DCIlIX6P3cYm6h84twVYWyjHN_gCLcBGAs/s1600/karbon_dongusu.jpg

1 2.8.2.2.8.2.0.2.8.0.2.8.0.2.0.0.0.0.0.0.8.0.0.0.0.0.2.0.9.0.0.0.0.00.0.00.0.00200200028008008080808088888.40.

Hevada %78 azot bulunur

Yiidinm ve gimgek
azotun topraga

Canb atibcannda ve Sillerinde
bulunan azoty bilegiler, azot
aynighne bakteriler tarafhindan
ayriarak azotun havaya
Rangmasini sagiar,

Azot bagayic
Daicteriier havadaid
azotun toprags
gegmesini sadlar

Bitkiler kokleri de azotiu
biegiklor kulamr,

Azot Dongiisli

E-Madde Dongulerinin Yagam
Acisindan Onemi

1. Madde dongusunde maddeler sadece bir
kez kullanilsaydi kullanilabilecek madde kalmazdi.

2. Su doénglsi olmasaydi, canlilar kullanacak
temiz su bulamazdi, kuraklikla beraber canli sayisi
azalacaktl.

3. Oksijen donglisii olmasaydi canlilar
solunum yapamayarak dlecekti. Bu nedenle agaclari
korumaliyiz.

4. Karbon dongusu engellendiginde
atmosferde CO, miktari artar, bunun sonucu sera
etkisi meydana gelir. Sera etkisi sonucu kiresel
Isinma olusur.

5. Azot déngusinde meydana gelen
bozulmalar sonucu asit yagmurlari olusur, toprak
azot yonunden fakirlesir, yeteri miktarda protein
Uretimi gerceklesmez.

6. Madde dongulerinin olmamasi atik
maddelerin etrafta birikmesine neden olacakiti.

7. Madde déngUstnin bozulma sebepleri
basinda insanlar gelmektedir. Madde dongusindeki
bozulmalardan en ¢ok etkilenecek olanlar da
insanlardir.
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F- Ozon Tabakasi

Ozon tabakasi ozon gazindan olusan bir gaz
tabakasidir.

Ozon gazi ug oksijen atomundan olusan bir
molekuldir. Oz formlu ile gosterilir.

Ozon gazi canlilar igin zararli bir gazdir, fakat
glnesten gelen ultraviyole (mor 6tesi) 1sinlari
engelledigi icin yararlidir.

Atmosferin 20-30 km arasinda yogun olarak
bulunmaktadir.

Ozon tabakasinin incelme nedenleri

1. Buzdolabi, klima, sogutucularda kullanilan
CFC (kloroflorokarbon) gazlari

2. Yangin sondurtculerde kullanilan Halon
bilesikleri
3. Bocek dlduricu ve dezanfektan maddelerde

kullanilan kimyasallar

Not: Ozon tabakasinin yok olmasina neden olan bu
bilesiklerdeki klor gazidir.

Ozon tabakasinin yok olmasi insanlara ve diger
canlilara zarar verecektir.

Ozon gazinin incelmesini 6nlemek igin daha az
sanayi atigi olugsturmaliyiz.

CFC ve halon bilesikleri iceren trlnlerin tiketimini
azalmamiz gerekmektedir.

G- Sera Etkisi Nedir

Sanayilesme ve fosil yakitlarin ¢ok kullaniimasindan
dolayi havadaki karbondioksit miktari artmaktadir.
Atmosferde bulunan karbondioksit, yeryizinden
yansiyan isinlari tutarak isinlarin atmosfer disina
¢ikmasini engeller ve diinyanin isinmasi

sonucu sera etkisi olusur.

Sera etkisini penceresi kapall glines alan bir
otomobil igerisinde gorebiliriz, otomobil igerisine
giren glnes 1s1g1 disari gikamadigi igin igerisi cok
sicak olur.

™ Sera gazlari
S’ COz N0 CHa

P
!
|
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Sera etkisi kiresel iIsinmaya neden olur.

Sera etkisini artiran
azlar CO, N,O CH4'tUr.

Q e

Kiresel 1sinma sonucu iklim degisiklikleri
eydana gelir.

3 [ ]

Kiresel 1Isinmayla beraber buzullar erimeye,
u kaynaklari tikenerek ¢ollesme baslar.

w e

iklim degisiklikleri diinyada yasayan canlilar
icin buyuk bir tehdittir.

iklim Degisikligini Onlemek igin Alinan
Onlemler

1. 1997 yilinda kabul edilen Kyoto protokolu ile
gelismis Ulkeler sera gazi salinimlarini
azaltacaklardir. Protokol, 2005'te yarurlige
girebilmigtir.
2
h

. 2013 yilinda Glkemizde iklim degisikligi ve
ava yonetimi koordinasyon kurulu kurulmustur.

3. 2015 Paris anlasmasi ile sicaklik artisinin
sinirlandiriimasi hedeflenmektedir.
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% insanlarin ekosistemler tizerindeki etkilerini dlgmek

amaciyla ekolojik ayak izi ydontemi olusturulmustur.
* Ekolojik ayak izi insanlarin yasamsal ihtiyaglarini

: karsilayabilmesi igin dinyaya toplam maliyetinin ne

* oldugunun hesap edilmesidir.

* Giinliik tiikettigi ekmek icin ne kadar alana bugday

* ekilmelidir, kullandigi hava igin ne kadar agag

* olmalidir gibi ihtiyacimiz olan maddeler icin gevreye
% Verdigimiz zararin 6lgtsudar.
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Surdurulebilir Kalkinma

A- Surdurulebilir Kalkinma Nedir

insanlarin dogal kaynaklara zarar vermeden ve
bilingli kullaniminin planlanmasina sirdiirtlebilir
kalkinma denir.
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Cevresel Ekonomik

o Sdrdurdlebilir kalkinma icin, dogal kaynaklar
sonuna kadar kullaniimamaldir.

o Sdrdurdlebilir kalkinma sayesinde gelecek
nesillerin de duinyadaki kaynaklari kullanabilmesi
saglanir.

. Surdurtlebilir kalkinmada en 6nemli unsur
dogal kaynaklarin tasarruflu kullanimidir.

o Enerjinin elde edilmesinde yenilenemez
enerji (Fosil yakitlar, nukleer enerji) yerine,
yenilenebilir enerji (Hidroelektrik, gtines, riizgar,
jeotermal enerji) kullaniimalidir.

Dogal kaynaklarin cogu enerji elde etmek amaci ile
kullaniimaktadir. Bu nedenle enerji kaynaklarinin
tasarruflu kullaniimasi gerekmektedir. Enerji elde
edilmede kullanilan fosil yakitlar, olusturduklari atik
maddeler ile dogaya zarar vermektedir. Fosil
yakitlarin yanmasi ile olusan CO, sera etkisi,
kiresel Isinmaya ve iklim degisikliklerine neden
olmaktadir

B- Surduriulebilir kalkinmanin
faydalari nelerdir

1. Sardurdlebilir kalkinma insan ve doganin
birbiri ile uyum icinde olmasini saglar.

2. Dogal kaynaklar korunur bu sayede gelecek
nesillerin ihtiyaclari karsilanmis olur.

3. Dogal ¢evre korunmakla birlikte, kalkinma
surdurtlebilir hale gelmektedir.

4, Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
sayesinde kaynaklar israf edilmez.

5. Eneriji tasarrufu saglanir.

6. Kaynaklar etkin olarak kullanildigi i¢in diinya

daha yasanabilir olacaktir.
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%

* 7. Dinyadaki kaynaklar insanlar arasinda esit
* dagilimini saglar. Bu sayede savaslar ve catigsmalar
* engellenmis olur.

»*

* %

* 8. Kaynaklarin fazla kullaniimasi engellendigi
* icin hayat kalitesi ve ekonomiye katki saglayacaktir.

%

* 9, Atik maddeler azalacagi igin ¢evreye zarar
% Verilmez.

»*

10. Geri donlsimin 6nem kazanmasindan
dolayi ¢esitli is olanaklari saglanacak, dogal kaynak
kullanimi azalacaktir.

22624 2 2 2 2 >

* Dogal varliklarin etkin sekilde kullanimi gok

* Onemlidir.

: insanlar dogal kaynaklari hizla tiiketmektedirler.
* Son yuzyilda diinya dogal varliklarin % 50 sinden
* fazlasini tiketildi.

* Bu hizla gidilirse gelecek nesillere yasanabilir bir
X diinya birakamayacagiz.

* Bu nedenle kalkinmamiz, dogal varliklarin

X korunmasi ile miimkiin olacaktir.

* Surdurulebilir kalkinma bu dengeyi saglayarak
: planlama yapilmasini saglar.

»*

Sirdiiriilebilir kalkinma ornekleri

Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji
ullanarak kaynak israfi dnlenebilir.

x e

Artik ve atik maddelerin yeniden kullanimi
ayesinde dogal kaynaklarin kullanimi azaltilabilir.

w e

Biyo-teknolojik calismalarla beslenme
orunlarina ¢ézim bulunabilir.

w e

C- Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi

Kaynaklarin tasarruflu kullanimi insanlarin gelecegi
icin cok 6nemlidir.

Kisa stre igerisinde kullanilabilecek kaynak
kalmayacaktir, bu nedenle kaynaklarin tasarruflu
kullanilmasi gerekmektedir.

Kaynaklarin tasarruflu kullanimi igin;

intiyacimiz kadar alis veris yapmaliyiz.

Satin aldigimiz drunleri tamamen
ullanilamayacak hale gelene kadar kullanmaliyiz.

x o

Geri donlisime 6nem vermeliyiz.

Yeniden kullanma ve geri kazanima 6nem
ermeliyiz.
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o Enerji tasarrufuna dikkat etmeliyiz.
Binalarda is1 yalitimi yapiimasi
A sinifi araglar kullaniimasi

[ ]

Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimina Yonelik
Ornek Proje

Proje: Evimizde kullandigimiz elektrik enerjisinin
azaltilmasi amaciyla hangi tasarruf dnlemleri
alabiliriz?

Bu amagla evde yapilabilecek tasarruflar arastirilir
ve listelenir.

Ornek olarak alinabilecek tedbirlerden birkagi
asagida yazilmistir.

1. Evimizde kullandigimiz ampullerin LED
ampul ile degistiriimesi. (LED ampuller suan en
fazla tasarruf saglamaktadir.)

2. Kullandigimiz elektrikli aletlerin harcamis
olduklari enerjileri Olgerek, fazla elektrik
harcayanlarin A sinifi ile degistiriimesi
saglanmahdir.

3. Prizde surekli takili duran ve bekleme

modunda (stand-by) enerji harcayan araglarin,
elektrik harcamasini engellemek igin anahtarl
prizlerin kullaniimalidir.

Bu tasarruf tedbirleri alindiginda evimize aylik
olarak gelen elektrik faturasinda ne gibi degisiklikler
oldugu goézlenerek, projemizin ne kadar faydali
oldugu anlasilabilir.

D- Kati Atiklari Geri Donusumu

Atik Nedir

Kullanim siresi dolmus, uzaklastiriimasi gereken
maddelere atik denir.

Atik maddeye drnek olarak kullaniimayan esyalar,
eskimis giysiler, bitki atiklari, yemek atiklari,
bozulmus elektronik araclar, metal kutular verilebilir.

Cop Nedir

Hig bir sekilde kullanilamayacak atiklara ¢ép denir.
Cope ornek olarak yagh kagit, bitki atiklari, meyve
atiklari verilebilir.

Geri Doniigiim Nedir

Atiklarin bazi igslemlerden gegirilerek tekrar
kullaniimasidir.

Cam, plastik, kagit, metaller, atik yaglar, pil, beton
geri donusturdlebilir.

Bu UrUnlerin geri dondsturilebilmesi igin
kirlenmemis olmasi gerekmektedir.

Geri donustirilmus plastik Grtinler gida sanayinde
kullanilmamasi gerekmektedir.

Saglik agisindan zararhdir.
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Geri Doniisiimiin Onemi Nedir

Dogal ¢evre korunur.

Dogal kaynaklar israf olmaz.

Ham madde ihtiyaci azalir.

Enerji tasarrufu saglanmis olur

Ulke ekonomisine katki saglar.

Yeni is imkanlari saglanir.

Atik madde miktari azalmis olur.

Not: Bir aliminyum kutunun geri donisimu ile elde
edilen enerji ile bir televizyon U¢ saat calistirilabilir.
Bir ton kagidin geri donustirilmesi ile 17 agacg
kesilmekten kurtulmaktadir.

Geri Donusumde Ayristirma

Geri donlisimde en 6nemli nokta kaynaginda
ayirmadir.

Kaynaginda ayrilmayan atiklar kirlendikleri igin artik
geri dondstirtlemez hale gelmektedir.

Bu nedenle yaglanmis kagit, kirlenmis plastik geri
donustirilemez.

Bazi geri donisum tesislerinde ¢op icerisinde
bulunan, geri donisim maddelerinin ayirimi
yapilmaktadir. Fakat bu olduk¢a zahmetli ve zor bir

islemdir. Bu nedenle geri dontsumi yapilacak
maddelerin kaynaginda ayrilmasi sarttir.

)

eri déndsum igin ayri ayri kutularinin
yayginlasmasi gerekmektedir. Cope atilan geri
doéndsim atigi artik geri dénustirilemez.

Kati atiklarin bayUk kismini ambalaj atiklari
olusturmaktadir.

Ambalaj atiklarina 6rnek olarak pet siseler, cam
siseler, karton kutular, teneke kutular verilebilir.
Kati atik geri donisum tesisleri agilmasi geri
dondsim icin gereklidir.

Elektrik Yukleri ve Elektriklenme
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A- Elektriklenme

Elektriklenme atomdaki elektronlardan kaynaklanir.
Maddenin yapi tasi atomdur. Atomlar proton, nétron
ve elektronlardan olusur.

Proton (+), elektron (-), nétron ise ylksuzdur.
Elektronlarin (- yukler) hizla hareket

etmektedir, elektronlar bir atomdan digerine
gegebilir.

Protonlar (+ yukler) ise atomun gekirdeginde
bulunur, bir atomdan digerine gegcemezler.

Elektriklenme nedir
Elektrik yuklerinin (elektronlarin) bir cisimden bagka
bir cisme gecerek birikmesine elektriklenme denir.
Elektriklenme sonucunda cisimler arasinda itme ve
cekme olayi gergeklesir.

NoOtr cisim nedir

Bir atomda + yuk (proton) ve - yik (elektron) sayisi
birbirine esitse cisim notr (ylkstz)'dar.

Not: Notr cisim ile nétron karistiriimamalidir. Nétron
elektriklenme de kullaniimamaktadir.

Pozitif yuiklu cisim nedir
Elektron kaybeden cisim pozitif ylkla olur. (+ ytkler

hareket etmez). Kisaca + yUk sayisi - yuk
sayisindan fazla olan cisimdir.

Negatif ylikli cisim

Elektron alan cisim negatif yuklG olur. Kisaca - yuk
sayisi + yuk sayisindan fazla olan cisimlerdir.

negatif yukla

notr pozitif yukla
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itme ve ¢cekme

oty

elektrikleniyor.

65
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-~ -y

Nétr, pozitif ve negatif yiiklii cisimler

o YUnlG bir kumasa ebonit gubuk (plastik)
surttldiginde, ebonit cubuk ve yinlt kumas
elektron gegislerinden dolayi elektriklenir. Ebonit
cubuk (-), yunli kumas ise (+) yuk ile yUklenir.

o Cam cubuk ipek kumasa surtlildiginde
elektriklenme gerceklesir. Cam ¢ubuk (+), ipek
kumas ise (-) yukle yuklenir.

o Elektrik yukleri ile yiklenmis cisimler
arasinda itme ve gekme gercgeklesir.

B- Elektriklenen cisimler arasindaki

I. Ayni yiikler birbirini iter.
+ ve + birbirini iter, - ve - birbirini iter.

i

Ayni yiikli cisimler birbirini iter

Ornek: Yinlii kumas ile iki balon siirtiinerek

Bu balonlar yan yana getirildiginde birbirlerini iter.
Balonlar (-) yuklt olduklari igin birbirini itmistir.

Il. Zit yiikler birbirini ¢eker.
+ ve - yukler birbirini geker.

~—y €

din wih

Zit yiiklii cisimler birbirini ¢eker

ipekli kumasa sirtilmiis cam cubuk (+) yiikle

yuklenir.

YUunli kumasa slrtlilmus ebonit gubuk (plastik
gubuk), (-) ylk ile yuklenir.

Cam cubuk ile ebonit gubuk yaklastirildiginda

birbirini ceker.

lll. Ylikli cisimler notr cisimleri geker.

+ veya - yukle yuklenmis cisimler notr cisimleri
kendilerine ceker.

Ornek: - yiikle yiiklenmis plastik cetvel, nétr kagit
parcalarini kendine geker.
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Siirtiinme ile elektriklenen cetvel kagit pargalarini geker

2262262 %

* d- Notr cisimler birbirini etkilemezler.
+ NOotr cisimler arasinda itme veya ¢cekme
: gerceklesmez.

C- Elektriklenme cesitleri

22624 22 2 2

* 1. Surtiinme ile elektriklenme

X Plastik balonu yun kumasa surten bir 6grenci,

* elektriklenmis balonla masa Uzerindeki kagit

: parcalarini ¢ekebilir. Bu tarz

* elektriklenmeye siirtiinme ile elektriklenme denir.
X Cam ve cam gibi davranan cisimler pozitif yikl,

% ebonit gubuk ve ebonit gubuk gibi davranan
cisimlerde negatif yUkll cisimlerdir.

Sirtiinme ile elektriklenmenin ozellikleri

Cisimler esit sayida ve zit yukle yuklenir.

Toplam yuk korunur.

Surtiinen cisimler arasinda alinan ve verilen
Ukler esittir.

< e

Negatif (-) yukler hareket eder.

Surtiinen cisimler birbirine temas ederse
ekrar nétr hale gecer.

—

Siirtiinme ile Elektriklenme

Not: Metaller strtinme ile elektriklenmez, metaller
iletken olduklar igin Gzerinde elektrik yuklerini
biriktirmez.

2. Dokunmaile elektriklenme

YUKIG bir cisim, n6tr veya yukli bir bagka iletken
isme dokundurulmasi sonucu aralarinda ytk
lisverisi olur.

Bu tur elektriklenmeye dokunma ile
elektriklenme denir.

C
a
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Dokunma ile elektriklenmenin 6zellikleri

o Dokunma ile elektriklenen cisimlerin yukleri
ayni olur.

° Dokunma ile elektriklenen cisimler birbirlerini
iterler.

° Cisimler arasinda sadece elektronlar
hareket ederler.

o Cisimlerin kazandiklari ylkler kalicidir.

o Dokunma ile elektriklenen cisimlerin elektrik
yUkleri, cisimlerin bayuklUklerine gore paylagilir.

Ornek: Ykl bir cisim, nétr aliiminyum topa
yaklastirildiginda 6nce ¢eker, dokunma ile
elektriklenme gergeklestiginde ayni yukler oldugu
icin iter.

Yiikli cisim, notr aliiminyum topu once
ceker, dokunma ile elektriklenme
gerceklestikten sonra iter.

3. Etki (Tesir) ile elektriklenme

YUKIU bir cisme bir bagka cisme yaklastirildiginda,
cisim etki ile elektriklenir.

Ayni yUkler birbirini itmesi, zit yuklerin birbirini
¢ekmesinden dolayi nétr cisim Gzerinde yuk
dengesizligi olusur. Bu tir elektriklenmeye etki ile
elektriklenme denir.

Etki ile elektriklenmenin ozellikleri

o Etki ile elektrikleme de elektron alisverisi
olmaz.
° Etki ile elektriklenme de cisimlerin

kazandiklar elektrik ydkleri kalici degildir.

o YUkIU cisim uzaklastirdiginda, notr cisim
tekrar eski haline déner.
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Cismin uglarinda biriken + ve - yUkler
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o Etki ile elektriklenmenin kalici olmasi igin
cismin topraklamasi gerekir.

o Etki ile elektriklenen cisim topraklama
yaplilirsa, elektriklenen cisim ile elektriklenmeyi
saglayan cisim zit yUklerle yuklenirler.

Etki ile elektriklenme nasil gerceklesir

1. Negatif yuklt cisim ve notr kire uzaktadir.
(Negatif yukli cisimde - yuk, + yikten fazladir. Notr
cisimde + ve - yukler esittir.)

|
+++ =

EER—

Kiire nétr haldedir.

2. Notr kure Gzerindeki negatif yikler diger tarafa
itilir.

Kiire etki ile elektriklenir.

3. Klrenin negatif kismi topraklanir. Negatif yikler
topraga akar.
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I [—— B
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Kiire topraklanir.

4. Once topraklama kesilir. Sonra negatif yiiklii
cisim kureden uzaklagtirilir.
Kure pozitif yik ile yUklenmis olur.

=W ]

+++ =

Kiire pozitif yiikle yiiklenir.

Etki ile elektriklenme
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Etki ile elektriklenme - 2

D- Simsek ve Yildirim

Bulutlar arasinda slrtinmeden kaynaklanan
elektriklenme sonucu yildirim ve simsek olusur.
Bulutlar arasinda meydana gelen elektrik bosalmasi
sonucu simsek meydana gelir.

Bulut ve yerylzi arasinda gergeklesen elektrik
bosalmasina ise yildirim denir.

Kisaca su sekilde hatirlanabilir. Yildirim diiser,
simsek cakar.

Yildirim Diismesi

Simsek Cakmasi
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* Yildirirmin verecegi zararlardan korunmak amaciyla
binalarin ylksek yerine paratoner takilir. Bu sayede
* yildirrmda bulunan elektrik enerjisi zarar vermeden
topraga aktarilir.

224 24 26 2 24 26 26 2 2 24 26 24 26 24 2 26 24 2 26 24 ¢
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E- Elektriklenme olayinin teknolojide
kullanimi

1. Otomobil ve beyaz egyalarin boyanmasinda
elektriklenmeden yararlanilir.

Boyanacak ylizey negatif, boya damlaciklari pozitif
yukle yuklenir. Pozitif ylkli boya tanecikleri birbirini
iterek boyanacak ylizeye duzgun dagilir. Zit yikle
yuklenmis boya tanecikleri ve otomobil boya
taneciklerinin yapismasini saglar.

2. Fabrika bacalarina takilan filtrelerde
elektriklenme ile calisir.

Bacadan ¢ikan kiiglk toz pargalari (partikiller)
elektriklenme ile tutularak havaya karismasi
engellenmis olur.

Pozitif ylikli tabakalar

3. Fotokopi makinesinin ¢aligmasinda
elektriklenmeden yararlanilir.

Pozitif yiklenmis kagit Gzerine negatif yiklenmis
toner tozlari yapisir.

Bu sayede fotokopi elde edilir.
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Kaydirakta siirtiinme ile elektriklenme

o Elektronik tamirciler cihazlarin zarar

' /4 gOrmemesi igin elektrostatik bileklik kullanirlar.

[ \ \‘

| / \ \

| ‘/u, ‘i“,

[ A \
4. Parmak izinin alinmasinda elektriklenmeden
yararlanilir.
Parmak izi elektriklenme 6zelligine sahiptir. Elektrostatik Bileklik
Uzerine dokunulan toz parmak izinin gérinmesini
saglar.

o LPG istasyonlarinda elektriklenmeyi
engellemek icin topraklama yaplilir.

F-Gunlik yasamda Elektriklenme

o Kazagimizi ¢ikarirken, sagimizi tararken
elektriklenme gerceklesir. Karanlik ortamda
bakildiginda kivilcimlar da goraldr.

LPG dolumu sirasinda topraklama

° Araglara binerken, birisine dokundugumuzda
veya metal esyalara dokundugumuzda elektrik
carpmasi gergeklesir.

o Elektriklenmenin olusmasini engellemek igin

Kaydiraktan kayan gocuklar strtinmeden antistatik ayakkabi kullanilir.

dolayi elektriklenir.

‘W-A-u-n

Miis sas par bt

Antistatik ayakkabi

o Plazma klresinde elektriklenme olayi
sonucu kivilcimlar olusur.
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Sacimiza surilen plastik tarak sagimizi

Temiz saclar elektriklenerek kabarir.

° Televizyon ekranina elimizi
dokundurdugumuzda elektriklenme sonucu gitirti
sesi duyulur.

G- Elektriklenme Deneyleri

Plastik bir tikenmez kalem yunla kazaga
artuldugunde elektrikle yuklenir, kicuk kagit
arcalarini ¢eker.

T n e

Sisirilmis bir balon yinli kumasa
surtildigunde kiguk kagit parcalarini geker.

YUnld kumasa surtlimus iki balon ayni yukla
olduklari igin birbirini iter.

Musluktan ¢ok ince akan suya surtiinme ile
elektriklenmis balon yaklastirildiginda, musluktan
akan suyun balona dogru ¢ekildigi gézlemlenir.

Elektriklenmis balon musluktan akan suyu ¢eker

Elektrik Yuklu Cisimler

Cisimlerin sahip olduklari elektrik yUkleri konusunu
onceki konuda ele alinmistir.
% Burada tekrar etmedik.

X A- Elektroskop

2626 24 24 24 54 2 24 24 2 26 24 2 26 24 2 26 26 2 26 24 2 26 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 24 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 26 26 26 26 24 26 26 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 2 2 2

»*

* Bir cismin yUklG olup olmadigini, yukli ise hangi
% cins elektrikle yikli oldugunu anlamamiza yarayan

araglara elektroskop denir.

\/

Elektroskop

Bir elektroskop iletken topuz, iletken metal ve iletken

yapraklardan olusur.
Bazi elektroskop yapraklari hava akimindan

etkilenmemesi icin cam kap icerisine yerlestirilmigtir.

Acikta olanlari da vardir.

Metal topuz (iletken)
Yalitkan Tipa (Yalitkan)

Metal Cubuk (iletken)
Cam Fanus (Yalitkan)

_ Yapraklar (iletken)

Elektroskop

o Elektroskopun yapraklari kapali ise
elektroskop ylUksuzdir (notrdur).

o Elektroskop elektrikle ylklendiginde
yapraklari agilir.

*
X
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Yapraklarinda ayni ytkler bulundugu icin
apraklar birbirini iter ve acilir.

< o

o Elektroskop ne kadar elektrikle yukll ise
yapraklar o kadar ¢ok agcilir.

B- Elektroskobun Caligmasi

A- Etki (Tesir) ile elektriklenme

1. YUKIU bir cisim, notr bir cisim elektroskopa
yaklastirilirsa elektroskopun yapraklar agilir.

2. Elektroskopla ayni cins yukle yukla cisim,
elektroskoba yaklastirilirsa yapraklar biraz daha
acilir.

3. Elektroskopla zit cins yukle ydklt
cisim, elektroskoba yaklastirilirsa yapraklar biraz
kapanir.

71
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Etki ile elektroskobun yiiklenmesi

Not: YUkIU bir elektroskoba yukli bir cisim
yaklastinldiginda yapraklar tamamen kapanmaz.

B- Dokunma (Temas) ile elektriklenme

1. Yiiklii bir cisim notr elektroskopa
dokunuruldugunda elektroskopun yapraklari
acilir.

Cisim Uzerindeki yuklerin bir kismi elektroskoba
gecer.

Cisim ve elektroskop ayni yukle yiklenir.

* Elektroskobun yapraklari acilir.

2. Yukli bir elektroskopa notr bir cisim
dokundurulursa yapraklar biraz kapanir.
* Elektroskopdaki yiklerin bir kismi nétr cisme

gideceqi icin elektroskopun yapraklari biraz kapanir.

3. Yuklu bir elektroskopa zit yiiklii cisim
dokundurulursa yapraklarin durumu ytik
miktarlarina gore degisir.

* Elektroskobun yUku fazla ise yapraklar biraz
kapanir.

* Cismin yuk miktari fazla ise yapraklar énce
kapanir sonra agilir.

* YUk miktarlar esitse yapraklar tamamen kapanir.

4. Yukli elektroskoba ayni yiiklii cisim
dokundurulursa yapraklarin durumu ytiik
miktarina gore degisir.

* Elektroskobun ylku fazla ise yapraklar biraz
kapanir.

* Cismin yuk miktari fazla ise yapraklar biraz
daha acllir.

* YUk miktarlar esitse yapraklar degismez.
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* Not: Ayni yiiklii cisim ve elektroskop birbirine
% dokunduruldugunda yapraklar tamamen kapanmaz.

C-Topraklama
E

lektrik yUkld cismin iletken tel ile topraga
baglanmasina topraklama denir.

Vicudunda fazla elektrik yiklenmis kisiler
topraklama ile elektrik yikinden kurtulur.

* Yer kure ¢ok buyuk bir nétr cisimdir. YUKIU bir cisim
% Yerkure ile (toprakla) temas ettirildiginde yik alis

* verisi gerceklesir. Yerkure cisimlerin Uzerindeki
battn yikleri alabilir. Bu durumda cisim yuksuz(nétr)
%* olur.

22624 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 26 2 2 >

X622

: Topraklama nasil gerceklesir
*

: Negatif yuklu cisimler fazlalik elektronlarini topraga
* aktararak notr olur.

Pozitif yUklU cisimler de topraktan elektron alarak
* notr hale geger.

Topraklama nerelerde kullanilir

Yakit tasiyan tankerlerde, tankerin
atlamamasi igin topraklama yapilir.

o

2. LPG istasyonlarinda elektriklenmeden
kaynaklanan kivilcimlari engellemek igin topraklama
yapilir.

YUksek binalarda yildirrmdan korunmak igin
aratoner kullanilir.

© W

4, Cami minarelerinde yildirnmdan korunmak
icin paratoner takilir.

5. Elektronik isi ile ugrasan kisiler, elektrikli
aracin bozulmasini engellemek igin bileklerine 6zel
bileklik takar.
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6. Ameliyathanelerde zemin topraklama
yapimigtir.
7. Kullanilan elektrikli araglar, elektrik

kagagindan korunmak icin toprakl priz kullaniriz.

8. Uzerinde elektrik yiki biriken Kisiler elektrik
yukunu bosaltmak icin ¢iplak ayakla toprakta
yurUyerek topraklama yapar.

Topraklamalh
Priz

Toprakli Priz

Elektrik Enerjisinin Donusumu

A- Elektrik Enerjisinin Is1 Enerjisine
Donusmesi

Elektrik enerijisi direnci olan tellerden gegerken, isi
enerjisine donusdar.

Tungsten, nikel-krom gibi metallerin direnci
yuksektir. Bu metallerin Gzerinden elektrik enerjisi
gegerken 1sI enerjisi olusur.

Elektrik enerijisinin 1sI enerjisine geviren

araclarda rezistans bulunur.

Firin, Utl, sa¢ kurutma makinesi, elektrik sobasi, su
Isiticisi, camasir ve bulasik makinelerinde direnci
fazla olan rezistans vardir.

Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine
donligsmesi nelere baghdir?

1. lletkenin direncine
Direng¢ ne kadar fazla ise olusacak isi enerijisi de
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artacaktir. Telin direncinin artirilmasi i¢in uzun, ince
% Ve direnci fazla olan tel kullanilir.

2. Akim miktarina
iletken (izerinden gegen akim miktari arttikca,
olusan 1sI da artar.

3. Akimin gegis suresine
lletken Uzerinden gegen akim ne kadar uzun sure
gecerse elde edilecek 1s1 miktari da artacaktir.

Soru: Agagidaki elektrik gegen tellerinin direng,
akim ve sureleri verilmigtir.
Tellerin verdigi isilari karsilastiriniz?

226 24 2 26 24 2 26 24 2 26 24 2 24 24 2 26 24 2 2 %

* Kteli 10 Q, 2 A, 20 saniye
X Lteli 10 Q, 4 A, 30 saniye
* Mteli5Q, 2 A, 10 saniye

X Nteli20 Q, 4 A, 40 saniye

»*

*
* CEVAP

B- Elektrik enerjisinin i1s1k enerjisine
donusmesi
A

mpul, floresan lamba, LED lamba, Neon
lambalarinda elektrik enerjisi isik enerjisine
donusmektedir.

Ampul

~— Cam

Vs s Tungsten Filaman

Gaz
iletken tel
— Cam muhafaza

% Ampul igerisinde direnci ylksek ve erime sicakhgi

* fazla tungstenden yapilmis ince ve uzun

% filaman bulunur.

* Ampul igerisindeki tungsten telden elektrik akimi

: gectiginde direnci fazla oldugu igin 3000 °C'ye kadar
* 1sinir, 1sinan telde etrafina i1sik yayar.

* Filamanin hava ile temas ederse filaman oksijenle
* etkileserek kopar. Bunu engellemek igin ampulin

* icerisine argon gazi konulur.

+ Filaman koparsa ampul isik vermez.

Duy baglantisi

2626 24 24 24 54 2 24 4 2 26 4 2 26 24 2 26 24 2 24 26 2 26 24 2 26 24 2 24 24 2 26 24 2 2 24 2 2 24 2 2 %
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*
*
*
*
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Akkor filamanli ampullerde enerjinin %95'i isiya %5'i
IsIk enerjisine dondsdr.

Ampullerin enerji verimi dusuktur.

Ampullerin enerji verimi distk oldugu igin Avrupa
Birligi Ulkelerinde ampullerin kullanimi
yasaklanmistir.

Floresan Lamba

Floresan lamba igerisinde civa buhari ve soy gaz
bulunur.

Lamba caminin kenarinda ise fosfor tabakasi vardir.
Yuksek gerilimde floresan lamba icerisindeki gaz
iyonlasarak iletken hale gecer.

Civa atomlari mor étesi i1sik olusturur, fosfor
tabakasi da mor 6tesi 15191 gorunur i1sik haline
cevirir.

LED Lamba

Led i1sik yayan diyottur. GUnimuzin en popdler
aydinlatma aracidir.

Elektrik enerjisinin ¢cok buyuk bir kismini isik
enerjisine gevirdigi igin verimi yuksektir.

C- Sigorta

Elektrikli araglarin fazla elektrik akimi gektiginde
veya kisa devre olustugunda elektrik akimini
kesmek igin sigorta kullanilir.

Sigorta devreye seri olarak baglanir.

Her sigortanin lizerinden gegebilecegi en fazla bir
akim vardir.

Bu akimdan fazla gegecek olursa sigorta atacaktir.
Sigorta elektrik devresinde kisa devre meydana
geldiginde atar.

K
I>

4+
|
|

» I
I |

Kisa Devre

Elektrik akimi ampul {izerinden gegmez

Sigorta gesitleri

1. Eriyen telli sigorta

Eriyen telli sigorta tek kullanimliktir.

Fazla akim gegtiginde sigortanin igerisindeki tel erir
ve elektrik devresinden akim gegmez.

Otomobil ve elektrikli araglarda bu gesit sigorta
kullanilir.
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Eriyen Telli Sigortalar
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* 2. Manyetik Sigorta (Otomatik sigorta)

* Otomatik sigorta igerisinde bulunan elektromiknatis,
* fazla akim gectiginde metal seriti kendine cekerek
* atar. Otomatik sigortanin kullanimi pratiktir.

* Attiginda tekrar dugmesi kaldirilarak kullanilabilir.

@

Otomatik Sigorta
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: Elektrik aracin gekecegi akima gore sigorta

* secmeliyiz.

: Ornegin 5 Amper akim gekecek camasir makinesine
* 3 amperlik sigorta baglayamayiz.

: En uygun deger 6 amper gibi yakin deger olmalidir.
* 25 Amperlik sigorta baglanmasi da sigortanin geg

X atmasina neden olacagindan elektrikli aracin

% yanmasina neden olabilir.

2245

* D- Elektrik enerjisinin hareket
* enerjisine donusumu

4%

* Elektrik enerjisinin hareket enerjisine dontstirmek
% icin elektrik motorlari kullanilir.

* Elektrik motorlari mikser, vantilatoér, matkap,

% ¢amasir makinesi, su pompasi gibi araglarda

* kullantlir.

e

»*
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Elektrik Motoru

Elektrik motorunun igerisinde elektromiknatis
bulunur.

Robotlar

Robotlarin yapiminda elektrik motorlari
kullaniimaktadir.

Robotlar gevreden aldiklari uyarilara kargi tepki
verebilen ve programlanabilen makinelerdir.
Robotlar basit ve iglerin tekrar edilen yapilmasinda
kullaniimaktadir.

Glnumuzde endustriyel, tip, uzay ve askeri
alanlarda robotlar kullaniimaktadir.

E- Hareket enerjisinin elektrik
enerjisine donusumu

Hareket enerijisini elektrik enerjisine donustiren
araglara jenerator denir.

Bisiklet gibi araclarda elektrik enerijisi GUretmek
icin dinamo kullanilir.

feventel

iletken Tel

Dinamo Yapisi

Not: Elektrik motorunun ile jeneratériin calisma
ilkesi birbirine zittir.

Elektrik motoru elektrik enerjisini hareket enerjisine
gevirir. jenerator hareket enerjisini elektrik enerjisine
gevirir.
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* Giic Santralleri

: Elektrik elde etmede kullanilan santrallere gii¢
* santrali denir.

: JeneratGrler hidroelektrik santrallerinde, termik
* santrallerde, nUkleer santrallerde, ruzgar

X tirbinlerinde kullanilir

* .

22624 22 %

+ 1.Hidroelektrik Santral

»*

: Barajda biriken suyun potansiyel enerijisi vardir. Su
* yukaridan asagiya akarken potansiyel enerji kinetik
% enerjiye dondsUr. Hizla akan su garptigi

* tarbini dondurdr. Turbinin ucunda bagli olan

X jenerator elektrik tretimesini saglar.

*

X 2.Termik Santral

*

* Komdr, dogal gaz, petrol gibi Grlinlerden elektrik

% Uretilmesini saglar. Bu yakitlarin yanmasi sonucu isi

* enerjisi olusur. Olusan isi ile su buharlastirilir, buhar
basinci ile turbin gevrilerek jeneratérden elektrik

* elde edilir.

3. Niikleer Santral

26242 24 2 2 5

* Atomun g¢ekirdeginde bulunan enerjiden elektrik

% Uretilmesini saglar. Uranyum, plitonyum gibi

* elementler yakit olarak kullanilir. Bu elementlerin

: cekirdekleri parcalandiginda ¢ok yiksek miktarda isi
* acida cikar. Bu isi ile su buharlastirilir. Tlrbine bagl
% jenerator ile elektrik elde edilir.

4. Jeotermal Santral

* Yer altindaki magmanin sahip oldugu isi

% enerjisinden elektrik Uretilmesini saglar. Yer altina
* sizan sular magma tabakasina kadar ilerleyerek
Isinir. Yer yuzune gikan sicak sular tirbinleri

* cevirerek elektrik enerjisi Uretilir. Jeotermal enerji
* Yenilenebilir enerji taradar.

PR 22 B 2 0 2 2 0 o

5. Riizgar Santrali
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Rizgar enerjisinden elektrik enerjisi elde etmemizi
saglar.

Ruzgarin dizenli estigi yerlere yerlestirilir. Ruzgar
gulindn bagl oldugu jeneratoér elektrik enerijisi
Uretilmesini saglar.

F- Elektrik Enerjisinin Tasarruflu
Kullanimi

Elektrik enerjisini bilingli ve tasarruflu kullanmalyiz.
Elektrik enerjisinin gereksiz yere tiketiimesi dogal
kaynaklarin hizla yok olmasina, ¢evrenin
kirlenmesine, enerji icin gereksiz yere para
6denmesine neden olur.

Tasarrufu ilk 6nce aile ve okulumuzda baglatmaliyiz.
Ailemizde ihtiyaclarimiz kadar buyUklUkte elektrikli
arag almaliyiz.

Oturma odasi igin blyuk ekran televizyon veya
kUguk bir aile icin buydk bir buzdolabi almaniz daha
fazla enerji harcamaniza neden olur.

Enerji Smiflan

Elektrik enerjisinin tasarrufu igin
yapabileceklerimiz.

o Gereksiz yere yanan lambalari
sondurmeliyiz.

o Enerji verimi yUksek (A sinifi) elektrikli
araglar kullanmaliyiz.

o Akkor flamanli ampul yerine LED veya
floresan lamba kullaniimalidir.

o Sag kurutma makinesini kullanmadan 6nce
saclarimizi havlu ile kurutmaliyiz.
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* *
: o Koridor gibi slrekli aydinlatilan yerlerde, Enerji Verimliligi Dernegi (Enver) i
* lambalara 1sik ayarlayici (dimmer) takilarak elektrik Enerjinin etkin ve verimli kullaniimasini amaglayan %
: tasarrufu yapilabilir. sivil toplum kurulusudur. :
* *
: o Disar1 aydinlatmasinda fotoselli ve sensorli G- Kacak Elektrik :
ambalar kullanilabilir. Ps s
X Kullaniminin Verdigi Zararlar X
* i ini *
* ;all§tlrm%e:1:;?§)|rzve bulagik makinesini doldurmadan o Kacak elektrik kullanmak tlke ekonomisine *
: ' olumsuz etki etmektedir. :
X Buzdolabinin bulundugu od k sicak X
x° uzdolabinin bulundugu odanin ¢ok sica o >
* olmamasina ve arkasinda bogsluk olmasina dikkat ; K szg’&;!(.. qlgrak I:(ullanm(aj\yakn Ik's'litr dkaylp *
* odilmelidir acak bedeli" 6demek zorunda kalmaktadir. *
x | x
X o Buzdolabinin normal kismi -4, buzluk kismi - * Kagak kullanim sonucu e_Ie_ktrlk geriliminde 4
* 50'den diisiik olmamalidir meydana gelen azalmalar elektrikli aracglarin *
: ' bozulmasina, trafoda patlamaya ve yangina neden :
Xe Camasirlariniz topluca Utilemeli, Gtiileme olabilir. I
: bitmeden 5 dakika 6nce Gty fisten ¢ekilmelidir. . Kacak elekirik kullanmaya calisirken, :
: o Elektrik siipiirgesinin torbasini tam elektrige carpilma ve 6lum riski bulunmaktadir. :
: dolmadan bosaltiimalidir. :
: o Televizyon, bilgisayarin kapatildiginda :
: hazirda bekleme (stand by) modunda elektrik :
: ti]ke_ttigini unutmayin. Uzun sire kullaniimaginda figi :
: cekin. :
* o Gun 1sigindan yararlanma elektrik tiketimini *
X azaltacaktrr. I
* *
: o Sicak yaz gunlerinde perdenin gekilerek iceri :
% !$1gin girmesinin engellenmesi, kisin glines U *
* i1sigindan yararlanilmasi evin sicakligini ayarlamada @ u *
: daha az eneriji tiketilmesine neden olur. :
* *
: . Buzdolabi, ocak ve radyatér yakinina :
: yerlestirmeyin. :
: o Camasir ve bulasik makinelerinde eco :
* modlari kullaniimalidir. E E *
x : x
* ® Firin calisirken kapagini agilmamalidir. - ll'.l'. *
* *
: o Buzdolabinin yaz ve kis ayarlari :
* yapilmalidir. *
* - *
: . Buzdolabi kapagini uzun sure agik " :
* birakilmamalidir. *
x X
: nerji Tasarrufu ile ilgili Kuruluslar :
X TUBITAK Diger dokimanlar igin QR 1 okutun I
: Enerji tasarrufu ile ilgili yarismalar ve galismalar veya pdf te tiklaym :
: yapmaktadir. :
: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi :
: MEB ile beraber eneriji tasarrufu konulu yarigmalar i
% Ve bilgilendirici galismalar yapmaktadir. *
* *
* *
* *
* *
x x
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