PERIYODIK SISTEM
Elementlerin kesfedilmesinden itibaren siirekli olarak
artmasi elementlerin belli 6zelliklerine gore siiflan-
dirilmasi ihtiyaci dogurmustur. (ilk element tanimim
1661 de Robert Boyle yapmustir.)

Periyodik Sistemin Tarihcesi

1- Johann Wolfgang Dobereiner (1780-1849)
Elementlerin smiflandirilmasiyla ilgili ilk caligmay1
yapmistir. Benzer ozellik gosteren elementleri lgerli
gruplara ayirmistir. (Lityum-sodyum-potasyum)

2-A.E. Beguyer De Chancourtois (1820-1886)

Benzer fiziksel 6zellik gosteren bazi element ve iyonlart
dikey bir sirada sarmal silindir seklinde tablo
olusturmustur.

3-John Newlands ( 1837-1898)

Bilinen 62 elementi atom agirliklarina goére siralamistir.
Her sekiz elementten sonra elementlerin 6zelliklerinin
tekrar ettigini fark etmistir. Bunu¥miizikteki notalara
benzetmistir.

4-Julius Lother Meyer(1830-1895) — Dimitri
Mendeleyev (1834-1915)

Bu iki bilim insani birbirlerindenhabersiz ¢calismalarina
ragmen benzer siniflandirma tablesu olusturmuslardir.
Meyer fiziksel 6zelliklerine gére, Mendeleyev artan
atom agirliklarina gore yatay ve dikey gruplar halinde
elementleri siralamistir. Bazi kesfédilmemis element-
lerin yerlerini de bos birakmistir. (Mendeleyev
giiniimiizdeki periyodik tablonun kurucusiuyrolarak
anilmaktadwr. Olusturdugu sistem 12 satir 8 siitundan
olusmaktadir.)

5-Henry Moseley (1887-1915)
1913 de elementleri atom numaralarina (proton sayisina)
gore siralamistir.

6- Glenn T. Seaborg(1912-1999)

Periyodik tablonun en altina Lantanitler ve Aktinitler
adinda iki sira ekleyerek periyodik tablonun son halini
olusturmustur.
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Periyodik Sistemin Ozellikleri
Elementlerin atom numaralarina (profon) sayilarina gore
siralandig1 tabloya periyodik sistem denir. Dogada
bulunan element sayisinin 92 oldugu bilinmektedir.
Laboratuvar ortaminda yapay {retilenlerle beraber
toplam 118 element vardir. Periyodik sistemde
elementlerin adlari, atom numaralari, sembolleri, gibi
birgok 6zellikleri gosterilmektedir.
Periyot:Periyodik sitemdeki yatay siralara periyot
denir. Periyodik sistemde 7 periyot bulunur.
Grup :Periyodik sistemdeki dikey siralara grup denir.
8 A grubu 10 B grubu olmak tizere toplam 18 grup vardir.
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@ Periyodik sistemde soldan saga dogru gidildikge;

. Atom no(proton sayisi) ve kiitle no artar.

. Katman ve periyot sayis1 degismez.

. Grup no ve son katmandaki e say1si artar.

. Elektron alma istegi artar.

. Metalik 6zellik azalir ametalik 6zellik artar.

. Enazelementigeren periyot 1. periyottur. (H, He)

. 2. ve 3. Periyotta 8element, 4. ve 5. periyotta 18
element bulunur.

®) Periyodik sistemde yukaridan asagiya inildikce;

. Atomno(proton sayisi) ve kiitle no artar.

. Katman ve periyot sayisi1 artar.

. Grup no ve son katmandaki e sayis1 degismez.

. Metalik 6zellik artar ametalik 6zellik azalir.

. B gruplarina gecis elementleri denir.

. Aym1 gruptaki elementlerin fiziksel hal, sertlik,
yumusaklik, iletkenlik, kararlilik, parlaklik,
elektron alma/verme 6zellikleri benzerdir.
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Elementlerin Periyodik Sistemdeki Yerlerinin ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI
Bulunmasi Periyodik sistemde elementler fiziksel ve kimyasal

Atom cekirdek ve etrafindaki katmanlardan ( yoriin- ozelliklerine gore metaller, ametaller ve soygazlar olmak

gelerden) olusur. Atomun ¢ekirdeginde proton ve ntron
etrafindaki yortingelerde ise elektronlar bulunur.

Bir elementin periyodik sistemdeki yeri notr durumdaki
elektron dagilimi yapilarak bulunabilir.

Ilk katmana en fazla 2e, 2. ve 3. Katmana en fazla 8¢
yerlestirilebilir. Katmanlar e ile doldurularak ilerlenir.

e Elementin sahip oldugu katman sayisi, periyot
numarasini verir.

eElementin son yoriingedeki e sayisi da grup
numarasini verir.

[Katman Sayisi = Periyot Numarasq

[Son Katmandaki € Sayisi = Grup NumaraS|]

Asagida verilen atomlarin elektron dagilhimini yapara
periyot ve grup numaralarim bulunuz.
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tizere ti¢ gruba ayrilir.

Metaller
. Isty1 ve elektrigi iyi iletirler.
. Oda sicakliginda civa(Hg) siv1 gerisi katt haldedir.
. Parlaktirlar.
. Islenebilir, tel ve levha haline getirilirler.
. Saglam, sert ve dayaniklidirlar.
. Kararli hale gegmek i¢in elektron verirler.
. Son katmanlarinda 1,2, ve 3 € bulundururlar.
. Bilesik olustururken ¢’ verirler.
9. Sadece ametallerle bilesik olustururlar.
10.1A, 2A ve 3A grubunda yer alirlar. (H harig)
1 I.EBrime ve kaynama noktalar1 yiiksektir.
12.Periyodik-sistemin solunda yer alirlar.
13.Bilinmési gerekenler (Li, Be, Na, Mg, Al, K, Ca)
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Ametaller
1. Is1 ve elektrigi iyt iletmezler.
2. Oda sicakliginda kati, s1v1 ve gaz halde
bulunabilirler,
. Tel ve levha haline getirilemezler. islenemezler.
. Mattirlar.
. Erime ve kaynama noktalar1 diistiktiir.
. Kararli hale gegmek i¢in elektron alirlar.
. Son katmanlarinda-5, 6 ve 7 ¢ bulundururlar.
. Metallerle ve kendi aralarinda bilesik olustururlar.
9. Bilesik olustururken e’ alirlar.
10.Periyodik\sistemin saginda yer alirlar.
11.4A55A, 6Ave 7A grubunda yer alirlar.
12-TA grubunda bulunan Hidrojen de ametaldir.
13.Bilinmesi gerekenler (C, H, O, F, N, P, CL, S, Br, I)
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Soygazlar (Asal Gazlar)

8A grubunda yer alirlar.

Istve elektrigi iletmezler.

Oda sicakliginda tamami gazdir.

Kararli yapidalirlar. e aligverisi yapmazlar.
Son katmanlar1 dolu oldugundan bilesik
olusturmazlar.

6. He hari¢ son katmanlarinda 8 ¢ bulunur.

7. He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

N

Yari Metaller: -Gériiniigleri parlak veya mat olabilir. -Tel ve
levha haline getirilebilirler. -Elektrik ve i1siy1 ametal-lerden
iyi, metallerden daha kdétii iletirler. Bilinen yari metallerin
hepsi oda sicakliginda kati haldedir. Bor-B, Silisyum Si,
Germanyum Ge, Arsenik As, Antimon Sb.
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KIMYASALBAGLAR
Maddeyi olusturan atomlar1 bir arada tutan kuvvete
kimyasal bag denir. Kimyasal bag iki ya da daha fazla
atom arasinda elektron aligverisi yada elektronlarin ortak
kullanimu ile olusur.
Kararliatom :Sonkatmani tamamen dolu olan atom.
KararsizAtom : Son katmani dolu olmayan atom.
Her atom soygazlar gibi kararli yapida olmak ister.
Kararli yapida olmayan atomlar elektron aligverisi
yaparak kararli yapiya ulasmak isterler. Bu yiizden
Kimyasal bag yaparak bilesik olustururlar.

* Metaller bilesik olustururken son yoriingedeki 1, 2, ve
3e vererek pozitif (+) yiiklii katyon olurlar.

* Ametaller bilesik olustururken son yoriingelerinde
bulunan4, 5, 6 ve 7¢ u 8 e tamamlamak i¢in eksik olan
e lar1 alarak negatif (-) yiiklii anyon olurlar.

* Soygazlar kararli olduklarindan bilesik olusturmazlar.

Kimyasal bag iyonik bag ve kovalent bag olmak tizere
ikiye ayrilir.

1- Iyonik Bag

Metaller ile ametaller arasinda elektron aligverisi ile

meydana gelen baga iyonik bag denir.

Metaller son katmanlarindaki_l, 2 ve 3 elektronu

ametallere vererek iyonik bagl bilesik olustururlar.

® Mg ile [Cl arasinda olusacak bagin yapisini
elektron dagilhimini yaparak gésteriniz.

® Al ile [P arasinda olusacak bagin yapisini
elektron dagilhimini yaparak gosteriniz.

Iyonik bagh bilesiklerin 6zellikleri

. Metal ile ametal arasinda olusur.

. Anyon(-) ve katyon(+) arasinda olusur.

. Odakosullarinda kati1 haldedirler.

. Suda ¢oziiniirler.

. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir. Kat1 halde
iletmezler.

. Kristal yapidadirlar.

7. Erime ve kaynama noktalar yiiksektir.
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2- Kovalent Bag

Ametaller arasinda elektronlar1 ortaklasa kullanil-
mastyla olusan baga kovalent bag denir.

Ametallerin son yoriingelerinde eksik e oldugundan
kararli yapiya ulasip bilesik olusturmak i¢in elek-
tronlarini ortaklaga kullanirlar.

NOT: Kovalent bag ayni1 atomlar arasinda da
gerceklesebilir. H, O, N, gibi.

® H ile ,F arasinda olusacak bagin yapisini
elektron dagilhmini yaparak gosteriniz.

@0 ile ,0 arasinda olusacak bagin yapisim
elektron-dagihmini yaparak gosteriniz.

Kovalent bagh bilesiklerin 6zellikleri

. Ametal atomlar1 arasinda olusur.

. Anyonlar arasinda elektronlar ortaklasa kullanilir.
. Suda molekiiler halde ¢6ziiniirler. fyonlasmazlar.
. Kati, sivi veya gaz olabilirler.

. Sulu ¢ozeltilerielektrik akimini iletmez.

. Molekiil yapidadirlar.

. Erime ve kaynama noktalar1 diigtiktir.

NOTLAR



ASITLER VE BAZLAR

ASITLER

Suda ¢oziindiiklerinde H'(hidrojen) iyonu veren
maddelere asit denir.

Asitlerin ozellikleri
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. Suya H'iyonu verirler.
. Tatlar1 eksidir.

. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

. pH 6l¢eginde 0-7 arasindadr.

. Mavi turnusol kagidini kirmiziya ¢evirir.

. Fenolftalein damlatildiginda renk degisimi go6zlen-

mez.

kaplarda saklanirlar.

. Metil oranj damlatildiginda kirmizi renk alir.
. Kuvvetli asitler tahris edici ve yakicidir.
. Metallerle tepkimeye girdiklerinden genellikl¢“cam

10.Ametallerin O, ile bilesikleri asidik.0zelliktedir.

11.Bazlarla nétrlesme tepkimesi yaparak tuz ve su
olustururlar.
( HCI . g+ cr )
L Hidroklorik Asit (Tuz Ruhu) )
( H,S0, suda, 2H + SO,” )
\___ Siilftirik asit (Za¢ Yagi-akii asidi) )
[ HNO, —sua. HZ+ NO, |
L Nitrik Asit (Kezzap) )
/" Madde iCerbigi Asit )
Elma Malik Asit
Limon Sitrik Asit
Sit, yogurt Laktik Asit
Cilek Folik Asit
Sirke Asetik Asit
Karinca, Isirgan otu Formik Asit
Zeytinyagi Oleik asit
Tereyagi Biitirik asit

Meyve suyu, marmelat

Benzoik asit

Kola Fosforik asit
Aspirin Asetilsalisilik asit
Gazoz Karbonik asit
\_ Uziim Tartarik asit

/

Asidik Ozellikte Maddeler

Co,- SO,-NO,

Yagmur suyu

\
Kahve

Domates

Mide asidi

Portakal suyu

orakeil989@gmail.com
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BAZLAR
Suda ¢oziindiiklerinde OH'(hidroksit) iyonu veren
maddelere baz denir.

Asitlerin Ozellikler

. Suya OH'iyonu verirler.

. Tatlartacidur.

. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

. pH olgeginde 7-14 arasindadir.

. Elekayganlik hissi verir.

. Kirmizi turnusol kagidini maviye gevirir.

. Fenolftalein damlatildiginda pembe renk alir.

. Metil oranj damlatildiginda <211 renk alir.

. Metallerle tepkimeye girdiklerinden genellikle plastik
kaplarda saklanirlar.

10.Metallerin O, ile bilesikleri bazik 6zelliktedir.

1 lsAsitlerle notrlesme tepkimesi yaparak tuz ve su

olustururlar.

NaOH, suda . Na' + OH
Sodyum Hidroksit(Sudkostik)
( sabun, kagit,.boya deterjan yapimi)

(  KOH _sua, K + OH A
Potasyum Hidroksit (Potaskostik)

_ (Arap sabunu, deterjan yapimi) )

[ caom), %~ ca” + o
Kalsiyum Hidroksit(Sonmiis Kirec)

_ (kireg, al¢1, deri iiretiminde) )
4 Bazik Ozellikte Maddeler ™\
Camasir Suyu Kan Dis Macunu
Sampuan Amonyak Deniz suyu
Sabun Deodorant Gtibre

Cikolata Camasir sodasi Boya
\__Deterjan Mide ilaci Tiikiirik _/
NOTLAR



pH Olcegi
Maddelerin asit mi baz m1 oldugunu ve derecesini gosteren dlgege pH dlcedi denir.
pH 6lgegi 14 birimden olusmustur.
0-7 aras1 asidik maddelerdir. 0-3 aras1 kuvvetli asitlerdir.
7-14 aras1 bazik maddelerdir. 12-14 aras1 kuvvetli bazlardir.
pH=7 n6tr maddelerdir. (Saf'su, bazi tuzlar).

L

14
o a Asit kuvveti artar 5 Baz kuvveti artar & vd
pa
3 4 5 7 1El 1 1 12 13 14
1 1 1 1
D leon suyu / Domates / Ekmek) inek sut Kan Kabartm Amonyak Camasir
(2,3) suyu (4,2)] (5,3) (6,8) (7,2-7,5) tozu(8,9) (10,9) suyu(13)
Siilfurik asit Mide asidi Sirke Kahve Yagmur Saf 3“ Denizsuyu  Sabun Kalsiyum hidroksit Sodyum hidroksit
(0,3) (1-3) (3,3) 49 Stv¥ (7.8-84)  (10,1) (12,4) (13,8)
(5.6), Tukuruk
(7,2)
Asit Ve Bazlarin Maddeler Uzerindeki Etkileri de subuhariyla birlesmesi sonucu karbonik asit, nitrik

¥ Asitlermermeri agindirr. asit ve siilfiirik’@§rt-olusur. Bu asitlerin yagis seklinde

yeryliziine inmesine agsit yagmurlari denir. Sanayinin

&
*  Asitler metallerle tepkimeye giresler. Bu yiizden cam 8
yada plastik kaplarda saklanirlar. —

@©

* Kuvvetliasitler deriyi tahris eder. gelismesiyle atmosfere saliman gazlar artmaya bagsladi-
* Asitli igeceklerin agirt tiiketilmesi kalsiyum igeren 0 gindan asit yagmurlar1 da her gecen giin artmak-tadir.

dislerin asinmasina ve ¢iiriimesine neden olur. Asit yagmurlar olustugu bolgeye yagabilecesi gibi

89@

* Asitler midenin asitlik derecesini degistirerek gastrit,
O\ riizgarlarlabaska bolgeye de taginabilir.

reflii gibi hastaliklara neden olabilir. =
*  Kuvvetli bazlar cilde zarar verir. §c)
* Bazlar cam, porselen, kristal gibi’esyalart agmdirr. 2 Asit Yagmurlaxyim Yeryiiziindeki Yasama Etkisi
Matlastirir. o + Bitki ortiis .
, A RN ) itki ort{isinézarar verir.
* Bazlar metallerle tepkime girdiklsofidep plastik * Sularin, ‘pH*degerini degistirerek oradaki canlilara
kaplarda saklanirlar. ArarVori.

* Topragim mineral dengesini bozar, verimsizlestirir.
Metalleri asindirdigindan ara¢ ve kopriilere zarar

*

Asit ve Bazlar Kullanilirken Dikkat Edilmesi

Gereken Hususlar Verir.
Asit ve bazlar kesinlikle karistirilmamalidir. * Tarihi eser ve dogal anitlarin asinmasina neden olur.
Gidalardan uzak tutulmalidir. * Insanlarin bu havayr solumasi astim, bronsit gibi
Temizlik yaparken yiizeyler bol su ile durulanmalidir. hastaliklara neden olur.

Cilde temasini 6nlemek i¢in eldiven takilmalidir.

Koklanmamali, ortam havalandiriimalidir. .
Cocuklardan uzak tutulmamalidir. Asit Yagmurlarindan Korunmak I¢in

¥ ¥ X ¥ X ¥ *

Kaza aninda 112 acil aranmalidir.
Neden olan gazlarin salinimi azaltilmalidir.

Fabrika bacalarina ve egzozlara filtre takilmalidir.
Agaclandirma yapilmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmalidir.
Fabrikalar sehir ve ormanlardan uzak yerlere
yapilmalidir.

ASITYAGMURLARI
Fosil yakitlarin (komiir, petrol, dogalgaz) kullanil-

* ¥ X X ¥

mastyla atmosfere salmman CO, (karbondioksit), No,

(azotdioksit) ve So, (kiikiirtdioksit) gazlarinin atmosfer-

®



KIMYASAL TEPKIMELER
Element ya da bilesiklerin kimyasal degisime ugrayarak
yeni maddeler olusturma siirecine kimyasal tepkime
denir. Kimyasal tepkimede bilesik ve molekiiller
arasindaki kimyasal baglar kopar ve yeni baglar olusur.
Kimyasal tepkime sonucunda renk degisimi, gaz ¢ikisi,
cokelti olusumu, 1s1 ¢ikisi, yanma gibi olaylar gozlene-
bilir.
* Kimyasal tepkimeler denklemlerle gosterilir.
Kimyasal denklemlerde;
* Soltarafta girenler, sag tarafta tirtinler bulunur.

* QGirenleriletirtinler arasina ok isareti konur.
* Girenler ve tiriinler birden fazla ise aralarina + isareti

konur.
2)

A + B— C +
Girenler Uriinlec

Ornek:

H, + 0, — H,0

Yukaridaki tepkime denkleminde H, ile O,
arasindaki kovalent baglar kirilir ve yeni baglar
olusarak iirtinler kisminda H,O molekiilii olusur.
Ornekler

Mg + HCl —— MgCl, + H,

Al + § — ALS;

C + 0, — Co,

Kimyasal Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu
Bir kimyasal tepkimede giren maddelerin kiitlesi ile
tirtinlerin kiitlesi birbirine esit olmak zorundadir.
Fiziksel ve kimyasal degisimlerde kiitle her zaman
korunur. Bu kanun ilk defa 1789 yilinda Fransiz
Bilim insan1 Antonie Lavoisier tarafindan ortaya
atildigindan Lavoisier Kanunu olarak da bilinir.

C + 0, — CO, (C ,0
6g 169 229

Not: Bir kimyasal tepkimede atomun cinsi, atomlarin
sayisi, toplam Kkiitle, proton sayis1 ve toplam yiik
degismez.

S
O
S
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Kimyasal Tepkime Tiirleri

Notrallesme (Notrlesme) Tepkimeleri

Asitler ve bazlar arasinda gerceklesen tepkimelere
notrlesme tepkimeleri denir. Asit-baz tepkimeleri de
denir. Asit ve baz tepkimeleri sonucu tuz ve su olusur.

ASIT + BAZ —— TUZ + SU

HCI + NaOH —— NaCl + H,O

Hidroklorik Sodyum Hidroksit Sodyum Kloriir Su
(Asit) (baz) (Tuz)
HNO, + Ca(OH), —— Ca(NO,), + H,0

NOT: Notrlesme tepkimesi sonucu su olugmasi gerekir.

NH;+ HCI — NH/(CI

Amonyak Hidroklorik asit Amonyum nitrat tuzu
Yukaridaki tepkimede su olmadigi i¢in tepkime

noétrlesme tepkimesidegildir.

Yanma Tepkimeleri

Maddelerin O, (oksijen) gazi ile girdigi tepkimelere
yanma tepkimesi denir. Yanma olay1 sonucunda 1s1
aciga cikar.

Yanma olaymin ger¢eklesmesi i¢in oksijen, yanici
madde ve tutusma sicakhigi gereklidir.

Not: Bir tepkiménin yanma tepkimesi olmasi igin
girenler kisminda tek olarak O, bulunmak zorundadir.
Yanmadtepkimeleri ikiye ayrilir.

1- Hizh Yanma

Yanma olayinda alevin gozle goriilebildigi tepkimelerdir.
Komiirtin yanmasi, dogalgazin yanmasi, kagidin
yanmast, hidrojenin yanmasi. ..

C + 0, — CO, +1s1 (komiiriin yanmast)
H, + O, — H,0 +is1 (hidrojenin yanmasi)
2-Yavas Yanma

Yanma olayinin alev olusmadan ve uzun siirede
gerceklestigi yanmadir. Paslanma, oksitlenme, solunum

ornek olarak verilebilir.

Fe + O, — Fe, 0, (DemirinPaslanmasi)



TURKIYEDE KIMYA ENDUSTRISI

Kimya endiistrisi; petrol, dogalgaz, hava, su ve
maden cevherlerini ham madde olarak kullanarak 70
binden fazla kimyasal madde tireten sektordiir.
Kimya sanayinde ilag, sabun, temizlik malzemeleri,
plastik ham maddeleri, giibre, boya-vernik, soda,
sentetik elyaf, kozmetik iiriinlerinin iretildigi
tesisler bulunmaktadir.
Tiirkiye de birgok iiriin ¢esidine sahip olan kimya
endiistrisi, biiyiik bir oranda ithalata bagli olarak
devam etmektedir.
Turkiye de kimya endiistrisinde kullanilan ham
maddenin %70 ithal edilmektedir. Sadece %30
yerli iretimle karsilanmaktadir.

Tiirkiye'nin ithal ettigi kimyasal iiriinler:
*  Ham petrol

Ilag

Madeni Yakitlar

Suni Giibre

Tip ve Eczacilik Uriinleri

Sanayi Ham Maddeleri

* ¥ K X ¥

Tiirkiye'nin ihrac ettigi kimyasal iiriinler:
Plastik Maddeler

Cimento

Lastik

Bor

Civa, Bakir, Krom

Boya

K K X K K

Gecmisten giiniimiize Tiirkiye'deki Kimrya
endiistrisinin gelisimini

* Osmanli Doneminde sabun, temizlik riinleri
tiretim tesisleri kuruldu.

* Cumhuriyet Doneminde patlayicilar, tip, tarim,
deterjanlar, tekstil tirtinleri tiretilmeye baglamistir.

*1950'lerin baslarinda yeni sirketler kurulmasiyla
ithracat hiz kazanmis ve ¢esitli devlet politikalariyla
giinlimiiz gelismislik diizeyine ulasmistir.

* 20001 yillarda biiytik fabrikalar kurularak
otomotiv, tekstil boya gibi endiistrilere {iriin
saglanmustir.

orakeil989@gmail.com

Kimya Endiistrisinde Meslek Dallar1

Kimya Miihendisligi
Kimya Teknikerligi
Petrol Miihendisligi
Maden miithendisligi
Petrokimya Teknisyenleri
Deri Teknisyenleri
Rafineri Teknisyenleri

* % K KX K X *

Diinyada kimya sektoriindeki bilimsel gelismeler

Nanoteknoloji
Biyokimya
Katalizor
Genetik
Organik'Kimya
Polimer Kimyasi

H K wT K K K

NOTLAR
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