ISIGIN KIRILMASI
Belirli bir kaynaktan ¢ikan dogrular halinde yayilan
enerjiye 151k denir. Isigi yayilmasi i¢in maddesel bir
ortama ihtiyac1 yoktur. Is18in saydam maddelerde birim
zamanda aldig1 yola 1s1k hiz1 denir. Isik hiz1 her saydam
maddede ayni degerde degildir.

Bosluk 300.000
Hava 299.702
Buz 228.849
Su 225.407
Cam 199.861
Elmas

124.000 '

Isik hizi maddenin yogunluguna“bagli olarak
degismektedir. Yogunluk arttik¢a 151k hiz1 azalmaktadir.
Isik maddeler tarafindan yansimaya, kirilmaya ve
sogrulmaya ugrayabilir.

* Isigin bir ortamdan baska bir ortama gecerken
yon ve dogrultu degistirmesine 151g1n kirilmasi denir.

Isigin kirilmaya ugramast _icin ortamlarin
saydam ve yogunluklarimin farkli olmasi gerekir.

Ylizey Normali (N)
Gelen isin :

Gelme acisi

1. ortam
2. ortam

Kirilma agisi

* Ortamlart birbirinden ayiran yiizeye dik ¢izilen
dogruya yiizey normali yada normal denir. N ile
gosterilir.

* Ortamlar1 ayiran ylizeye gonderilen 1s1na gelen 1sin
denir.

* @Gelen 151n ile ylizey normali arasindaki aciya gelme
acist denir.

* Ortam degistirirken yon ve dogrultu degistiren 1sina
kirilan 1s1n denir.

* Kurilan 151min yiizey normali ile yaptig1 agiya kirilma
acisidenir.

Isik 1sinlart farkli yogunluktaki saydam ortamlara
gecerken normalden uzaklasir ve ya normale yaklasarak
kirilirlar.

Isigin kirilmasi ortamlarin yogunluklarina
(kiricihgina) baghdir.

KIRILMA KANUNLARI
* Gelen 151, kirilan 151n ve yiizey normali ayni
diizlemdedir.
* Isik 1s1nlar1 az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama
gecerken normale yaklasarak kirilir.

Yuzey Normali (N)
elen I1sin .

Az yogun (hava)

Cok yogun (su)

* Isik 1s1nlar1 ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama
gecerken normaldenuzaklasarak kirilir.

Yuzey Normali (N)

Gelen, 1sm

Cok yogun (su)

Az yogun (hava)

Kirilan
", 1IN

* Normal tizerinden gelen 1sinlar yani yiizeye dik
olarak gelen 1ginlar kirilmaya ugramazlar. Sadece

hizlar1 degisir.
Yuzey Normali (N)




4 UNITE
ISIK VE SES

Isigin Cok Yogun Ortamdan Az Yogun Ortama
Gecerken Ozel Durumlari

Isik 1smnlar1 ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama

gecerken normalden uzaklasarak kirilirlar.

* Isin ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken
kirllma agisinin 90° oldugu andaki gelme agisina sinir
acist denir.

Sinir agis1 ortama gore farklilik gosterir. Sinir agisi sudan
havaya ge¢iste 48°, camdan havaya geciste ise 42° dir.

*  Biriginin gelme agisi sinir agisina esit ise 151n iki ortam
arasinda paralel gidecek sekilde kirilir.

N

Gelen 1sin

Sinir agisi E

* Cok yogun ortamdan az yogun artama sinir agisindan
daha biiyiik a¢1 ile gelen 1s1nin-geldigi ortama ayni aci ile
geri donmesine tam yansima de

Gelen i1sin Kirllan
= 1SN

Sinir aglsmdan:
biyik agl =

Tam yansimanin gerceklesebilmesi i¢in 151k
1s1n1n1in su, cam, buz gibi yogunlugu fazla
olan ortamdan hava gibi az olan ortama sinir
acisindan biiyiik aciyla gelmesi gerekir.

Fiber optik kablolarda, i¢ organlari goriintiilemede
kullanilan endoskopi cihazlarinda ve serap olayinda tam
yansima gozlenir.

Giinliik Hayatta Isigin Kirilmasi ile flgili Olaylar
* Cay bardaginda kasigin kirikmis gibi goriilmesi
*  Gokkusagi olusumu
*  Serap olay1
* Qunes dogarken ve batarken ufugun kirmizi
goriilmesi
Sicak giinlerde asfaltin 1slakmis gibi goriilmesi

Az yogun ortamdan(hava) ¢cok yogun ortama(su)
baktigimizda cisimleri oldugundan daha yakinda
gortiriz. Asagidaki sekilde suya bakan kisi baligi
daha yakinda goriir.

% 5 Havadan bakildiginda
goraldugu yer

e Gergekte bulundugu
yer

* Cok yogun ortam.dﬂ (su) az yogun ortama (hava)
baktigimizda cisim ldugundan daha uzakta goriiriiz.
Asagidaki sekilde @nn havadaki kusa bakan kisi kusu

daha uzakta gér&

=3 Sudan bakildiginda
goruldugu yer

-2 Gergekte bulundugu
yer

NOTLAR
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MERCEKLER

Bir yiizii kiiresel olan 15181 kirma 6zelligine sahip saydam
cisimlere mercek denir. Mercekler cam, plastik, mika
gibi saydam maddelerden yapilirlar. Mercekler ikiye
ayrilir,

1- ince Kenarh(Yakinsak) Mercekler

Kenarlari ince ortasi kalin olan merceklere ince kenarlh
mercek denir. ince kenarli merceklere yakinsak ya da
dis biikey mercek de denir.

N
<>\\°»\<
Q

VE SES

* Asal eksen lizerinden gonderilen 1sinlar kirilmaya
ugramazlar.

ince Kenarh Merceklerin Kullanim Alanlar:
Ince kenarli merceklerde goriintii genelde diiz ve biiyiik

) rkéiuguigin;

Y.V

sembolij}

ince kenarli mercek cesitleri
Ince Kenarl Merceklerin Ozellikleri
*  Mercegitam ortadan kesen d%a asal eksen denir.
* Is181toplayici 6zelliktedir.
* Ince kenarli merceklerde gorii ismin konuldugu

bolgeye gore biiyiik, kiigiik veya ayn(lfo da; ters veya
diiz, gerg¢ek veya sanal olabilir. Q

* Ince kenarli merceklerde asal eksene pa %
ilen 1sinlar kirildiktan sonra bir noktada toplanir. !
Toplanan bu noktaya odak noktasi denir. Odak noktast
"F"ile gosterilir.

# Ince kenarli mercege odak noktasindan gegecek
sekilde 1s1n gonderilirse paralel gidecek sekilde kirilir.

* Hipermetrop yakini iyi gérememe goz kusuru-
dur. Tedavisi i¢in ince kenarli mercekten olusan
gozliik kullanilir.

1- Kalin Kenarh(Imak) Mercekler
Kenarlar1 kalin ortas'%ce olan merceklere kalin kenarh

mercek denir. K: enarli merceklere iraksak ya da i¢
biikey merc enir.

NEw

9)

Kalin kenarli mercek cesitleri

N
”

~

sembolt‘J}

Kalin Kenarli Merceklerin Ozellikleri

* Isig1dagitict 6zelliktedir.

* GOrtnti cisimden daima kiigiik ve diizdiir.

* Asal eksen tlizerinden gonderilen isinlar kirilmaya
ugramazlar.
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* Kalm kenarli merceklerde asal eksene paralel gon-
derilen 1smnlar uzantisini odak noktasindan alacak sekilde
kirilirlar.

* Kalm kenarl1 mercege odak noktasindan gececek
sekilde gonderilen 1sinlar asal eksene paralel gldec
sekilde karilir. [

VE SES

SESIN SURATI
Belirli bir kaynaktan ¢ikan dalgalar halinde yayilan
enerjiye ses denir. Sen maddelerin titresmesiyle olusan
bir enerji ¢esididir.

> Ses dalgalari

Ses kaynagi

) rk é s dalgalar halinde her yone yayilir.

ayllmasi icin maddesel bir ortama ihtiyac
vardir.
* Bu nede

yayllmaz.

s maddenin olmadig1 boslukta

Q

 —

Kalin Kenarlhh Merceklerin %kmm Alanlar1

Kalin kenarli mercekler 15181 dagittigi i¢in;

o El feﬁ&&
e Gozliik 7 ~)

\

o Isildak
e Deniz feneri

Miyop uzag1 iyi gorememe goz kusurudur. Tedavisi
icin kalin kenarli mercek kullanilir.

Diistinelim ve Uyalim

* Qdak noktas1 ince kenarlt mercege paralel gonderilen
isinlarin toplanma noktast oldugundan bu noktada
sicaklig1 artar. Bu nedenle ormanlik alana birakilan cam
sigeler ve pargalart ya da i¢inde su bulunan pet siseler,
ince kenarli bir mercek gibi davranir. Etraftaki kuru
yaprak ve otlarin tutusarak orman yanginlarina neden
olur. Bu nedenle ormanlik alanlara bu gibi cisimler
birakilmamalidir. Piknik yapildigi zaman her seyin
toplandigindan emin olunmalidir.

Sesin Ortamlardaki Hizi
Sesin stirati her maddesel ortamda ayni degildir.
addelerin yogunluguna bagli olarak degisebilir.

[Ses en hizh katllalmonra sivilarda en yavas ise
Sesin surati(m/s) )

g da iletilir.
bl |
KAEL> SIVI > GAZ
( Maddeninpalh]”  Madde S
N\, Hava 344
| Su 1463
[ Kat Demir 5130 )

Sesin bazi maddelerde yayilma hizi yukarida gosterilmistir.

* Katilarin tanecikleri arasindaki bosluk ¢ok az oldugu
i¢in titresim sonucu olusan enerji ¢ok daha hizli iletilir.

* Sesin hizin1 etkileyen bir diger faktor ise sicakliktir.
Bir maddenin sicaklig1 arttikca taneciklerinin hiz1 artar.
Bunedenle sesin yayilma hizi da artmis olur.

Sesin sUrati(m/s}
344
1463
2100

Sicaklik
0°C
20°C

100°C

Madde
Su
Su
Su

\ J/

* Maddenin cinsi ve esnekligi de sesin hizin1 etkiler.




Ses ve Isik
Ses ve 1s1k bir enerji tiirtidiir. Sesin yayilmasi i¢in
maddeye ihtiya¢ varken 1sik icin gerekli degildir.
Maddesel ortam 151811 hizini azaltir.

* Ses boslukta yayilmazken 151k en hizhi boslukta
yayilr.

Bu duruma en giizel 6rnek giinesin 1sinlart diinyamiza
gelirken glineste meydana gelen patlamalar1 duyma-
mamiz verilebilir.

* Isik hizi sesle kiyaslanamayacak kadar biiyiiktiir.

( Sesin surati
L 340mis

Isigin surati w
300.000.000 m/sJ

* Simsek, yildirim ve gok giiriiltiisii gibi doga olaylarmi
farkli zamanlarda algilamamiz ses ve 1s181n siiratlerinin
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir’, Isigin hizi ¢ok
yiliksek oldugu i¢in ilk olarak simsek ve yildirimin
olusturdugu 1s181 goriiriiz. Onlarin sesi olan gok
gliriiltisiinii belli bir stire sonra duyariz. Bu da sesin
1s1ktan daha yavas oldugunu gosterir.

SES ENERJISI
Ses dalgalar halinde yayilan bir enerjidir. Maddelerde
ilerlerken belli bir siire sonra enerjisi azalir.

Ses dalgalarinin gugleri
ses kaynagindan uzak-
lastikca azalir. Bu nedenle
itfaiyenin yanmdayken ¢ok
iyi duyar, uzaklasinca duy-
makta zorlaniriz.

*  Arkadasinizin sizi yakindan duyup uzaktan duyma-
masinin nedeni sesin siddetinin azalmasidir.

Farkli seslerin ayni ortamdaki siddeti farkli olabilir
fakat hizlari aynidir. Kisik sesle konusmak ile bagira-
rak konugsmanin olusturdugu sesin enerijileri farkhdir
fakat ortamdakiiletim hizlari aynidir.

* 7. Siif enerji konusunda enerjinin yoktan var
olamayacagini ya da yok olamayacagini sadece bagka bir
enerji ¢esidine dontisebilecegini 6grenmistik. Seste bir
enerji olduguna gore baska enerji tiirlerine dontisebilir.

Sesin enerji oldugunu gosteren érnekler

* Davulun 6n derisine vurarak arkasinda ses
olusmast

* Ses bombasinin camlarin kirilmasina neden
olmasi

* Uecaklarin, kamyonlarin gegerken camlarin
sallanmas1

* Opera sanat¢ilarinin sesleriyle bardagi kirmasi

* Bobrek tasi kirilmasi( yiiksek frekansli ses
dalgastile)

* Arabalarda calan miizigin arabay1 titretmesi

* GOk guriltisii sonucu arabalarin alarmlarinin
calmasi

Ses bilgisayar, telefon, mikrofon gibi
araclarda elektrik enerjisine, yukarida verilen
orneklerde hareket enerjisine ve 1s1 enerjisine
doniistir.

Yanki

Sesin bir engele carpip yansiyarak tekrar duyulmasi
olayma yanki denir. Yankinin olusabilmesi i¢in ses
kaynagiile engel arasinda en az 17m uzaklik olmasi
gerekir.

H -

Ses kaynag!
Engel

Yanki

Ses dalgalari

NOTLAR
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