8. SINIF 2. UNIT
CALISMA FASIKULU

FEN BILIMLERI

Bu kitapcik ORDU Olcme Degerlendirme Merkezi
tarafindan hazirlanmistir,




A)

B)

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin bagindaki kutucuga “D”, yanlis olanlarin bagindaki kutucuga “Y” yaziniz.
I 1) DNANin gérev birimine niikleotid denir.

[ 2) DNA, genden daha karmasik bir yapidir.

[ 3) Bir DNA molekiiliindeki toplam niikleotid sayisi, fosfat sayisina esittir.

O 4) iki melez mor gicekli bezelye caprazlandiginda birinci kusaktaki bezelyelerden bazilari beyaz gigekli olabilir.

[ 5) Bir gocugun cinsiyetinin kiz ya da erkek olmasinda belirleyici olan annedir.

[ 6) Biitiin akraba evliliklerinden dogan gocuklarda kalitsal hastalik gériilir.

[J 7) Vicut hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar sonraki nesillere aktariimaz.

O 8) Yaz aylarinda tenin bronzlasip, kis aylarinda renginin agiimasi modifikasyonla agiklanabilir.

[ 9) Her adaptasyon kalitsal olmayabilir.

O 10) Tum biyoteknolojik gcalismalarin olumsuz sonuglari vardir.

Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerlere uygun kavramlari yaziniz.

1) DNA ve 6zel proteinlerin bir araya gelerek olusturdugu yapiya ..............ccooeeivviiennnnn denir.

2) Bir nikleotid, ..................oo.l. ) e, VE i olmak Uzere ¢ kisimdan olusur.
3) DNAKENdINi ..o olayindan hemen 6nce egler.

4) Belirli bir 6zelligi belirleyen, biri anneden digeri babadan gelen gen giftine .....................oo. denir.

5) Homozigot baskin sari tohumlu bezelye ile homozigot ¢ekinik yesil tohumlu bezelyenin ¢aprazlanmasiyla olusacak
birinci kugakta bezelyelerin sari tohumlu olma ihtimali %........... olur.

6) insanda cinsiyeti belirleyen kromozomlara ................ccccccoeees oiiieiiiiiiieee e denir.

7) Cevre sartlarinin etkisiyle canlinin fenotipinde meydana gelen ve kalitsal olmayan degisikliklere

......................................... denir.

8) Orak hicreli anemi, albino, hemofili gibi kalitsal hastaliklar ....................c..oo sonucunda meydana
gelmigtir.

9) Col tilkisi ve kutup ftilkisi ..................... ortamda yasayan ...................... tlrdeki canlilarin sahip oldugu

adaptasyonlarin farkli olabilecegine érnektir.



C) Asagidaki kavramlari tabloda verilen tanimlarla eslestiriniz.

a. Kromozom  b. Nukleotid c. Mutasyon d. Modifikasyon e.Adaptasyon f.Gen g.DNA

i. Dogal secilim j. Varyasyon k. Organik baz

§
Tanim SE
T ®
X c
1 |Canlilara ait sag rengi, goz rengi gibi 6zelliklerden sorumlu DNA pargasi.
2 Hucredeki canlilik faaliyetlerini dizenleyen yonetici molekdl.
3 Ayni ture ait canlilar arasindaki genetik ¢esitlilik.
4 Cevre sartlarinin etkisiyle canlinin bazi genlerinde isleyisin degismesiyle ortaya ¢ikan, kalitsal
olmayan degisim.
5 Canlilardan, yasam sartlarina uyum gdsterenlerin hayatta kalmasi, uyum gdsteremeyenlerin yok
olmasi.
6 |Komatin ipliklerin hiicre bolinmesi sirasinda kisalip kalinlagsmasiyla olugan yapl.
7 DNAnin yapi birimi.
8 |Nukleotidlere adini veren, tim canlilarda dort ¢esidi bulunan yapi.
9 |Canlilarin yasadiklari ortama uyum saglayarak yasama ve treme sanslarini artiran kalitsal 6zellikleri.
10 [Cevre sartlarinin etkisiyle canlinin DNA'sinda meydana gelen kalici degisimler.

D) Asagidaki etkinlikleri cevaplandiriniz.

ETKINLIK-1
Gorselde bir DNA molekilii modeli verilmistir. Modelde organik bazlardan sitozin sadece 8 numarada bulunmaktadir.

Asagidaki sorulari bu modele gore cevaplandiriniz.

I. 1, 2 ve 3 numara ile gosterilenler nukleotiddeki hangi yapilari temsil
etmektedir?




ETKINLIK-2

Asagidaki 6rnekleri mutasyon, modifikasyon veya adaptasyon oluglarina goére siniflandirip numaralarini tabloya
yerlestiriniz.

Cuha ciceginin farkl
sicakliklarda farkli
renkte agmasi

¥ 5 -
_

N
4

Van kedilerinin goézlerinin Dagda yetisen karahindiba

Balinalarin karin ve sirt
bollimlerinin farkl renkte
olmasi

B

fakli renkte olmasi bitkisinin kisa boylu olmasi  olmasi
9 10 1"

veya isci arl olmasi

@, @

)10 \ i 3 5 7 i, I W A \
Farkli beslenmeye bagli Baliklarin suya ¢ok sayida Albino insanlarin sag, kas
olarak ari larvalarinin kralige ~ yumurta birakmasi gibi yapilarinin beyaz

renkte olmasi

Bukalemunun bulundugu
ortama gore renk
degitirebilmesi

\7

Kutup ayisinin beyaz renkte Bazi insanlarda gortilen alti

parmaklilik

Kaktisun yaraklarlnln
diken seklinde olmasi

Modifikasyon

Adaptasyon

Mutasyon




ETKINLIK-3

Asagidaki dallanmig agacta verilen biyoteknoloji uygulamalari sonucunun olumlu ya da olumsuz olugsuna gére

ilerlediginizde hangi ¢ikisa ulastiginizi yaziniz.

Giibre ve ilag kullanimini

azaltacak nitelikte bitki
cesitleri gelistirmek.

Olumlu

Genetik miihendisligi
ile iiretilen bitkilerdeki
yeni genlerin alerjik
reaksiyonlara neden

olmasi.
Olumlu \- Olumsuz
Cesitli ilag Bitki tiretiminde
ve asilarin biyocesitlilign
uretilmesi. azalmasi.

1

Dogru Cikis : ............

ETKINLIK-4

Olumlu A Olumsuz Olumlu * Olumsuz Olumlu * Olumsuz Olumlu A Olumsuz
v 2 1 Yo V¥ V
2 3 4 5 6)(7

== Qlumsuz 'J

Toprak ve yer alti
sulari kirliliginin
azaltilmasi.

Olumlu Olumsuz

Kimyasal maddeleri ve
soguga ve kurakhga agir metalleri ortadan
dayanikli bitkilerin kaldiran yontemler
tiretilmesi. uygulanmasi.

Topraktaki tuzluluga,

8

Cicek rengi genotipleri verilen agagidaki caprazlamalar sonucunda olusabilecek bireyle ilgili tablodaki bogluklari

doldurunuz. ( Mor cigek: A, Beyaz cicek: a )

Olusabilecek Birey igin

Caprazlanan Homozigot baskin | Melez olma
bireyler olma ihtimali (%) ihtimali (%)

Homozigot ¢ekinik | Mor cicekli olma Beyaz cicekli
olma ihtimali (%)

ihtimali (%) olma ihtimali (%)

AA x Aa

Aa x Aa

aa X aa

AAx aa

Aa x aa




E) Asagidaki coktan secmeli sorularda dogru se¢enegi
isaretleyiniz.

1. Asagida bir DNA molekilinun 1. zincirine ait kesit

verilmigtir. Kesitte nukleotidler geometrik sekillerle ifade
edilmistir. Bu zincirdeki ilk ¢ ntkleotidin sirasiyla adenin,
guanin ve sitozin oldugu bilinmektedir.

——+—+——+—+—+—+ 1.zincir

ADOXOO % A O %

Buna gore 2. zincirindeki niikleotidler
asagidakilerden hangisindeki gibi dizilmelidir?

A) B)

R S e e 1+
AGCGTCATC TCGCTGATG

C) D)

1+ 1+t
TCGCAGTAG AGCGACTAC

. Sekildeki DNA modelinde mavi renkli kart “timin”, kirmizi
renkli kart “sitozin” bazini temsil etmektedir.

Bu DNA modeliyle ilgili,
I. 8 cesit nikleotid bulunmaktadir.

Il. Kendini esledikten sonra toplam 6 tane yesil kart
bulunur.

I1l. Tek zincirinde buttin nikleotid cesitleri vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B)lvell

C)lvelll D)1, Il ve Il

Mor cigekli ve beyaz gicekli iki bezelye bitkisi
caprazlaniyor. Olusan bltlin bezelyelerin mor renkli
oldugu gérultyor.

Buna gore,

I. Caprazlanan beyaz cicekli bezelyenin genotipi “mm”
seklindedir.

Il. Caprazlanan mor cigekli bezelyenin genotipi “MM”
seklindedir.

1. Olusan tim bezelyelerde ¢ekinik gen bulunur.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvell

C)lvell D)L 1lvelll

. Bezelyelerde boy uzunluguyla ilgili yapilan iki

caprazlamaya ait grafikler asagidaki gibidir.
Genotip orani (%)
A

50- - o - - - -
I I Genotip Fenotip

0 Uu uu cesidi 0 Uzun Kisa  sesidi
I. caprazlama II. caprazlama

Fenotip orani (%)
A
100]--pag -~ -~~~

Buna gore ¢aprazlamalarla ilgili agsagidakilerden

hangisi séylenemez?

A) 1. caprazlamada, gaprazlanan bezelyelerden birinin
genotipi kesinlikle melezdir.

B) II. caprazlamada, ¢aprazlanan bezelyelerin her ikisi
de kesinlikle uzun boyludur.

C) I caprazlamada, gaprazlanan bezelyelerin her ikisi
de ¢ekinik gen tasimaktadir.

D) II. caprazlamada, ¢aprazlanan bezelyelerin her
ikisinde birden ¢ekinik gen olamaz.



Van kedilerinin gozlerinin
farkl renkte olmasi

Alti parmaklilik

Verilen gorsellerdeki olaylarin sebepleriyle ilgili
asagidaki agiklamalarin hangisi dogrudur?

A) Canlilarin degisen ¢evre sartlarina uyum
go6stermesi sonucunda meydana gelmigtir.

B) Canlilarin yasadiklari ortam degistiginde yeni
nesillerde bu dzellikler gérulmeyebilir.

C) Bu canlilarin atalarinin gen igleyislerinin degismesi
sonucunda canlilar bu 6zellikleri kazanmislardir.

D) Canlilardaki bu 6zellikler, tir ici varyasyonlara
neden olmustur.

. Bir 8grenci agagidaki deneyi yapiyor.

STF K oo

(s’
>

I

Limon suyu Karbonat suyu
ekliyor ekliyor

I.dizenek II.dizenek

Ozdes saksilara diktigi 6zdes ortanca bitkilerinin
topraklarina belirli araliklarla limon suyu ve karbonat
suyu ekliyor. Bir sure sonra bitkiler gicek agtiginda

I. dizenekteki cicegin mavi II. diizenekteki gicegin
pembe renkli actigini gdzlemliyor.

Ogrencinin yaptigi bu deneyle ilgili,

I. Ciceklerin farkli renkte agmasi sonraki nesillerine
aktarilan bir 6zelliktir.

Il. Deneydeki bagimli degisken ciceklerin rengidir.

Ill. Saksilara eklenilen maddeler, bitkilerin gen isleyisini
degistirmistir.

cikarimlarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz I B)lvell

C)llve lll D)1, Il ve Il

—
Cf) = —-.==
—_——N
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-
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Zebralarda bulunan degisik desenli ¢izgiler, birkag
amaca hizmet eder. Cizgiler gbz kamastirici kamuflaj
saglar. Diger kamuflaj bigimlerinin aksine gdz kamastirici
kamuflaj zebrayi gizlemez. Bunun yerine, ana hatlarini
keser ve avcilarin mesafeleri hesaplamasini zorlastirir.
Ayrica cizgiler bazi parazit sineklerin kafasini karigtirir.
Zebralar icin son derece tehlikeli olan bu sinekler,
zebralarnn seritli viicudunu ayirt etmekte zorlanir ve bu
yuzden onlara konmazlar.

Verilen bilgilerden hareketle asagidaki ¢ikarimlardan
hangisine ulasilamaz?

A) Zebralardaki kamuflaj 6zelligi, kutup ayilarinin beyaz
renkte olmasiyla benzer bir kamuflajdir.

B) Zebralardaki ¢izgili yapi adaptasyonu sonraki
nesillerine aktarilir.

C) Canlilardaki herhangi bir 6zellik, birden fazla yarara
hizmet edebilir.

D) Zebralarin sahip oldugu cizgili yapi, onlarin hayatta
kalmalarini kolaylastirmigtir.

. Sekilde bir DNA molekulinin kendini eslemesi

gosterilmistir.

Buna gore esleme olayinda olusan yeni DNA’larin
K, L, M ve N zincirlerinden hangilerinin niikleotid
dizilimi birbirinin aynisidir?

A)K ve L B)Kve N
C)LveM D)Lve N



9. Cinar ve Ruzgar cift yumurta ikizi, Selin ve Derin ise tek
yumurta ikizi saglikli kardeslerdir.

i

Selin

Derin

Cinar

Ruzgar
Buna gore gorseldeki ¢ocuklarla ilgili agsagida
verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Cinar ve Ruzgar’in nukleotid dizilimleri farkhdir.
B) Selin ve Derin’in kan gruplari farkh olabilir.

C) TUm gocuklarda X kromozomu bulunur.

D) Tdm gocuklarin kromozom sayilari aynidir.

10. Asagida iki bezelyenin ¢aprazlanmasi sonucunda
olusacak bireylere ait grafikler verilmistir.

Fenotip orani (%)

Genotip orani (%)
A

50]--pag----
I I Boy
0 zunlugu

Saf Melez

Buna gore gaprazlanan bireylerin boy uzunlugu
ve cicek rengi genotipleri hangi segcenekteki gibi
olabilir?

U:Uzunboy u:Kisaboy M: Morgicekli  m: Beyaz gicekli
Boy uzunlugu Cicek rengi

A) Uu X Uu Mm x mm

B) UU X uu Mm X mm

C) UU X Uu Mm X Mm

D) UU X uu MM X mm

1.

12,

Bol yagis alan bir bélgede yasayan Ceylan, tatil iin
gittigi kurak bir bélgede gordugu egrelti otlarinin kendi
yasadigi yerdeki egrelti otlarindan ¢ok daha kisa
oldugunu fark ediyor. Bu durumun sebebini arastirip bazi
bilgiler elde ediyor.

Nemli bolgedeki
egrelti otu

Kurak bdlgedeki
egrelti otu

Buna gore, asagidaki bilgilerden hangisi Ceylan’in
arastirma sonugclarindan biri olamaz?

A) Nemli ve kurak bolgelerdeki egrelti otlarinin boy
uzunluguyla ilgili gen isleyisleri farkhdir.

B) Egrelti otlarinin boy uzunluklarindaki farklilik kalitsal
olmayip modifikasyona érnektir.

C) Her iki egrelti otunun boy genlerindeki niikleotid
dizilisi ayni olabilir.

D) Kurak bolgedeki egrelti otu tohumu nemli bélgeye
dikilirse yeni olusan egrelti otu yine kisa boylu
olacaktir.

Ayni ekosistemde yasayan ayi ve tavsan benzer
adaptasyonlara sahiptirler.

e

Kutup tavsani

Kutup aylsr
Bu adaptasyonlarin,

[. Avlanma,

. Avcilarindan korunma,
[1l. Vicut 1sisini koruma,

faydalarindan hangileri her iki canli igin ortaktir?

A)lvell
C)llvelll

B) I ve lll
D)1, Il ve lll



13. Asagidaki punnet karesinde bir caprazlama 15. Grafikte bir DNA molekulindn 1.zincirindeki bazi

sonucunda tohum rengi bakimindan olugan bireylerin yapilarin sayilari karsilastiriimistir.
fenotipleri gésterilmistir. {‘Yapl saylsl
? I Il

)
I

1 y X
- -

- Q@ »)

Buna gore |, Il ve lll ile gosterilen genler
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(Bezelyelerde sari tohum yesil tohuma baskindir.)

D A G P T C Yapllar

Buna gore bu DNA molekiiliiniin 2.zincirindeki
yapilarin sayilanyla ilgili grafik agagidakilerden
hangisindeki gibi olabilir?

L L i A) ‘\(aplsay|5| B) ‘\‘(aplsaym
A)a a A
B) A A a e
C)A a A RN
D) a A a Il = . . L B N 88
DA G P T C VYaplar DA G P T C VYaplar
C) ‘rapl sayls| D),

D A G P T C Yapilar "D AGP T C Yapilar
14. Asagida bir DNA molekilinin 1.zincirindeki . _ S
nikleotid dizilimi modellenmestir. 16. Insanlari ve hayvanlari etkileyen, ¢ekinik bir

F genle tasinan genetik bir bozukluk olan albinizm
1.zincir ’ o L . o

i | renklenmeyi saglayan melanin pigmenti yoklugu ya da
azhgindan kaynaklanir. Gozler, deri, saglar ve bedenin

Buna gore bu DNA molekiiliiniin ikinci
ObUr bélumlerini etkileyebilir.

zincirindeki niikleotidlerin dizilimi
asagidakilerden hangisindeki gibi olamaz?

CEHETED
d 11101~ 5N

Fotografta albino bir aslan gosterilmigtir.

C) H . ' ~ H . . Buna gore albino olan bu aslanla ilgili asagidaki

¢ikarimlardan hangisi dogrudur?

I:)). . " . . |.J A) Yavrularinda da kesinlikle goralur.

B) Mutasyon sonucu meydana gelmistir.

C) Cevre etkisiyle sadece gen isleyisinin degismesi
durumudur.

D) Bu 6zellik aslanin ¢gevreye uyumunu saglayan bir
adaptasyonudur.



17. Koyun Dolly’nin Klonlama Semasi

1. Kopyalanacak koyunun bir
meme hiicresinin izole edilmesi

/-- .'_“‘\.. 2. Hiicrenin gekirdeginin ¢ikariimasi
N\

2 5. Kopyalanacak
koyunun hicre
cekirdeginin
cekirdegi cikarilan

yumurta hucresi ile
kaynastiriimasi

3. Baska bir
disi koyundan
yumurta
ctkariimasi
hiicrenin
cogaltilarak
embriyoya
donusmesi

'
4. Bagka bir disi koyundan 6. Zigot gérevi
yumurta ¢ikariimasi Ustlenen yeni

7. Embriyonun
tasiyici koyuna
transfer edilmesi
8. Gebelik sureS|
sonunda Dolly’nin
diinyaya gelmesi

Buna gore koyun Dolly’nin gen yapisi,
I. Yumurtasi alinan koyun,

Il. Meme hicresi gikarilan koyun,

Ill. Embriyoyu tasiyan koyun,

koyunlardan hangilerine benzerlik gosterir?

A) Yalniz |
C)lvell

B) Yalniz Il
D) lvel lll

18. Ug bezelye kendi aralarinda ayri ayri gaprazlaniyor.
Asagidaki gorsellerde ¢aprazlamalar sonucunda
olusan bezelyelerden birinin fenotipleri gosterilmistir.

1.ve 2. bezelyelerin gaprazlanmasi sonucu olusan
bezelyelerden birinin 6zellikleri

e
. % Beyaz cicekli Yesil renkli

B bezelye meyve

¥ N

1.ve 3. bezelyelerin ¢caprazlanmasi sonucu olugan
bezelyelerden birinin 6zellikleri

Uzun

Mor gigekli Yesil renkli
bezelye meyve

AN

2.ve 3. bezelyelerin gaprazlanmasi sonucu olusan
bezelyelerden birinin 6zellikleri

Beyaz gicekli
bezelye

Buna gore 1, 2 ve 3.bezelyelerin boy, ¢icek
rengi ve meyve rengi bakimindan genotipleri

asagidakilerden hangisindeki gibi olamaz?
(Bezelyelerde uzun boy kisa boya, mor ¢igek rengi beyaz

Sari renkli
meyve

gicek rengine, yesil meyve sari meyveye baskindir.)
Uzun boy: U, Kisa boy: u, Mor gicek: M, Beyaz
cicek: m, Yesil meyve:Y, Sari meyve:y
1.Bezelye
A) Uu, mm,YY  uu, Mm, Yy

2.Bezelye 3.Bezelye

Uu, Mm, yy

B) uu, Mm, yy UU, mm, Yy uu, mm, Yy
C)Uu, mm,Yy Uu, Mm,yy  uu, Mm, yy
D)Uu, Mm,yy  Uu, mm,yy  Uu, mm, Yy



19. Asagidaki gazete haberinde genetik mihendisliginin

20.

uygulamalarindan biri hakkinda bilgi verilmektedir.

Isik yayan bitki gelistirildi
VI ,‘ / A

Bilim insanlari, titiin bitkisi familyasina ait
Nicotiana Benthamiana bitkisine denizde
bulunan bazi mikroorganizmalarin genlerini
transfer ederek i1sik veren bitki geligtirdi.
Yeni genler sayesinde bitkinin 11k yaydigi ve
bu parlakhigin gece ¢iplak gozle goriilebildigi
aktarildi.Projede bu bitkilerin kentlerde 151k
kaynagi olarak kullanilmasinin hedeflendigi
kaydedildi.

Buna goére Nicotiana Benthamiana bitkisinin 1g1k
yaymasi igin genetik miihendisleri hangi yontemi
kullanmig olabilir?

A) Gen tedavisi B) Klonlama

C) Gen aktarimi D) Modern islah

Hucrede bulunan DNA, gen, kromozom ve nukleotid
yapilarinin buyutklik iliskisine gére geometrik sekillerle
temsili asagidaki gibidir.

()Y
= N/

Buna gore bu yapilarla ilgili agsagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) 1 numarall yapi kromozom olabilir.
B) 4 numarali yapi DNA olabilir.
C) 2 numarali yapi nukleotidi temsil eder.

D) 3 numarali yapi 1 numaral yapidan buyuktdr.

21. Himalaya tavsani, tiyU kazinip buz akisl baglanirsa

siyah tly cikarir. Bu tlyler tekrar kazinir fakat bir daha
buz koyulmaz ise tavsan, yine beyaz tuy cikarir.

Bahsedilen olayda himalaya tavsaninin genlerinin

isleyisinde/yapisinda degisiklik meydana gelmistir.
1 2

Olaya sebep olan etken ortadan kalktiginda canl eski

haline donebilir/donemez.
3 4

Yukaridaki metinde ciimlelerin dogru olmasi igin
1,2, 3 ve 4 ile gosterilen kelimelerden hangileri
secilmelidir?
A)1ve 3
C)2ve3

B)1ve4
D)2ve4d

. Asagida bir DNA molekilinin 2.zincirinde bulunan bir

nikleotidin sekli gdsterilmistir.

e =<0

Buna gore DNA’da buna karsilik gelecek
niikleotidin sekli hangi segenekte dogru
verilmistir?

A) B)

c C Q

C) D)

o C
S po
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Yanda Ucta

Sekildeki gibi gicedi yanda olan 1 ve 2 numaral
bezelyeler ¢caprazlandiginda olusan bezelyelerden
biri yanda cigekli oluyor. 3 ve 4 numarali yanda gigekli
bezelyeler ¢caprazlandiginda ise olusan bezelyelerden
biri ucta cicekli oluyor.

Buna goére bu ¢aprazlamalarla ilgili agagidaki

¢ikarimlardan hangisine ulagilamaz?

A) Bezelyelerde yanda cigcek 6zelligi ucta gicek
Ozelligine baskindir.

B) 3 ve 4 numarali bezelyeler gicegin yeri 6zelligi
bakimindan kesinlikle melezdir.

C) 1 ve 2 numarali bezelyelerin gaprazlanmasiyla
olusan bezelye melez olabilir.

D) 1 ve 3 numarali bezelyeler ¢aprazlanirsa olusan
bezelyeler ugta gicekli olamaz.

# L
v X

Mor cicekli bezelye

Beyaz cicekli bezelye

Mor cicekli bir bezelye ile beyaz cicekli bezelye
¢aprazlaniyor. Caprazlama sonucunda 16 tane
bezelye elde ediliyor.

Buna gore elde edilen bezelyelerin gigek renkleri,
|. Tamami beyaz cigekli,

II. Tamami mor ¢igekli,

Ill. 8 tanesi mor, 8 tanesi beyaz gicekli,

verilenlerden hangileri olabilir? (Bezelyelerde mor
cicek rengi beyaz renge baskindir.)

A) Yalniz Ill
C) llvelll

B)lvell
D) I, Ilvelll

25.

Bilim insanlari Daphne Major adasindaki Galapagos
ispinozlariyla ilgili bir arastirma yaptilar. 1200 ispinoz
kusunu isaretleyerek gézlemlemeye basladilar. Bu
ispinozlarin buylk tohumlarla beslenen tarlerinin
gagalari buyuk, kiigik tohumlarla beslenen tirlerinde
ise gaga yuksekligi kiigukta.

1977'de adada siddetli bir kurakhk yasandi.
ispinozlarin %84’(i 6ldii. Kurakliktan sonra sadece
biyuk ve sert tohumlu bir bitki cok meyve Uretti. Sag
kalan kuslar yeniden élguldu.

Asagida kurakliktan énce ve sonrasina ait ispinozlarin
sayisi ve gaga yukseklikleri grafiklerde gosterilmistir.

A ispinoz sayisi

90
60

30

Gaga yuksekligi
P> (mm)

6 7 8 9 10 11 12
1976
A}ispinoz sayisi

12

8

4

Giga ylksekligi

57 8 o0 1z > M
1978

Buna gore Galapagos ispinozlariyla ilgili
asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) 1977°den sonra kisa gagali ispinozlar dogal
secilime ugramistir.

B) Uzun gagali ispinozlar avcilarindan kuraklik
sonrasinda daha iyi korunabilmiglerdir.

C) Adada ki¢ik tohumlu bitkiler yetistirilirse kisa
gagali ispinozlarin sayisi artacaktir.

D) Kurakhgin olmasi besin bulamayan kisa gagali
ispinozlarin 6lmesine sebep olmustur.



26. Tabloda bazi canlilarin viicut hicrelerindeki
kromozom sayilari verilmigtir.

- KROMOZOM

LU SAYISI
insan 46
Kdépek 78
Glvercin 16
Patates 48
Egrelti otu 500
Moli baligi 46
Sirke sinegi 8

Buna gore canlilarin kromozom sayilariyla ilgili,

I. Kromozom sayisi arttikga vicut buayudklugu de
artar.

[I. Kromozom sayisinin fazlalidi canlinin gelismislik
dizeyini gostermez.

[ll. Kromozom sayisinin ayni olmasi canhlarin
benzer olduklari anlamina gelmez.

cikarimlarindan hangileri dogrudur?

A)lve I B) I ve lll

C)llvelll D) I, Il ve llI

27. insanda X ve Y olmak (izere iki gesit cinsiyet
kromozomu vardir. Bir insanin cinsiyet
kromozomlarinin her ikisi de X ise cinsiyeti disi, biri
X digeri Y ise cinsiyeti erkek olur.

Asagida bir ailedeki cinsiyet kromozomlarinin
gaprazlanmasi gosterilmistir.

Anne Baba
XX XY

XX XY XX XY
Buna gore bu aileyle ilgili agsagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Dogacak ilk cocuklarinin erkek olma ihtimali

%50°dir.

B) Ug tane kiz gocugu olan bu ailenin dérdiincii
cocuklarinin kiz olma ihtimali %50°'dir.

C) Cocuklarinin cinsiyetinin kiz ya da erkek
olusunda belirleyici olan babadir.

D) Kiz ¢ocuklari X kromozomlarinin her ikisini de
anneden alir.

28.

29.

NilUfer bitkisi suda yasadigi i¢in yapraklari genis,
kaktUs ise kurak bdlgede yasadigi igin yapraklari
diken seklindedir.

W

Niltfer

Kaktls

Buna goére fotograflar verilen bitkiler igin
asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Bitkilerin yaprak sekilleri kalitsaldir ve sonraki
nesillerine aktarilir.

B) Niltferin yapragdi su kaybini azaltirken, kaktisin
yapragi su kaybini artirir.

C) Yaprak sekilleri bu bitkilerin yasama sansini
artirmaktadir.

D) Her iki bitkinin yaprak sekilleri adaptasyona
ornektir.

Sekildeki DNA molekulinde mavi renkli ve 4 numarali
bazin guanin oldugu bilinmektedir.

(1]
—2]

[]

G—m
=] =
l—TI7]
= =

IEO/O

Buna gore bu DNA molekiiliinde adenin ve
sitozin sayisi agsagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

Adenin  Sitozin
A) 4 1
B) 3 2
C) 1 4
D) 2 3



30. Asagidaki grafiklerde U¢ bezelyeden 1. ve 2.’nin
kendi aralarinda ve 2. ve 3.’nuin kendi aralarinda
caprazlanmasi sonucunda olusabilecek bireylerin
meyve rengi bakimindan fenotip oranlari
gosterilmigtir.

Fenotip orani (%) Fenotip orani (%)

75{---------
501 -
25{--

enotip enotip

Sari Yesil
1. ve 2. bezelyelerin
g¢aprazlama sonucu

Sarl Yesil

2. ve 3. bezelyelerin
gaprazlama sonucu

Buna gore caprazlanan bezelyelerin genotipleri

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(Yesil meyve rengi sari meyve rengine baskindir.)

1.bezelye 2.bezelye 3.bezelye
A) Aa Aa Aa

B) Aa AA aa

C) aa Aa Aa

D) Aa Aa aa

31.

Los isikta Bukalemunun Ari situ ile
yetigtirilen bitki | bulundugu beslenen
yapraklarinin ortama arilarin kralige
acik yesil, gore renk arl1, polenle
fazla isikta degistirebilmesi. | beslenen

yetigtirilen bitki
yapraklarinin

arilarin isci ari
olmasi.

koyu yesil

olmasi.

Kutup tilkilerinin | Dagda yetisen | Karanlk

kil renklerinin karahindiba ortamda
beyaz, ¢ol bitkisinin kisa yasayan
tilkilerinin kil boylu, ovada yarasalarin
renklerinin yetisenlerin sese karsi
kahverengi ise uzun boylu | duyarl olmasi.
olmasi. olmasi.

Yukaridaki tabloda verilen 6rneklerden
modifikasyona ait olan kutucuklar mavi,
adaptasyona ait olanlar kirmizi renge
boyandiginda tablonun son gériiniimii hangi
sec¢enekteki gibi olur?

° E

===
===

32.

33.

Japonlarin buldugu yontemle karpuzlar kip seklinde
Uretilebiliyor.

e Yeni filizlenmis karpuz kutunun igine
tasiniyor.

e Kutunun etrafinda en az bir ¢ikarilabilir

yuz olmasi gerekiyor.

e Karpuz buyudukge bu kutunun seklini aliyor.

Buna gore kiip karpuzun yetistirilme sureci
dikkate alindiginda,

I. Kiip karpuzun tohumundan Uretilen yeni karpuzlar
kutu icine alinmadan kip seklinde olusabilirler.

II. Karpuzun kiip seklinde olmasi modifikasyon
ornegidir.

[ll. Uygulanan islemler sonucunda karpuzun gen
yapisinda degisiklik meydana gelmistir.

¢ikarimlarindan hangilerine ulagilamaz?

A) Yalniz Il
C)lvelll

B)lvell
D) Il ve lll



34.

- -

. , dan karmasiktir.

, ‘ den karmasiktir.

A , . den karmasiktir.

Verilen geometrik sekiller gen, kromozom, nukleotid
veya DNA'dan birini temsil etmektedir.

Bu yapilar arasindaki basitlik-karmasiklik iligkisi
diisiiniildiigiinde A" hangi yapiyi temsil eder?
A) Kromozom

C) DNA

B) Nukleotid
D) Gen

Deniz elindeki kartlarla en fazla sayida nikleotid
olusturacaktir. Cizdigi tabloda DNA'da bulunan
yapilari numaralandirmistir. Elinde her yapinin
numarasi kadar sayida kart bulunmaktadir.

1 2 3 4 5 6

B ()

G T

Buna gore Deniz niikleotidleri olugturdugunda
artan kartlar ve sayilar agagidakilerden
hangisindeki gibi olabilir?

A) 1 seker, 1 adenin, 1 timin, 2 guanin

B) 2 seker, 1 fosfat, 1 timin, 4 guanin

C) 2 seker, 1 fosfat, 3 guanin, 2 sitozin

D) 1 seker, 1 sitozin, 2 timin, 2 guanin

35.

36.

Bezelyelerde diz tohum sekli burusuk tohuma
baskindir. Tohum sekli bakimindan bazi bezelyelerle
ilgili asagidaki caprazlamalar yapiliyor.

1.¢aprazlama: Tohum sekli bakimindan homozigot
diz tohumlu bir bezelye ile melez bezelye
caprazlaniyor.

2.caprazlama: Birinci gaprazlama sonucunda

olusan birinci kusakta elde edilen iki bezelye
caprazlandiginda ikinci kusakta bazi bezelyelerin diiz,
bazilarinin burusuk oldugu gorulayor.

Buna gore gaprazlamalarla ilgili,

I. Birinci kusakta elde edilen butin bezelyeler %100
duz tohumludur.

Il. 2.¢caprazlamada kullanilan bezelyelerin her ikisi de
kesinlikle melezdir.

1. ikinci kusakta olusan bezelyelerin burusuk olma
ihtimali %25tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C)llvelll

B)lvell
D) I, Il ve llI

Canllarin belirli ortam kosullarinda yasama ve

ureme sanslarini arttiran fiziksel yapilar, davraniglar
gibi kalitsal 6zellikleriyle yasadiklari ¢evreye uyum
gostermelerine adaptasyon adi verilir.Canlilar
beslenme, avlanma, barinma, vicut 1sisini koruma,
ureme ve digmanlarindan korunma gibi yasamsal
faaliyetlerini surdirebilmek i¢in adaptasyon gdsterirler.

Buna gore asagidaki adaptasyon 6rneklerinden
hangisi canliya digerlerine gore farkh bir fayda
saglar?

A) Yapraklarin tizerinde yasayan boceklerin
yapraklarla ayni renkte olmasi

B) Tirpana baliginin kuyrugunda elektrik Ureterek
dismanlarindan korunmasi.

C) Caol tilkilerinin kulaklarinin uzun, vicut ylizeylerinin
genis olmasi

D) Kutuplarda yasayan ayi, tilki ve tavsanlarin beyaz
olmasi



CEVAP ANAHTARI

A)
1Y 2D 3D 4D 5Y 6.Y
8.D 9.Y 10.Y

7.D

B)
1. Kromozom 2. Organik baz, seker ve fosfat
3. Hucre boélinmesi 4. Alel gen 5.100
6. Esey kromozomlan 7. Modifikasyon
8. Mutasyon 9.farkh  ayni 10. Gen aktarimi
C)
1.f 2.9 3.j 4.d 5.1 6.a 7.b ¢
8.k 9.e 10.c
D)
ETKINLIK-1
I- 1. Fosfat 2. Seker 3. Organik baz
ll- Guanin -8
IV- ETKINLIK-2
Modifikasyon: 1,6,9
Adaptasyon : 3,4,7,10,12
Mutasyon :2,5,8,11
ETKINLIK-3 V'S
4. cikis
ETKINLIK-4
Caprazlanan | Homozigot | Melez | Homozigot | Mor gicekli | Beyaz
bireyler baskin olma cekinik olma cigekli
olma ihtimali | olma ihtimali (%) | olma
ihtimali (%) | (%) ihtimali (%) ihtimali
(%)
AAx Aa 50 50 0 100 0
Aa xAa 25 50 25 75 25
aaxaa 0 0 100 0 100
AAx aa 0 100 0 100 0
Aax aa 0 50 50 50 50

4

1.
2,

10.
1.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
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19.
20.
21.
22,
23.
24,
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
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33.
34.
35.
36.

E) COKTAN SECMELI

A

D
D
Cc







8. SINIF 2. UNIT
CALISMA FASIKULU

FEN BILIMLERI

Bu kitapcik ADANA Olcme Degerlendirme Merkezi
tarafindan hazirlanmistir,




Etkinlik 1 : Asagida kalitimla ilgili kavramlar numaralandiriimistir. Bu kavramlarin numaralarini ciimlele-
rin yanindaki daireye yaziniz.

I . Il i IV

Canlilarin genellikle hiicre gekirdeginde bulunan, hiicre boliinmesinden 6nce goriilen ve canlilik olaylari ile
ilgili bilgileri bulunduran yapidir.

DNAy1 meydana getiren yap1 birimlerinin adidur.

Proteinlerle birlikte kromozomu meydana getiren yonetici molekiillerdir.

DNA iizerinde bulunan belirli canlilik 6zellikleri ile ilgili gorevleri gergeklestiren kalitim birimleridir.

Organik baz, 5 karbonlu seker ve fosfatin biraraya gelmesiyle olusur.

GOz rengi, kan grubu, sag sekli gibi kalitsal 6zelliklere ait genetik bilgileri icerir.

Yapisinda bulundurdugu organik baza gore isimlendirilir.

Bu yapilarin sayilari ve dizilig sirast gen gesitliligini saglar.

Cift zincirli sarmal yapidadir.

Bir tiirde sayis1 nesiller boyunca degismeyen yapilardur.

10.

0000000000

1 1 Hiicre boliinmesinden 6nce kendini egleyerek miktarini 2 katina ¢ikaran yapidir.

Etkinlik 2 : DNA molekiiliiniin kendini eslerken hiicrede goriilen olaylar agagida verilmistir. Bu olaylari
olus sirasina gére numaralandiriniz.

- DNA zincirlerinin fermuar gibi birbirinden ayriimasi.
- Yeni nikleotidlerin DNA zincirlerinin karsisina gecerek yeni zincirleri olusturmasi.
- Stoplazmada serbest bulunan niikleotidlerin hiicre gekirdegine girmesi.

©

- 2 yeni DNA molekilinin olusmasi.




Etkinlik 3 : Asagidaki yapilari inceleyerek bos birakilan yerleri kromozom, DNA, ¢ekirdek, hiicre, gen ve
niikleotid kavramlariyla dogru bir sekilde doldurunuz.

Etkinlik 4 : Asagida verilen ifadelerin yanina dogru ise “D”, yanlis ise “Y” harfi yaziniz.

1. O Kromozomlar hicre bélinmesinden hemen Once ve bolinme sirasinda mikroskopla gorulebilir.

2_ O Ayni tirtin saghkli bireylerinde vicut hucrelerindeki kromozom sayilari birbirine esittir.

3_ O Farkh genlerdeki nukleotid ¢cesidi sayisi her zaman farkli olur.

4_ O Bir turtin kromozom sayisi turin gelismislik dizeyini gdsterir.

5_ O DNA eglenmesi sadece hiicre bolinmesi 6ncesinde gordldr.

6_ O Ayni thrtin buttin genlerindeki ntkleotid sayilari birbirine esittir.

7_ O Bir tirdeki kromozom sayisi toplam gen sayisindan fazladir.

Etkinlik 5 : Verilen bosluklara gen, DNA, niikleotid ve kromozom kavramlarini bilyiikten kiiclige siralayi-
niz.



Etkinlik 6 : Asagida verilen organik baz ve niikleotidlerin isimlerini bosluklara yaziniz.

ORGANIK BAZLAR NUKLEOTIDLER _'

........................................... 1

P o
........................................... W
@ o °
@ o °

SEKER (DEOKSIRIBOZ) FOSFAT 4

Etkinlik 7 : Verilen DNA parcgasinda ki bosluklara uygun bir sekilde 4 niikleotid daha ekleyiniz.




Etkinlik 8 : DNA’'nin kendini eslemesi asagida sematik olarak gdsterilmistir. Gorseli inceleyerek sorularin
cevaplarini bos birakilan kutucuklara yaziniz.

Olusan yeni DNA lar.
A

—
DNA nin 2 zinciri 1.zincir \ / 2.zincir
birbirinden fermu- L2 4 . d .
1.zincir 2.zincir  ar gibi ayrilir. 1. ve 2. zincirin eski yeni yeni eski
karsisinda yeni 1.zincir 2.zincir 1.zincir 2.zincir
zincirler olusmaya
baslar.

Yeni olugsan DNA'lar1 nikleotid sayisi ve
nikleotid diziligleri ydniinden karsilas-
tiriniz.

DNA eslendikten sonra eski DNA tama-
men yok olur mu? Agiklayiniz.

DNA eslenmesinin canlilar igin dnemi
nedir?

Yeni olusan DNA'larda genetik sifre
degisir mi? Cevabinizin nedenini
yaziniz.




Etkinlik 9 : Asagida eslenmekte olan bir DNA modeli goriilmektedir.

a) DNA’nin 1. ve 2. zincirlerinin eglenmesi sirasinda olusacak yeni zincirlerdeki niikleotid isimlerini kutu-
cuklara yaziniz.

DNA eslenmesi hiicre bo-
liinmesinin hemen o6nce-
sinde gercgeklesir. Hiicre
boliinmesi olayl disinda
DNA eslenmesi gorilmez.

. 1.ZINCIR  YENiZINCIR YENiZINCIR ~ 2.ZINCIR
e I
- o |
e | I
e I
e o
e o ]
e _ JI
e | JI
X (e o]

b) Yukarida eglenmekte olan DNA parcasi ile ile ilgili agsagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri
dogru bir sekilde doldurunuz.

1. zincirin eslenmesinin tamamlanmast i¢in ............ adet Adenin niikleotidj, .............. adet Guanin nukleotidi,
........... adet Timin niikleotidi, ............. adet Sitozin niikleotidi kullanilir.

2. zincirin eslenmesinin tamamlanmast igin ............ adet Adenin niikleotidi, .............. adet Guanin niikleotidi,
........... adet Timin niikleotidj, ............. adet Sitozin niikleotidi kullanilir.

DNA parcasinin eslenebilmesi i¢in ............... adet deoksiriboz molekili, ................ adet fosfat molekuli
gereklidir.

1. zincir eslenmesini tamamladiginda olusan DNA molekiiliinde toplam ................... adet nuikleotid,
................. adet deoksiriboz, .................... adet fosfat molekiilii bulunur.

2. zincir eslenmesini tamamladiginda olusan DNA molekiiliinde toplam ................... adet niikleotid,
................. adet deoksiribogz, .................... adet fosfat molekiilii bulunur.



Etkinlik 10 :

a) Asagida verilen DNA pargalarindan eglenme sirasinda kendini hatasiz onarabilecek olanlarin yanina
“\/” “isareti koyunuz.

nOT O

C A A A C
Tii-li—igi A..CT..G
Z)Qiiiiiii 5)©iiiiii
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b) Yukarida verilen DNA pargalarinin bazilari neden kendini onaramaz?



TEST 1

1.

Niikleotidlerle ilgili asagida verilenlerden
hangisi yanhstir?

A) Nukleotidlerin yapisinda organik baz, seker ve
fosfat molekull bulunur.

B) DNA'da bir zincirdeki toplam niikleotid sayisi
diger zincirdeki nukleotid sayisina egittir.

C) Bir gendeki niikleotid sayisi DNA daki nikleotid
sayisindan fazladir.

D) Ndukleotidlerin gesidini yapisinda bulunan
organik baz belirler.

2. Asagida bir DNA molekiliinde bulunabilecek tim

molekuller verilmistir.

o0
@ O o

Verilen bu molekiiller ile ilgili agsagidakilerden

hangisi dogrudur?

A) DNAnin bir zincirindeki D sayisi diger
zincirindeki D sayisindan farkli olabilir.

B) Bir nukleotidin yapisinda A, G, Cve T
molekullerinden yalnizca bir tanesi bulunabilir.

C) DNAdaki A, G, C, ve T'nin toplam sayisi D ve
P nin toplamina esittir.

D) DNAnin bir zincirindeki A sayisi her zaman
diger zincirindeki A sayisina esittir.

DNA'nin YQQ|§|

3.

— Ageni ——}—— Bgeni —

Yukarida bir DNA parcasinda 2 gen bodlgesi
isaretlenmistir.

Verilen gen boélgeleri ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) A ve B genlerinin icerdikleri nikleotidlerin
diziligleri birbirinden farkhdir.

B) A ve B genlerinde nukleotid gesitleri birbirinden
farkhdir.

C) DNA eslenmesi sirasinda A geni eslenirken B
geni eslenmeyebilir.

D) DNA daki farkli genlerin nikleotid sayilari her
zaman aynidir.

Bir DNA molekiiliinde adenin, guanin, sitozin, timin,
deoksiriboz ve fosfat molekdilleri bulunur.

Yukarida normal bir DNA molekiiliinde bulunan
molekiillerin oranlari verilmigtir. Verilenlere
gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhs olur?

IV v VI

A) 1. ve VI. molekil kesinlikle deoksiriboz ve fosfat
molekdlleridir.

B) Il. molekil Adenin ise Ill. molekdl kesinlikle
Timin molekuludar.

C) IV. molekiliin DNA'nin 1. ve 2. zincirinde
sayllari kesinlikle birbirine esittir.

D) IV. molekil Adenin ise V. molekul kesinlikle
Timin molekuludur.



Yukarida numaralarla verilmis yapilar igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Verilen yaplilar igerisinde en buyugu II'dir.

B) | numarali yapinin farkli tirlerde sayisi ayni
olabilir.

C) IV no’lu yapi canl tirtine gore farklilik
gOsterebilir.

D) 1l no’lu yapi her kromozomda bir tane bulunur.

lerini belirleyen yapilardir. Ylzlerce karakter igin

6. Genler DNA molekili tzerinde canlinin karakter-
farkli genler bir DNA izerinde bulunabilirler.

Yukarida bilgi verilen genler ile ilgili,

|.igerdikleri niikleotid sayisi.
[I.Bulundurduklari nikleotid ¢esidi sayisi.
Ill.NUkleotidlerin genlerdeki dizilis sekli.

durumlarindan hangileri biitiin genlerde kesinlik-

le birbirinden farkhidir?
A) Yalniz |

B) Yalnizlll

C) lvell

D) Ilvelll

7. DNA kendini eslerken asagidaki sekildeki gibi zincir-

ler birbirinden ayrilir ve herbir zincirdeki nukleotid-
lerin kargisina yeni nukleotidler gelerek 2 yeni DNA
moleklt olusturulur.

o, i,
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DNA zincirleri Her bir zincir
fermuar gibi kendini esler
acihr. 2 yeni DNA

olusur.
DNA’nin kendini eslemesi sirasindaki olaylar ile
ilgili verilenlerden hangisi dogrudur?

A) DNAnin eslenmesi sirasinda var olan nukleotid
sayisinin 4 kati yeni nikleotid kullanihr.

B) Yeni 2 DNA olusurken baslangictaki seker ve
fosfat sayilarinin 4 katina ihtiyag olur.

C) Olusan yeni DNAlarin yarisi eski DNA'nin parga-
larindan olusur.

D) Olusan yeni DNAlarin tim molekdlleri yeni mole-
killerden meydana gelir.



8. Elinde yeteri kadar digme ve boncuk bulunan bir

ogrenci dugmeleri ve boncuklari asagidaki gibi

isimlendiriyor.
® -

turuncu
boncuk boncuk

G

mavi sarl mor

digme  dugme

kirmizi yesil

digme  digme
Ogrenci bu diigme ve boncuklarla dogru bir
DNA modeli yaptigina gore asagidakilerden

hangisi kesinlikle dogrudur?

A) DNAnin bir zincirindeki sari digme sayisi mavi
digme sayisina egittir.

B) DNA modeli icin kullanilan toplam boncuk
sayisi toplam digme sayisina esittir.

C) DNAnin bir zincirindeki mavi digme sayisi,
yesil digme sayisina esittir.

D) DNAnin bir zincirindeki mor boncuk sayisi bir
zincirdeki diugme sayisina esittir.

9. Asagida bir DNA molekilline ait bir parga verilmistir.

Verilen DNA pargasini gézoniinde
bulundurdugumuzda asagidakilerden hangisi

sOylenemez?
A) Bu parga DNAnIn bir zincirine ait bir pargadir.

B) Bu parcanin bulundugu bdlimde 6 nikleotid
vardir.

C) Bu parcanin bulundugu bdlimde 1 adet timin
vardir.

D) Bu pargada fosfat sayisi nikleotid sayisindan
fazladir.

10. Asagida eslenmekte olan bir DNA molekilinin 2

1.

zinciri farkli renklerde gosterilmistir.

1.zincir 2.zincir 1.zincir A B 2.zincir

.
%
.

DNA

Verilen gorsele gore eslenme sirasinda olugan
A ve B zincirleri i¢in agagidakilerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) A zincirinin nukleotid dizilisi 1. zincirdeki
ndkleotid diziligi ile aynidir.

B) B zincirindeki Adenin nikleotid sayisi 1.
zincirdeki Timin nukleotid sayisina esittir.

C) 1. zincirde guanin varsa, B zincirindeki Guanin
saylisina esittir.

D) A ve B zincirlerindeki nlkleotid diziligleri birbiri
ile aynidir.

Asagida bir DNA molekullne ait bir parga verilmigtir.
Il

Verilen DNA pargasi ile ilgili agsagidakilerden

hangisi dogrudur?

A) 1l numarali yapi DNA'da nikleotid ¢esidine gore
degisir.

B) | numaral molekil DNA'daki seker molekulini
temsil eder.

C) Bu DNA bdliminde 4 adet nukleotid
bulunmaktadir.

D) Il numarali molekll adenin ise bu pargada 2
adet adenin vardir.



12.

13.

Tabloda bazi
verilmigtir.

A B C D
38 | 56 | 56 | 500

canlilara ait kromozom sayilari

Kromozom sayilari verilen canlilar ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) D canlisi diger 3 canliya gore en gelismis viicut
yapisina sahiptir.

B) B ve C ayni ture ait ise tasidiklari genlerdeki
ndkleotid diziligleri her zaman aynidir.

C) Farkli tdrlere ait canlilarin her zaman
kromozom sayilari da farkli olur.

D) A, B, C ve D tirlerinin kromozomlarindaki
nukleotid ¢esidi sayisi aynidir.

Asagidaki malzemeleri kullanarak sinifta DNA
modeli olugturma etkinligi yapilacaktir. Ataglar
organik bazlar igin, turuncu boncuk fosfat igin, mavi
raptiye deoksiriboz i¢in kullanilacaktir.

41 adet
|1<8 adet 23 adet turuncu
Irmizi mor boncuk
atas atas
./
N\
11 adet 15 adet 55 adet
F sarl F yesil mavi
atas atas raptiye
-

DNA modelinin hatasiz yapildigi kabul
edildiginde asagidaki ifadelerden hangisi yanhs
olur?

A) DNA molekuili modelinde turuncu boncuk ve
mavi raptiye sayisi birbirine esittir.

B) DNA molekult modeli igin 41 mavi raptiye
kullaniimigtir.

C) Karsilikli zincirleri birbirine baglayan ataslar
arasindaki baglantilardir.

D) DNA moleklli modelinde kullanilan atas sayisi
40tur.

14.

® O mu..
kirmizi
48 adet
beyaz
13 adet
yesil

Basak elindeki kartonlari kullanarak DNA modeli
yapmak istiyor. Beyaz karton kullanarak seker,
mor karton ile fosfat, kirmizi, turuncu, yesil ve
mavi kartonlari organik baz olarak kullanacaktir.
48 adet beyaz besgen hazirlayan Basak kirmizi
kartonlardan 11 adet, yesil kartonlardan 13 adet
kare hazirliyor.

Buna gore mor, turuncu ve mavi kartonlardan
kacar adet hazirlamasi gerekir ?

A) Mor 24, Turuncu 11, Mavi 13
B) Mor 24, Turuncu 26, Mavi 22
C) Mor 48, Turuncu 11, Mavi 13
D) Mor 48, Turuncu 26, Mavi 22

15. Hicre bolinmesi gergeklesmeden o6nce hiicrede

bircok faaliyet gerceklesir. Bu faaliyetlerden birisi de
hicre ¢ekirdegindeki DNA'nin kendini eslemesidir.

DNA eslenmesi igin asagida verilen ifadelerden
hangisi hatahdir?

A) DNA eslenmesi sirasinda DNAnin zincirleri
biribirinden ayrilir.

B) Stoplazmadaki serbest halde bulunan genler
hicrenin ¢ekirdegine girer.

C) DNA nin iki zincirindeki nikleotidlerin kargisina
uygun yeni nukleotidler yerlesir.

D) Eslenme sonunda olugan iki DNA nin yapisi
baslangictaki DNA ile aynidir.



16. Watson ve Crick, DNAnin ikili sarmal yapida

17.

oldugunu anladilar ve asagidaki gibi yapisal bir
model olusturdular.

Bu model bir merdivene benzetilirse
asagidakilerden hangisi yanhs olur?

A) Merdivenin basamaklarini A,G,C ve T organik
bazlarindan olusturur.

B) Merdivenin yan tarafindaki korkuluklari seker
ve fosfattan olusur.

C) Merdivenin her bir basamagini olusturmak igin
Aile G, Cile T karsllikh olarak birlesir.

D) DNA molekilinde bilginin esas olarak
depolandigi yer, merdivenin basamaklaridir.

Asagida bir DNA molekulinin bir parcasi eksik
nikleotid dizilimli olarak verilmistir.

CG T AC T

A C'G A G'T

Asagida verilen niikleotid dizlimlerinden
hangisi verilen DNA parc¢asindaki bir zincirde
bulunur?

A) TCGCAGACTCAACCA
B) TCGGTCACTGTTCCA
C) AGCCAGTGACAAGGT
D) AGCGAGTGAAACGGT

18. Asagida 6grencilerin hazirlamis oldugu DNA nin bir
zincirine ait bir model gérulmektedir.

Hazirlanmis modellerden hangisi bu DNA
zincirinin karsisindaki zincir olabilir?

A)

B)

C)

D)



Etkinlik 1 : Asagida verilen kavramlari bilgi kartlari ile dogru bir sekilde eslestiriniz.

Saf dol Alel gen Cekinik gen

Melez dol

6.

Etkisini canlinin dig goriiniisiinde her
zaman gosterebilen gendir. Biiyiik harf-
le gosterilir.

Bir bireyin ayni karakter i¢in tasidigi
gen ciftidir. Biri anneden, digeri baba- .
dan gelir.

Etkisini baskin genle gosteremeyen
gendir. Kiigiik harfle gosterilir.

Bir bireye hem disi bireyden hem de
erkek bireyden gelen genlerin ayni
olmasi durumudur. Orn : AA, aa, DD, ss
gibi.

Disi ve erkekten gelen genlerin ikisinin
de farkli olmasi durumudur. Aa, Ss, Dd
gibi.

Canlinin dig goriinug 6zellikleri olarak
bilinir. Beyaz gicekli, kivircik sag¢li, mav
gozlu gibi.

Bir bireyin disg goriiniisiiniin ortaya
cikmasini saglayan genetik toplam-
dir.AA, Aa ve aa.

Disi ve erkek atadan olusacak birey-
lerin genotiplerinin olusma olasiligini
hesaplama.

Birinci kugsagin kendi arasinda ¢apraz-
lanmasi ile elde edilen kugaktir.

Caprazlama sonucu elde edilen ilk
kusaktir.




Etkinilik 2 : Asagida Gregor Mendel'in genetik galismalar yaparken galistigi bezelye karakterleri ve dzelliklerini
gOsteren tablo verilmistir.

Karakterler
Tohum Ceek Tohum Cicegin Bitkinin Tohum zarf | Tohum zarf
rengi rengi sekli Konumu boyu rengi sekli

X W

©

N

c

X~

n
5| ® . . .
< m Sari Mor Dizglin Ucta Uzun Yesil Diz
©
N | x
O 3

N %:g

:O ‘ .

X

= ¥

S

[}

o4 Yesil Beyaz Burusuk Yanda Kisa Sari Bogumlu

Tablodaki 6zelliklere gore bosluklari doldurunuz.

Saf dél (homozigot) sari tohumlu bezelyenin genotipi | ....... _
Melez (heterozigot) sari tohumlu bezelyenin genotipi | ....... Cicek rengi Mm |
Saf dol (homozigot) yesil tohumlu bezelyenin genotipi | ....... Cicek rengi mm |
Saf dél (homozigot) cigedi ucta bezelyenin genotipi | ....... Cicek rengi MM |
Melez (heterozigot) gigegdi ugta bezelyenin genotipi | ....... Bitki boyu uu
Saf d6l (homozigot) cicedi yanda bezelyenin genotipi | ....... Bitki boyu Uu | .
Saf dol (homozigot) yesil tohum zarfli bezelye genotipi | ....... Bitki boyu UU | e
Melez (heterozigot) yesil tohum zarfli bezelye genotipi | ....... Tohum sekli Dd | .
Saf dol (homozigot) sari tohum zarfli bezelye genotipi | ....... Tohum sekli dd |

Etkinlik 3 : Asagida bezelyelerde bitki boyu karakterine bagh iki caprazlama 6rnegi verilmistir. Bu ¢ap-
razlamalardan olusabilecek genotip ve fonotipleri altlarina yaziniz.

a ¥ b) ¥
¥
X X

Homozigot uzun Heterozigot uzun Kisa bitki

Kisa bitki

e R




Etkinlik 4 : Bezelyelerde tohum rengi karakteri kullanilarak yapilan caprazlamalari ve sonugclarini incele-
yerek sorulari cevaplayiniz.

Disi birey Erkek blrey

Saf dol SMafdo ves! —
F,: f) f) f) -

a) F, doliinde elde edilen melez (heterozigot) bezelyeler kendi arasinda gaprazlandiginda asagida-
ki gibi sonuglar olduguna goére yanindaki sorulari cevaplayiniz.

Disi birey Erkek birey

. . 5
Melez sar O X 3 Melez sari . Kag cesit genotip olusmustur?

- Kag ¢esit fenotip olusmustur?

- Melez tohum olusma ylzdesi nedir?

(4 Saf dol baskin tohum yiizdesi nedir?
_ ISIs] Slsl  [sls] (B saf dol gekinik tohum yiizdesi nedir?

2 2 o o

b) Yukaridaki gcaprazlamalara gore asagidaki ciimlelerin dogru olanlarin karsisina “D”, yanlis olanlarin
karsisina “Y” yaziniz.

Caprazlanan bireyler saf dol ise her zaman baskin fenotipli bireyler olusur.

F, dolinde (1. kusak) gekinik gen etkisini gosteremez.

1. kugakta olusan bireylerin tamami heterozigot (melez) genotiplidir.

F, dolinde (2. kusak) gekinik genin 6zelligi gorulen bireyler olusabilir.

F, ve F, ddllerinin tamaminda gekinik 6zellikli gen bulunur.

Etkinlik 5 : Melez sari tohumlu bezelye bitkisi ile yesil tohumlu bezelye bitkisinin gaprazlanmasinin so-
nuglarini agsagida punnet karesi yontemi ile gosteriniz.




Etkinlik 6 : Bezelyelerde gigek rengine bagl kalitimla ilgili asagida verilen gaprazlama 6rneklerinde bos
birakilan yerleri uygun bir sekilde doldurunuz.

a) Disi birey Erkek birey b) Disi birey Erkek birey

¥ x ¥

Caprazlama sonucu olusan
bitkilerin 3/4 G mor ¢igekli

Caprazlama sonucu olusan
bitkilerin timii mor ¢icekli

olmustur. olmustur.

Disi bireyin genotipi e

Disi bireyin genotipi e

Erkek bireyin genotipi e —— Erkek bireyin genotipi e ———
Olusan bireylerin genotipleri : ...... [T Olusan bireylerin genotipleri : ........................
Olusan bireylerin fenotipleri : ......cccccevveeeeennn. Olusan bireylerin fenotipleri : ..........cccceeee.
Olusan bireylerin genotip ve fenotip oranlarini Olusan bireylerin genotip ve fenotip oranlarini
yaziniz. yaziniz.

Etkinlik 7 : Asagida verilen gaprazlama uygulamalarinda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

ar U : Uzun bitki geni \ b) M : Mor gigek geni \

u : Kisa bitki geni m : Beyaz ¢igek geni
Uu X e ) QR
uu
_J _/
€)~"S 7 Sari tohum geni \ d) D : DUz tohum geni \
s :yesil tohum geni d : Burusuk tohum geni




Etkinlik 8 : Bir aragtirmaci gigekleri listte olan bezelye bitkisi ile gigekleri yanda olan bezelye bitkisini
tozlastinyor(¢caprazliyor). Bu ¢aprazlama sonucu elde ettigi tohumlari topraga ekerek yeni olugan bezelye
bitkilerini inceliyor. Olusan bezelyelerin hepsi agagidaki gérseldeki gibi olduguna gore verilen ciimlelerde
dogru olanlara “D”, yanhsg olanlara “Y” yaziniz.

Bu aragtirmanin sonunda bezelyelerde gigeklerin ucta olmasi 6zelliginin, gigeklerin yanda olma 6zelli-
gine baskin oldugu sonucuna varilir.

=/

Caprazlamada kullanilan ¢igekleri yanda olan bezelye ¢icek durumuna goére heterozigot genotiptedir.

—_/

F1 doliinde elde edilen bezelyelerden ikisi kendi arasinda tozlastirilirsa gigekleri yanda olan bezel-
yeler elde edilebilir.

F1 doliinde elde edilen bezelyelerin ikisi kendi arasinda tozlastirilirsa gigekleri ugta olan bezel-
ye elde etme ihtimali %50 olur.

F1 doliinde elde dilen bezelyeler tozlastirilirsa olusacak F2 déliinde bezelyelerin tamaminda
gicekler yanda olusur.

F1 doliinii olusturan bezelyelerin her ikisi de ¢igek konumuna gore saf dol bezelyelerdir.

o
N N N N N N
)




Etkinlik 9 : Asagidaki gorselde insanda cinsiyet olusumunun nasil gergeklestigi gosterilmistir. Gorseli inceleye-
rek sorulara cevap veriniz.

ANNE BABA

‘ Q Insanda 46 kromozom bulu-
) nur. Bu kromozomlarin 44 4
vucut kromozomlari, ikisi (XX
veya XY) cinsiyet kromozom-
/ \ laridir. Cinsiyet kromozom
: cifti XX ise disi, XY ise erkek
X ; erkek birey olusur.

gs
44 + XX 44 + XY Insanda viicut hiicrelerinin

cekirdeginde 46 kromozom
Mayoz / \Mayoz bulunur.
e G R G

Ureme ana hiicrelerinin ma-
yoz bolinmesi sonucu 23 kro-
mozomlu (22+X veya 22+Y)

22 + X 22 + X 22 + Y ureme huicreleri olugur.

Yumurta hicresi o Sperm hucreleri

Erkekte Greme hucreleri
44 + XX 44 + XY spermler, disilerde yumur-
talardir. Normal durumlarda
ﬁ - Spermlerde kromozom sayisi
22+x veya 22+Y seklinde
2 olabilirken yumurtada sadece
22+X seklindedir.

oy

a) Birinci cocuklari kiz olan bir ailenin 2. gocuklarinin erkek olma ihtimali nedir? Agiklayiniz.




[EST 2 Kalitim

1.

Bezelyelerde sari tohum geni yesil tohum genine
baskindir.

~ IO 12
~ -2

Yukarida bezelyelerde bir gaprazlama sonucu elde
edilen tohumlarin oranlari verilmistir.

Verilen bilgilere gore asagidaki yorumlardan
hangisi yapilamaz?

A) Caprazlama yapilan bireylerden biri saf dol sari
olabilir.

B) Caprazlama yapilan bireylerin biri heterozigot
sari digeri yesil tohumludur.

C) Yesil tohum geni ¢caprazlanan her iki bireyde de
bulunur.

D) Caprazlanan bireylerden biri homozigot yesil
tohumludur.

Asagida bezelyelerde tohum rengine ait genotip
ve fenotip cesitleri verilmigtir.

| 1] 1]
Genotip: SS Genotip: Ss  Genotip: ss
Fenotip :Sari Fenotip :Sari Fenotip :Yesil

Verilenlere gore asagidakilerden hangisi dogru
olur?

A) Genotipi farkli olan bireylerde ayni fenotip
gorulebilir.

B) Homozigot genotipe sahip bireyler baskin
fenotipli olur.

C) Baskin fenotipin ortaya ¢ikmasi igin genotipin
homozigot olmasi gerekir.

D) Baskin fenotipli bireylerde gekinik gen
bulunmaz.

3. Uzun

govdeli ki bezelye caprazlanmistir.
Caprazlama sonucu olusan bezelyelerin fenotip
oranlari grafikte gosterilmigstir.

M uzun

M kisa

Buna gore yapilan ¢aprazlama ile ilgili hangi

yorum yapilamaz?

A) Uzun boylu bitki 6zelligi kisa boylu olma
ozelligine baskindir.

B) Uzun boylu bezelyelerin tamami melez
genotipe sahiptir.

C) Olusan ogul délde genotipler %25 homozigot
uzun, %50 melez uzun boyludur.

D) Olusan ogul dolde fenotipler %75 uzun, %25
kisa boylu bezelye seklindedir.

. Bir karakter yonunden iki bezelyenin ¢caprazlamasi

sonucu 3 farkh genotipte bezelyeler olusuyor.
Olusan bezelyelerin genotip oranlari asagidaki
grafikte verilmigtir.

Ge ?otip orani
J

Genotip gesidi

Verilen bilgi ve grafige gore asagidakilerden
hangisi dogru olur?

A) Caprazlanan bezelyeler farkh fenotiplerdedir.
B) Caprazlanan bezelyelerin genotipleri farklidir.
C) Olusan bezelyelerin %50’si baskin fenotiplidir.
D) Olusan bezelyelerin %25 i ¢cekinik fenotiplidir.



5. Mendelin bezelyelerde c¢icek rengi karakteri

kullanarak yaptigi 3 farkli gaprazlama ve sonuglari
asagida verilmistir.

1) ¥x¥
’*/‘Pv" Tamami mor gicekli bezel-
yeler olusur
2) P‘ XW
’*"”yfy Tamami mor gigekli bezel-
yeler olusur
3 ¥x¥
’y’yPV’ﬁ %25 oranla beyaz gigekli
bezelyeler olugur

Cicek rengi ile ilgili yapilan 3 ¢aprazlamanin

sonuglarina gore asagidaki yorumlardan

hangisi yapilamaz?

A) Mor cicek geni beyaz cicek geni Uzerinde
baskindir.

B) 1. caprazlamada bezelyelerden en az biri
homozigot baskindir.

C) 2. gaprazlama sonunda olusan bezelyelerin
hepsi heterozigottur.

D) 3. caprazlamada 2 gesit genotip ortaya
cikmigtir.

. Ebeveynlerden gelen gametleri karenin kenarlarina
yazarak punnet karesi yontemi ile gaprazlama
yapilabilir.

Dis Disi Disi
2 |2 2 |2 2 |2
d2|AAlAa |2 |Aa|Aa g 2 | Aa | Aa
X X X
fu= [ [u=
W21Aa|aa [WN?2|aa |aa |2 ]|Aa | Aa

Yukarida 3 ailede bir karaktere ait punnet karesi
kullanarak ¢aprazlama gosterilmistir.

Verilenlere gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?
A) 3 punnet karesinde de 2 fenotip goralir.

B) lll. karede tek genotip, digerlerinde 2 gesit
genotip goruldr.

C) 1. ve ll. karede ¢ekinik fenotip olusur, Ill. karede
olusmaz.

D) 3 karede de ebeveynler baskin fenotiplidir.

7. Bezelye bitkisinde yesil tohum zarf 6zelligi, san

tohum zarf 6zelligine baskindir. Yesil tohum zarfli
bezelyeler homozigot (safddl) olabilecedi gibi
heterozigot (melez) da olabilir. Sari tohum zarfli
bezelyeler tohum zarfi 6zelligi yénunden safddl
olurlar.

Yesil tohum zarfli iki bezelye caprazlandiginda
olusan bireylerin genotip oranlari asagida verilmigstir.

) <

%50 saf dol %50 melez

Verilen bilgilere gére agagidakilerden
hangisinin dogrulugu kesindir?

A) Caprazlanan iki bezelye bitkisi de melezdir.

B) Elde edilen bitkilerin %25 i sari tohum zarflidir.

C) Caprazlanan bireylerin en az birinde gekinik
gen vardir.

D) Caprazlanan bireylerin ikisinde de ¢ekinik gen
vardir.

. Bezelyelerde gicek konumu ugta olma 6zelligi yanda
olma dzelligine baskindir. Asagida gicedi ugta olan
bir bitki ile ¢igedi yanda olan bir bitki caprazlamasi
gOsterilmigtir.

Verilen bu ¢aprazlamanin sonunda asagidaki
hangi oranda bitkinin normal sartlarda olusma
ihtimali yoktur?

A) %50 Saf dol gicegi ugta olan bitki.
B) %50 Melez gicegi ucta olan bitki.
C) %100 Melez cigegi ugta olan bitki.
D) %50 saf ddl gicegi yanda olan bitki.



9.

10.

Cicegdin ugta olma 6zelligi baskin olan ézelliktir.

Cicegi ucta

Uu Cicegi yanda

uu Cicegi yanda

Buna gore tabloda hangi bitkilerini genotip ve
fenotipleri dogru yazilmistir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvelll
D) llvelll

insanda bazi kalitsal hastaliklar gekinik genlerle
tasinir. Cekinik genin homozigot durumda olmasi
hastaliga yol acar. Heterozigot durumda kisi bu geni
sadece tasimis olur.

Asagida bir soyadacinda kalitsal bir hastahgi
bulunan bireyler isaretlenmigtir.

1 2

o
~/
=
L asr)
=|\|\ ; )o;
|
)

1
¢

G
i ﬁ« |
8 9 10ﬂ 11

Bu soyagacinda 8., 9., 10. ve 11. cocuklar igin,

I. Hastalik genini bulunduran, akraba olmayan
heterozigot bireylerle evienmeleri.

Il. Akraba olmayan, geni bulundurmayan bireylerle
evlenmeleri.

lll. Akrabalari olan bireylerle evienmeleri.

durumlarindan hangilerinde hastaligin goriilme
ihtimali kesinlikle yoktur?

A) Yalniz |

B) Yalnizll

C) lvell

D) Il velll

11. Asagida insanda bulunan yumurta, sperm ve vicut

hicrelerine ait kromozom sayilari verilmigtir.

.~ @

Yumurta (23) Sperm (23)  Vicut hicresi

(46)

Verilen bu hiicrelerle ilgili agagida verilen
bilgilerden hangisi dogru degildir?

A) Vicut hiicresindeki kromozomlar sperm ve
yumurta hicresindeki kromozomlardan olusur.

B) Yumurta hiicreleri ile sperm hiicreleri 2 adet
cinsiyet kromozomu tasir.

C) Bir bireyin cinsiyetini sperm hiicresinden gelen
cinsiyet kromozomu belirler.

D) Vucut hicrelerinde 2 adet cinsiyet kromozumu
ile 44 vicut kromozomu bulunur.

12. Mendel'in calistigi bezelye karakterleri yavrulara
tesadufi oalrak geger.

Baskin

cekinik

cekinik

Tabloda bezelyelerde bir caprazlamada kullanilan
bireyler ve bir yavru bireyin fenotipleri verilmistir.

Verilen bilgilere gore agagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Erkek bireyde bu karakter ile ilgili baskin gen
bulunabilir.

B) Caprazlanan bireylerden gekinik fenotipli birey
olma olasihgi %25 tir.

C) Disi bireyde bu karakterle ilgili gekinik gen
bulunmaz.

D) Caprazlanan bireylerden baskin fenotipli birey
olma olasihgi %50 dir.



13. Bezelyelerde oldugu gibi diger canlilarda da gorulen
bazi karakterler anne ve babadan aktarilan alellerin
bir araya gelmesiyle olusur. Farkh iki aleli tagiyan
bireylerde baskin olan genin 06zelligi fenotipte
goriulirken g¢ekinik alelin tasidigi 6zellik fenotipte
ortaya ¢lkmaz.

Asagida verilenlerden hangisi metindeki

bilgiyle aciklanamaz?

A) Sari sagl anne ile siyah sagli babanin siyah
sagh gocuklarinin olmasi babadan gelen
baskin alel nedeniyledir.

B) Bir ailede dogacak bebegin cinsiyeti
babadan gelen sperm hicresindeki cinsiyet
kromozomuna baglidir.

C) Cekinik bir karakterin gocukta olusabilmesi igin
hem annede hem baba da c¢ekinik gen alelinin
olmasi gerekir.

D) Babanin kromozomlarindaki alellerin ikisi de
baskin ise ¢ocuklarin gekinik fenotipli olma
ihtimali yoktur.

14.
x @

Sari Yesil

F, Kusag Sari

Tam bitkiler sari tohuma sahiptir.

F, Kugagi ‘

Sari Yesil
680 bitki sari tohumlu 230 bitki yesil tohumlu

Yukarida homozigot sari tohumlu bezelye ile yesil
tohumlu bezelyenin c¢aprazlanmasi sonucunda
birinci kusak bezelyeler elde edilmigtir. Birinci
kusaktan iki bezelyenin caprazlanmasi sonucu
ikinci kusak bezelyeler elde edilmistir.

Verilen bilgilere gére agsagidaki ifadelerden

hangisi dogru olamaz?

A) F, kusagindaki bezelyelerin hepsi heterozigot
genotipe sahiptir.

B) F, kusagindaki bezelyelerin fenotip oranlari 3:1
dir.

C) F, kusagindaki bezelyelerin fenotip ve genotip
oranlari aynidir.

D) F, kusagindaki bezelyelerin fenotip ve genotip
oranlari aynidir.



Develerin hoérglicinde yag
deposu bulunur. Yagin hicre-
de parcalanmasiyla aciga ¢i-
kan su devenin uzun sire su
icmeden yasamasini saglar.

Penguenler kus turld olmasi-
na ragmen kanatlari yuzgece
benzer yapilara dénismus-
tr. Bu sayede su icinde hiz-
Il hareket edip avlanabilirler.

Etkinlik 1 : Asagida bazi canlilarin 6zellikleri verilmistir. Bu 6zelliklerle ilgili ifadeler igeren ciimlelerin
dogru olanlarin yanina “D”, yanhs olanlarin yanina “Y” harfi yaziniz.

Devekuslari ugamazlar. Gulig-
I ve uzun bacaklar saye-
sinde hizli kosabildikleri igin
dismanlarindan kacabilirler.

‘ ) Verilen 6zellikler canlilarin yasadiklar: ortamda yasam sanslarini artiran adaptasyonlardir. )

‘ ) Bu 6zellikler kalitsal olmay1p, bulunduklar: ortamda canlilarin kazandig: uyum ozellikleridir. )

‘ ) Verilen canlilar tagidiklar1 6zellikleri sonraki nesillere aktarirlar. )

Etkinlik 2 : Asagida bazi canlilarin 6zellikleri verilmistir. Bu 6zelliklerle ilgili ifadeler igeren ciimlelerin
dogru olanlarin yanina “D”, yanhis olanlarin yanina “Y” harfi yaziniz.

SiRKE HIMALAYA
SINEKLERI TAVSANI

eod

Beyaz tuyli himalaya tav-
sanlarinin sirtlarindaki beyaz
tiyler kazinip sirtlarina buz
torbasi baglanir ve bir sure
bekletilirse sirtlarinda siyah
tuyler cikar.

INSANDA
KASLAR

16 °C 25°C

Kaslari zayif olan insanlar iyi
beslenip spor yaptiklarinda
kaslari gelisir.

Sirke sinekleri 16 °C de ge-
lisirse duz kanatli, 25 °C de
gelisirse kivrik kanath olurlar.

‘ ) Verilen 6zellikler canlilarin ilgili genlerinin gevre sartlarina gore isleyisinin degistigi modifikasyonla olusur. )

‘ ) Ornek verilen canlilardaki degisen 6zellik bir sonraki nesle aktarilir. )
‘ ) Canlilardaki bu degismiler kalic1 degildir, ¢evre sartlar1 degistiginde 6zellik degisir. )




Etkinlik 3 : Asagida verilen ciimlelerin yaninda verilen kutucuklardaki bogluklara adaptasyon, modifikas-

yon veya mutasyon kavramlarindan uygun olani yaziniz.

VUcut hiicrelerinde genlerde veya
kromozomlardaki bozulmalar sonucu
olugan kalici degisimlerdir.

Cevre sartlarina gore canlidaki gen-
lerin isleyisindeki degisimlerdir. Kalici
degildir.

2

Ureme hiicrelerindeki genetik bil-
gideki bu bozulmalar yeni nesillere
aktarilir.

Canlinin yasadigi ¢cevreye beslenme
barinma ve korunma gibi yagsamsal
faaliyetleri icin uyum saglamasidir.

N

Cevre sartlari degistiginde gorulen
bu degisiklikler yavrulara aktariimaz.

Radyasyon, kimyasal maddeler ve
zararh gunes isinlari ile olusabilir
veya kendiliginden gorulebilir.

N

Canlinin bulundugu ortamda yasama
sansini artiran ve nesilden nesile
aktarilan 6zelliklerdir.

Genotipte degisme olmadan farkh
fenotipler olusabilir.

N

Etkinlik 4 : Kaktislerle ilgili gorselleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

KaktlUslerde uzun ve kisa koke
sahip bireyler bulunabilir.

KaktUsler hizli trer ve populas-
yonda uzun ve kisa koklu bireyler
bulunur.

\\\\\\\\\\\\\\\\§\
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Kuraklik sonunda kisa koklu
bireyler 6lur. Uzun kdklu bireyler
yasamaya devam eder.

kaktusler Uremeye baslar.

a) Kisa koklii kaktiisler neden yok olmustur? Aciklayiniz.

N\

Ortam kosullari misait oldugunda

Kurak mevsim uzun surdiginde
topraktaki suyu almak icin kaktus-
ler arasinda yarig baglar.

Uzun koklu bireylerden uzun kok-
IU nesiller olusur.

b) Kaktiislerle ilgili anlatilan durum dogal seg¢ilime 6rnek verilebilir mi? Bu bolgede kisa koklii kaktiisler

bir daha gorilebilir mi?



Etkinlik 5 : Asagida insanda yeni bir birey olusumunu gosteren bir gorsel verilmistir.

Sperm hiicreleri VARYASYON

22 + X veya 22+Y T

—— ur ici cesitliligi
M » %/\V@ ifade eder. Var-

oz yasyonlar tartin

degisen kosul-

larda yasam
44 + XY ‘ t sansini artirir.
Déllenme —_— 1

44 + XX AL

Zigot

-~ 22+ X
44 + XX Yumurta hucresi

a) Gorselde verilen hangi olaylar insanda varyasyona (kalitsal gesitlilige) neden olur?

b) Asagida verilen canli gruplarindan hangileri varyasyona érnek verilebilir? Nedenini karsilarindaki
kutucuga aciklayiniz.

)
]
J




TEST 3

1.

Bazi canlilarda genlerin igleyisi cevre sartlarina
gore degisebilir. bu duruma modifikasyon denir.

Asagidaki modifikasyona neden olan
etkenlerden hangisi digerlerinden farkhdir?

A) Arilarda ari sutu ile

beslenen disi ari kralige
» . olurken polen ile beslenen
disgi arinin is¢i ari olmasi.

B) Cekirgeler 16 °C de
yetistirilirse beneksiz 25
OC de yetigtirilirse benekli
olur.

C)

Sirke sinekleri 16 °C de
blylrse duz kanatli, 25
OC de buyurse kivrik
kanath olur.

D) Himalaya tavsanlarinda
beyaz tuyler kesilip bu
) Isimlara buz yastigi
konuldugunda yeni
thylerin siyah olmasi

Canllarinyasadiklari bolgeye gore vicut yapilarinda
farkhliklar gérulebilir. Bu farkliliklar canlinin yasadigi
bdlgeye adaptasyonunu kolaylastirir.

Kutup Tilkisi

Yukarida verilen kutup tilkisinin hangi 6zelligi
yasadigi bolgeye adaptasyonu ile ilgili degildir?

A) Ty renginin diger bdlgelerde yasayan tilkilere
gore acik renk olmasi.

B) Burun ve kulak bdlgesinin diger tilki tirlerine
gore kisa olmasi.

C) Deri altindaki yag tabakasinin kalin olmasi.
D) Kopek diglerinin gelismis ve kesikin olmasi.

MutasxonI Modifikasxoni Adagtasxon

3. Birbdlgede yasayan bitki tirindn kisa, orta ve uzun

boylu cesitleri vardir. Birey sayisi grafigi asagidaki
gibidir.

Birey sayisi
A

Bitki boyu
Kisa Orta Uzun

Bdlgede orta boylu bitkilerin tozlagmasini arttiran
bdcek sayisi azaldiktan sonra birey sayisi grafigi
asagidaki gibi olmustur.

Birey sayisi
A

Kisa Orta Uzun Iitki boyu

Verilen durumla ilgili agsagidaki yorumlardan
hangisi yapilabilir?

A) Ureme sansi azalan orta boylu bitkiler dogal
secilimle yok olabilir.

B) Bitki turinde farkli 6zelliklere sahip bireyler
olusmaya baslamistir.

C) Bitkinin UGg gesidinin de Greme sanslari
dengelenmistir.

D) Kisa ve uzun boylu bitkilerin genlerinin igleyisi
degisiklik gostermigtir.

Yasamsal faaliyetler igin gerekli su, 151k besin gibi
faktérler canlilar arasinda yasam miicadelesine
neden olur. Bu miicadeleyi kaybedenler elenir.
Buna dogal secilim denilir.

Asagidakilerden hangisi dogal seg¢ilime 6rnek
olarak verilebilir?

A) Kutuplarda farkh tirlerin benzer 6zellikler
gOstermesi.

B) Hizl kosan antiloplarin yavas kosanlardan
daha az av olmasi.

C) Cal tilkilerinde burun bdlgesinin uzun olmasi.
D) Zirafalarin zebralara gére uzun boylu olmasi.



Yukarida goérulen karahindiba bitkisinin dagda
yetisen bireyleri kisa boylu, ovada yetisen bireyleri
uzun boylu olur.

Asagidaki 6rneklerden hangisi karahindiba
bitkisindeki duruma benzerdir?

A) Kutup ayilarinin beyaz kurkld, boz ayilarin
kahverengi kurkli olmasi.

B) Van kedilerinin iki géziindeki rengin birbirinden
farkl olmasi

C) insanda ten renginin giineslenme ile
bronzlagmasi

D) Colde bulunan bitkilerin yapraklarinin kiigik
veya diken seklinde olmasi

. Bazi kus turlerinin besin olarak avladigi bir guve
populasyonu gri yada kahverengi renkli bireylerden
olusmaktadir. Guveler bulunduklar bélgede koyu
renkli ve acgik renkli agaclarda yasamaktadir.
Asagida guvelerin oldugu boélgede agag turlerine
gOre zamana bagli agag sayisi grafigi verilmistir.
Agac say1s1
A WKahverengi agag
[JAg¢ik renkli agag

(I

Bu grafikten yola gikarak asagidaki
sonugclardan hangisine ulasilamaz?

A) Kahverengi agaclarin azalmasi koyu renkli
guvelerin avlanmasini kolaylastirir.

B) Gri renkli gliveler agik renkli agaglarda
avcilarindan korunabilir.

C) Koyu renkli guiveler kahverengi agaglarin yok
olmasina sebep olmustur.

D) Koyu renkli gtveler agik renkli agacglarda
¢ogalmaya devam edemezler.

7. Pencere 6nlne konulan bitkilerin pencereye

dogdru egildiklerini herkes gézlemistir. Bu olaya
fototropizma denir. Isiga yonelim anlamina

gelen fototropizma bitkilerin 1siktan daha ¢ok
yararlanarak daha ¢ok fotosentez yapmalarini
saglayan bir fizyolojik olaydir. Benzer yénelim
koklerde 1siktan kagma seklinde suya dogru
gerceklesmektedir. Bitkilerin gdvdeleri ve yapraklari
Isiga dogru yonelerek pozitif fototropizma,

kokleri ise 1s1ga ters yonde negatif fototropizma
gOsterirler.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi

yanlistir?

A) Bitkilerde gortlen yonelim hareketleri bir
adaptasyon ornegidir.

B) Kok ve gdvdenin zit ydnlerde hareketi bitkinin
yasam sansini artirir.

C) Bitkide yonelim kalitsal bir 6zellik degildir,
ortam sartlarina gore ortadan kalkabilir.

D) Isigin yonu ve topraktaki suyun yeri
degistiginde bitkinin yonelimi degisir.

8. Canlilarin dogadaki yasama sartlarina uyum

g0sterenlerinin yasamasi,gosteremeyenlerinin
ise yok olmasina dogal secilim denir. Canlilar
yasamlarini surdUrebilmek yani yasama ve Ureme
sanslarini artirabilmek icin bulunduklari ortama
uyum saglamak zorundadirlar.

Buna gore asagida verilen 6rneklerden
hangisinde dogal segilim etkisi yoktur?

A) Ari sitl ile beslenen disi arilarin kralige ari
olarak yasam surmesi.

B) Deniz sicakhdindaki artisa uyum saglayan
baliklarin hayatta kalmasi.

C) Glgsuz ve yavas ceylanlarin aslanlar
tarafindan daha kolay avlanmasi.

D) Cekirgelerden bocek ilaglarindan daha az
etkilenenlerin hayatta kalmasi.



9. GuUnumizde yasayan kurbagalar atalarindan daha

yuksege sigrayabiliyorlar.
Bu durumla ilgili olarak,

I. Birka¢ nesil sonra butin kurbagalarda gelismis
olabilir.

Il. Daha yuksege sigrayabilen kurbagalarin orani
zamanla artmis olabilir.

lll.YUksege sigrayabilme ozelligi ilgili bireylere
yirticilardan kagmak igin Ustunlik saglamis olabilir.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |
B) Ivell

C) llvell
D) Lilvelll

10. Adaptasyonlar canlinin yasadidi ortama uyumunu

saglayan kalitsal dzelliklerdir. Adaptasyonlar
yapisal, davranigsal veya fizyolojik 6zellikte olabilir.

Yapisal adaptasyonlara érnek olarak deri rengi,
vlcut sekli ve vicut ortlsi verilebilir.

Davranigsal adaptasyon igin fototropizma (bitkilerin
Isiga yonelmesi) 6rnek olarak verilebilir.

Fizyolojik adaptasyonlara 6rnek olarak zehir

Uretmek ve mukus salgilamak gosterilebilir.

Buna gore asagidaki orneklerden hangisi

adaptasyon tiiri olarak digerlerinden farkhdir?

A) Deve kuslarinin ¢ok hizli kosabilmek igin uzun
ve glgll bacaklara sahip olmalari

B) Bukalemunlarin bulundugu yere gore renk
degistirerek dismanlarindan korunmasi

C) Kaz ve ordeklerin suda hareketini kolaylastiran
perdeli ayaklari olmasi

D) Orimceklerin avlanmak igin vicutlarinda
Urettikleri maddeler ile ag drmesi

11. Bir glive populasyonu ac¢ik yada koyu renkli yapilara

sahip bireylerden olusmaktadir.
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Glveler yasadiklari boélgede hem koyu hem de
aclk renk govdeli agacglarda bulunurlar. Agik govde
rengine sahip agagclarin bir stire sonra yok olduklari
gorulmastar.

Bu durumun yeni nesiller lizerinde olasi etkisi
asagidakilerden hangisi gibi olamaz?

A) Gilve popllasyonunda koyu renkli giive orani
giderek artacaktir.

B) Guveler ¢cevredeki degisimlere uyum
saglayacaklardir.

C) Sadece koyu renkli guiveler yirticilardan
korunabilecek ve Ureyecektir.

D) Acik renkli gtiveler modifikasyonla koyu renge
donUsecektir.

12. Vicudumuza yerlesen yararl veya zararl

mikroorganizmalarin vicutta kalici olabilmeleri
icin de bir adaptasyon sureci gecirmeleri gerekir.
Bu genetik diizenleme igin birgcok mikroorganizma
yeterli bir zamana sahip degilken, bazilari vicutta
cogalmak icin yeterli stre bulabilir. Bu nedenle de
hastalik etkenlerinden birgogu vicuda yerlesme
firsati bulamadan yok edilir.

Verilen bilgiye gore asagidakilerden hangisine

ulasilamaz?

A) Vicudumuza giren tim zararli
mikroorganizmalar hastalik olusturur.

B) Adaptasyon saglayamayan mikroorganizmalar
vicudumuzda yok edilir.

C) Zayif olan mikroorganizmalar viicudumuzda
dogal secilim ile elenir.

D) Adaptasyon saglayan mikroorganizmalar
kalitsal 6zelliklerini aktarabilir.



13. Venlis (Sinekkapan) Bitkisi

olarak bilinen ve
hayvanlarla beslenen bitkiye odaklanalim. Venuls
bitkisi (Dionaea muscipula), her bireyin tzerinde 7
tane kapan barindiran bir koloni bitkisidir.

Bu bitkinin yapraklari Gzerlerine konan sinekleri,
arilari ya da Uzerinde yiirlyen karincalari tipki fare
tuzagi gibi yakalar ve sindirirler.

Normalde bitkiler azotlu organik bilesikleri
Uretebilmek igin  topraktan aldiklari azotlu
bilesikleri kullanir. Venis bitkisi gibi bitkiler azotca
fakir toprakta yasadiklarindan azotlu organik bilesik
eksikligini boceklerden karsilamaktadirlar.

Yukarida anlatilan durumla ilgili verilenlerden

hangisine ulasilabilir?

A) Venis bitkisi zamanla fotosentez yetenegini
yitirmistir.

B) Venus bitkisi batlin besin ihtiyacini bdceklerden
karsilar.

C) Vendis bitkisinin bocek kapanlari beslenme igin
bir adaptasyondur.

D) Venus bitkisi azotlu topraga ekilirse bécek
kapanlari olusmaz.

14.

15.

Asagida verilen canhlarin sahip oldugu
ozellikler ile kavramlar eslestirildiginde hangisi

yanlis olur?
A)

Yaz aylarinda ten renginin | MODIFIKASYON
daha koyu, kis aylarinda

daha acik olmasi

B) [Down sendromlu MUTASYON
bireylerde 47 kromozom

bulunmasi

C) [ Albino olan kisilerin ADAPTASYON
derisinde renk maddesinin

eksik olmasi

D) [Her canlinin kendi VARYASYON
tirtne gore farkh kalitsal

Ozelliklere sahip olmasi

Canlilarin, belirli cevre kogullarinda yasama
ve Ureme sansini artiran kalitsal 6zellikler
kazanmasina adaptasyon denir.

Hipotez: Ayni ekosistemde yasayan farkli canli
turleri hayatta kalmak icin benzer adaptasyonlar
geligtirir.

Asagidaki canl ¢iftlerinden hangisi bu hipotezi
destekler?

B

Col Faresi
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16. Cekirgeler 16°C ‘de yetistirilirse beneksiz, 25°C ‘de

17.

yetistirilirse benekli olur.

Arilarda ari sutlyle beslenen disi yavru kralige
olurken polen ile beslenen disi yavru isgi ari
olmaktadir.

Spor yapan insanlarin kaslari gelisir.

Buna gore verilen bilgiler ile ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Verilen 6rnekler modifikasyondur.Kazanilan
Ozellik kalitsaldir.Sonraki kusaklarda etkisini
gOstermez.

B) Verilen drnekler mutasyondur.Kazanilan 6zellik
kalitsaldir.Sonraki kugaklarda etkisini gosterir.

C) Verilen 6rnekler modifikasyondur.Kazanilan
Ozellik kalitsal degildir.Sonraki kusaklarda
etkisini gostermez

D) Verilen drnekler adaptasyondur.Kazanilan
ozellik kalitsaldir.Sonraki kusaklarda etkisini
gOsterir.

Asagida farkli canlilara ait drnekler verilmigtir.

1-Gecelerin uzun yagandigi kutup bolgelerindeki
insanlarin gozlerindeki retina tabakasina yerlesmis
Isiga duyarli reseptdr hicrelerinde sayica artis
meydana gelir.

2-Zebralar siyah-beyaz renktedir.Bu 6zellikleri
sayesinde avclilari hipnotize ederler.

3-Deve kuslari gok hizli kosabilmek i¢in uzun ve
guclu bacaklara sahiptirler.

4-Yiksek rakima cikildikga Oksijen azalmasina
bagl alyuvarlarin sayisi artar.

5-Kaz ve ordeklerin suda daha rahat ylzebilmeleri
icin ayaklar perdelidir.

6-Hava kirliligi cok olan yerlerde yasayanlarin
solunum yollarindaki mukus tabakasi daha kalindir.

Verilen drnekler adaptasyon ve modifikasyon
seklinde gruplanirsa hangi se¢enek dogru
olur?

Adaptasyon Modifikasyon
A) 2-4-6 1-3-5
B) 1-3-4 2-5-6
C) 2-3-5 1-4-6

D) 1-5-6 2-3-4

18. Okul gezisi igin istanbul akvaryumu gezen bir

okulun 6grencilerinin penguenlerin oldugu bdlimde
o6gretmenlerine sorduklari sorular ve aldiklari
cevaplar asagidaki gibidir.

-Ogrenci:Penguenler neden kisa bacakldir?

-Ogretmen:Yana dogru adimlar atarak kaslarinin
daha az yorulmasini saglar.

-Ogrenci:Penguenler kutuplarda tisiimeden nasil
yasiyorlar?

-Ogretmen:Derilerinin altindaki kalin yag
tabakasi ve su gegirmeyen tiyler soguk havadan
korunmalarini saglar.

-Ogrenci:Penguenler neden ugamazlar?

-Ogretmen:Kanatlari suda hareketlerini
kolaylastirmak icin ylizgec¢ seklini almigtir.

Ogretmenin penguenlerle ilgili cevaplari igin
asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Kutup bdlgelerinde yasayan penguenlerin
vucut dzellikleri modifikasyona ugramistir.

B) Penguenlerin viicut yapilari yasadiklari bolgede
yasam sanslarini artiran adaptasyonlardir.

C) Penguenlerin 6zellikleri kalitsal degildir, birkag
nesil sonra kanat yapilari degisir.

D) Penguenlerin vicut yapilari olumsuz
mutasyonlarla zamanla bu hale gelmistir.



19.

20.

21.

Bir bélgede zaman icerisinde iklim degisiklikleri ve
besin bulmada zorluklar olugsmasindan dolayi canli
turlerinden bazilari yok olmustur.

Yukarida verilen durum asagidakilerden hangisi
ile en dogru sekilde agiklanabilir?

A) Dogal Segcilim

B) Adaptasyon

C) Mutasyon

D) Modifikasyon

Canlilar yasadiklari ortamda yasamlarini
kolaylastiracak adaptasyonlar gelistirmiglerdir.
NilGfer bitkisi de tatli sularda yasayan bir bitki
olarak su icinde yasamini kolaylastiran bazi
ozelliklere sahiptir.

Asagidakilerden hangisi niliiferlerin su iginde
yasamini kolaylastiran adaptasyonlardan biri
olamaz?

A) Fazla suyu terleme ile atabilecek genis
yapraklara sahip olma.

B) Su depolayan gévdeye sahip olma.
C) Kisa koklere sahip olma.

D) Su ylizeyinde kalabilmek i¢in yapraklarinda
hava bosluklari bulundurma.

Asagidakilerden hangisi canlilarda varyasyona
bir 6rnek olabilir?

A) Ordeklerde ayaklarin perdeli olmasi.

B) Farkli géruntulerde képeklerin olmasi.

C) Kaktuslerin gévdesinin su depolamasi.

D) Dinazorlarin neslinin tikenmis olmasi.



Etkinlik 1 : Asagida insanda insiilin hormunu iretilmesini saglayan genin bir bakteriye aktarilmasi gos-
terilmistir. Gorseli inceleyerek verilen ifadelerin dogru olanlarina “D”, yanhs olanlarina “Y” harfi yaziniz.

]
bakteri plazmid insdlin geninin
DNA s o _ bakteri plazmid DNAs| -
\'”SU“n geni ile birlesmesi o
insulin geni
- . L - bulunduran—
insulin geni tasimayan insdlin geninin bakterinin
bakteri bakteriye aktariimasi N —
¢ogalmasi
P~
]

)Yukarldaki uygulama bir genetik muhendisligi uygulamasidir.

biyoteknoloji alanina girer.

( )ins[]lin geni tasiyan bakterilerin ¢ogaltilarak bakterilerden endistride insulin hormunu elde etmek

.\ oooooo 0o

)Yapllan ¢alismada bakterinin genetik yapisi degismeden Uriin elde edilmekedir.

Etkinlik 2 : Hayvanlardan elde edilen iiriinlerin verimini ve kalitesini artirmak igin verimli bireyler segi-
lerek kendi aralarinda giftlestirilir. Bu islem birkag nesil devam ettirilerek verimli bireyler elde edilir. Bu
yontemle ilgili verilen ifadelerin dogru olanlarina “D”, yanhs olanlarina “Y” harfi koyunuz.

Verimli bireyler kendi arasinda
tekrar ciftlestirilir. H
Et verimi ylksek boga\; Et verimi ylksek boga
y Et verimi yu!sek ‘E\ i

Et verimi yuksek . LA ; N . LA )
boga Sit verimi yuksek inek boga St verimi yuksek inek

t! Xi !E Xl H
‘- it verim vii Et verimi yliksek boga
Siit verimi yiksek Sit verimi ylksek y g

inek inek w
L L 8

L A
Sit verimi duguk inek Sat verimi yuksek inek

3

LIS

Et verimi dislk boga

$

)Bu ydntem hayvancilikta verimi artirmak i¢in kullanilan geleneksel islah yontemidir.

)Bu ydntem sadece hayvanlar i¢in kullanilabilir.

)Verimli urtin elde etmek icin segilen bireyler yapay secilimle segilir, istenilen 6zellik strtide ¢ogaltil-
mis olur.

‘ ) Bu yontemle istenilen sonug kisa slirede elde edilir.

)Hayvanlarm bu sekilde Uremesinin saglanmasi canlinin genetik 6zelliklerini degistirir.

N A N N N




Etkinlik 3 : Asagida genetik miihendisliginde uygulanan bir yontem gosterilmistir. Bu yontemle ilgili
verilen ifadelerden dogru olanlara “D”, yanlis olanlara “Y” harfi koyunuz.

HUCRE saglam gen DNAya
aktarilir

sorunlu gen bol-
gesi cikarilir

CEKIRDEK DNA

> Bu yontemle ilerde genetik hastaliklar tedavi edilebilecektir.

—

)Bu yontemi kullanabilmek icin DNA lar Gzerinde karakterlere ait genlerin yerlerinin bilinmesi gerekir.

‘ )Bu yontem iki farkh tir arasinda gen aktarimi yontemidir.

)Yc")ntemin gelismesiyle istenen genetik 6zelliklerde canlilar elde edilebilecektir. )

—/

Etkinlik 4 : Asagida verilen tanimlari gen tedavisi, gen aktarimi, geleneksel islah ve kolnlama kavramlari ile

uygun bir sekilde eslestiriniz.

Bir tiire ait bireyden genetik 6zellikleri tama- Bir canlida olmasi istenen 6zelliklerin elde
men ayni olan yeni bir birey elde etmek igin edilmesi igin bu 6zellkleri tagiyan bireylerin
yapilan ¢aligmadir. segilerek ciftlestiriimesi yontemidir.

N\ U\l J
) )

istenilen dzellikte bitki ve hayvan elde etmek DNA da gorevini yapamayan ya da mutasyon-
icin farkl tiir canhlardan secilen genlerin ge- la bozulmus genin yerine 6zel yontemlerle
ligtirilmek istenen canliya verilmesidir. saglam gen konulmasidir.

N\ NG J
i




Etkinlik 5 : Asagida verilen gorselde genetik mithendisligi calismalarindan birinin asamalari gosterilmigtir. Gor-
seli inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

1. KOYUN

YUMURTA

HUCRESI

> () >
L
' Yumurta ¢ekirdegi ®
cikarilir
OO ({
Alinan hiicre ge-

2. KOYUN . kirdedi yumurtaya

VUCUT yerlestirilir

HUCRESI @

‘ >

Y ‘ Hicre gekirdedi ® Embriyo
alinir Embriyo tasiyici annenin

rahmine yerlegtirilir.

4

N0, |,

Yavru TASIYICI ANNE

a) Elde edilen yavrunun kromozomlari hangi koyunlardan gelmektedir? agiklayiniz.

b) Verilen caligmada genetik olarak birbirinin ayni olan koyunlar hangileridir? Nedenini yaziniz.

c) Yavrunun olusumunda dollenme gergeklesmis midir? Hangi koyunlarin disi oldugu kesindir?

N

d) Tasiyici anne ile yavru arasinda bir kalitsal aktarim olur mu? agiklayiniz.

N
NN N N

N




TEST 4

1.

Genetik mihendisligi uygulamalarini gen aktarimi,
gen tedavisi, klonlanma, DNA parmak izi ve
genetigi degistiriimis organizmalar (GDO) olarak
siniflandirabiliriz.

Baska bir canli-
dan alinan gen

QO-C-O

Bakteri plazmid

DNA sI

Yukaridaki gorselde genetik muhendisliginin
uygulama alanlarindan biri verilmistir.

Asagidaki érneklerden hangisi bu gorseldeki

uygulama ile ilgili degildir?

A) Atesbodceginin i1sik sagma geninin titin
bitkisine aktariimasi sonucu tuttn bitkisinin 11k
sagmasil.

B) insanda insiilin retimini saglayan genin, bir
bakteriye aktariimasi ile genleri degistirilmis
bakterinin insilin hormonu Uretmesi.

C) Bir koyunun hicre ¢ekirdeginin baska bir
koyunun yumurta hiicresine aktarilarak koyun
Uretilmesi

D) Somon baliginin soguga dayaniklilik geninin
bir domatese aktarilarak soguga dayanikli
domates Uretilmesi.

Biyoteknoloji mikroorganizmalar, hayvanlar
veya bitkiler (zerinde gerceklesen yeni gen
duzenlemeleriyle ortaya ¢ikmaktadir. Birgok yarari
oldugu bilinen biyoteknolojinin ayni zamanda
zararlari da vardir.

Biyoteknolojinin yararlari ve zararlari
disiinuldiigiinde agagidakilerden hangisi
digerlerinden farkhdir?

A) Saglik sektoériinde asi Uretiminin gelismesini
saglamasi.

B) Tarim ilaglarinin biyolojik silah olarak
kullanilmasina neden olmasi.

C) Genetik hastaliklarin azaltimasina yénelik
¢alismalar yapmasi.

D) Tarim ve hayvanciligin daha verimli olmasini
saglamasi.

Biyoteknoloji

3. Canlinin genetik 6zelliklerinin bir kismi ya da tamami

kullanilarak canlilar Gzerinde degisiklik meydana
getiren bu sayede insanlarin ihtiyag duydugu
ardnlerin  Uretilmesini  saglayan uygulamalara
biyoteknoloji denir.

Biyoteknoloji kullanim alanlarina gére cesitli 6n
ekler alarak adlandirilhr.

Kirmizi biyoteknoloji: Medikal uygulamalarda
Yesil Biyoteknoloji : Tarimsal uygulamalarda
Beyaz ya da gri biyoteknoloji Endustriyel
uygulamalarda

Buna gore asagida verilen biyoteknoloji
uygulamalarindan hangisi yesil biyoteknoloji
alanina girmektedir?

A) Seker hastaliginin tedavisi igin bakteriler
tarafindan hormon uretilmesi.

B) Sogukta yasayan baliktan alinan genin
domatese aktariimasi ile soguga dayanikh Grln
elde edilmesi.

C) Hastalik etkenlerinin zayflatilarak asilama
yontemiyle viicudu enjekte edilmesi ve
bagisikligin guglendiriimesi.

D) Kegilerin DNAlarina érimcek genleri
aktarilarak kegi sutinden ipek elde edilmesi

. Genetigi degistirilmis organizmalar c¢evre Kkirletici

maddeleri temizlemek iginde kullanilir. Transgenik
bakteriler, petrol sizintilarini temizlemeye yardimci
olarak kullaniimaktadir. Bir diger 6rnekte de agir
metaller ile kirletiimis topraklari iyilestirmede
genetigi degistiriimis bitkiler kullaniimaktadir.

Cevrenin temizlenmesi icin yukarida verilen
orneklerde hangi biyoteknolojik ¢galismadan
faydalanilmaktadir?

A) Klonlama

B) Yapay secilim
C) Gen aktarimi
D) Gen terapisi



1956 yilinda, Brezilyal bilim insani Warwick Kerr,
bal Gretimini artirmak icin, Avrupa bal arilari ile
Afrika bal arilarinin caprazlanmasiyla yeni bir irk
Uretmistir. Ancak bir yil sonra laboratuvardan
kagan 26 kovan dolusu ari, dogaya salinmistir. Bu
arilar tim Brezilya'ya, 80’lerin ilk yillarinda Giiney
ve Orta Amerika’'ya ve 1985 yilinda ise Kuzey
Amerika’ya kadar yayilmiglardir. 1982 yilinda
yapilan_arastirmaya gore, kolonilerini daha fazla
sayida ari ile savunan ve daha agresif tepki veren
katil arillar son 50 yilda yuzlerce kisinin 6lumune
sebep olmusgtur.

Verilen bilgiye gore agsagidakilerden hangisine
ulasilamaz?

A) Biyoteknolojik calismalarda bazen istenmeyen
sonuglar ¢ikabilir.

B) Yukaridaki biyoteknolojik galisma geleneksel
Islaha drnek olarak verilebilir.

C) Biyoteknolojik galismalar Griin miktarini
artirmaya yonelik yapilabilir.

D) Uretim icin kullanilan ve retilen arilar saf irka
ait birer érnek olusturur.

. Genetik mihendisligi ¢galismalari sonucunda
olusan yapidan, enduUstri yolu ile farkli Grdnler elde
edilmesine biyoteknoloji denir.

Verilen bilgiye gore asagidaki érneklerden
hangisi genetik miihendisliginin gelecekteki
biyoteknolojide kullanim alanlarindan biri
olamaz?

A) Canli viicudu icin gerekli olan protein, vitamin
ve hormonlarin Uretilmesi.

B) insan zekasinin gelistiriimesi ve daha zeki
nesillerin yetigtiriimesi.

C) insanlarin hastaliklardan korunmasinin
saglanmasi

D) Bircok alanda robotlarin insanlarin yaptigi isleri
yapmaya baslamasi.

7. Biyoteknoloji uygulama alanlari; geleneksel islah,

yapay secilim, gen aktarimi, gen tedavisi ve
klonlama olarak 6rneklendirilebilir.

Biyoteknolojik uygulamalara verilen
orneklerden hangisi yanhlistir?

A) Geleneksel Islah: Uzun bacakh atlar
caprazlanarak daha hizli kosabilecek atlar
elde edilmistir.

B) Yapay Secilim: Belirli fiziksel ve davranissal
Ozelliklere sahip kopeklerin Uretilmesi
saglanmistir.

C) Gen Aktarimi: Atesboceginin 1sik sagma
geninin tltln bitkisine aktariimasi sonucu tittn
bitkisinin 151k sagmasi saglanmistir.

D) Gen Tedavisi: Et ve sut verimi yliksek
Holstein (siyah alaca) turd ineklerin Uretilmesi
saglanmistir.

8. Harvard Universitesi tarafindan yuritiilen

DNA’siyla oynanan insan yumurtasi projesi
meyvesini vermek izere.ABD’li bilim adamlari,
ailelerde nesilden nesile gegen genetik hastaliklari
durdurmanin yolunu insan yumurtasinda buldu.
Crispr geni olarak bilinen teknikle, insan genomunu
en ufak parcgalarinin bile hatasiz bir sekilde
yeniden yaziyor.Yumurtaya baskin olarak BRAC1
geni ekleniyor. Bu gene sahip kigilerin basta meme
ve rahim kanserine yakalanmadiklari biliniyor.

Yukaridaki haberle biyoteknolojik
calismalardan hangisine ornek verilebilir?

A) istenilen ézelliklere sahip canlilar segilip
eslestiriimesiyle istenilen 6zellikleri tagiyan yeni
bireylerin olusturulmasi

B) Zararli genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi
etmek amaciyla tedavi edici genlerin hastalara
aktariimasi

C) Secilen bir canlinin ya da 6zelligin birgok
kopyasinin Uretilmesi

D) Baska turlerden insana saglikli genlerin
aktariimasi.



9.

10.

Bilim adamlar disi bireylerden aldiklari yumurta
hicresinin gekirdegini ¢ikarip, bagka bir bireyin vicut
hlcresi c¢ekirdegini yumurta hlcresine aktararak
bir ¢cok canh tdrinde klonlamayi (kopyalama)
bagardilar. Fakat elde edilen yavrulardan saglikh
bireyler elde edilemedi. Ornegin farelerde elde
edilen yavrular kontrolsiiz yaglanma sonucu 6lumler
olustu. Asagida farelerde klonlama yontemi sematik
olarak gosterilmistir.

YUMURTA gekklrdlekler
HUCRESI giraltir
’-t ° yumurta ve
° cekirdek
il > > \gxlgetirilir
: \ o—Pp o
p . > O ) )
—-8&
VUCUT HUCRESI

-~

Taslyici

Verilen bilgi ve gorsele gore asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Taslyici anneden elde edilen yavrunun genetik
Ozellikleri tagiyici anne ile aynidir.

B) Canlilarin klonlanmasi ¢alismalari basarili
sonuglar vermistir.

C) Taslyicl anneye aktarilan hiicrenin
kromozomlari beyaz fareye aittir.

D) Elde edilecek yavrunun genotipinde goérseldeki
3 farenin genleri de bulunur.

Aspergillus tubigensis isimli bir mantar tdrinin
plastikleri  parcalayabildigi  kesfedilmigti.  Bu
mantarlar 6nce plastik ylizeyine yayiliyor, daha sonra
salgiladigi bir tlr enzimle plastgin pargalanmasini
saglyor.

Yukarida verilen mantarla ilgili asagidaki
yapilacak biyoteknolojik ¢galismalardan hangisi
genetik miihendisligi ile ilgili degildir?

A) Mantarin Urettigi enzimi salgilatan genin bagka
canlilara aktararak plastiklerin daha hizl yok
olmasini saglamak.

B) Plastigi parcalayan enzimin geninin tespit
edilerek enzimin ¢ogaltiimasi.

C) Mantarin Dinyanin heryerinde yasayabilmesi

icin farkli canhlardan mantara dayaniklilk
geninin aktariimasi.

D) Mantarin hizli bir sekilde gogaltilarak Diinyanin
heryerine gonderilmesi.

1.

12.

Asagida soguk bolgelerde yasayan bir balik tirtiinin
hicrelerinden elde edilen soguga dayaniklilik
geninin domates tohumlarina aktarilarak soguga
dayanikl domates elde edilmesi gosterilmistir.

Soguga dayaniklilik

geni %\ .
-4

o e

—
Sogugda dayanikli Domates  Soguga dayanikh
balik tohumu domatesler

Verilen bilgilere gére agsagidaki ¢ikarimlardan

hangisi yapilamaz?

A) Genetik muhendisligi ile elde edilen bir Grin
biyoteknolojide kullaniimistir.

B) Baligin bitin genetik bilgisi domates bitkisinin
tohumuna aktariimistir.

C) Bu yontemle soguk bolgelerde domates
yetistirmek kolaylasacaktir.

D) Bu ydntemle elde edilen domatesler genetigi
degistiriimis domateslerdir.

Asagdida tarimda kullanilan iki ydntem verilmigtir.

A) Ciftcinin elde ettigi bugdaylardan basagi bol ve iri
taneli olanlarin icinden sectigi tohumlari ekmesi. Ve

bu sekilde segim yaparak birkag yil sonra elde ettigi
Urunlerinin tamaminda bol ve iri taneli basaklar elde
etmesi.

B) Misir tohumlarina yabani ot élduricu zirai ilaglara

dayanikhlik geni aktararak bol taneli misir koganlari
clde edilmesi.

Bu yontemlerle ilgili agagidaki ifadelerden

hangisine_ulasilamaz?

A) iki ydbntemde de elde edilen Uriinlerin genetik
yapilari degismistir.

B) A yonteminde kaliteli Grlin elde etmek uzun
zaman almaktadir.

C) B yonteminde elde edilen Urinlerde baska
turlerin genleri bulunur.

D) iki ydntemde biyoteknolojinin farkli uygulama
alanlarindandir.



Yukarida tip alaninda yapilan bir gcalisma
ozetlenmistir. Bu galisma ile ilgili,
|.Kullanilan ineklerin genetigi degistirilmistir.

1. Uretilen antikorlarin verildigi hastalara gen akta-
rilmis olur.

[ll.Calismada genetik mihendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalari birlikte kullaniimistir.

ifadelerinden hangileri dogru olur?
A) Yalniz |

B) Yalnizll

C) lvell

D) llvelll

GDO lu bitkiler ile ilgili verilen bilgi agsagidakiler-

den hangisi ile ilgilidir?

A) Ulkelerin tarim sektériinde bagimsizligin tehlike-
ye girebilecegi.

B) GDO lu Urdnlerin insan sagligina olumsuz etkile-
rinin olabilecegi.

C) GDOQO lu urlnlerin elde edilirken tarim arazilerine
zarar verebilecegi.

D) VYetistirilen Ulkelerde gevreye olumsuz etkilerinin
olabilecegi.

@

15. Bilim adamlari érimceklerin ag Uretimini saglayan

genlerini kecilere aktardilar. Bu genlerin Urettigi lifler
keci sutiinden elde edilerek dayanikh kiyafet Gretimi
saglanmistir. Ayrica tibbi malzeme Uretimi ve spor
malzemesi yapiminda da bu lifler kullaniimaktadir.

Bu calismanin sonuglarindan asagidaki
¢ikarimlardan hangisi yapilamaz?

A) Bir canliya ait gen, farkli bir canlida ayni madde-
nin dretimini saglayabilir.

B) Oriimcek geni aktarilan kegiler genetigi degisti-
rilmis canlilara 6rnektir.

C) Oriimcek geni aktarilan kegilerde beslenme
farklihklari goralur.

D) Sadece 6rimcek geni aktarilan kegiler bu lifleri
Uretebilir.

16. Fen bilimleri dersinde 6gretmen; “Biyoteknolojik ¢a-

lismalarin ve genetik mihendisliginin oulmlu ydnleri
nelerdir?” sorusunu soruyor.

Asagidaki cevaplardan hangisi bu sorunun
cevabi olamaz?

A) Zirai Uretimde glibre ve ilag kullaniminin artma-
sina neden olur.

B) Tarim Urinlerinde verimli ve dayanikh triin elde
edilmesinde fayda saglar.

C) Kalitsal hastaliklarin tedavisinde yeni yontemle-
rin gelismesinde yardimci olur.

D) Bakterilerin bazi 6zellikleri kullanilarak gevre
kirliliginin dnlenmesi saglanabilir.




ETKINLIKLERIN CEVAP ANAHTARI

DNA’nin Yapisi
1 DI 3)E HIV - 5 6)IV - 7, 8)IV )l 10)IT 1) 12)I1 13)]
2 [, 1,V
3 a) cekirdek b) hiicre c¢) kromozom d) nikleotid €) gen f) DNA
4 1)D 2)D 3)Y 4)Y 5)D 6)Y 7)Y
5 Kromozom > DNA > Gen > Nukleotid
6 Adenin, Guanin, Sitozin, Timin

Adenin nikleotid, Guanin nikleotid, Timin nukleotid, Sitozin nikleotid
7 G-C veya A-T veya A-T veya G-C

T-A C-G T-A C-G
8 1) Yok olmaz. Yeni DNA'larin birer zinciri 6nceki DNA'nin pargasidir.

2) Nukleotid sayilari ve diziligleri aynidir.

3) Degismez. Eslenmeyle genetik sifre oldugu gibi aktarilir.

4) DNA eslenerek yeni olusacak hiicrelere genetik sifrenin aynen aktarilmasini saglar.
9 a)Yeni 2. zincir i TACACTGGT Yeni 1. zincir :ATGTGACCA

b)1)2,2,3,2 2)3,2,2,2 3)18,18 4)18,18,18 5)18, 18,18
a1 20 0 4O O O

b) Onarim olabilmesi icin DNA'da karsilikh eslesen nikleotidlerden en az birinin olmasi gerekir.
Kalitim
1 1) Alel gen 6) Baskin gen

2) Cekinik gen 7) Saf dol

3) Melez dol 8) Fenotip

4) Genotip 9) Caprazlama

5) F, doli 10) F, doli
2 a)SS b)Ss c¢)ss d)UU e)Uu fluu g)YY h)Yy 1yy

Fenotipler : Mor - beyaz - mor - uzun - uzun - kisa - dizgln - burusuk
3 a) Genotip cesitleri : Uu b) Genotip ¢esitleri : Uu uu

Fenotip gesitleri : uzun bitki Fenotip cesitleri : uzun bitki - kisa bitki

4 a) 1) 3gesit 2)2gesit 3) %50 4) %25 5) %25

b) YDDDY
5

S ose Sofe sl | Y s...
....... S..| Ss ss %
= S.. Ss SS 1. S.. ST N Sodesi | hsibo See | o ST S...




6 a) MM b) Mm

mm Mm
Mm MM Mm mm
mor mor, beyaz
Genotip orani : 1 Fenotip orani : 1 Genotiporani: 1:3:1 Fenotip orani: 3: 1
7 a)Uu uu b) mm mm c) Ss Ss d) DD Dd
Uu Uu uu uu mm mm mm mm SS Ss Ss ss DD Dd DD Dd
1/2 - 3/4 1
1/2 1 1/4 -
8 1)D 2)Y 3)D 4)Y 5)Y 6)D
9 a) 1/2°dir. Butun gebeliklerde kiz gocugu olma ihtimali 1/2°dir, degismez.

b) Sperm hiicresinin tagididi cinsiyet kromozomu Y ise erkek, X ise kiz gocugu olusur.

Adaptasyon, Modifikasyon, Mutasyon

1 DYD
2 DYD
3 Mutasyon Modifikasyon
Mutasyon Adaptasyon
Modifikasyon Mutasyon
Adaptasyon Modifikasyon
4 a) Degisen cevre kosullarina uyum saglayamamis ve yok olmustur.

b) Evet. Dogal secilimle elendikleri icin bu bélgede goérilmezler.

5 a) Mayoz bélinme ve déllenme olayi.
b) 2 ve 3. gorselde ayni tirtn bireyleri arasindaki farklilik varyasyona érnektir.

Biyoteknoloji

1 DDY
2 DYDYY
3 DDYD
4 Klonlama Geleneksel 1slah
Gen aktarimi Gen tedavisi
5 a) 2. koyundan kromozomlari alir. Kromozomlar ¢ekirdekte bulunur.

b) 2. koyun ve yavru koyun.
c) Gergeklesmez. 1. koyun ve tasiyici kesinlikle disidir.
d) Yavru kromozomlari 2. koyundan alir.




TEST-1 TEST-2 TEST-3 TEST-4
DNA’nin Yapisi Kalhitim Mutasyon, Modifikasyon, Biyoteknoloji
Adaptasyon







8. SINIF 2. UNIT
CALISMA FASIKULU

FEN BILIMLERI

Bu kitapcik ANTALYA Olcme Degerlendirme Merkezi
tarafindan hazirlanmistir,







ETKINLIK 1

Fen Bilimleri dersinde DNA konusunda;
* DNA  Nikleotit
* Gen * Kromozom

kavramlarini 8grenen bir 6grenci, 6grendigi kavramlari asagidaki sekillerin buyukltkleri ile iliskilendiriyor ve ardindan
bu kavramlari agiklamalarla eglestiriyor.

Buna gore, dogru iliskilendirme ve eslestirmeler nasil oimalidir?

A DNA (zerinde bulunan ve kalitsal 6zelliklerin
D } """"""""""""""" ortaya ¢ikmasini saglayan yapi
Il. . : N
B Yapisindaki azotlu organik bazdan ismini alan,
} """"""""""""""" DNA'nin yapi birimi olan yapi

DNA'nin proteinlerle birleserek olusturmus
} ———————————————————————————— oldugu yapinin ismi

V. D Hucredeki tim yasamsal faaliyetlerin
} """"""""""""""" gerceklesmesinden sorumlu olan, sarmal gift

zincirli yapl




Asagidaki sorularin cevaplarini uygun bosluklara yazarak kare bulmacayi tamamlayiniz.
1) DNAnin yapi birimi

2) Nukleotite ismini veren yapi

3) Organik baz gesitlerinden biri

4) DNAda bulunan seker ¢esidi

5) Ndkleotiti olusturan yapilardan biri

6) DNAYyi sitoplazmasinda tasiyan bir canli

7) DNAnin kisalip kalinlagsmasi sonucu olusan yapi

8) Guanin nukleotitinin karsisina gelen nukleotitin adi

9) DNA Uzerinde bulunan belli gbérev birimleri

10) insan hiicresinde DNA'nin bulundugu kisim

10




1 4

{ 3 1 T

odr

T :

Gorselde numaralandirilan yapilarin isimlerini yaziniz ve bu yapilari tabloda verilen bilgiler ile eslestiriniz.

i 2

3 ... 4
P AIT OLDUGU YAPININ

el NUMARASI

a. Yapisinda bulunan organik baza goére adlandirilir.

b. Huicrede solunum — bosaltim gibi yasamsal faaliyetleri
ybneten yonetici molekl

c. Yapisinda bulunan sekere gére adlandirilir.

d. Farkl canl tdrlerinde ayni sayida olabilir.

e. DNAnin goérev birimidir.




Asagidaki dallanmis aga¢ diyagraminda verilen bilgilerin dogru (D) ya da yanhs (Y) olduguna karar vererek
cikisa ulasiniz.

D — 1.Cikis
DNA eslenmeden 6nce
D — "
fermuar gibi agilir.
Y — 2.Cikis
DNA eslenirken adenin
sayisl| sitozin sayisina
esittir.
D - 3.Cikis
Y DNA'da nikleotit sayisi
kadar fosfat ve seker vardir.
D
Y — 4.Cikis
DNA kendini hiicre
bélinmesi sirasinda
esler.
Y D - 5.Cikis
DNA'da en fazla timin
D — .
organik bazi bulunur.
Y — 6.Cikis
DNA eslenirken gerekli
organik baz, fosfat ve
sekeri sitoplazmadan alir.
D - 7.Cikig

Nukleotidler birbirine
fosfatlar ile baglanir.

Y — 8.Cikis



5.

Bezelye bitkisinde mor cicek 6zelligi (A), beyaz cicek 6zelligine (a) baskindir.

Genotipleri agagidaki tabloda verilen ata bireylerin 1. kusakta olusan yavru bireylerinde ortaya ¢ikabilecek
genotipleri ve fenotipleri ilgili siitunlara X ile isaretleyiniz.

Ata bireylerin
genotipleri

v

Homozigot baskin Q O Q Q Q
X
Homozigot ¢ekinik

Heterozigot baskin Q O Q Q Q
X
Heterozigot baskin

Homozigot ¢ekinik Q Q Q Q Q
X
Homozigot ¢ekinik




6. Asagidaki ifadelerin yanina dogru ise (D) yanlis ise (Y) yaziniz. Yanlis olan ifadelerin dogrusunu yan tarafa
yaziniz.

Nukleotitler DNA'nin temel yapi birimidir.

Kromozomlar, DNA ile yaglarin birlegsmesi
sonucu olusur.

Karsilikli zincirlerde timin nikleotidi
karsisina guanin nukleotidi gelir.

Nukleotitler fosfat, seker ve organik bazdan
olusur.

Canlilarin birbirine benzememesi farkli
gesit nikleotitler tasimasindan kaynaklanir.

Tum canlilarda ayni sayida kromozom
bulunur.

Kromozom sayisi arttikga canlilarin
gelismislik seviyesi artar.

DNA tek zincirde meydana gelen hasarlari
onarir.

DNA tek zincirden olusur.

DNA tim canlilarda ¢ekirdekte bulunur.

DNA'nin kendini eslemesi sonucunda
kalitsal gesitlilik olur.

DNA'nin Gzerindeki birkag nikleotitten
olusan gorev birimlerine kromozom denir.

DNA hiicre bolinmesinden once kendini
esleyerek iki katina ¢ikarir.




7.  Hucre bolinecegi zaman organik bazlarin arasindaki baglar kopar ve DNA fermuar gibi agilir. Sitoplazmadan gelen
nikleotitler DNA'nin eslenmesinde gorev alir.

Asagidaki DNA molekiilii kendini eslemektedir. DNA zincirinde bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

G

Cc

G
A
A

8. Asagida yer alan sorular, tabloda bulunan ilgili rakamlari kullanarak cevaplayiniz.

1 2 3 4 5
Deoksiriboz Sekeri Fosfat Adenin Guanin Timin
6 7 8 9 10
Sitozin DNA Gen Nukleotit Kromozom

a. Tdm nukleotitlerde bulunmasi gereken
yapilar nelerdir?

b. Nukleotit ¢esitlerinin isimleri hangi
yapilara gore adlandirilir?

c. DNA kendini eslerken hangi organik
bazlar karsilikh dizilir?

d. DNAgerisinde yapi olarak hangileri
bulunur?

e. Yukaridaki yapilardan en buyugu
hangisidir?

f. DNA'nin gorev birimi hangisidir? L ________
g. Bir DNA molekuliinde esit sayida bulunan
yapilar hangileridir?




10.

I. Yukarida verilen DNA'nin kendisini onarmasi igin bos birakilan yerlere hangi niikleotitler gelmelidir?
Seklin lizerindeki bogluklara yaziniz.

Il. DNA kendisini onardiktan sonra bir defa eslenirse toplam kag adet guanin niikleotidi kullanilmalidir?

C A P R A z L A M A C I
E Y L E z E B N S D i H
G E N O T I P Y E O T @)
i M O z O M O R K M L M
B L E D N = M A B i o] @)
S O Y A G A Cc I A N D z
B A S K l. N G E N A z i
B R E T K A R A K N E G
S A F D O L E L I T L O
R L P i T O N E F E E T
N E G K I N I K E c M R
K A S u K I C N i R i B
» Fenotip » Soyagaci » Cekinik gen * Mendel * Homozigot
* Bezelye » Genotip * Kromozom » Dominant * Caprazlama
* Melez dol » Saf dol « Baskin gen * Birinci kugak

Yukaridaki kelime gruplari, bulmacaya her yénde (dikey ve yatay) diiz ve ters olmak Uzere karisik yerlestirilmistir.

Tium kelimeleri bulduktan sonra bosta kalan harfleri soldan saga sirasiyla agagidaki kutucuklara yazdiginizda
anlamh bir ciimle ¢ikacaktir.



1.

ETKINLIK 2

Asagdidaki tabloda bezelye bitkisine ait bazi baskin ve ¢ekinik karakterler verilmigtir.

Tohum Sekli > @ @
Diiz

Burusuk

Tohum Rengi | @ 6
Sar1 Yesil
Gigegin Durumu | i?
Yanda Ugta

Meyve Sekli 3 / /

Diizgiin Bogumlu

Bitkinin Boyu P %
Uzun Kisa

Asagidaki sorularn tablodan yararlanarak cevaplayiniz. (Sorulari cevaplarken baskin ve cekinik karakterlere
dikkate ederek istediginiz harfi kullanabilirsiniz.)

Dz Tohum: Sari Tohum:
Burusuk Tohum: ... Yesil Tohum:
GENOTIP FENOTIP GENOTIP FENOTIP
Homozigot Homozigot
diiz tohum sarl tohum
Heterozigot Heterozigot
diz tohum sari tohum
Homozigot .
Homozigot
?OUJS%UK yesil tohum
Yanda Gigcek: . Uzun Bitki:
Ugta Cigek: Kisa Bitki:
GENOTIP FENOTIP GENOTIP FENOTIP
Homozigot Homozigot
yanda cicek uzun bitki
Heterozigot Heterozigot
yanda cicek uzun bitki
Homozigot Homozigot
ucta gicek kisa bitki




Varyasyon

Dogal secilim Modifikasyon

Fenotip

Melez dol Adaptasyon

Yukaridaki tabloda verilen ilgili kelimeleri kullanarak agagida yer alan ciimlelerdeki bosluklari doldurunuz.

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Zebralarin gizgili bir gérinime sahip olmasi ve ériumceklerin ag érmesi ___________________________ ‘a ornektir.
Yirtici hayvanlardan kagarken hizli kosan geyiklerin hayattakalmasi .__________________________ ornek verilebilir.
Van kedisinin gézlerinin renkli olmasi zararsiz mutasyona ornektirve ___________________________ saglar.
Karanlikta bitkilerin sararmasi, insanlarin giineste bronzlasmasi ... ____ ‘dur.

Bir karakteri belirleyen genlerden birinin baskin digerinin ¢ekinik olarak aktarildigi déle
denir.

Genotip ve gevresel etkenlere bagli olarak ortaya ¢ikan ozelliklere ._________________________. denir.

Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

Alel gen Cekinik gen | Baskin gen Buyuk Kaguk %25 %50
%75 %100 Mendel Bezelye Newton Hemofili Saf dol
Melez dol Fenotip Genotip 22 23 44 46

1) Kahtim ile ilgili calisma yapan biliminsan; .._______________________________.

2) Iki melez déliin gaprazlanmasi sonucu ortaya ¢ikan saf gekinik dél orani; ... ____________________.

3) Baskin karakterligenler __________________________________ harf ile gosterilir.

4) Ik caprazlama calismalari __________________________________ bitkilerinde yapilmistir.

5) Etkisini her zaman gosterengenlere _________________________________. denir.

6) Resesifgeneaynizamanda ... denir.

7) Canllarin karakterlerini ortaya c¢ikartan genlerintamamina _________________________________| denir.

8) Ailenin 3 gocugu erkek ise 4. cocugunun erkek olmaolasihgr - _____________________________

9) lInsanlarda ... _________________ ¢ift vicut kromozomu vardir.

10) Disi ve erkek bireylerden gelen genlerin ayni olmasi durumuna ... _______________ denir.



Yanda Ucta

Melez yanda gigekli bezelye ile ugta ¢gicekli bezelyeyi agagidaki kutularda caprazlayip elde edilecek yavrularla
ilgili sorulan yanitlayiniz. (Bezelyelerde yanda cigekli geni ugta gicekli genine baskindir.)

1. BEZELYE 2. BEZELYE

) W L] |
< <
I Y e T e

I.  Bezelyelerin ugta cicekli olma ihtimali ylzde kagtir? _________________
Il. Bezelyelerin yanda gigekli olma ihtimali yizde kagtir? .________________
Ill. Bezelyelerin ugta cicekli olma genini bulundurma ihtimali ylzde kactir? _________________

IV. Bezelyelerin yanda ¢igekli olma genini bulundurma ihtimali ylizde kagtir? .________________

insanlar uzun vyillar boyunca canlilarin benzer ve farkli ézelliklere sahip oldugunu merak etmis ve bu konuda
arastirmalar yapmislardir. Dinya’ya gelen ¢ocuklar ne tam annelerine ne de tam babalarina benzemektedir. Bu
alanda arastirma yapan Cem, Yilmaz ailesinin bireylerini incelemis ve bu ailedeki anne ve babanin kahverengi gozIu
fenotipe sahip oldugunu gézlemlemistir. Cem, bu konuda asagidaki hipotezi ortaya koymustur.

Hipotez: Yiimaz ailesindeki anne ve babanin genleri gaprazlanmasi sonucunda olusan ¢ocuklarin %25'i yesil gozlu ise
anne ve baba melez olabilir. Dogacak olan ¢ocuklar ise gekinik genlerini hem anne hem de babadan almig olmalidir.

Cem’in ortaya atmis oldugu hipotezi nasil yorumlarsiniz?



6. Asagida verilen kavram ve ciimleler birbirleriyle eslestirildiginde hangi kavramlar agikta kalir?

Bir karakter icin anne ve babadan ayni .
1. . . a. Genetik
6zellikli genlerin gelme durumu

Melez iki dol gaprazlandiginda fenotipte %

25 oraninda goérulen gen b. Genotip

Canlilarda bulunan anne ve babadan gelen
3. dzelliklerin yavrulara nasil aktarildigini c.  Heterozigot
inceleyen bilim dali

4 Canlilarda kalitsal 6zelliklerin ortaya d. Saf dél (Homozigot)
' ¢cikmasini saglayan DNA pargasi
5. Canlilarin sahip oldugu genlerin toplami e. AAveAa
6. Bir canlidaki genlerin disa vurmus hali ve £ Cekinik gen
canlda gézlemledigimiz durum
7 Zit karakterde olan iki saf dolun g Gen
caprazlanmasi sonucu olusan genotip
8. Saf dol alel genler h. Fenotip

7.  GuUnluk hayatta her ailenin gocuklarinin cinsiyetlerinin erkek veya kiz olma olasiligi her zaman %50'dir. Fakat Ates
ailesinin 4 gocugunun 4’0 de kiz olmustur.

Bu ailenin 5. gocugunun kiz olma olasiligini gaprazlama yaparak gosteriniz.



9.

Asagidaki tabloda bezelye bitkisinde bulunan bazi karakterler verilmistir. 8 ve 9. sorulari bu tablodan faydalanarak

¢6zlnlz.
Tohum Sekli }

Diz Burusuk
Tohum Rengi | \ é
Sar1 Yesil

Asagida bezelyelerin tohum sekli ile ilgili genotipleri verilmistir. istediginiz harfleri kullanarak Punnet karesi
caprazlamasini yapip, genotip ve fenotip oranlarini yaziniz.

A) Burusuk tohum X saf diiz tohum B) Melez diiz tohum X melez diiz tohum

Disi Disi
ERKEK ™| oo | oo ERKEK ™| ccoooemeo | e
Genotip: Genotip:
Fenotip: Fenotip:

Asagida bezelyelerin tohum rengiile ilgili caprazlamalarda disi ve erkek bireylerin genotiplerini ve fenotiplerini

yaziniz.
A) B)
DI DS
ERKEK ™| . | ... ERKEK ™| | ...
- @ ©
______________ Sar1 Yesil [, Yesil Yesil
- @ ©
______________ Sar1 Yesil [ Yesil Yesil
Genotip Fenotip Genotip Fenotip
Disi Disi
Erkek Erkek




10. Asagida mor ve beyaz cicekli bezelyelerin caprazlanmasi sonucu olusabilecek bezelyeler verilmistir.

VY

1. Caprazlama 2. Caprazlama

Verilen ¢aprazlamalara gore asagidaki ifadelerin yanina dogru ise (D) yanhs ise (Y) yaziniz.

1)

Bezelyelerde mor gicek rengi baskin 6zelliktir.

2)

1. caprazlamanin gerceklesmesi icin caprazlanan beyaz cicekli bezelyenin melez
olmasi gerekir.

3)

2. caprazlamanin gergeklesmesi igin ¢aprazlanan mor cgicekli bezelyenin heterozigot
olmasi gerekir.

4)

1. caprazlamanin gergeklesmesi icin gaprazlanan mor ¢gigekli bezelyenin heterozigot
olmasi gerekir.

5)

2. caprazlamada olugan bezelyelerin gicek rengi genotipi Aa olabilir.

6)

1. ¢gaprazlamada olugsan mor cicekli bezelyelerin genotipi AA'dir.

7)

2. caprazlamanin gergeklesmesi icin ¢aprazlanan mor ¢gicekli bezelyenin saf dol
olmasi gerekir.

8)

1. gaprazlamada olusan beyaz cgigek renkli bezelyeler saf doldur.

9)

1. caprazlamada olugan bezelyelerin genotipinin yarisi melezdir.

10)

2. gaprazlamada olusan bezelyeler %100 melezdir.

N4




Yapisini ve

Zararli isleyisini Kalitsal Isleyigini Modifikasyon
Vicut hicreleri Albinoluk Kalitsal gesitlilik Yararli Ureme hiicreleri
Besin, nem SIC&‘1k|Ik ve (ComEst] Kalitsal etmenler Mutasyon Kromozomlarda
ortam pH'i etmenler

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri yukarida tabloda verilen uygun kelimelerle doldurunuz.

1) Sigara, radyasyon ve tarim ilaglari gibi cevresel etmenler sonucu DNA'nin yapisindaki genlerin isleyisinin
bozulmasina ... denir.

2) Yazin gunesli glinlerde tenimizin bronzlagsmasi bir .................ococo ornegidir.

3) Mutasyonlar genlerin ... ... o degistirir.

4) Kegilerin dort boynuzlu olmasi ........................ mutasyondur.

5) Insanlarda killara renk veren genin mutasyona ugramasi sonucu olusan rahatsizlik ................cc.c..ceeeeeennn.
diye adlandirilir.

6) Kanserhastaligl ............ooii mutasyona 6érnek verilebilir.

7) Mutasyonlar ........ccoooviiiiii olurlarsa kalitsal olurlar.

8) Modifikasyonlar .................cocvienenn. olmayip cevre sartlari eski haline dénerse ortadan kalkarlar.

9) Modifikasyonun nedenleri; ........................ ) e ) e ve
................................ dir.

10) Mutasyon ve modifikasyonun ortak yonU ...........cccoot v sonucu ortaya ¢ikmalaridir.

OpikkaT

HAMILELERve
RADYASYON HAMILELIK

SUPHESi OLANLAR

(rEHLiKEsi GIREMEZ J

Rontgen odalarinda normal insanlarin girmesinde herhangi bir kisittama yokken hamile veya hamilelik
suiphesi olan kisilerin 6zellikle girmemesinin nedenini agiklayiniz.



4,

Asagidaki tabloda verilen ifadelerin yanindaki kutucuklardan uygun olanini isaretleyiniz.

MUTASYON MODIFIKASYON

Hamile bir kisinin X 1sinina maruz kalmasi

Sirke sineginin sicaklik ile kanat seklinin degismesi

Albinolu bir birey

Cuha cigeginin farkh ortamlarda farkl renkte agmasi

Down sendromlu bir birey

4 boynuza sahip inek

Arilarin beslenme sekillerine gore isci ve kralice ari olmasi

Uzun slre glineste kalan birinin bronzlasmasi

Tanilayici dallanmig agacta verilen ifadelere uygun cevaplar vererek ulagsacaginiz gikisi isaretleyiniz.

D —e

Kdpekbaliklarinin sirt ve karin bélgeleri renklerinin
farkli olmasi modifikasyona 6rnektir.

Cift basl yilanlarin olusmasi modifikasyona
ornektir.

D Y
Cuha cigeklerinin
sicakhgin Palmiyelerin
etkisiyle renklerin genis yaprakli
farkl olmasi olmasi mutasyona
modifikasyona ornektir.
ornektir.
D Y D Y
NS Ng NS NS
1. cikis 2. cikis 3. cikis 4. cikig

—Y D : Dogru

J/ Y :Yanls

Hemofili, albinoluk gibi hastaliklar mutasyona
ornektir.

D

l

Cuha cigeklerinin
sicakligin etkisiyle
renklerinin
farkli olmasi
modifikasyona
ornektir.

! 1
D Y
NS N

5. cikis 6. cikis

Y

l

Palmiyelerin
genis yaprakh
olmasi mutasyona
ornektir.

(0O —e
—(=< —o

7. cikig 8. cikig

0
2]



5 ve 6. sorular asagidaki tablodan yararlanarak cevaplayiniz.

1 2 3
Kutup Tilkisi Deve Niltufer Bitkisi
4 5 6
Col Tilkisi Kaktus Kutup Ayisi
7 8 9

Penguen Col Tavsani Kutup Tavsani

Ayni bolgede yasayan farkh tiire ait canlilar gevreye uyum saglamak icin benzer adaptasyonlar gelistirir,
bilgisini ispatlamak i¢in ka¢ numarali canlilar segilmelidir?

Farkli bolgede yasayan ayni tiir canlilar bulunduklari ¢evreye uyum saglamak igin farkli adaptasyonlar
geligtirirler, bilgisini ispatlamak i¢in kag numarali canlilar segilmelidir?

Asagidaki kavram haritasinda bos birakilan noktali yerleri uygun kelimelerle tamamlayiniz
1.
2.

md_ o 3.
GOREVI

l 4 GESITLERI
L OLUSTURUR — IGINDE ‘

DNA — BULUNUR1

—
LS —— OLUSUR T——>
—
: ISLEYiSIN YAPISININ
DEGISMESI GEN T DEgisMESi
GESITLERI
- I
iNCELEYEN
BILiM DALI l l
MESLEK __
DALI
1. < GALISMA ORNEKLER ORNEKLER
ALANI
2. ____DIGER 1. 1.
ADI
: KURUCUSU 2. 2
4 3. 3
5.
CALISTIGI
BITKi

l



Asagida, kutup tavsaninin adaptasyonlari ile ilgili verilen bosluklari uygun ifadeler ile doldurunuz.

Kuguk kulak Kalin kurk Uzun kuyruk Uzun bacak

Acik renk kirk Koyu renk kirk Buyuk kulak Genis ayak tabani

sahip olmasi, sahip olmasi, sifirin
kara batmasini altindaki sicakliklarda
engeller. vicudunu soguktan
korur.
sahip olmasi, sahip olmasi, ylzey
dismanlardan alanini ktigulterek isi
korunmasini saglar. kaybini azaltir.

Devenin ¢6l ortaminda sahip oldugu adaptasyonlar ile sagladigi faydalar eslestiriniz.

Adaptasyon Ozelligi Adaptasyonun sagladigi fayda
1) Burun deliklerinin kapanmasi a. Godzlerine toz kagmasini onler.
2) iki sira uzun kirpiklere sahip olmasi b. Kamuflaj saglar.

3) Genis, duz ve yumusak ayaklarinin

. Enerji [ ihti karsllar.
olmasi C nerji depoar, Su Intlyacini Karstiar.

d. GuUn boyunca isi enerjisi kaybetmesine izin

4) Kalin kaslarinin olmasi .
verir.

5) Yag depolanan hérglcinin olmasi e. Ayaklarinin kuma batmasini engeller.

6) Vicudunda az sayida kila sahip

olmasi Gozlerini Guneg Isiniarina Kargl goigeler

7) Kalin dudaklarinin olmasi g. Dikenli bitkileri yemesini kolaylastirir.

8) Kum rengi posta sahip olmasi h. Burunlarina toz girmesini énler.




10.

Asagidaki tabloda verilen ifadelere karsilik gelen uygun kavramlan isaretleyiniz.

c
s 8
c ) >
. © = Q.
ifade = 3 ]
= = <
1. Bukalemunun bulundugu ortama gére renk degistirmesi
2. Orak hucreli anemi hastaligindaki alyuvar hicresinin seklinin degism-
esi
3. Sporcunun kaslarinin gelismesi
4. Tirpana bahginin kuyrugunda elektrik treten yapilarin bulunmasi
5. Alti parmaklilik
6. Cuha ciceginin sicakliga bagl olarak farkli renkte gicek agmasi
7. Kegilerde dort boynuzluluk
8. Col farelerinin kuyrugunda yag depolamasi
9. Ortanca bitkisinin asidik ortamda ve bazik ortamda farkli renkte gicek
acmasi
10. Yiksek miktarda giines isinlarina maruz kalan gocugun derisinde
Glnes lekelerinin olusmasi
11. Arilarin beslenmeye bagli olarak kralice ve is¢i ari olmasi
12. Soguk bodlgede yasayan kar baykusunun acik renkli ve sicak bolgede
yasayan bozkir baykusunun koyu renkli olmasi
13. Himalaya tavsaninin kulak, burun ve ayaklarinin ortam sicakligina
bagdli olarak renk degistirmesi
14. Van kedisinin iki g6zinun farkl renkte olmasi
15. Kopek baliklarinin sirt ve karin bdlgelerinin farkl renkte olmasi
16. Cocugun yazin ten renginin bronzlasmasi




Asagida verilen ifadelerdeki bosluklari kelimelerden uygun olani segerek tamamlayiniz.

onler kalitsal benzer dogal secilim
gegici yasama igne farkli
varyasyon genis Ureme sansi adaptasyon
1) Canlilarin sahip olduklari adaptasyonlar Ozelliktedir.
2)  Coldeki kaktusler seklindeki yapraklari sayesinde terlemeyi azaltarak su kaybini
3)  Kutup ayilari postlarinin beyaz olmasi sayesinde kamufle olarak ortama saglamistir.
4)  NilGfer bitkisi yapraklari sayesinde terleme ile fazla suyu disari atabilir.
5)  Farkh tirden canlilar ayni ortamlarda yasayabilmek igin adaptasyonlara sahip olurlar.
6)  Bir canlinin belirli bir cevrede ve arttiran kalitsal 6zelliklere
adaptasyon denir.
7)  Bir tird olusturan canlilar arasindaki gesitlilige denir.
Asagidaki kare bulmaca sorularini cevaplayarak, bulmacayi ¢oziiniz.
2 3
7
4 | [
5
1 || |
8 [ [ [ ]
e | [ [ [ [ [ [ ]] [ [
1) Tir igi cesitiilige ne denir? 5) Ayni or‘tarrjfj.a uyum sqglayan canlilarin yasamaya
devam ettigi uyum saglayamayanlarin yok oldugu
2) Bukalemunun bulundugu ortama goére renk duruma ne denir?
e : : enslarn
degistirmesi hangi avantaji saglar? 6) Kutupta yasayan canlilarin postlarinin kalin olmasi
3) Canlilarin Greme ve yasama sansini arttirmak igin hangi avantaji saglar?
gerceklestirdikleri kalitsal 6zelliklere ne ad verilir? - -
7) Ayniadaptasyonlarin yavru canlilarda goériimesinin
4) Kartal, sahin ve atmaca gibi yirtici kuglarin gaga sebebi nedir?
ve penge yapilarinin sivri olmasi hangi avantaji 8) Kutup ayisinin bacaklarinin boz ayininkine gére

saglar?

kisa olmasi hangi avantaji saglar?



3. Asagidaki ifadelerin yanina dogru ise (D), yanhs ise (Y) yaziniz. Yanhs olan ifadelerin dogrularini yanindaki
bosluklara yaziniz.

Kurak iklim bolgelerinde yasayan agagclarin
yapraklari kiigtik ve dardir.

Col hayvanlarinin kulak ve kuyruklarinin
uzun, vicut yuzeyinin genis olmasi onlari ¢ol
tozlarindan korur.

Bir canlinin bulundugu g¢evrenin renklerine yakin
renklerde olmasi, onun kamuflaj yetenegiyle
ilgilidir.

Bukalemunun, bulundugu zeminin rengini almasi
dismanlarindan korunma ve avlanma sansini
arttirir.

Kutup bdlgesi hayvanlarinin kulak, kuyruk,
bacak ve vicut buayukltkleri sicak bolgedeki
tdrlerinden daha kisadir.

Penguen ve devekusu ugma yetenegini
kaybetmis iki kustur. Bu hayvanlar benzer
adaptasyonlar gecirerek hayatta kalma
sanslarini arttirmiglardir.

Spor yapan kisilerin iskelet kaslarinin gelismis
olmasi bir adaptasyon ornegidir.

Adaptasyonlar canlilardaki dogal segilimler
sonucunda olusurlar.

insanlarin yaz mevsiminde bronzlasip, kis
mevsiminde normal ten rengine dénmesi
adaptasyon ornegidir.

Deniz Kartali ile Kaya Kartalinin ikisi de ayni
turdn bireyleri olmalarina ragmen bu iki canli
farkh adaptasyonlar gecirmislerdir.




4. Tanilayici dallanmis agacta verilen ifadelere uygun cevaplar vererek ulasacaginiz gikisi isaretleyiniz.

1. cikis 2. ctkkis 3. cikis 4. cikig 5. cikig 6. cikis 7. cikis 8. cikis

5. Asagida verilen tablodaki adaptasyonlara uygun 6rnekler yaziniz.

Kamufle olmak igin

Ureme sansini arttirmak igin

Vicut sicakligini ayarlamak igin

Bitkilerde terlemeyi arttirmak igin

Hareket yetenegini gelistirmek icin




6. Asagida verilen ornekleri ve biyoteknolojik yontemleri eslestirin.

Fare DNA'sinda antikor Ureten 2
parcayi ¢ikartip, yerine insanda
antikor treten DNA pargasi St verimi yuksek, et verimi disuk
yerlestirerek insana bulasan bir inek ile sut verimi duislk, et verimi
virlis fareye aktarildiginda farenin yuksek inegin ciftlesmesi ile et ve
insan antikoru Uretmesi. sut verimi yUksek inekler Uretilmesi.
3
Bir koyunun vicut hiicresindeki 4
cekirdek cikarilarak, baska bir koyunun Kizamik, cocuk felci gibi viriitik
cekirdegi ikariimis yumurta hiicresine hastaliklarin olusmasini engellemek
aktariimigtir. Elde edilen embriyo baska icin, insanin viicuduna mikrobu
bir disi koyunun rahminde geligimini zayiflatarak veya 6ldirerek enjekte
saglayarak yeni bir koyun uretilmigstir. edilmesi islemidir.
a. KLONLAMA e. TURISLAHI
b. ASILAMA c. GEN AKTARIMI d. GEN TEDAVISI

7.  Asagidaki tabloda biyoteknolojinin olumlu ve olumsuz ydnleri verilmistir.

Ciimleleri okuduktan sonra olumlu ya da olumsuz kutucuklardan uygun olani se¢iniz ve isaretleyiniz.

BiYOTEKNOLOJIK GELISMELER OLUMLU

1) Cevre kirliligini azaltan bakterilerin tretilmesi

2) Asi ve ilag Uretimi

3) Yapay doku ve organ Uretilmesi

4) Biyogesitliligin azalmasi

5) Vitamin tabletlerinin Gretiimesi

6) Kok hiicre nakli

7) Antibiyotik Gretimi

8) Meyveli yogurt Uretimi

9) Gen aktarimi ile bitkilerde gok miktarda verim elde edilmesi




8. Asagidaki dallanmis aga¢ diyagraminda verilen bilgilerin dogru (D) ya da yanhs (Y) olduguna karar vererek

cikisa ulasiniz.
Genetik miihendisliginin D — 1.Gikig
arastirmalarini gelistirerek yeni
Urdnler olusturan bilim dalina
biyoteknoloji denir. Y > 2
.Ciki
o Cikig
Biyoteknoloji’nin yalnizca endustriyel alanda
calismalari vardir.
Y : L
Biyoteknolojik yontemler kullanilarak D - 3.Cikis
kendi turt disindaki baska bir
tirden canliya gen aktarimi ile
D belirli 6zellikleri degistirilmis bitki ve
hayvanlar yetistirilebilmektedir. Y - 4.Cikis
Biyoteknolojik
calismalarin tamami
insanhgin yararina
olan hizmetler
sunmaktadir.
D — 5.Cikis
Oriimcek geni aktarilan kegilerin
Y sutlerinden ipek lif elde edilmesi
biyoteknolojik bir uygulamadir. Y > 6.Cikis
D
Biyoteknolojinin tarafli olarak kullanima agik
olmasi, bazi olumsuz durumlarin ortaya
¢ilkmasina neden olmaktadir.
|
Y
D — 7.Cikis
Acliga ¢6zim olmasi igin Uretilen

GDO'’lu Urtnlerin insan sagligina
zarari yoktur.

Y — 8.Cikis



9.

Asagidaki tabloda biyoteknoloji uygulama érnekleri verilmistir.

1. Cevre kirliligini azaltan | 2. Yapay ipek ve yun 3. Besin degeri artirimis| 4. ilag uretiimesi
bakteri Uretilmesi uretilmesi gidalar dretilmesi

5. Su ihtiyaci azaltiimig 6. Hormon ve vitamin 7. Saglikli hayvanlarin 8. Meyveli yogurt
bit-kilerin Uretilmesi uretilmesi uretilmesi uretilmesi

9. Direngli bitkilerin 10. Raf omri artiriimis 11. Hastaliklarin teshis 12. Uriin miktarinin
uretilmesi gidalarin tretilmesi ve tedavi edilmesi artiriimasi

13. Antibiyotik Uretilmesi 14. Kaliteli et ve st 15. Aritma tesislerinde 16. Tohum veriminin

Uretilmesi

suyun temizlenmesi

artiriimasi

Yukaridaki kutucuklarindan hangilerinde tip ve eczacilik alaninda yapilan biyoteknoloji uygulamalari yer

almaktadir?

Tabloya gore asagida verilen sorulari kutucuk numaralarini kullanarak cevaplandiriniz.

Yukaridaki kutucuklarindan hangilerinde gida uretimi alaninda yapilan biyoteknoloji uygulamalari yer

almaktadir?

Yukaridaki kutucuklarindan hangilerinde hayvancilik alaninda yapilan biyoteknoloji uygulamalari yer

almaktadir?

Yukaridaki kutucuklarindan hangilerinde ¢evre alaninda yapilan biyoteknoloji uygulamalari yer

almaktadir?




10. Asagidaki bulmacayi asagidaki sorularin cevaplarina gére doldurunuz.

6

Soldan Saga

1) Canlilarda kalitsal 6zelliklerin ortaya ¢cikmasini saglayan yapi

2) Etkisi gizli kalmis ancak saf dol iken ortaya ¢ikan gen

3) Canlilarin dogada yasama sansini arttiran yetenekler

4) Ndukleatitlerin isimlerinin farkli olmasini saglayan ve bulundugu nikleotide ismini veren yapi
5) ki alel genin baskin veya gekinik olma durumu

Yukaridan Asagiya

6) Genlerin ayni tur iginde nesiller boyunca nasil aktarildigini inceleyen bilim dali

7) Cift zincirli,sarmal yapiya sahip olan yonetici molekul

8) DNA'nin yapisinin bozulmasi ve genetik sifrenin degismesine yol agan durum
)

9) Mutasyonlarin sebeplerinden biri



KONU KAVRAMA TESTI 1

Hangileri DNA nukleotitlerini
olusturan organik bazlardir?

nikleotidi nelerden olusur?

DNA molekdilindeki timin J

1) Gen 2) Adenin 3) Nukleotit
4) Guanin 5) Seker 6) Timin
7) Kromozom 8) Fosfat 9) Sitozin

Sevcan ve Asiye’nin sorularini cevaplamak ilizere yukaridaki tabloda bulunan kavramlarin dogru sekilde
gruplandigi se¢genek hangisidir?

Sevcan Asiye
A) 5,6,8 2,4,6,9
B) 2,4,6,9 56,8
C) 3,5,8 2,5,7,8
D) 2,4,6,7 6,7,8

=EE=a

Yukaridaki sekillerde ¢ekirdegin icerisinde bulunan genetik materyaller ile ilgili ifadeler yer almaktadir.

Asagidaki ogrencilerden hangisi gekirdegin icerisinde yer alan materyalleri biiyiikten kiiglige isimleri ve
sekilleri ile birlikte dogru siralamigtir?

A) B)
Niikleotit en  Kromozom Nikleotit ~Kromozom
AYSE BURAK
C) D)
Kromozom Gen Nikleotit Nkleotit DNA  Kromozom
CEM DILEK

o




I.  Nukleotit dizilimi I1l. Nukleotit sayisi
Il.  Kromozom sayisi IV. Nukleotit ¢esitleri

Diinyadaki kdpek tiiriiniin farkl cinslerde olmasinin nedeni hangilerine bagh degildir?

A) lvell B) llvelV C) llivelV D) I lllvelV

Bilgisayar oyunu oynayan Umut, butln puanlari toplayarak oyunu bitirebilmek i¢in her basamakta ilgili soruyu dogru
cevaplamak zorundadir.

Buna goére, Umut oyunu tam puanla bitirebilmek icin basamaklardaki segeneklerden sirasiyla hangilerini
secmelidir?

A) Guanin - Kromozom - DNA - Organik baz - Fosfat

B) Adenin - Kromozom - Gen - Seker - Timin

C) Guanin - Kromozom - Gen - Organik baz - Fosfat

D) Adenin - Gen - DNA - Organik baz - Timin




Adenin Timin Guanin Sitozin
nikleotidi nikleotidi nikleotidi nikleotidi

Deoksiriboz
Fosfat sekeri

Bir 6grenci Fen Bilimleri dersinde asagidaki tabloda verilen malzemeleri kullanarak DNA modeli yapmak istiyor.

Q@

8 12 6 9 32 39

Bu ogrencinin yapacagi DNA modelinde artan malzemelerin miktarini gosteren grafik asagidakilerden
hangisidir?

A) 12 B) 12
11 11
10 10
9 9
8 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0

Sari Atas Fosfat ~ Kirmizi Atas  Seker Mor Atas  Seker Fosfat Sari Atas

C) 12 D) 12
11 11
10 10
9 9
8 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 I 2
1 1
0 __ 0

Beyaz Atas  Sari Atas Seker Mavi Atas Seker Fosfat




6.

DNA molekiliinde bulunan nukleotitler sekildeki gibi sembollerle gsterilmistir.

) * @ [ d .
1. zincir
2. zincir
HA | HA
Buna gore,
. . adenin nikleotidi temsil ediyorsa * timin nukleotit olabilir.
II. Eksik bélimlerin tamami onarilabilir.
Il . guanin nikleotidi temsil ediyorsa 1. zincirde sitozin nikleotidi bulunmaz.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) Ilvell D) I 1lvelll

Bir DNA eslenirken niikleotit zincirleriacilir ve her zincirin karsisina uygun nikleotitler gecerek biri eski digeriyeni
nukleotit zincirlerinden olusan birbirinin aynisi 2 yeni DNA molekdilii olusur. Buna DNA'nin eslenmesi denir.
Buna gore,

I.  Yeni olusan her zincir bir sonraki eslenmenin eski zinciri olur.
II. Eslenme sirasina karsilikh zincirler fosfatlari ile birbirine baglanir.
lll. Olusan her DNA molekilinin yarisi dnceki DNA molekilinden miras kalmistir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) lvell B) llvell C) lvell D) I, 1lvelll

Asagidaki tabloda DNA eslenmesi olayi karisik olarak verilmistir.

Nukleotit dizilimi baglangictaki DNA ile ayni olan, 2 yeni DNA molekulu olusur.

A DNA, bir fermuar gibi agilir.

' DNAnin agilan zinciri, uygun nukleotitlerle eslenir.

. Sitoplazmada serbest halde bulunan nikleotitler gekirdege gecer.

. DNA kendini esleyecegdinde karsilikli nikleotitler arasindaki baglar enzimler yardimiyla birbirinden ayrilr.

Buna gore asagidaki segeneklerden hangisinde DNA eslenmesi dogru bir sekilde siralamigtir?

n AOOTTED B) DA
o MADe o YOO A
522




Asagida kalitim konusu ile ilgili bazi kavramlara ait yapilandiriimis grid etkinligi yer almaktadir.

1. Fenotip 2. Genotip 3. Homozigot dal
4. Ari dol 5. Heterozigot dol 6. Saf dol
7. Kaltim 8. Melez dol 9. Genetik

I. Kalitsal 6zelliklerin nesilden nesile aktariimasini inceleyen bilim dalidir.

Il. Disi ve erkek bireylerden bir karaktere ait ayni 6zellikteki gen giftine sahip olma durumudur.
Ill. Disi ve erkek bireylerden bir karaktere ait farkli 6zellikteki gen giftine sahip olma durumudur.
IV. Genetik etkiler sonucu olugsan 6zelliklerin canlinin dis gortsine yansimasidir.

Buna gore yapilandiriimis grid tamamlandiktan sonra kullanilmayan s6zciik veya so6zciikler agsagidakilerden
hangisidir?

A) Genotip ve Kalitim B) Sadece Genetik

C) Heterozigot dol ve Fenotip D) Homozigot dol, Ari Dol ve Saf Dol

I. Erkek bireyden cekinik gen, disi bireyden baskin genin alinmasi
Il. Sadece disi bireyden ¢ekinik genin alinmasi
Ill. Sadece erkek bireyden baskin genin alinmasi

IV. Hem disi bireyden hem de erkek bireyden c¢ekinik genin alinmasi

Yukarida verilen genotiplerden hangileri ¢cekinik bir karakteri temsil etmektedir?

A) | B) Il c) i D) IV



11. Asagida DNA molekilinin bir bélimant gésteren model verilmistir.

O A® O

1. zincir

2. zincir

O ¢ O

DNA molekiiliinde bog birakilan yerler dogru bir sekilde eslestirildiginde DNA'y: olusturan 1. ve 2. zincirin
nikleotit dizilimi agsagidakilerden hangisi gibi olur?

A) B)

¢ A A 0 1 ¢ ® H A O A O

1. zincir 1. zincir

2. zincir 2. zincir

O H N A O ¢ Ve ¢ ¢

C) D)

® AN o ¢ ¢ Anmon ¢

1. zincir 1. zincir

2. zincir 2. zincir

" A Ao O m A ¢ A oO




12. Insanlarda karakter aktarimi bezelyeler ile benzerdir.

Asagida bir ailenin sa¢ rengi bakimindan kalitimini gésteren soyagaci verilmistir. Sari renge boyanmis bireyler sari
sacli kisileri temsil etmektedir.

@ A A O

! !

O A O A

!
! l

@ O,

Buna goére I. ve Il. numarali kigilerin genotipleri hangisi olamaz?

(insanlarda kahverengi sag rengi geni, sari sag genine baskindir.)
. Il

A) Heterozigot kahverengi Heterozigot kahverengi
B) Homozigot kahverengi Heterozigot kahverengi
C) Homozigot sari Homozigot sari
D) Heterozigot kahverengi Homozigot sari

13. Insanlarda karakter aktarimi bezelyeler ile benzerdir.

Bir anne ve babanin dogabilecek ¢cocuklarinin sag rengi bakimindan genotip oranlari grafikte verilmistir.

Genotip
Orani (%)
N
50
25
> Genotipler
Saf Kahverengi Melez Sari
Sach Kahverengi Sagh
Sagli

Anne ve babanin sag¢ rengi bakimindan genotipleri asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) AAxaa B) Aaxaa C) AaxAa D) AaxAA



14. |, 11, lll ve IV numaral tablolardaki bezelyeler caprazlaniyor. Tabloda belirtilen yavru déller olusuyor.

Buna gore hangi tablodaki caprazlanan bezelyelerin tohum rengi genotipleri belirlenebilir?

1.1 Sari tohum 1.1 Yesil tohum
2. rengi 2. rengi
Sari tohum | Sari tohum Sari tohum | Yesil tohum
rengi rengi rengi rengi
Il. \VA
1.1 Sari tohum 1.1 Sari tohum
2. rengi 2. rengi
Yesil tohum | Sari tohum Sari tohum | Yesil tohum
rengi rengi rengi rengi

(Bezelyelerdeki sari tohum rengi, yesil tohum rengine baskindir.)

A)

15. Bezelye bitkilerinde bulunan tohum rengi ve meyve rengi karakterlerinin baskin ve cekinik &zellikleri tabloda

lve ll

gosterilmigtir.

Tamami ayni renk fenotipe sahip tohum ve meyve elde etmek isteyen bir 6grenci, asagidaki caprazlamalardan

| ve lll

C) Ilvelll

BASKIN

D) llvelV

GEKINIK

Tohum Rengi

OZELLIK

://Fw é
|

Sar1

OZELLIK

Yesil

Meyve Rengi / /

Yesil

Sar1

hangisini yaparsa amacina kesinlikle ulagsamaz?

C)

D)

Tohum rengi

Meyve rengi

Homozigot
baskin

Heterozigot
baskin

Homozigot
cekinik

Homozigot
baskin

Homozigot
cekinik

Heterozigot
baskin

Homozigot
cekinik

Heterozigot
baskin

Homozigot
| cekinik
Homozigot
! baskin

i Homozigot
i cekinik

Heterozigot
! baskin

Homozigot
cekinik

Homozigot
cekinik

Homozigot
¢ekinik

Homozigot
baskin




16.

17.

18.

19.

Farelerde karakter aktarimi bezelyeler ile benzerdir. Farelerde sari renk (A) geni, siyah renk (a) genine baskindir ve
sari renk saf dél halinde o6ld(irdiciid(ir.

Bir disi ve bir erkek farenin yavrularinin sari renk genini homozigot olarak tagimasindan dolayi 6lme olasiligi
%25 ise bu farelerin genotipi agagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

DiSi FARE ERKEK FARE
A) Aa Aa
B) Aa aa
C) aa aa
D) aa Aa

Seyit ailesinin 5 kiz, 2 erkek gocugu vardir. Buna goére dogacak olan 8. ¢gocuklarinin erkek olma olasiligi ylizde
kagtir?

A) %100 B) %75 C) %50 D) %25

Anil bazi dzelliklere ait genotipleri kartlara yazarak asagdidaki gibi caprazlama yapiyor.

Bb X BB

l.» Bb . » Bb . » Bb Iv. » bb

Caprazlamada hata yaptigini fark eden Anil, hangi kartlari gikarip diizeltirse gaprazlama dogru olur?

A) lvell B) lvelV C) lvell D) Ivell

Hamile olan Selin ve esi Demir kivircik saghdir. Kalici fon ¢ektiren Selin saglarini dizlestirmistir. Cocuklari diiz sacl
olarak diinyaya gelmistir. Bu duruma sasiran Selin doktora esim ve ben kivircik sagliyken, neden ¢ocugumuz diz
sach oldugu diye sormustur.

Yukaridaki metne gore doktorun bu durumun nedeni olarak verdigi cevap asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Kalici fon sende mutasyon gergeklestirmis.

B) Kalici fon sende modifikasyon saglamis.

C) Sen ve esin melez kivircik sag genotipindesiniz.

D) Cocuklarin yalnizca esinden sa¢ geni almis.



20.

Genotip s s Ali, heterozigot baskin sari tohumlu bitki ile homozigot ¢ekinik yesil tohumlu bitkiyi Punnet
Karesinde caprazlamis ve olusan yeni bezelyelerin genotip ve fenotipine gore Punnet
karesini renklendirmistir. (Bezelyelerde sari tohum 6zelligi baskin, yesil tohum 6zelligi

s = e cekiniktir).
Ali, elde ettigi yeni bezelyelerin genotip ve fenotiplerinin ortaya ¢ikma olasiliklarini 10 x
s Ss sS 10 kareli kagit tzerinde farkli renkler kullanarak gostermistir.
GENOTIP FENOTIP
SIS|S|S|S|s|s|s|s]|s

s | Ss

S

S

s Ss ss

Ali, iki heterozigot yesil meyveli bezelyeyi punnet karesinde ¢gaprazlamak ve yukaridaki gibi olasiliklari renklendirmek
istemistir.

Ali’nin heterozigot baskin genotipli iki bezelyeyi gcaprazlamasi sonucu 10 x 10 kareli kagit lizerinde asagidaki
sonuglardan hangisine ulagsmasi beklenir? (Bezelye bitkisinde yesil meyve rengi, sari meyve rengine baskindir.
Yesil meyve rengi geni: A sarl meyve rengi: a)

A) B)
GENOTIP FENOTIP GENOTIP FENOTIP
A|lA|A|A|A|la|a|alala alalalalalalala|a|a
A [AA|AA|AA|AA|AA|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa A [Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa
A [AA|AA|AA|AA|AA|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa A [Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa
A |AA|AA|AA|AA|AA|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa A |Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa
A [AA|AA|AA|AA|AA|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa A [Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa
A [AA|AA|AA|AA|AA|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa A [Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aalaa|aa|aa|aa|aa a |aa|aa|aa|aa|aa[aa|aa|aa|aa|aa
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aaaa|aa|aa|aa|aa a |aa|aa|aa|aa|aa[aa|aa|aa|aa|aa
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|aa|aa|aa|aa|aa a |aa|aa|aa|aa|aa[aa|aa|aa|aa|aa
a |Aa|Aa|AafAa|Aaaa|aa|aa|aa|aa a |aa|aa|aa|aa|aa|aa|aa|aa|aa|aa
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aaaa|aa|aa|aa|aa a (aa|aa|aa|aa|aa|aa|aa|aa|aa|aa
C) D)
GENOTIP FENOTIP GENOTIP FENOTIP
A|lA|A|A|A[A[A|A|A|A A|lA|A|A|A|la|afa|a|a
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa A [AA|AA|AA|AA|AA|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa A [AA|AA|AA|AA|AA|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa A [AA|AA|AA|AA|AA|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa
a [Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa A |AA|AA[AA|AA|AA|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa
a [Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa A |AA|AA[AA|AA|AA|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa a [Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|aa|aa|aa|aa|aa
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa a [Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|aa|aa|aa|aa|aa
a [Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa a [Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|aa|aa|aa|aa|aa
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aaaa|aa|aa|aa|aa
a |Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa|Aa a |Aa|Aa|AafAa|Aaaa|aa|aa|aa|aa




1.

KONU KAVRAMA TESTI 2

Efe, bitki boyu uzun iki bezelyeyi caprazladiginda olusan bezelyelerin %75nin uzun boylu %25‘nin ise kisa boylu
oldugunu goéruyor. Bu durum asagida modellenmistir.

$:§
$$§ ¥

I.  Caprazlanan uzun boylu bezelyelerden birisi saf dol, diger uzun boylu bezelye melez déldur.

Bu ¢aprazlamaya gore,

II. Olusan bezelyelerin %25'i saf baskin, %50'si melez baskin genotiptedir.
lll. Olusan bezelyelerin %50'si saf dol, %50'si melez doldir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) lvell C) Lllvell D) Ilvelll

Kalitim ile ilgili arastirma yapan bilim insanlari gaprazlama deneyleri yapmislar ve c¢aprazlama sonucu olusan
bezelyeleri asadidaki resimde gdstermislerdir.

1. DENEY 2. DENEY

Ty R %
P9 V) 99 9@

Bezelyelerdeki gigcek rengi gaprazlamalariile ilgili sonuglari inceleyen bir kisi agagidaki yorumlardan hangisini
yaparsa yanlig olur? (Bezelyelerde mor ¢gigek rengi, beyaz gigek rengine baskindir.)

A) |. deneyde caprazlanan mor cicek renkli bezelye melezdir.
B) Il. deneyde olusan mor gigek renkli bezelyelerde beyaz gicek rengi geni bulunur.
C) I. deneyde olusan bezelyelerde %50 beyaz cicek geni bulunur.

D) II. deneyde olusan bezelyeler %100 melezdir.

Ng




3.

Bezelyelerde iki farkli karakter ile ilgili yapilan gaprazlamalarin sonuglarina ait stitun grafikleri asagida verilmistir.

1. , ’
Caprazlama } X

Mor cicekli Mor cicgekli
bezelye bezelye
Genotip Fenotip
Orani (%) Orani (%)
N N
75 75
50 50
25 25
Genotip Fenotip
K L M BEYAZ MOR
2.
Caprazlama X
Sari tohumlu Yesil tohumlu
bezelye bezelye
Genotip Fenotip
Orani (%) Orani (%)
N N
50 50
25 25

Genotip Fenotip

SARI  YESIL
TOHUM TOHUM

I. 1. caprazlamada kullanilan bezelyeler melez genotiplidir.

Il. 1. cgaprazlamada olugsan bezelyelerin %50'si saf, %50’si melezdir.
lll. 2. caprazlamada kullanilan bezelyelerin biri saf digeri melezdir.
IV. 2. caprazlamada olugan sari tohumlu bezelyeler homozigottur.

Buna gore gaprazlama sonucu ¢izilen grafiklerle ilgili yukaridaki yorumlardan hangileri dogrudur?
(Bezelyelerde mor cicek rengi ve sari tohum rengi baskin 6zelliktir.)

A) lvell B) llvelV C) llvelll D) I Ilvelll

g




4. Bir ciftci tarlasina ektigi bezelyelerden elde ettigi tohumlarin sekillerini ve sayilarini asagidaki grafikte gostermistir.

1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Yuvarlak Tohum Burusuk Tohum

Bezelyelerde yuvarlak tohum yapisinin, burusuk tohum yapisina baskin oldugu bilindigine gore, giftginin
tarlasina ektigi bezelyelerin atalarinin genotipleri agagidaki se¢eneklerin hangisinde dogru verilmistir?
(Y yuvarlak tohum geni, y burusuk tohum genini temsil eder.)

A) YY xyy B) Yyxyy C) YyxYy D) YyxYY

5. Tip dilinde “Talasemi” olarak da gecen Akdemiz anemisi, daha ¢ok Akdeniz (lkelerinde gérildiigi igin bu isimle
aniliyor. Ancak hastaligin etkilerini yasanan géglerle artik sadece Akdeniz (lkelerinde degil Diinya’nin pek ¢ok
lilkesinde gérebiliyoruz. Bu hastalik viicuttaki hemoglobin yapimi ile alakali kalitsal bir kan hastaligidir. Hemoglobin
oksijen tasiyan kirmizi kan hiicrelerindeki protein molekdliidir. Bozukluk, anemi olusturan alyuvarlarin agiri tahrip
edilmesine neden olur. Bunun nedeni genetik mutasyon ya da belirli anahtar genlerin silinmesidir. Talasemi anne ve
babada bulunan g¢ekinik hastalik geninin ¢gocuga ge¢mesiyle ortaya ¢ikar. Anne ve baba disardan saglikli gériinse de
her ikisi de hastalik genini tasiyorsa hasta ¢ocuklarinin olma ihtimali %25°dir.

Tabloda evlenecek olan ciftlerde Akdeniz anemisi bakimindan yapilan test sonuglari verilmistir.

(A: saglikli gen, a: talasemi hastalik geni)

AILELER GENOTIPLERI
1. Aile AA X aa
2. Aile AA X AA
3. Aile Aa X Aa
4. Aile AA X Aa

Buna gore hangi ¢iftin ileride dogacak ¢ocuklarinin Akdeniz anemisi olma olasihgi vardir?

A) 1. aile B) 2. aile C) 3.aile D) 4. aile



Glneydogu Anadolu 204

Ortadogu Anadolu 30,7

Kuzeydogu Anadolu 30,3
Dogu Karadeniz 28,5

Orta Anadolu 25,7
Akdeniz 23,2

Bati Anadolu 21,1

Bati Karadeniz 21
TURKIYE 20,9

Ege 17,4
istanbul 153

Dogu Marmara 143

Batl Marmara | 4 8
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Tiirkiye genelinde 18 ve {izeri yasta evli bireyler i¢inde akraba evliligi yapanlarin orani %20,9'dur. Giineydogu
Anadolu Bolgesindeki evli bireylerin %40.4'1, akraba evliligi yaptigini belirtmistir.
TUIK, Aile Yapist Arastirmast, 2006

Es sec¢iminin, tamamen serbest oldugu ve kisilerin kendi egilimlerine birakildigi toplumlarda, insanlarin ¢ok azinin
akrabalari ile evlendikleri sonucu cikarilmigtir. Tiirkiye'de evli ¢iftlerin yaklasik olarak beste birinin birbirleriyle akraba
olduklari gériilmiistiir (%20,9). Akraba olan eslerin %80'i kardes ¢ocuklaridir. Ozellikle erkek kardeslerin ¢ocuklarinin
birbiriyle eviendikleri gbrilmektedir.

Akraba olan eslerin orani Ankara, istanbul ve izmir'de %17 iken, diger kentlerde %19'a, kbylerde %36'ya ¢ikmaktadir.
Kocasi akraba olan kadinlarin %29'u amcalarinin oglu, %49'u dayi, hala ya da teyze oglu olmak lizere kuzenleriyle
evlenmislerdir. Akrabasi ile evli olanlarin orani, kurulustan beri ¢ekirdek aile olan ailelerde %20 iken, ataerkil genis
ailelerde %34'e ¢cikmaktadir. Kbylerde blitiin aile bicimlerinde akraba evliligi diger yerlesim yerlerinden daha yliksektir.
Bélgeler arasi degerlendirmede en diiglik oran %4,8 ile Bati Marmara'da, en yliksek oran ise %40,4 ile Glineydogu
Anadolu'dadir.

Akraba evliliginde &énemli olan sorun saglikli olan bireylerin genlerinde tasidiklari hastaliklarin ¢ocuklarina
aktarilmasidir. Burada sunu hemen eklemeliyiz ki; kan bagdi olmadan da bu hastaliklar iki tasiyici evienirse ortaya
¢ikabilir. Ancak ayni tip hastalikli genle karsilasma riski akrabalik oldugunda daha yliksek olacagindan, bu ailelerden
dogacak cocuklarda kalitsal hastaliklar gériilme riski daha fazla olacaktir.

Yukaridaki grafik ve metne bakarak akraba evliligiyle ilgili agsagidakilerden hangisi s6ylenemez?

A) Ulkemizde Giineydogu Anadolu bélgesinde ataerkil aile yapisi cekirdek aile yapisina gére daha gok gériildiigiinden
bu bdlgelerde akraba evlilikleri daha sik géruluyor olabilir.

B) Ulkemizde Marmara bélgesinde akraba evlilikleri diisiik oldugundan akraba evliligine bagdli kaltsal hastaliklarin
gorulme riski daha az olacaktir.

C) Akdeniz anemisi, Fenilketonuri ve Hemofili gibi bazi kalitsal hastaliklarin gorilmesi igin anne ve babanin akraba
olmalari gerekmez.

D) Bolgelerdeki sosyo-ekonomik gelir diizeyi bireylerin kendi eslerini segmelerinde énemli oldugundan Ulkemizde
gelir dizeyinin en fazla oldugu Marmara bdlgesinde akraba evliligi en az oranda goérulir.



Fenilketondri hastaligi dogustan gelen ¢ekinik genlerle taginan,
genetik ve metabolik bir hastaliktir. Daha ¢cok akraba eVvliliklerinde
gériilmektedir. Bu hastalik dogumdan sonra besinci glinde
topuktan alinan kan ile teshis edilebiliniyor. Bu hastalikla dogan
cocuklar proteinli gidalarda bulunan fenilalanin isimli  bir
aminoasit metabolize edemezler. Sonugta kanda ve diger viicut
swvilarinda artmig olan fenilalanin ve onun artiklari ¢ocugun
gelismekte olan beyninde hasar yapar ve ileri derecede zihinsel
Ozlirlii olmasina ve sinir sistemini ilgilendiren bir¢cok belirtinin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Yukaridaki yaziya gore Fenilketoniiri hastaligi ile ilgili
asagidakilerden hangisine ulagilamaz?

A) Akraba evliligi sonucunda gortlme sikligi, baskin genle tasindigindan daha fazladir.
B) Fenilketondri hastaliginin tedavisi fenilalaninden kisith diyet verilebilir.
C) Dogumdan sonra besinci giinde topuktan alinan kan ile teshis edilir.

D) Fenilalanin ve onun artiklari cocugun gelismekte olan beyninde hasar yapar ve zihinsel 6zurli olmasina neden
olur.

llim insanlari, kronik iltihaplanmanin kétii huylu timérlerin gelismesinin ana nedenlerinden biri oldugunu tespit etti.
Uzmanlar, on vakanin ikisinde kanserin nedeni iltihap, viriis veya bakteriler oldugunu ortaya ¢ikardi. Bakterilerin MUC1
glikoprotein ile etkilesimi hastaliga yol agiyor. Uzmanlarin gériistine gére glikoprotein, kronik iltihaplanmada hastalik
yapici stireglere neden olabiliyor. Diger yandan MUC1’in koruyucu fonksiyona sahip oldugunu kaydeden uzmanlar, bu
glikoproteinin her zaman tehlikeli hiicreye déniismedigini kaydetti. Glikoproteinin, bazi hastalarda iltihapla savasmaya
devam ediyor dedi.

Yukaridaki makaleye gore,

I. Bakterilerin MUC1 glikoproteini ile etkilesimi kanser gibi modifikasyonlara neden olabilir.
Il.  Bu glikoprotein bazi hastalarda iltihaplanma ile savasmistir.

lll. Bakterilerin MUC1 glikoproteini, sadece koruyucu fonksiyona sahiptir.

IV. MUCH1 glikoproteini canlilarda kesin kansere neden olur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) lvell B) IvelV C) llvell D) I, lllvelV

Uzun stiredir boya fabrikasinda calisan Ayse Hanim bir zaman sonra el ve yliz bélgelerinde farkli deri olusumlari
gbzlemlenmistir. Bunun (izerine doktora giden Ayse Hanim'a doktor el ve yiiziinde olusan yapilarin kimyasal maddeye
bagli olarak meydana geldigini s6ylemigtir. Doktor tedavi olarak ilag ve merhem vermesine ragmen lekelerde herhangi
bir degisiklik olmamis fakat yeni lekelerin olusmasini engellemistir.

Buna gore yukarida verilen olaya asagidakilerden hangisi ¢ikarilamaz?

A) Kimyasal maddelere maruz kalan cilt hiicrelerinde mutasyon meydana gelmisgtir.
B) Doktorun vermis oldugu ilag ve merhemler DNA'daki bozulmalari onaramadigi i¢in diizelme olmamistir.

C) Ayse’nin elinde ve ylizinde olusan bu durumlar, DNA'da meydana gelen bozulmalar ilag ile de tedavi edilemedigi
icin gelecek nesillere aktarilir.

D) llaglar diger hiicrelerin mutasyona neden olan faktorlere karsi direng géstermesini saglamistir.



10. Asagidaki tardigratlarin géstermis oldugu adaptasyonun nedeni agiklanmaktadir.

Radyasyon; canlilarin hiicrelerinde suyla reaksiyona
girerek hidroksil radikalleri adi verilen tehlikeli
molekdilleri olusturur. Hidroksil radikalleri, karsilastigi
ilk molekdilii degisime ugdratir. Bir hidroksil radikall,
kromatin igindeki DNA ile etkilesime girerse, genetik
mesaji bozabilir ve dolayli olarak belirli kanser tiirlerine
neden olabilir. Bu tir bir DNA hasari, canlilari tehdit
eder. Ancak tardigratlar; kromatinlerini radyasyon
hasarindan korumanin bir yolunu buldular: Dsup adli
bir proteinle. Bazi tardigratlarin atalari muhtemelen ilk
once sans eseri bir Dsup proteini geligtirdiler. Dsup;
tardigratlarin genomlarini, kromatine baglayarak ve
hidroksil radikallerinin DNA ile temas etmelerini
engelleyen koruyucu bir kalkan olusturarak
korumaktadir.

Bu yaziya gore asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz? (Tardigratlar eseyli olarak ¢ogalir.)

A) Tardigratlarin sahip oldugu bu adaptasyon sayesinde radyasyona karsi koruma saglamaktadir.
B) Tardigratlarda meydana gelen bu adaptasyon yavrularinda da gorulir.
C) Dsup proteini baska canlilara aktarilirsa ayni sekilde ¢alismaz.

D) Dsup proteini varligi tardigratlarda koruyucu kalkan olusturarak korumaktadir.

1.

Cin de yuzyillar boyunca Ullkede statii ve zenginlik
gostergesi olarak kabul edilen lotus ayak ya da
ayak baglama gelenegi bazi gruplar tarafindan
sdrdirilmeye devam etmektedir.

Bu gelenege gbre 5 yasindaki kiz ¢cocuklarinin
ayaklar1 gok ufak boyutta ayakkabilara sokulur. Bu
davranig ayak bliyiimesini engellemek amaciyla
yapilir ve ergenlik dénemi bitene kadar da devam
eder.

Gelenegin devam ettigi ailelerin yeni dogan c¢ocuklarinda bu ayak bigiminin goriilmemesinin sebebi
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Adaptasyondur ve kalitsal degildir.

B) Mutasyondur ve kalitsaldir.

C) Modifikasyondur ve kalitsal degildir.

D) Adaptasyondur ve kalitsaldir.
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13.

Sirke sineklerinde yliksek sicaklikta yetistirilenlerde
yavrular kivrik kanatli, diigiik sicaklikta yetistirilen
sirke sineklerinde yavrular diiz kanatli olmaktadir.

Sirke sineklerindeki bu kanat yapisi farkhligiyla ilgili,

I.  Kanat seklinin olugsmasi, yalnizca ¢evre sicakligina baglidir.
II. Kanat seklinin olusmasinda gorevli genler, sicaklik etkisiyle mutasyona ugramistir.
lll. Duz kanath veya kivrik kanatl olunmasi kalitsal bir durum degildir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) Ivelll D) lvell

Bazik Toprak

Bazik Toprak Bazik Toprak

Bu deneyle ilgili agagidaki verilen yargilardan hangisi dogrudur?
A) Bazik yapil toprakta yetistirilen ortanca bitkisi soguga, asidik yapili toprakta yetistirilen ortanca bitkisinden daha
dayanikhdir.

B) Cevre sartlarinin degismesi ile kalitsal 6zellikler farkl fenotip sekillerinde ifade edilebilir.
C) Sadece 1. kusaktaki ortanca bitkileri ana bitkinin kalitsal 6zelliklerini tasir.

D) Cevrenin etkisiyle olugan degisimler kalitsaldir.

g




14.
~A T4

=T Ad
—T Ao
_G C-
_C G-

— G C =

Ahmet'in kas hticrelerinden alinan bir DNA modeli Sekil 1°deki gibidir. Ahmet, spor salonuna yazilarak uzun bir calisma
sonucunda Sekil 2’deki halini aliyor.

Sekil 2’deki halinden alinan kas hiicrelerinin DNA modeli asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) B) D)

- A A - A T -G C - A T
-T T -T A -C G -T A
-T T -T A -G C -T A
-G G -C G - A T -G C
-C C -C G -T A -C G
-G G -C G -T A -G C
15.
16 °C'de yetistirilen 25 °C'de yetistirilen
sirke sinegi larvalari sirke sinegi larvalar
diiz kanatl olmaktadir. kivrik kanath olmaktadir.

Sirke sineginin kanatlarinda meydana gelen bu farkhlik ile ilgili agagidaki ¢ikarimlardan hangisi yapilamaz?
A) Sicaklik, sirke sineklerindeki kanat sekli geninin isleyisini degistirmistir.

B) Sicaklik, sirke sinedi kanatlarinda modifikasyona neden olmustur.

C) Sirke sinegindeki degisim gevrenin etkisi ile olmustur.

D) Sirke sinegi kanatlarindaki degisim kalitsaldir.



16.

Arastirma Sorusu: Canlilarda ¢evrenin etkisi ile dis gériiniiste meydana gelen degisimler kalitsal midir?
Hipotez: Canlilarda gevrenin etkisi ile dig goriiniiste meydana gelen degisimler kalitsal degildir.

Sule yukardaki hipotezi dogrulamak igin asagidaki deneyi yapmistir.

Ortanca cicegi bitkisini
gicek agmadan once
asidik toprakta yetigtirir.
Bitkinin  kirmizi  gicek
actigini goézlemler.

Asidik Toprak

Ayni  bitkiyi  ciceklerini
kopardiktan sonra bazik
toprakta yetistirir. Bitkinin
mavi  cicek  actigini
go6zlemler.

Bazik Toprak

Ayni bitkinin mavi
giceklerini kopartip tekrar
asidik toprakta yetistirir.
Bitkinin  kirmizi  gigek
Asidik Toprak actigini gézlemler.

Sule’nin yaptigi deneyle ilgili asagidaki yorumlardan hangisi yanhstir?
(Yapilan deneyde toprak turt digindaki tim degiskenler 6zdestir.)

A) Yapilan deney sonucunda hipotezin dogru oldugu kanitlanmistir.

B) Yapilan deneyde kontrol degiskeni toprak turadur.

C) Yapilan deneyde modifikasyonlarin kalitsal olmadigi ispatlanmistir.

D) Yapilan deneyde bagimli degisken dis gorinustdr.



A B C

Neden olan etken
ortadan kalkinca canli

Kalitsal degildir. Canlinin Gireme hiicresinde

meydana gelenler kalitsaldir. eski haline genellikle geri
doner.
D
E F
Neden olan etken
ortadan kalkinca canli eski Genlerin yapisinda Eseysiz Ureyen canlilarin viicut
haline geri ddnemez. meydana gelen hicrelerinde gerklesiyorsa

degisimdir. kalitsaldir.

Yukarida verilen bilgileri mutasyon ve modifikasyon olarak siniflandirdigimizda hangisi dogru olur?
MODIFIKASYON MUTASYON

A) AC B,D,E,F
B) B,D,F A, C, E
C) A CD B,E,F
D) B,D A, C,EF

Fen dersinde "Kalitimi Bilirim!" oyunu oynatan Tugba Ogretmen Ugerli 6grenci gruplari olusturup, gruplardaki her
O0grenciye bazi ifadeler yonelterek "Dodru — Yanhs" seklinde cevap vermelerini istiyor. Gruptaki tim 6gdrencilerin
ifadeleri dogru cevaplamasi halinde puan verecegini belirtiyor.

ifadeler ve dgrencilerin verdigi cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.

ifadeler 1. Ogrenci 2. Ogrenci 3. Ogrenci Sonug
Radyasyon ve kimyasal madde kullanimi gibi etkenler Ufuk Kemal Tuna

mutasyona neden olur. Hayir Hayir Hayir

insanlarda ve bazi hayvanlarda sag, kas, kirpik gibi yapilarin Eymen ilkim Sirag

beyaz olmasi (albinoluk) modifikasyondur. Hayir Hayir Evet

Eseysiz Ureyen canlilarin vicut hiicrelerinde gergeklesen Goktiirk Atlas Erdem
mutasyonlar kalitsal degildir. Evet Evet Evet

Van kedisinin gozlerinin farkli olmasi mutasyonun yararli Aytung Cem Riizgéar

etkilerine érnek verilebilir. Evet Evet Evet

Buna gore hangi 6grenci grubu puan alabilir?
A) Ufuk-Kemal-Tuna B) Eymen-ilkim-Sirag

C) Goktirk-Atlas-Erdem D) Aytung-Cem-Rlzgar
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Bir 6grenci asagida verilen etkinlikteki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar vererek harfleri isaretleyecektir.

ifadeler Dogru Yanhs
1. Mutasyonlar, genlerin yapisinda meydana gelen degisimler sonucu ortaya cikar. M K
2. Mutasyonlarin hepsi kalitsaldir. A E
3. Spor yapan insanlarin kaslarinin gelismesi bir modifikasyon érnegidir. L R
4. Modifikasyonlar kalitsal olmayan degisimlerdir. E A
5. Genlerin igleyisinde meydana gelen degisimler modifikasyondur. K M
1. 2, 3. 4, 5.

Etkinligi dogru tamamlayan 6grenci, hangi anahtar kelimeye ulagmistir?

A) Kerem B) Kalem C) Melek D) Merak

Tuba farkh toprak tiplerinin bitkilerin gelisimini etkileyip etkilemeyecegini arastirmak istiyor. Bunun igin ayni genetik
yaplya sahip domates tohumlarini, ayni sartlarda kirmizi ve beyaz topraga atiyor. Tohumlarin ¢imlenip gelistiklerindeki
durumlari tabloya yaziyor.

Toprak Cesitleri Domates rengi Verim
Kirmizi Kan Kirmizi Yuksek
Beyaz Pembe Dusuk

Tuba yukarida yapmis oldugu etkinlik ile,

I.  Domates tohumlari farkh topraklarda mutasyona ugrayarak renk degistirmistir.
Il. Toprak ¢esidi domates bitkisinde modifikasyona sebep olmaktadir.
Ill. Beyaz topraktaki domates bitkisindeki pembe renk 6zelligi kalitsaldir.

¢ikarimlarindan hangilerine ulagabilir?

A) Yalnizl B) Yalnizll C) llvell D) I, 1lvelll



1.  Asagida, ¢6l ortaminda yasayan deve ve ¢ol faresinin adaptasyonlari yer almaktadir.

DR

DEVE: Hérgiiciinde yag depolar. GOL FARESI: Kuyrugunda yag depolar.
Ayni ortamda yasayan farkh tiirdeki canlilar benzer adaptasyon gosterdigine gore, segenekteki érneklerin
hangisinde buna benzer bir iligki yoktur?

A) Pelikan — Flamingo

B) Su kaplumbagasi — Kara kaplumbagasi
C) Kaktis — Sitlegen bitkisi

D) Kutup ayisi — Kutup tavsani

2. Arastirmacilar Alman hamam bécegi direncini devam ettiler. Bu siire sonunda herhangi bir
test etmek igcin 6 ay boyunca bazi degisiklik gbzlenmedi. Arastirmacilar, A
sehirlerde, birden fazla apartman ilacinin baslangicta etkili oldugunu ancak
binasinda (¢ farkli koloniyiincelediler. zamanla ilaca kargi direng gelistigini
Bu li¢ koloni, Ug farkl bécek ilacina ve yavrulann ilagtan etkilenmemeye
kars! direnc seviyelerine gére test basladigini  distntyorlar. Hamam
edildi: A ilaci, B ilaci ve C ilaci. boéceklerinin  ilaglara  karsi  nasil
llk olarak 3 ay boyunca ilaglar direnc gésterdiklerini anlamak igin
sirayla kullanildi. A ilaci verilen daha fazla genetik test yapiimasi
koloninin sayisinin bir miktar azaldigi gerekiyor ancak bulgular bu yénde
g6zlemlendi. Daha sonra 6 ay boyunca devam ederse hamam bdceklerinin
bécek ilaglarini  farkl  siralarda  kullanmaya istilasiyla karsi karsiya kalabiliriz.

Yukarida yapilan bu aragtirmaya gore agsagidaki yorumlardan hangisi yanlistir?

A) Hamam bdéceklerinin bocek ilacina kargi gosterdigi direng esey hiicrelerinde gorilen mutasyonla nesilden nesile
aktarilmig olabilir.

B) Hamam bdceklerinin gdstermis oldugu direng diger béceklere goére daha yiksektir.
C) Baslangigta A ilacinin diger bocek ilaglarina gére daha etkili oldugu gordlmustur.

D) Hamam boéceklerinin ilaglara karsi direng gdstermesi sonucu gelecekte sayilarinin artmasi bekleniyor.



EN GOK DUGMEYi KiM TOPLAR

Ayse Ogretmen &grencilerinin konuyu daha iyi anlamalari igin onlarla bir
oyun oynamaya karar verir. Siniftaki 6grencileri 6nce iki gruba ayirir ve
onlarla bahgeye ¢ikar. Onliigiiniin cebinden esit biiyiikliikte ve onar adet
yesil ve beyaz diigme c¢ikarir. Daha sonra “Simdi bu digmeleri gimlere
atacagim ve kronometre ile 1 dakika sire tutacagim. Bakalim bu sire
sonunda hangi grup en ¢ok diigmeyi toplayacak.” der ve digmeleri atip
streyi baglatir

Sire sonunda 6grencilerin topladigi digme sayilari asagida verilmigtir.

Ogrenciler Yesil diigme Beyaz diigme
1. Grup 0 6
2. Grup 1 4

Ogrenciler beyaz digmelerin hepsini bulmalarina ragmen yesil digmelerden sadece bir tanesini bulabilmislerdir.
Yesil diigmeleri beyaza gore daha az bulmalarinin nedeni ile asagidaki 6rneklerden hangisi benzerlik gosterir?

A) Dagda yetisen karahindiba bitkisinin kisa boylu olmasi

B) Kara kaplumbagasinin Uyeleri bes parmakli iken su kaplumbagasinin uyelerinin parmaklarinin palet seklinde
olmasi

C) Zebralarin siyah beyaz cizgilerinden dolayi avcilari hipnotize etmesi

D) Yapraklarin Uzerinde yasayan boceklerin yapraklarla ayni renkte olmasi

Asagida bazi canlilara ait 6zellikler verilmistir.

VAN KEDISI
Gozleri farkli renktedir

CUHA CICEGI
Ortam sicakligina
bagli olarak farkli
renkte cicek agar

KOPEKBALIGI
Sirt ve karin bolgeleri farkl renktedir

Buna goére canlilarin verilen 6zellikleri asagidakilerin hangisinde dogru siniflandiriimigtir?

ADAPTASYON MUTASYON MODIFIKASYON
A) Van kedisi Kdpek baligi Cuha cigegi
B) Cuha gicegi Van kedisi Kopek bahgi
C) Kopek baligi Cuha cicegi Van kedisi

D) Kopek baligi Van kedisi Guha gicegi



Fillerin hortumlarinin uzun olmasi Deve kuslarinin hizli kosabilmek Nemli bdlgelerdeki egrelti

icin uzun bacaklarinin olmasi otunun daha uzun olmasi
Saglikh anne ve babanin Down Gulnes'te tenin KaktUslerin yapraklarinin diken
sendromlu gocuklarinin olmasi bronzlasmasi seklinde olmasi

Yukarida verilen orneklerden adaptasyona ait olan kutucuklar siyaha boyanirsa asagidaki desenlerden

hangisi elde edilir?
N

J
S

Bilim insanlari kuglarin bir yerden baska bir yere giderken kanatlarini ¢iromasiyla ¢ikan seslerin siddetini 6lgmek igin
desibelmetrelerin bulundugu bir deney ortami hazirlamistir. Bu deney ortaminda yolun bir ucuna yem, diger ucuna
desibelmetreler konulmus ve kuslarin ugarken cikardiklar ses siddetleri 6i¢iiliip grafikte gésterilmistir.

Bilim insanlari baykuslarin diger kuslara gére ucarken kanat ¢irpma seslerinin duyulmamasinin onlar igin bir avantaj
olabilecegini sbylemistir. Baykuslar bu sayede aviarini, onlar fark etmeden kolayca yakalayabileceklerdir.

Kanatlardan

cikan ses
siddeti k

GUVERCIN ATMACA Kuslar

Baykuslarin sahip oldugu bu 6zelligin onlara sagladig: fayda asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?
(Desibelmetre ses siddetini 6lgen aragtir.)

A) Mutasyon B) Dogal segilim C) Modifikasyon D) Adaptasyon

Fen bilimleri 6gretmeni dégrencilerinden adaptasyon konusu ile ilgili drnek vermelerini istemistir. Ogrencilerin érnekleri
su sekildedir:
OYA: Palmiye agaclarinin yapraklarinin genis olmasi
MELDA:  Van kedilerinin g6z renklerinin birbirinden farkli olmasi
Deve kuslarinin bacaklarinin gii¢li ve uzun olmasi
BURCU: Sirke sineklerinin ortam sicakligina gore kanatlarinin farkli sekilde olmasi

SERAY:  Cal tilkilerinin kulak ve burunlarinin uzun olmasi
Buna gore hangi 6grencilerin verdigi 6rnekler dogrudur?
A) Oya, Melda, Gokce B) Gokege, Burcu, Seray
C) Melda, Gokge, Seray D) Oya, Gokge, Seray
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Kurak iklime sahip yerlerde yagsayan bitkilerde agsagidaki adaptasyonlardan hangisinin goériilmesi beklenmez?
A) Govdelerinde su depo etmesi

B) Koklerinin toprak ylzeyine yakin olmasi

C) Koklerindeki emici tuylerin fazla sayida olmasi

D) Yapraklar Gzerindeki deliklerin glin icerisinde cogu zaman kapali olmasi

Adaptasyon; canlinin belirli bir cevrede hayatta kalma sansini arttiran kalitsal ézelliklerin timdddr. Bir canli bu
kalitsal 6zelliklere sahip oldugunda gevreye adapte (uyum saglamig) olmus olur. Adapte olan canlilarin hayatta
kalma sansi arttigi gibi tiir(in yok olma ihtimali de azalir. Bu ézellige sahip canlilari nitelendirebilmek iginse adaptif
(uyabilen) terimi kullanilabilir.

"Canlilarda Adaptasyon" ile ilgili ablasi Ece’ye asagidaki érnekleri veriyor.

I.  Vicut gelistirme yapan bir erkedin zamanla kaslarinin gelismesi

II.  Vucut gelistirme icin kullanilan genetigi degistiriimis soya ile yapilan protein tozlari ylzinden sporcularda cesitli
hastaliklarin ortaya ¢ikmasi

lll. Colde yasayan gerbera gicegi bitkisinin koklerinin suyun durumuna bagli olarak bir metre derine kadar inmesi

IV. Pelikanlarin alt gagalarindaki keselerinin 5-6 kg baligi tasiyabilecek sekilde olmasi

Buna gore verilen orneklerden hangileri adaptasyon sinifina girer?

A) lvell B) llvelV C) LllvelVv D) llvell

Aslanlar, zebralari avlamak isterken zebralarin gizgileri yltizinden hipnotize olurlar ve basarisiz avcilik gergeklestirirler.
Buna gore zebralardaki bu adaptasyon asagidaki 6rneklerden hangisiyle benzerlik gosterir?

A) Fillerin uzun hortumlarinin ve kulaklarinin olmasi

B) Yapraklarinin tGzerinde yasayan bdceklerin yapraklarla ayni renkte olmasi

C) Nemli bolgelerde yasayan bitkilerin terlemeyi arttirmak icin genis yaprakli olmasi

D) Develerin kirpiklerinin uzun, kulaklarinin iginin killi olmasi ve hérglglerinde yag depolamasi
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13.

Canlilarin belirli ortam kosullarinda yasama ve lreme sanslarini arttiran fiziksel yapilar, davranislar gibi kalitsal
Ozelliklere sahip olmalarina adaptasyon (¢cevreye uyum) adi verilir.

Canlilar beslenme, avlanma, barinma, (ldreme ve dismanlarindan korunma gibi yasamsal faaliyetlerini
sdrdiirebilmek icin adaptasyon gdésterirler. Adaptasyon, yapisal, davranigsal veya fizyolojik olabilir.

Agac kurbagalarinin kanlarindaki dogal antifriz sayesinde donup tekrar canlanmasi

Filin uzun hortumlu ve buyuk kulakli olmasi

Mirketlerin kobra ve diger zehirli yilanlarin sokmasina ragmen yagsamasi

Yarasalarin geceleri yonlerini sesleri araciligiyla bulmasi

Yukarida verilenlerden kag tanesi adaptasyona ornektir?

A) 1

B) 2 C)

3

D) 4

Canlilar bulundugu ortamda yasama sanslarini arttirmak i¢in zamanla uyum saglarlar. Ornegin ¢élde yasayan
canlilar digerlerine gére daha blylik viicut ¢ikintilarina sahipken kutuplarda yasayanlar daha kiglk vicut

¢ikintilarina sahiptir. Olusan bu yapilar yavrularinda da gordllir.

Adaptasyon stireci ¢ok uzun yillarda gergeklesir. Adapte olan canlilar yasamlarina devam ederken adapte
olamayan canlilar yok olurlar. Bu olaya dogal secilim denir.

Buna gore adaptasyon gegiren canlilar icin asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Canlilar bulundugu ortama uyum saglamak igin hizli bir sekilde adaptasyon gegirir.

B) Kutuplarda yasayan canlilarin kulaklari ve kuyruklari daha buyuk olur.

C) Canlilar uyum sagladiklari adaptasyonlari yeni nesillerine aktarirlar.

D) Col ortaminda yasayan bir canh kutuplara goétirtlince hemen adaptasyon saglar.

Canh Tiirt

Sahip Oldugu Adaptasyon

Sagladigi Avantaj

Kutup ayisi K Kamuflaj saglar.
Kaktls Yapraklari diken seklindedir. L
M Kulaklari ve kuyruklari uzundur. Is1 kaybini artirir.

Adaptasyon ile ilgili verilen tabloya,

K » Acik renk kirke sahiplerdir.

L » Su kaybini azaltir.
M » Kutup tilkisi

ifadelerinden hangileri yazilabilir?

A) YalnizK

B) Kvel C)

Kve M

D) K,LveM
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Canlilarin yasama ve tUreme
sansini artiran dzelliklerine
__adaptasyon denir.

Ogrencilerine adaptasyonun tanimini yapan égretmen tahtaya canllarin sahip oldugu adaptasyonlarla ilgili bazi
gorseller yansitir ve gdrsellerin agiklamalarini yapar.

I.  Bukalemunun bulundugu ortama goére renk degistirmesi
II.  Kaktis yapraklarinin diken seklinde olmasi

lll. Kutup ayilarinin agik renk kirke sahip olmasi

IV. Develerin hérglglerinde yagd depolamasi

Tahtaya yansitilan adaptasyon o6rnekleri amaclarina gore degerlendirildiginde hangi se¢enekteki yorum
dogru olur?

A) Bukalemunun adaptasyonu sadece kolay beslenmesini saglar.
B) Kaktuslerin adaptasyonu sadece canlilarin ona zarar vermesini engeller.
C) Kutup ayilarinin adaptasyonu soguktan korunma amaclidir.

D) Develerin adaptasyonu beslenme amagldir.

Ziirafanin Boynu Neden Uzun?

Zirafa en uzun boylu kara hayvanidir. Erkek ziirafalar 5,5 metreye
kadar uzarken disiler biraz daha kisa kalir. Dogada ziirafalar
agaclarda diger hayvanlarin ulasamadigi bélgelerdeki yapraklar
yiyerek beslenir. Uzun boyunlu ziirafalarin zor dénemlerde agaglarin
list kismindaki yapraklari yiyerek hayatta kalma sansi daha fazla
oldugu icin zamanla bu ézellik kalici halde gelmistir.

Birgok bilim insani ziirafalarin asiri uzun boyunlu olmasini erkekler
arasinda digiler icin yogun rekabet sonucu meydana geldigini
distintyor. Ayrica disiler de daha biiylik erkeklerle ciftlesmeyi tercih
ediyor. Bazi bilim adamlari bu nedenle ziirafanin uzun boynunun
beslenmeden ziyade ciftlesmeyle de ilgili oldugunu séyliiyor.
(Kaynak: BBC EARTH DERGISI)

Yukaridaki paragrafta zurafalarin boyunlarinin neden uzun olduguyla ilgili bilimsel bir aragtirmanin dzeti verilmigstir.

Bu arastirmaya gore ziirafalarin uzun boylu olmasinin, ziirafaya sagladigi yararlar asagidaki se¢eneklerin
hangisinde birlikte verilmistir?

A) Barinma ve beslenme B) Kamuflaj ve beslenme

C) Beslenme ve lreme D) Ureme ve barinma

¢
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Canlilarin bulundugu ortam kosullarina uyum saglayip yasama ve lireme
sansini artiran kalitsal 6zellikler kazanmasina adaptasyon denir. Ayni
ekosistemde yasayan farkl tirdeki canllar benzer adaptasyonlar gosterir.

Buna gore verilen adaptasyon orneklerinden hangisi alti gizili bilgiyi desteklemez?

A) Colde yasayan ¢dl tilkisi ve ¢ol faresinin kulaklarinin uzun olmasi
B) Kutupta yasayan kutup ayisi ve kutup tilkisinin kiirklerinin agik renk olmasi
C) Suda yasayan su kaplumbagasi ile 6rdeklerin perdeli ayaklara sahip olmasi

D) Kurak ortamda yasayan bitki yapraklarinin diken yaprakl, sulak ortamda yasayanlarin genis yaprakli olmasi

Diinyanin en dayanikli mikroskobik hayvani olan ve radyasyona,
dondurucu soguga ve kaynatilmaya dayanan Tardigrad isimli canlinin
DNA’sini battaniye gibi sararak koruyan bir protein oldugu kesfedildi.

Bilim insanlarina gbre bu organizmanin genleri, gelecekteki yasam

tirlerinin radyasyon ve X isinlarindan korunmasi icin kullanilabilir.

Yukaridaki agiklamaya gore gelecekteki yagsam tiirleri tardigratlarda olan 6zellige hangi ¢caligma sonrasi sahip
olabilir?

A) Klonlama B) Gen aktarimi

C) Gen tedavisi D) DNA parmak izi
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Biyoteknolojinin yararlari ve zararlari ile ilgili asagidaki tablo olusturuluyor. Yararl olanlari (Y), zararli olanlari (Z)
seklinde 6grenciler tarafindan isaretlenilmesi isteniyor.

1. Birgok ilag ve antibiyotikler biyoteknoloji ile geligtirilir. Y z
2. Yapay organ uretimi sayesinde hayat kurtarihr. Y z
3. Genetik yapisi ile oynanmis organizmalardan elde edilen gidalar insan sagligina Y 7
zarar verir.
4. Hastaliklara sebep olan genlerin tespiti ile erken tedavi baslanabilir. Y z
Buna gore hangi 6grenci etkinligin tamamina dogru yanit vermistir?
A) Ahmet;)Y, Z, Y, Y B) Kerem;Y, Z, Z, Y C) Cem;VY,Y, Z, Y D) Anll;Z, Z, Y, Y

Gegctigimiz yil bir grup Cinli bilimcinin Pakistan’daki bir ¢ép
toplama alaninda buldugu bir mantar tirli (Aspergillus
tubingensis) plastik molekdiller arasindaki baglari koparip kendi
yapisindaki miselyumu Kullanarak plastigi béliyor. Plastik
yiyen mantarin geri déntistim sdrecini kbkten degistirmesi ve
plastikler icin sdrddrdlebilir bir ayristirma yéntemi olusturmasi
Umit ediliyor. Mantarin salgiladigi enzimler polyester politiretan
gibi plastikleri ¢bzebiliyor.

Bilim insanlar1 simdi bu enzimin (retilmesinde hangi genlerin
sorumlu oldugunu tespit etmeye calisiyor. Gen tespit edildikten
sonra bu enzimin enddstriyel miktarda dretilip lretilemeyecegi
arastirilacak. Bilim insanlari, bu genin okyanuslardaki deniz
mantarlarina da aktarilarak o bélgelerdeki plastik Kirliliginin de
azaltilabilecegini diisiiniiyor. Bliylik sirketlerin de bu mantarla
ilgilendigi ve mantarin bes yil icinde plastik sorununa yanit olma potansiyeli tasidigi belirtildi.

Yukarida yazilanlara gore,

Gen tespit edildikten sonra bu enzimin endustriyel miktarda Uretilip Uretilemeyecegi biyoteknoloji uzmanlari
tarafindan tespit edilecektir.

Mantardaki bu gen okyanuslardaki deniz mantarlarina gen tedavisi ile aktarilarak o bdlgelerdeki plastik kirliligi de
¢cozulebilir.

Bu mantarin hizli ve kontrolstiz bir sekilde ¢ogalmasi kullanimda olan poliliretan malzemelerin de yok olmasina
neden olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)

Yalniz | B) lvell C) Ilvelll D) I, Ilvelll
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A vitamini eksikligi sanayi (lilkelerinde yasayan-
larin kavrayamadiklari blylik bir sorun. Diinya
Saglik Orgiitii'niin tahminlerine gére éncelikle
Afrika ve Giineydogu Asya'daki 250 milyon
cocuk vitaminsizlik ¢ekiyor, her yil yeterli A vita-
mini alamadigi igin kér olan 250 bin ila 500 bin
gocugun yarisi da bir yil zarfinda éliiyor.

Biyologlar A vitamini eksikligine ¢bzim bula-
bilmek igcin bundan 20 yil 6nce piringlerin ge-
netigini degistirerek altin pirinci elde ettiler.
Altin piring, viicutta A vitaminine déniisen be-
ta-karoteni (retebilecek sekilde degistirilmis bir
piring tardddr. Bu piring sayesinde A vitamini
eksikligine bagl sorunlar ortadan kaldirilabilir.

Yukaridaki paragrafa gore asagidakilerden hangisine ulagilamaz?

A)
B)
C)
D)

Afrika ve Glneydogu Asya'daki gcocuklar yetersiz beslenme sorunu gekmektedir.
GDO'’lu piring yerine diinya saglik 6rgltl ¢ocuklara A vitamini tableti vermelidir.
Pirincin genetik yapisi vicutta A vitaminine donlsen beta-karoteni Uretecek sekilde degistirilmistir.

Sanayi Ulkelerinde yasayan insanlar A vitamini eksikligine duyarsiz kalmaktadirlar.
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CEVAP ANAHTARI

Kromozomlar DNA ile proteinlerin
birlesmesi sonucu olusur

Karsilikli dizilmelerde Timin niikleotidi
karsisina ADENIN nukleotidi gelir

Canlilarin birbirine benzememesi farkli
say! ve sirada nikleotidler tagimasindan
kaynaklanir

Tum canlilarda farklh sayida kromozom
bulunur

Herhangi bir baglanti yoktur

DNA cift zincirden olusur

DNA gelismis canlilarda gekirdekte
bulunur

DNA'nin kendini eslemesi sonucunda
birebir aynisi olusur

DNA'nin Gzerindeki birkag niikleotitten
olusan gérev birimlerine gen denir

ol <| <|=<|<|o<|<| < |Oo<|<|O

-0 0 ®
>>000

1,2

3,4,5,6

3=5, 4=6
1,2,3,4,5,6,8,9
10

8

1,2

R




10.

4
ClA|P|[R[A[Z[L[A[M][A]|C]I
E[Y|[L|E|Z|E|B[N[S[D[I[H
G|E[N|lO|T|i|P|Y|E|O|T]|O
im[o[z[o[m|[O[R[K[M[|L|m
BI|LIE|[D[N|[E[M[A[B[I[6]0
s|o[Y[A|[G|[A[C|[L|[A|[N[D][Z
B[A[S|K[L|N[G[E|N[A[Z]]
BIRIE|[T|K|A|[R[A[K[N[E]|G
S[A[F[D[O|L[E[L[I[T|[L][O
R|L|([P|]i|T|O|[N|E|F|E|E]|T
N|E[G|K|[i|[N|[i|K[E|C[M|R
K[a[s[ulk|[i[c[Nn][i[R[i]B
CINSIYETI BABA BELIRLER
Diiz Tohum: A
Burusuk Tohum:a
GENOTIP FENOTIP
Fomozigot AA Diiz tohumlu
duz tohum
Heterozigot .
diiz tohum Aa Diiz tohumlu
Homozigot
burusuk aa Ith)uher%Llelf
tohum
Sari Tohum: B
Yesil Tohum: b
GENOTIP FENOTIP
rlomozigot BB Sari tohum
sarl tohum
Heterozigot Bb Sart tohum
sari tohum
Homozigot )
yesil tohum bb Yesil tohum
Yanda Cicek: D
Ucta Cicek: d
GENOTIP FENOTIP
Homozigot ]
yanda gigek DD Yanda cicek
Heterozigot ]
yanda gicek Dd Yanda gigek
Homozigot .
ugta cicek dd Ucta cicek
Uzun Bitki: E
Kisa Bitki: e
GENOTIP FENOTIP
flomazigot EE Uzun bitki
uzun bitki
foterozigot Ee Uzun bitki
uzun bitki
Homozigot ee Kisa bitki

2. 1-  Adaptasyon
2-  Dogal Segilim
3-  Varyasyon
4-  Modifikasyon
5-  Melez Dol
6- Fenotip
3. .
1-  Mendel 6-  Cekinik
2- %25 7-  Genotip
3-  Buyuk 8- %50
4-  Bezelye 9- 22
5- Baskin 10- Saf dal
4.
1. BEZELYE 2. BEZELYE
|Aa| |Aa| |aa| |aa|
. %50 . %100
. %50 IV. %50

5. Canlilarin karakterlerini belirleyen genler anne ve babalarindan
gelir ve bu genler arasinda baskinlk ve g¢ekiniklik durumu vardir.
Bir kiside hem baskin hem de ¢ekinik gen varsa dis gortinisiinde
baskin karakter ortaya gikarken cekinik gen gizli kalir. Cekinik
genin ortaya cikabilmesi igin yine onun gibi ¢ekinik genin gelmesi
gerekir. Bu ylUzden baskin karakter anne ve babada melez
durumda oldugunda gekinik 6zellige sahip ¢ocuklari olabilir.

6. 8-e
7. ANNE BABA
[xx|  [xy| [xx] [xv]
8.
A) Burusuk tohum X saf diiz tohum
Disi
ERKEK a a
A Aa Aa
A Aa Aa

Genotip: % 100 melez diiz tohum
Fenotip: % 100 diiz tohum

B) Melez diiz tohum x melez diiz tohum

Disi A
ERKEK a
A AA Aa
a Aa aa

Genotip: %25 saf diiz , %50 melez diiz,
%25 burusuk

Fenotip: %75 diiz tohum, %25 buruguk




A)
Disi
A a
ERKEK
Sari Yesil
. | O] @
Sari Yesil
Genotip Fenotip
Disi: Aa Sari tohum
Erkek: aa Yesil tohum
B)
DisI
a a
ERKEK
a -
Yesil Yesil
a -
Yesil Yesil
Genotip Fenotip
Disi: aa Yesil tohum
Erkek: aa Yesil tohum
10. 1- D 6- Y
2- Y 7- D
3- Y 8- D
4- D 9- D
5- D 10- D
1. . . )
1- mutasyon 7- ureme hucreleri

2- modifikasyon

3- yapisini ve igleyisini

8- kalitsal

9- besin, nem, sicaklik ve ortam

pH'l

10-gevresel etmenler

Hamile annelerin karnindaki bebekte ¢ok hizli hiicre bolinmesi
meydana geldiginden X isinlarinin sebep oldugu DNAdaki

mutasyonlar bebegin engelli dogmasina sebep olur.

5. 1-6-7-9 ve 2-4-5-6-8

4- vyararl
5- albinoluk
6- Zararli
2,
3.
1-  Mutasyon 5-
2-  Modifikasyon 6-
3-  Mutasyon 7-
4-  Modifikasyon 8-
4. 5.¢ikis

Mutasyon
Mutasyon
Modifikasyon

modifikasyon

6. 1-4 ve 8-9

Hilcredeki canliik olaylarini ynetir

Kromozomlar

Sporcularin kaslarinin
gelismis olmasi

ORNEK

Modifikasyon ISLEYisiN
DEGISMESI

Genetik Miihendisligi MESLEK _,
DALI
1. Klonlama <« CALISMA
ALANI

2. Gen Aktanmi

3. DNA parmak izi (Babalik testi) T
KURUCUSU

4. Rekombinant DNA teknolojisi

5.Gen Teraisi Yararl Mutasyonlar
3 . ;
GALISTIGI
BITKi

Yararl Mutasyonlar

GOREVI

/L OLUSTURUR — DNA

INCELEYEN
BILiM DALI

Genetik

Yararli Mutasyonlar DIGER

ADI

Adenin

Timin

Guanin

I S

Sitozin

IGINDE

BULUNUR l

Niikleotitler

CESITLERI

Organik Baz
— G Deoksiriboz sekeri
Fosfat

YAPISININ Mutasyon

DEGISMESI

GESITLERI

Yararl Mutasyonlar

ORNEKLER

1, Dort boynuzlu kegi
2. Renkli gézlii insanlar

3. Van kedisinin gozleri

Zararli Mutasyonlar

ORNEKLER
1. Kanser
2. Albinoluk

3. Kalitsal hastaliklar

8.  Genis ayak tabanina sahip olmasi, kara batmasini engeller.

Kalin kiirke sahip olmasi, sifirin altindaki sicakliklarda viicudunu

soguktan korur.

Acik renk kiirke sahip olmasi, dismanlardan korunmasini saglar.

Kalin kiirke sahip olmasi, sifirin altindaki sicakliklarda vicudunu

soguktan korur.

g, 1-H 5- C
2- A 6- D
3-E 7- G
4- F 8- B
10.
& | s
1. X
2. X
3. X
4. X
5. X
6. X
7. X
8. X
9. X
10 X
11. X
12. X
13 X
14. X
15. X
16 X




ETKINLIK 4 KONU KAVRAMA 14. D
TESTI 1

15. D
1.
1-  Kalitsal 5- Benzer 1 B 16. B
2-  igne-énler 6- Yasama- Ureme sansi ’ ’
3- Adaptasyon 7-  Varyasyon 2. C 17. A
4-  Genis
3. B 18. D
) 23
) K] A i 4. C 19. C
Al D K
M| alA[v[L]A[N]m]A 5. B 20. B
Y| L L]
|F T s |1 6. B
L al b T KONU KAVRAMA
1|v|A[R]Y[A[s]|Y[o[N] s 7. A TESTI 3
B Y[ (8] s[[AlRIEIKIELT]
O] [A] L] 8. B 1. B
INJ |L]
S| 9. A 2. B
|
% 10. D . D
6|v|Uu|clulT[s]1][c]AlK |I_ 1[&]1] M. B 4 D
M 12. B 5 B
3. 13. C 6. D
1. D
.. T . 14. D 7. D
Col hayvanlarinin kulak ve kuyruklarinin uzun, viicut yiizeyinin genis .
2 Y olmasi onularin enerji Gretimi icin yag (besin) depolamasini saglar. Col
: hayvanlarini ¢l tozlarindan koruyan kirpikleri ve kulak killari uzun ve 15. B 8. B
yogun olmalidir.
3 D 16. A 9. B
4. D
b 17. C 10. B
Bu iki hayvap benzer a_dgptasyonlar gecirmemislerdir. Pgnguepip 18. B 1. D
6. Y kanatalar ylizge¢ seklini almig, bu da onun daha hizl yiizmesini
’ saglamistir. Deve kusunun bacak kaslaninin giglii ve uzun olmasi, 12. C
onun hizli kogsmasini saglayan bir adaptasyondur. 19. C
7y | Spor yapan kisilerin iskelet kaslarinin gelismis olmasi bir adaptasyon 20. D 13. B
’ degil bir modifikasyon érnegidir. :
8. D 14. D
- KONU KAVRAMA
9. Y Insanlarin sicak havalarda ten renklerinin koyulagsmasi bir adaptasyon :
’ degil modifikasyon 6rnegidir. TESTI 2 15. C
10. D 1. A 16. D
4. 6.cks 2. C 17. B
5.  Acik uglu yorum sorusu 3. D 18. C
6.
1-D 2- B 3 A 4-C 4 C 19. C
7. 1- Olumlu 4- Olumsuz 7- Olumlu 5. C 20. B
2- Olumlu 5- Olumlu 8- Olumlu 6 b
3- Olumlu 6- Olumlu 9- Olumlu :
7. A
8. 5.¢ikis
0. 1-4/6/11/13 & D
2-3/8/10 9. C
3-2/7/14
4- 1/15 10. C
5-5/9/12/16
1. C
10. °
1 (Es E[N] . ﬁ 12. C
N|O[K[L]E[O]T]T[D] |U] 5
'E] N T s 13. B
7] 9 3|/A|D|/A|P|T|A/S[Y[O]N]
i S S| Fl
2[CIE[K[TIN]T]K] Y, D
G| O] [s]
Al (N L]
R
4[0JR|G/AIN[T[K[B]A]Z]







8. SINIF 2. UNIT
CALISMA FASIKULU

FEN BILIMLERI

Bu kitapcik KOCAELI Olcme Degerlendime Merkezi
tarafindan hazirlanmistir,







1. Asagida DNA ile ilgili bazi kavramlarin harfleri karigik olarak verilmistir. Kavramlarin diizeltilmis hallerini
bulmacadaki uygun yerlere yerlestiriniz.

KOZMOROM
ENDINA @
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BORGANIKAZ

TOFSAF

CUREH @
MINIT

UNGANI (M|¢c |E|K|i [R|D|E| K| (10

NEG

DAN

ETODILKUN (:)
TOSIzIN (:)

FORPEEEmMEEEE




2. Asagida kalitim ile ilgili bir molekul ve bu molekdll olusturan yapilar numaralandirilarak verilmigtir.

Buna gore asagidaki sorulari yanitlayiniz.

a.Molekiiliin adi nedir?

b. Molekiilii olugturan numaralandiriimig yapilarin adlarini yaziniz.

1 numaral yapi:
2 numarali yapi:

3 numarali yapi:

c.Numaralandiriimig yapi ya da yapilarin hangileri bu molekiiliin tiim gesitlerinde aynidir?

d Numaralandiriimis yapi ya da yapilarin hangileri bu molekiile adini verir?




d. Adenin organik bazi

d. Niikleotid

h. Guanin organik bazi

Yukaridaki panoda genetik yapilar harflerle gosterilmistir.

e. Deoksiriboz sekeri

c. Timin organik bazi

j. Sitozin organik bazi

Buna gore asagidaki sorulari uygun yapilarin baslarindaki harflerini kullanarak cevaplayiniz.

1. Genellikle hiicre cekirdeginde bulunan gift
zincirli yonetici molekiil hangisidir?

3. Verilen yapilar karmasiktan basite dogru
siralandiginda 3. sirada hangi yapi yer alir?

5. Verilen yapilardan hangisi DNA’'nin protein
kilifla kaplanmasi sonucu olusur?

7. Verilen yapilardan hangilerinin bir araya
gelmesiyle sitozin niikleotidi olusur?

2. Verilen yapilardan hangileri niikleotidin adini
belirler?

4. Verilen yapilardan hangileri her niikleotidde
mutlaka bulunur?

6. Verilen yapilardan hangisinin diziliminin farkl
olmasi tur ici gesitliligi saglar?

8. Bir DNA molekiiliinde verilen yapilardan
hangilerinin sayilan esit olmalidir?



B
[igeriginin zenginlestirilmesi

esin miktarinin artiriimasi vej [Besinlerin alerjik 6ze|lik|erininj

azaltilmasi

Bir turdeki alerjik proteinlerin
baska bir tlre aktarilabilmesi

A Vitamini yéninden
zenginlestirilmis piring tretimi

Besinlerin icindeki alerjik \\
proteinlerin ¢ikartilmasi veya
yapisinin degistiriimesi

Antibiyotik diren¢ genlerinin
hastalik yapici mikroorganizmalara
gecme ihtimali

[Artm|§ alerjik reaksiyon riskij (Antibiyotik direng genleri)

Balik kilgigr modelinde biyoteknolojik uygulamalarin olumlu ve olumsuz ydnleri gésterilmistir.
Bu modele gore asagidaki ifadelerin “D” ya da yanhs “Y” olduguna karar vererek, isaretleyiniz.

RVIVNVINOAN
IFOTTONM3L0AlIG

NN
(D)(Y)
NN

YN
®O

2.

. Biyoteknolojik uygulamalar aglik sorununa gare Uretebilir.

Biyoteknolojik uygulamalarin tamami insan saghgi igin uygundur.

. Baz alerjik reaksiyonlar biyoteknolojik uygulamalar sonucu daha da yayginlasabilir.

Bazi alerjik reaksiyonlar alerjik proteinlerin ¢ikariimasi veya degistiriimesi sonucu
Onlenebilir.

Antibiyotik diren¢ genlerinin hastalik yapici mikroorganizmalara gegmesi bu bakterilerin
neden oldugu enfeksiyonlari kontrol altina almayi kolaylastirir.




5. Asagidaki tabloda nikleotidleri olusturan yapilarin sayilari ve sekilleri verilmistir.

Yapi adi Fosfat Deoksm!aoz Adenin Timin Guanin Sitozin
sekeri

w () @ [0 E > =

Sayisi 30 35 10 5 12 8

a.Bu yapilar kullanilarak en fazla kag adet niikleotid olusturulabilir?

b.Bir DNA molekiiliinde karsilikli gelen niikleotid sayilar birbirine esit olduguna gore, tabloda sayilar
verilen yapilar kullanilarak en fazla kag¢ niikleotidli bir DNA molekiilii yapilabilir?

c. Tabloda verilen yapilari kullanarak belirtilen niikleotidleri bosluklara ¢iziniz.

Adenin Niikleotidi Timin Nikleotidi Guanin Niikleotidi Sitozin Niikleotidi




6. Arif Ogretmen dgrencilerine niikleotid, DNA, kromozom ve gen kavramlari arasindaki iligkiyi pekistirmek igin akill
tahtaya tirtil sablonunu ¢iziyor. Dért 6grencisine kavramlarin agiklamalari oldugu kartlari veriyor. Tirtilin Gzerinde
yer alan 1 numaraya en basit kavram gelecek sekilde basitten karmasiga dogru siralamasini istiyor. Ogrenciler
ve aldiklar kartlarda yazili olan agiklamalar agagidaki gibidir.

Ozlem: DNA molekiliinin protein kilifla kaplanmis halidir.
Ceylan: Hicrede ydnetimi ve kalitimi saglar.
Ela : DNA'yI meydana getiren yapi birimidir.

Giil: DNA molekulinin gorev birimidir.

Buna gore tirtilin uygun boéliimlerine siralamayi dogru yapacak sekilde o6grenci isimlerini yaziniz.




7. Hucre gekirdeginde bulunan kalitsal materyaller asagida verilmigtir.

Resme bakarak asagidaki ciimlelerin basindaki kutucuklardan dogru ise “D”, yanlhs ise “Y” kutucugunu
kodlayiniz.

v@ @»_ 2. ‘ hidcrenin yénetici molekaludur.

. A , .’nin yap! birimidir.

@ @ 4. * cesidi sayisi bitun canlilarda aynidir.

O

. Bu yapilar buyukten kicuge siralandiginda A Ucuncu sirada yer alir.

o
@,

. . cift zincirli sarmal yapiya sahiptir.

@ @ 7. * organik baz, fosfat ve seker molekulinden olusur.

v@ @»_ 8. . ile gdsterilen yapinin sayisi canlinin gelismiglik dizeyinin géstergesidir.

@ @ ). . kendini egleme &zelligine sahiptir.

@ @ 10.Sa¢ rengi, gdz rengi gibi karakterler sonraki nesillere A sayesinde tasinir.

@® 11 * ile gosterilen yapinin sayisi ve dizilimi tim canlilarda farklilik gosterir.



8. Fen bilimleri 8gretmeni kalitim kavramlariyla ilgili bir oyun hazirliyor. Kromozom, DNA, gen, nukleotid kavramlarinin
her birinin yazili oldugu 16 adet kart hazirlayan 6gretmen kartlari karistirip rastgele 6grencilere dagitiyor.

Ogretmenin verdigi kart siralamasi agagidaki gibidir. (Hamleler 1. oyuncudan 4. oyuncuya dogrudur.)
1. Kural: Ogretmenin dagittigi kartlarin siralamasi degistiriimiyor.
2. Kural: Ogrenci tiim hamlelerde 1. karti siradaki d3renciye veriyor.
3. Kural: Karti alan 6grenci her hamlede aldigi karti en sona koyuyor.
4. Kural: Kalitimla ilgili kavramlari kiiglkten blyuge ilk siralayan 6grenci oyunu kazaniyor.

| KRoMOZOMAINUKLEOTID

iDIL BURCU
(1. oyuncu) (2. oyuncu)

[GlelllerZelT] | __INUKLEOTID

Dl kromozom i

/A

SINEM HASAN
(4. oyuncu) (3. oyuncu)

Kartlarin dagihimi yukaridaki gibi olduguna gore oyunu hangi 6grenci kaginci hamlede kazanir?

Kazanan oyuncu " Hamle sayisi




9. DNA ¢ift sarmal yapida olup, kendini esleyecegi zaman bir fermuar gibi acilir. Agilan uglara sitoplazmada serbest
halde bulunan uygun tamamlayici nukleotitler gelir.
DNA'yi olusturan nukleotitler, belirli bir dizene gore karsilikli olarak dizilmektedir.

Buna gore asagidaki ciimlelerin basindaki kutucuklardan dogru ise “D”, yanhs ise “Y” kutucugunu
kodlayiniz.

2. iplik

4. iplik

il .
it

2. Iplik

(0)(¥) 1. iplik 3. iplik ile ayni niikleotit dizilimine sahiptir.

(©)(¥) 2. ipligin niikleotit dizilimi T G G C Tise 4. ipligin niikleotit dizilimi A C C G A seklindedir.

(0)(¥) Olusan her iki DNA molekiiliindeki niikleotit sayilari esittir.

® Eger bu DNA moleklll bir maymuna ait ise bagka bir maymundan alinan DNA molekuli ile
icerdigi nukleotit cesitleri farklidir.

(0)(v) 2. iplikte bulunan adenin ve timin niikleotit sayilari esittir.



10.Asagidaki bulmacayi ¢oziiniiz.

®

13)

Hucrenin yonetici molekuladar.

Hucrenin yonetim merkezidir.

Nukleotidi olusturan yapilardan biridir.

DNAya adini veren ve niukleotidlerde daima ortada bulunan bes karbonlu sekerdir.
DNA'da sitozin bazinin karsisina gelir.

DNAnin yapisal seklidir.

Nukleotidlerin yapisinda bulunan ve adlarini aldig1 azotlu bilesiklerdir.
DNA'nin yapi birimidir.

Canlilarin, canhlik 6zelligi gosteren en kiglk yapi birimidir.

DNA'nin goérev birimleridir.

DNA'da timin bazinin karsisina gelir.

DNA’daki bir gesit azotlu organik bazdir.

DNA'da guanin bazinin karsisina gelir.

FRREEENEEHEE)



11. Asagida verilen kavram haritasindaki bos birakilan yerleri doldurunuz.

ekinik ! i
®¢ @ y kromozomu o nilkleptid @ sitozin

@ timin @ baskin

i @ gen
@ organik baz ® ocit @ adenin

@ deoksiriboz sekeri

@ Kromozom @ guanin

cinsiyeti belurﬁ@

@ x kromozomu

|ger|
yapl birimidir
|ger|r
yaplsmda bulunur
olablllr olablllr
cesitleridir

%



12. Gérselde verilen DNA molekiliine gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

«

1. ve 2. zincirde bulunan niikleotidleri sirasiyla yaziniz.

(CICICIC)
OOOOO)

o0

(CICICIC)
OOOOO)

i
C

Bu DNA zinciri eslenirken;
a. Kag adet sitozin niikleotidine ihtiyag duyulur?

b. Kag adet timin nikleotidine ihtiya¢ duyulur?

c. Kac adet fosfat gerekir?

i

Bu DNA molekiiliiniin kendini eslemesi sirasinda gerceklesen olaylari asagidaki kutucuklara siralayiniz.

a. Niukleotidler arasi baglar kopmaya baslar ve DNA'nin iplikleri fermuar gibi agilir.
b. Bir DNA'dan ayni kaltsal 6zelliklere sahip iki yeni DNA olusur.
c. Sitoplazmadaki serbest niikleotidler ¢ekirdek igine girer.

d. Sitoplazmadan gelen serbest nikleotidler uygun kisimlarla eslenir.

D G G G




13. DNA molekdilinin kendini eslemesi sirasinda gergeklesen bazi hatalar numarali bolimlerde gosterilmistir.

10 AT 1 K 1A @1
N Tk B 5] tx et
1A Of (3] 1A 1 1A @
TH kT 10 AT tx Wt

(2] TA By el T T TH ok

Kkt 1A O (s ]| T T

Buna goére numarali boltimlerdeki hatalarin nedenini ve onarilip onarilamama durumunu tabloya yaziniz.




14. Canlilar baylyUp geligirken hiicre sayilari artar. Hicre sayisi artmasina ragmen kalitsal bilgiler korunur. Bu olay DNA'nin
kendini eslemesiyle gerceklesir. DNA eslenirken hiicrede bazi degisimler gerceklesir.

Buna goére DNA’'nin kendini eglemesi sirasinda gerceklesen olaylarla ilgili agagidaki grafiklerden hangileri

gizilebilir? isaretleyiniz.

a) Cekirdekteki fosfat sayisi

A

¥» Zaman
Cizilebilir ()
Cizilemez( )
c) DNAsayisi
A
» Zaman
Cizilebilir ()
Cizilemez( )
e) Cekirdekteki timin sayisi
A
» Zaman

Cizilebilir ()

Cizilemez ()

b)

d)

f)

Sitoplazmadaki adenin sayisi

A

¥» Zaman
Cizilebilir( )
Cizilemez ()
Cekirdekteki guanin sayisi
A
» Zaman
Cizilebilir( )
Cizilemez ()
Sitoplazmadaki sitozin sayisi
A
» Zaman

Cizilebilir ()

Cizilemez ()



15.Asagidaki punnet tablolarinda genotipleri verilmis ata bireylere ait gaprazlamalarn yapiniz.

? Disi Birey ? Disi Birey
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g U g S
S e S e
X x
< £
m U .......... m S ..........

? Disi Birey

C I
>

© D

B e
K4

i

= d

16. Asagidaki punnet tablosuna gore 1 ve 2 numarali ata bezelyelerin genotiplerini bulunuz.

I I
¢ e $ &

Yuvarlak Yuvarlak Mor Mor
¥ B
‘ . 7‘1 y Yt‘ ']
Beyaz Beyaz

Yuvarlak Burusuk

Yuvarlak; (A), Burusuk (a) Mor; (M), Beyaz (m)

{1 numarali ata birey: " 3 numaral ata birey:

2 numarall ata birey: 4 numarali ata birey:




17. Bezelye bitkisine ait bazi karakterler tabloda gdsterilmigtir.

; . KARAKTER
OZELLIK
Cicek rengi Cicek konumu | Tohum rengi | Tohum sekli Meyve sekli Meyve rengi Bitki boyu
Mor (M) Ortada(T) Yuvarlak(Y) | Siskin (B) Yesil (K) Uzun (U)
» 7 :, TR 0
Baskin
Yesil (s) | Burusuk (y) Sari (k)
Cekinik

Tabloya gore asagidaki kutucuklarda fenotipleri verilen bezelyelerin genotiplerini yaziniz.

a. Tohum rengi yesil olan bezelye g. Saf dol gicekleri ugta olan bezelye
b. Saf dol meyve sekli siskin olan bezelye h. Melez uzun boylu bitki
c. Melez tohum rengi sari olan bezelye i. Saf dol beyaz gicekli bezelye
d. Burusuk tohumlu bezelye j-  Meyve sekli bogumlu olan bezelye
e. Melez mor cicekli bezelye k. Saf dol sari renkli meyve

f. Saf dol san renk tohumlu bezelye . Meyve sekli melez siskin olan bezelye



18. Asagida verilen bulmacayi ¢éziiniiz. Sarmal bulmacada yazdiginiz kelimelerin harflerinde yer alan sayilari

o
SO

aisehge
A\ X
> “j?%’

&
(VRN

[1][12[20[26]13]12] [45][27][48][36][54[41

1-7) Canlilarin dzelliklerini, genlerini ve onlarin iglevlerini inceleyen bilim dalidir.

8-18) Disi ve erkek atadan gelen alellerin farkli olma durumuna denir.

19-25) Bir karakterin olusumunda sadece saf durumda etkisini gdsterebilen gendir.
26-32) Canlilarin sahip oldugu alellerin timadur.

33-38) Disi ve erkek atadan gelen alellerin ayni olma durumuna denir.

39-45) Canlilara ait 6zelliklerin yavru bireylere aktariimasina denir.

46-52) Genetik etkenlerle olusan 6zelliklerin canlinin dis gériinlstine yansimasidir.

53-55) DNA molekillu Gzerinde yer alan ve belli bir protein Uretimi igin sifre veren DNA bolimudur.



19. Bezelyelerde bazi karakterlere ait genler asagidaki tabloda sembollerle gdsterilmistir.

KARAKTER BASKIN GEN GEKINIK GEN
Uzun Kisa
Bitki boyu D
Sari Yesil
Tohum rengi ‘ .
Yuvarlak Burusuk

Tohum sekli ‘ A

Buna gore asagidaki tabloda verilen 6rnege gore genotiplere ait fenotipleri yanlarina yaziniz.

FENOTIP

GENOTIP

BiTKi BOYU TOHUM RENGIi | TOHUM SEKLI

1 ‘ . A A Uzun Sari

Yuvarlak

[ Lm| o AA

> | o 00

4 ] AA

s | OE ‘o 'Y




20. DUz ve burusuk tohumlu bezelyelerin gaprazlanmasi ile olusabilecek yavru bezelyelerin fenotip oranlari grafikte
gOsterilmistir.
Buna gore gaprazlamayi yaparak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

¢ -

Diiz Tohumlu Bezelye Burusuk Tohumlu Bezelye

i
3

N Ve

OGO e

\

(. ........ ) ( ......... ) ( ......... ) ( ......... ) O —piz  Burusuk »> Tohum Sekii

Tohum Tohum

a. Caprazlanan ata bireylerin genotip ifadelerini yaziniz.

Diiz tohumlu bezelye :

Burusuk tohumlu bezelye :

b. Caprazlama sonucu olusabilecek bireylerin genotip oranlarini yaziniz.




21.Asagida kalitim bilimi ile ilgili bazi kavramlar sozciiklerin arasina soldan saga, sagdan sola, yukaridan
asagiya veya asagidan yukariya olacak sekilde gizlenmistir. Gizlenmis olan bu kelimeleri boyayiniz.

G E B K I Y O Y B Vv T T G X G
E P T O N E F N G A W Y Z E
N G F M N K L L S Y X D P N
BASKIN GEN CEKINIK GEN FENOTIP
GEN GENOTIP MELEZ DOL

MODIFIKASYON MUTASYON SAF DOL




22. Asagida tanimlari verilen kavramlari tabloya yerlestiriniz. Kirmizi kutucuklardaki harfleri kullanarak sifredeki
kavrami bulunuz.

1.  Gen yapisi ve gevresel etkenlere bagli olarak canlida olusan dig gortinustur.
2. Fenotipte etkisini her durumda gdsteren genlerdir.
3. Ortamda yalnizca homozigot oldugu durumda kendini gésteren gendir.
4. Anne, babadan gelen ve ayni karaktere etki eden gen ciftidir.
5. Canlinin sahip oldugu gen yapisidir.
1
2
3
4
5

Sifredeki yapi ile ilgili olarak verilen asagidaki ciimlelerin dogru ve yanlis olmasina karar vererek
ilgili kutucugu kodlayiniz.

(0)(¥) Kurucusu Gregor Mendel olarak bilinir.
(©)(¥) Canli 6zelliklerinin nesilden nesile aktarimi ile ilgilidir.

(0)(¥) Sadece kalitsal hastaliklarin tedavisi ile ilgilenir.

—~
)

(0)(v) Biyoteknoloji biliminden daha énce ortaya gikmistir.



23. Punnet karelerini kullanilarak bezelye karakterlerine ait ¢gaprazlamalari yapiniz. Caprazlama sonuglarina gore
tablo altinda verilen sorulari yanitlayiniz.

Meyve Rengi (Ornektir) Tohum Rengi Cicek Rengi
Y y S S M m
w Sari (Y) Sari (S) @“ Mor (M)
v
y Yy | vy s M
~ Yesil (y) - Yesil (s) “ Beyaz (m)
y Yy | wy s M
Meyve Sekli Tohum Seki Cicek Konumu
B b D D Y y s
- Siskin (B) -~ Yuvarlak (Y) »,f Yanda (Y)
B D Y
“eame. Bogumlu (b) Q Burusuk (y) “ﬁ Ugta (y)
/
b d y

Caprazlama sonuglarinda elde edilen olasiliklardan kag¢ tanesinde,

5. heterozigot cicedi yanda bezelye elde
edilir?

sari tohumlu bezelye elde edilir? D

—_

yesil meyveli bezelye elde edilir?
2.  melez dél mor gicekli bezelye elde edilir?
3. ¢icedi yanda bezelye elde edilir?

7. meyve sekli bogumlu bezelye elde edilir?

4. burusuk tohumlu bezelye elde edilir? 8. yesil tohumlu bezelye elde edilir?

OO

Sorularin cevaplarini asagidaki kare karalamaca tablosunda ok ile gdsterilen bos kutulara yerlestiriniz.
Yerlestirdigimiz sayilar o satirda ve siitunda ardisik olarak karalanmasi gereken kutu sayisini gostermektedir.
Satir ve siitunlarda uygun yerler karalandiginda, karalanmis kisimda elde edilen anagrami (harfleri karisik
anlamh kelime) ¢éziip, sifreyi bulunuz.

5. Sorunun | 6. Sorunun | 7. Sorunun | 8. Sorunun
Cevabi Cevabi Cevabi Cevabi
(1. sorunun cevabi érnek olarak ; 'v = ; 'v \/ ; 'v \/ ; 'v =
taranmistir.) : / ! :
L { { J { J { {
SR )
1. Sorunun Cevabi —p» 2 | I M o U
S
SRS B
2. Sorunun Cevabi —p» A T C M
S
SRS B
3. Sorunun Cevabi —p> S K | L
S
RN B
4. Sorunun Cevabl —p> A F ) D
S




24. Asagidaki tabloda bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlarn kullanarak asagidaki ciimlelerde
bos birakilan yerleri doldurunuz.

a) ¢ekinik b) baskin c) akraba evliligi d) akraba
h) baskin genler ¢ i) cekinik aleller j) varyasyon

1. Genetik hastaliklaringogu . . . ................ 2. Soyagaci igerisinde ayni kan bagina sahip kisilere

f) azaltir

iletaginir. denir.

4. Genetik benzerligin fazla olmasi akraba evliligi 5. Ayni soyagacindan gelen kisilerin

seie. depEeslsconulate geneil resEegEnline Ozellikteki hastalik genlerini bulundurma ihtimali

intimalini .. ................. . yiiksektir.

25.Bezelyelerde uzun govde kisa gobvdeye baskindir. Uzun gdvdeli bezelyeler diger uzun gdvdeli bezelyelerle
¢aprazlandiginda 3:1 fenotip oraninda F, dolleri olusmaktadir.

Buna gore yapilan ¢aprazlama sonucunda olusabilecek genotip oranlarini asagidaki kutucuklara yaziniz

Homozigot Baskin Heterozigot Baskin Homozigot Cekinik



26.Bir Ulkede yapilan akraba evliligi arastirma sonuglari asagidaki grafikte verilmistir.

Arastirma Bolgesi

L Bolgesi

K Bolgesi

0 5 10 15 20 25 30 35 %

Grafige gore sorulari cevaplayiniz.

a. Genetik hastaliklarin goriilme ihtimalinin en fazla oldugu bdlge hangisidir?

b. Hangi bolgelerde akraba evililigi ile ilgili bilingliligin llke ortalamasinin iistiinde oldugu séylenebilir?

c. Buiilkenin toplam nifusunun bdlgelere homojen (dengeli) olarak dagildig: diisiiniiliirse genetik
acidan benzerligin en az ve en fazla oldugu bolgeler hangileridir? Sirasiyla yaziniz.



27. Bir grup ciftginin talebi Uzerine bezelyeler ile ilgili bir arastirma yapan ziraat mihendisi Sinem Hanim tiketicilerin
yesil tohumlu bezelyeleri tercih ettigi sonucuna ulasiyor. Ciftcilerin de yesil tohumlu bezelyeler elde edebilmesi igin

gaprazlamalar yapiyor.

Melez dél sari

tohumlu bezelye

Melez dél sari

tohumlu bezelye

Birinci kugakta
olusan doller

Ari dol sari Melez dol sari

tohumlu bezelye tohumlu bezelye

Yapilan bu calismaya gore sorulari cevaplayiniz.

Melez dél sari

tohumlu bezelye

Ari dol yesil

tohumlu bezelye

a. Sinem Hanim'in %100 yesil tohumlu bitkiler elde etmek icin kullanacagi birinci kugak bezelyelerinin

genotipi ne olmalidir?

b. Sinem Hanim'in melez dél sari tohumlu bezelye ile ar1 d6l yesil tohumlu bezelye bitkisini gaprazlarsa elde
edecegi bezelyelerin fenotip ve genotip durumlarini tabloya yaziniz.

Genotip

-—

Orani (%)




28.Grafiklerde bezelyelerin boylari ile ilgili ¢ farkli gaprazlama sonucu olusan yavrularin genotip ve fenotipleri gosterilmistir.
Grafikte verilenlere gore ¢aprazlama yapilan ata canlilarin genotiplerini yaziniz.

|. Caprazlama
Genotip Fenotip CAPR_AZLANA_N
Orani Orani ATA BIREYLERIN
0 A GENOTIPLERI
% 100 % 100
% 75 % 75 X
% 50 % 50
% 25 % 25
. Genotip Fenotip
%0 7 Ozelligi %0 Uzun Ozelligi
Boy
II. Caprazlama
Genotip Fenotip CAPRAZLANAN
Orani Orani ATA BIREYLERIN
A A H i
GENOTIPLERI
Yo 100 |---mememmmmemmmeee oo % 100 |--ceemeeemmeemm e
. o 75 R
% 50 % 50
% 251-- % 25
%0 Genotip % 0 Uzon Kisa Fenotip
Boy Boy
lll. Caprazlama
Genotip Fenotip CAPRAZLANAN
Orani Orani ATA BIREYLERIN
A A . .
GENOTIPLERI
Yo 100 f-emmmeeee e % 100 |- e
%y 75 | % 75 | e X
% 50 B/ 310 ) S S S —
% 25 /32 Y SN S S ——
% 0 Genotip % 0 » Fenotip
Uzun
Boy




29. Sivrisineklerde kalitim tipki bezelye bitkisinde oldugu gibidir. Bliy(ik harf ile baskin, kliglik harf ile gekinik gen temsil
edilir.
Sivri sineklerde, bir bocek ilaci olan DDT'yi iyi taniyan ona karsi direng gosteren kendine 6zgu aleller vardir. Asagidaki
grafikte DDT kullaniminin bagladigi 1965 yili ile durduruldugu 1968 yili ve onu takip eden iki yil boyunca 1970 yilina
kadar, toplanan sivrisineklerin genotipleri gosterilmigtir.
Sivrisinek
Sayisi
A

% 100 |--oceeeemmee

% 90

% 80

% 70

% 60

% 50

% 40

% 30

% 20

% 10

% 0

" " " " " > Yillar
1965 1966 1967 1968 1969 1970

ilaglamanin ilaclamanin
basladigi yil bittigi yil

Grafikteki verilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. DDT bocek ilaci baglangicta hangi genotipli sivrisineklere kargi olumsuz bir etki gostermistir?

b. 1968’de DDT ilaglamasinin durdurulmasi ile hangi genotipli sivrisineklerin hayatta kalma sansi
azalmisgtir?

c. 1970 yilinda sivrisinek popiilasyonunda hangi genotip daha sik ortaya ¢ikar?

d. Sivrisineklerin zamanla DDT'ye karsi direng gostererek hayatta kalma sanslarini artirmalarini mutasyon
velveya adaptasyon kavramlarini kullanarak bir ciimle ile agiklayiniz.



30. Asagida canlilara ait resimler ile cevreye yaptiklari uyumlara ait bilgi kartlarini verilmigtir.
Her resmi ait oldugu bilgi kartinin numarasi ile eslestiriniz.

Yapraklarinin genis olmasi
vicudundaki fazla suyu disari
atmasini saglar.

Parmak aralarindaki perdeler
sayesinde daha rahat yuzebilir.

Glclu ¢cene yapisi besin
bulmasini kolaylastirir.

Kurk rengi sayesinde avlanma
g., v Depoladigl yag sayesinde su Vicudundaki kalin yag tabakasi
sirasinda diger canlilar tarafindan . . . o
) ihtiyaci en aza iner. sayesinde 1s1 yalitimi saglar.
fark edilmez.




31. Asagidaki tabloya her satir ve situna modifikasyon, mutasyon ve adaptasyon ile ilgili bilgi ve érnekler birer kez
kullanilacak sekilde yerlegtirilecektir.

Genlerin yapisinda
meydana gelen
degisimlerdir.

A Canlinin yasama ve Ureme
sansini artirir.

Ureme hiicrelerinde
gorulen degisimler

B kalitsalken viicut C

hicrelerinde goriulen
degisimler kahtsal degildir.

Genlerin isleyisinde

meydana gelen D E

degisikliklerdir.

Buna gore tabloda, A, B, C, D ve E ile belirtilen kutulara asagidaki orneklerden hangilerinin gelebilecegini
yaziniz.

1. Kaz ve drdeklerin suda rahat ylrtyebilmeleri igin ayaklarinin perdeli olmasi

2. Karahindiba bitkisinin dagda yetisenin kisa boylu, ovada yetisenin ise uzun boylu olmasi
3. Develerin kirpiklerinin uzun, kulaklarinin killi olmasi

4. Nemli bolgelerdeki egrelti otunun kurak boélgelerdekilerden uzun olmasi

5. Hayvanlarda goérulebilen kisa bacaklilik veya dért boynuzluluk

6. Van kedisinin géz renklerinin birbirinden farkli olmasi



32. Asagidaki resimlerde adaptasyon, mutasyon, modifikasyon ve varyasyonlara ait érnekler verilmistir.

Buna gére verilen érneklerin hangi kavrama ait oldugunu resimlerin altinda verilen alana isaretleyiniz.

(a)) A

Ordeklerin perdeli ayaklara
sahip olmasi

- )

() Mutasyon
() Modifikasyon
() Varyasyon
() Adaptasyon

@ —

Oksijen tasiyici protein olan
hemoglobinin anormalligi
sonucu alyuvarlar
hicrelerin orak seklini

u almasi //
() Mutasyon
() Modifikasyon
() Varyasyon
() Adaptasyon

Farkl tar mantarlarin
olusmasi

- Y
() Mutasyon
() Modifikasyon
() Varyasyon
() Adaptasyon

Oriimceklerin avini
yakalamak igin ag drmesi

N )

() Mutasyon
() Modifikasyon
(1) Varyasyon
() Adaptasyon

Cekirge larvalarinin 16°C’ta
benekli, 25°C’te beneksiz
olmasi

- Y
() Mutasyon
() Modifikasyon
() Varyasyon
() Adaptasyon

Kopek baliklarinin sirt
ve karin bolgesinin farklh
renkte olmasi ile suyun

alt ve st kismindan

_ gérinmemesi //

() Mutasyon
() Modifikasyon
() Varyasyon
() Adaptasyon

(0

Bukalemunun bulundugu
ortama gore renk

degistirmesi //
() Mutasyon
() Modifikasyon
() Varyasyon
() Adaptasyon
~

Surinam kurbagalarin uzun
bir dil yapisina sahipken
cam kurbagalarinin kisa bir

& dil yapisina sahip olma3|//

() Mutasyon
() Modifikasyon
() Varyasyon
() Adaptasyon

Dagda ve ovada yasayan
karahindiba bitkilerinin farkl
boyda olmasi

- )
() Mutasyon
() Modifikasyon
() Varyasyon
() Adaptasyon
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34. Mehmet Ogretmen, modifikasyon, adaptasyon, varyasyon ve dogal segilim kavramlari ile ilgili drnekleri pekistirmek

amaciyla bir oyun tasarlyor.

Oyun agiklamasi;

* Tablo - 1’de her kavram igin yonler belirlenmigtir.

» Asagida verilen 6rnekler Tablo-1’deki kavramlar ile eslestirip ok yoninde ilerlenecektir.

* Tablo - 2’de belirlenen baslangi¢ noktasindan (E6) verilen 6rneklerin modifikasyon, adaptasyon, varyasyon ve

dogal secilim olma durumlarina gore belirlenen yonlerde 1 birim ilerleyerek ¢ikisa ulasacaktir.

Baslangi¢ noktasinin konumu E6 olduguna gére ¢ikis noktasinin konumunu bulunuz.

Al

10.

1
2

Modifikasyon f
3
Adaptasyon » 4
5

Varyasyon ‘
6

Dogal Segilim «

7
Tablo-1 8

Bukalemunlarin  bulundugu yere gore
degistirerek dismanlarindan korunmasi
Farkli gaga yapilarina sahip ispinoz kuslari
insanlarin deri renklerinin farkli farkli olmasi
insanlarin farkli sag renklerine sahip olmasi
Yeni sonmus bir yanginin ardindan siyahlasmis
toprak Uzerinde acik renk glive kelebeklerinin avci
kuslar tarafindan yok edilmesi

Degisen yasam kosullarina uygun adaptasyonlar
gelistirebilen guglu canlilarin hayatta kalmasi

Dis ortama uyum saglamakta zorlanan bireyler e
genlerin populasyondan tasfiye edilmesi

Spor yapan kisilerin kaslarinin gelismesi

Nemli  bolgelerdeki  egrelti
bdlgelerdekilerden uzun olmasi
Glnes 1siginda fazla kalan bir kisinin teninin
bronzlagmasi

renk

otunun kurak

12.

13.

14.

15.

16.

17.

o

Tablo-2

. Ortanca cigeklerinin asidik toprakta kirmizi, bazik

toprakta mavi gicek agmasi

Penguenlerin ayaklarindaki perdeler sayesinde hizli
yuzebilmeleri ve derilerinin altinda depoladiklari
yaglar sayesinde vicut sicakliklarini korumalari
Farkli ¢evre sartlarinda yasayan tek yumurta
ikizlerinin farkl kilo ya da boyda olmasi

Himalaya tavsanlarinin beyaz tlyleri kazinip Ustline
buz konunca yeni ¢ikan tlylerin siyah renkli ¢cikmasi
Zemini karla kapli olan kutuplardaki birgok hayvanin
beyaz tlylt veya beyaz derili olmasi

Kaktislerin diken seklindeki yapraklari sayesinde
terleme ile olusacak su kaybini dénlemesi ve
gobvdelerinde su depolamasi

Ovada yetisen karahindiba bitkisi uzun boylu, dagda
yetisen kisa boylu olur.




35.Asagidaki bilgilerin karsilarina dogru ise “D”yi, yanlis ise “Y”yi kodlayiniz.

Canlilarin, belirli gevre kosullarinda yagsama
ve Ureme sansini artiran kaltsal 6zellikler
kazanmasina adaptasyon denir.

O Dogal secilimle ortam sartlarina uyum
saglayamayan bireylerin sayisi artar.

D) Radyasyon ve cesitli kimyasallar

O Adaptasyonlar genlerin isleyisinde mutasyonlara neden olabilir.

meydana gelen kalitsal degisimlerdir.

O Tar iginde gorulen genetik cesitlilik
varyasyon olarak tanimlanir.

Kalitsal hastaliklar yalnizca akraba
evlilikleri sonucu olusur.

Ureme hiicrelerinde gériilen
mutasyonlar kalitsaldir.




36. Asagidaki tabloda verilen 6rnekleri mutasyon, modifikasyon, adaptasyon, varyasyon ya da dogal segcilim
ornegi olma durumuna goére belirtiniz.

1.

Cuha bitkisinin 30-35°C’ta beyaz, 15-20°C’ta
kirmizi renkli cicek agmasi

KaktlUslerin terlemeyi azaltmak icin diken
seklinde yapraklara sahip olmasi

Kirli hava ve sigara nedeniyle akciger kanseri
olusmasi

Cim Uzerine birakilan kahverengi ve
yesil cekirgelerden daha c¢ok kahverengi

cekirgelerin kuslar tarafindan avlaniimasi

Col tilkilerinin vucut sicakhgini distrmek igin
uzun kulak ve kuyruga sahip olmasi

Cift bagli yilan olugsmasi

Bir parkta benekili,
cekirgelerin gorulmesi

beneksiz ve yesil

NilUfer ve cinar bitkilerinin terlemeyi artirmak
icin genis yapraklara sahip olmasi

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Baliklarin ve kurbagalarin gok sayida yumurta
uretmesi

Sinifimizda bulunan 6grencilerin farkli géz rengi,
sag rengi ve sag sekillerine sahip olmasi

Gunes 1s1g1 altinda derimizin bronzlagmasi

Siyam ikizligi (yapisik beden - ortak organlar)
olusmasi

Marmara Denizi'nde artan kirlilige bagl
olarak ballk populasyonunda azalis, midye

populasyonunda artis gorulmesi

Bazi canlilarda gérulen iki gézin farkh renkte
olmasi durumu

Himalaya tavsaninin sirtina buz baglaninca kil
renginin degismesi

Bazi kutup canlilarinin kigin beyaz, yazin koyu
kirke sahip olmasi




37.Asagidaki tabloda bazi canh 6rnekleri ile 6zellikleri verilmistir. Kutucuk numaralarini kullanarak sorulari
yanitlayiniz.

J U

Cuha bitkisinin farkli sicak-

. Van kedisinin gozlerinin farkh Glnes 1s1ginin etkisiyle tenin
liklarda farkli renkte gicek renktegolma3| brgnzlasmasi/
agcmasi j K ) K

.
® :
e sa e

\J U
) )
Ari sutlyle beslenen digi _ Baz kegilerin dért boynuzlu
yavrunun kralige, polen ile Down sendromlu birey olmasi
beslenenin isci ari olmasi \ JAN

Karahindiba bitkisinin dagda

yetiseninin kisa boylu, ovada Bazi yilanlarin iki bagl olmasi Spor yapan instanlarlr.\ kaslari-
nin gelismesi

\ yetiseninin uzun boylu olmasu \ JJ\ )




38.Asagida verilen kelimeleri uygun yerlere yerlestiriniz.

asiri sicakhk
radyasyon Ureme yararl deri hlcresi ®
artigl
kalitsal baskin onarilabilir kimyasal maddeler vicut

asitlik-bazlik onarilamaz zararl kalitsal hastalik cekinik
1- , , ve mutasyona
neden olan faktorlerden bazilaridir.
2- Mutasyon hem hem de hicrelerinde gorulebilir.

3- Sperm ve yumurta hiicrelerinde goriilen mutasyonlar dir.
4- olusan mutasyon sadece o bireyi etkiler.

5- Mutasyonlarin gogu dir.

6- Mutasyonlar genlerle tasinir.

7- Mutasyon gegiren yapida karsilikli bogluklar yoksa bu mutasyon




39.Asagida verilen modifikasyon érneklerini nedenleri ile eslestiriniz.

3. Tek yumurta ikizlerinin boy ve kilolarinin farkli olmasi

M
U

M

6. Himalaya tavsanlarinin killarinin soguk ile temas ettiginde renk degistirmesi

(%




40.pH terimi asit ve bazlik derecesini gésteren asit ve bazlari gliglii zayif diye ayirt eimemizi saglayan bir derecelendirme
birimidir.
Efe ortanca bitkisi ile asagidaki deney diizeneklerini hazirliyor. Ozdes toprak bulunan saksilara pembe ortanca
bitkisine ait tohumlari ekiyor. 1. saksiyi pH’1 5,3 olan su ile 2. saksiyi ise pH’I 6,1 olan su ile esit miktarda suluyor.
1. saksida agan ciceklerin mavi, 2. saksida acan gigeklerin pembe renkli oldugunu gézlemliyor.

B N

/0

Efe’nin hazirladigi bu deney ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Yapilan deneyin arastirma sorusu (hipotezi) 2. Deneydeki bagimsiz degisken nedir?
nedir? Yaziniz.

3. Deneydeki bagimh degisken nedir? 4. Deneydeki kontrol edilen degisken nedir?



41. Asagidaki sekil koyu ve acik olmak Uzere iki farkli gdévde rengine sahip bir ugur bdcedi turiini gdéstermektedir.
Bu boécekler agaglarda yasar ve kuslar tarafindan yenir. Bu tlrin vicut rengine gore populasyondaki yuzdeleri

belirtiimistir. Bu bécek populasyonunun yasam alani acik renkli kabugu olan bir aga¢ grubudur.

Acik renkli Koyu renkli
Ugur bécegi Ugur bdcegi

Populasyondaki Populasyondaki
yuzdesi: %70 yuzdesi: %30

Verilen bilgilere dayanarak agagidaki sorulari cevaplayiniz.

-

a. Ugur bocegi tiriiniin farkh gévde rengine sahip olmasi hangi kavramla agiklanir.

N

/

b. Bu yasam alaninda bulunan bécek popiilasyonunda agik viicut rengine sahip olanlarinin
sayisinin neden daha fazla oldugunuz agiklayiniz.

~




42.1800'lii yillarin ortasina kadar ingiltere’de yasayan
guve kelebekleri agik renkliydi. Aga¢ govdeleri
de acik renkliydi ve likenler ile kaplydi. Sanayi
devrimiyle birlikte cevre Kkirliligi olusmus bu da
likenlerin ortadan kalkmasina ve agag¢ govdelerinin
kurumla kaplanmasina neden olmustu. Sanayi
devriminden 6nce acik renkli agaclar varken agik
renkli glive kelebekleri avci kuslar tarafindan fark
edilmedigi icin yagsamaya devam edebilmis ancak

agac govdelerinin kurumla kaplanip koyu bir renk

Sanayi Devriminden Once Sanayi Devriminden Sonra

almasi acik renkli glive kelebeklerinin yasamini tehlikeye atmistir. Kuslar acik renkli glive kelebeklerini daha kolay
fark edip avlamaya baslamis ve acgik renkli give kelebeklerinin sayisi azalmaya baslamistir. Bu durum koyu renkli
glive kelebeklerindeyse avantaj saglamis ve sayilaninin artmasini saglamistir. Bir stire sonra agik glive kelebekleri

tamamen yok olurken koyu renkli giive kelebekleri yagsamlarini sirdiirmeye devam etmistir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. SanayiDevrimi'nden 6nce agik renkli giive kelebeklerinin sayisinin, koyu renkli giive kelebeklerinden
fazla olmasinin nedenini agiklayiniz.

6. Koyu renkli giive kelebeklerinin sayisinin Sanayi Devrimi’nden sonra zaman iginde artmaya\
baslamasinin nedenini agiklayiniz.

\_ /

3. Sanayi Devrimi’nden sonra c¢evre standartlarinin iyilestirilmesi nedeniyle acgik renkli giive
kelebeklerinin sayisi yeniden artmaya baglamistir. Bu durumun nedenini agiklayiniz.




43. Asagida yasadigl ortama uyum saglamis tilkilere ait bazi dzellikleri verilmistir.

7 X Tilkisi )

b S 4 o

e

Kiirk rengi: Acik
Kulak boyu: Kisa

J

Verilen 6zelliklerden yola ¢ikarak tilkiler ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayiniz.

| a) Tilkilerin yasadiklari ortamlar belirtiniz.
X Tilkisi:

Y Tilkisi:

f Y tilkisi

Kiirk rengi: Koyu

Kulak boyu: Uzun

| b) Kiirk rengi adaptasyonunun tilkiye sagladigi faydayi yaziniz.

c) Kulak boyu adaptasyonunun tilkilere sagladigi faydalari yaziniz.




44.Balonlarda biyoteknolojinin insanlik igin yararl ve zararl yoénlerine ait bilgiler yer almaktadir. Ogretmen, 6grenciden
biyoteknolojinin zararli yonlerinin yazili oldugu balonlari patlatmasini istiyor.

Buna gore geriye hangi renk balonlar kalir? Kutucuk igine yaziniz.

<«

Kullanimi
sirasindave §
sonrasinda toksik ||
atiklar meydana 4
gelmektedir.

Salgin ve bulasici
hastaliklarin erken
teshisinde ve
tedavisinde rol
oynamaktadir.

| Besin zincirinin
bozulmasina
neden olur.

7

Genetik
hastaliklarin
azaltilmasinda
rol alir.

7

Hayvanciligin
daha verimli
héle gelmesi
saglanmaktadir.

Biyolojik silah
yapiminda

Kalan balonlar:




45.

FEN BAGLAMACA

Fen Baglamaca, kavramlar ve esit aralikli noktalardan olusan karesel zemin Uzerinde hazirlanmig bir eglestirme

oyunudur.
Oyun Kurallari
Verilen biyoteknolojik kavramlar ve bu kavramlar ile ilgili 6rnekler eslestirilecektir.

ilgili olan kavramlar yatay ya da dikey baglanabilir, capraz baglanamaz.

Kavram ve ornekleri birbirine baglayan gizgiler birbirini kesmemelidir.

Tam kavramlar ilgili drnekle baglandiginda gizilen ¢gizgiler oyun karesinde bulunan tim noktalarin Gzerinden
gecmelidir. Tek bir nokta bile acikta kalmamalidir.

1.

2.
3.
4

Turkiye'de bir
koyunun kopyasi

olan Oyalr'nin

dogmasi

Laboratuvar |
inek DNA’sina ortaminda sperm
insanda bulunan |_ Veb)ilrLIjerthjiﬁﬁSm N
cenlencleyi || prsinie, [ AsiLAMA
Uretimi rahmine

yerlestiriimesi

gy g R

YAPAY

SECILIM

________________________________________________

Sperm.
hlcresinin

genetik bilgisinin |-
ikro

enjeksiyonla
yumurtaya

aktariimasi

KLONLAMA

_________________________________________________________________________________________________________________________

S I GEN | j

""""" | AKTARIMI !
____________________________ GEN |
TEDAVISI i i i

Nesiller bozu E i

Sat verimi uzun bacakl ! !

--| yuksek ineklerin atlarr  f--------- it 1

yetistiriimesi %aprazlayarak | i

1zl kosan at 1 i

elde etmek ! !

__________

Kistik fibrozis
(genetik
hastalik)

hastalarinin
DNAsina
hastalik genini

GELENEKSEL
ISLAH

baskilayici bir
gen eklenmesi

_________________________________________________________________



46.

(/Islah: istenilen 6zelliklere sahip canlilarin segilip eslestirimesi ile istenilen 6zellikleri tasiyan yeni bireylerin elde \]

/1.

edilmesidir.
Asilama: Sperm hicreleri yumurta hicrelerini dogal olarak dolleyemedigi zaman 6zel bir asi ile sperm hiicresinin
genetik bilgisinin yumurta hticresine aktariimasidir.
Klonlama: Secilen bir canlinin ya da bir 6zelligin birgcok kopyasinin Gretilmesidir.

Gen Aktarimi: Genetik mihendisligi tarafindan DNAnin bir bélumuandeki genin baska bir canliya aktarimi.

Gen Tedavisi: Zararli genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi etmek amaciyla tedavi edici genlerin hastalara

\_aktariimasidir.

/’/ ’

Verilen tanimlara goére agsagidaki biyoteknoloji ile ilgili 6rneklerin 1slah, agilama, gen aktarimi, klonlama, gen
tedavisi alanlarindan uygun olan alana yaziniz.

Organik  atklan  pargalayici  enzimlerin | /g KayisI meyvesinin pazarda daha uzun siire kalmasi
sentezini saglayan gen, kirli sularda yasayan icin geg olgunlasan kayisilarin tozlastiriimasi.
mikroorganizmalara  aktarildiginda  su  kirliligi | 9 Mamut fosillerine ait DNA &rneklerinden, mamutiarin
ortadan kalkmistir. tekrar hayata dondirilme galismalarinin yapilmasi.
Yoncaya aminoasit sentezine yardimci olan birgen || 10 Kiitiir ortaminda biiyiiyen embriyo hiicrelerinden
aktarilarak protein degeri yukseltilmigtir. inek kopyalanmasi
Ates boceklerinin igik sagmasini saglayan enzimi || 11, Akciger kanseri olusmasini engelledigi distintlen
kodlayan gen, titin bitkisine aktarildiginda bu bir genin insana aktariimasiyla kanser olusumunun
bitkilerin 1g1k sactigr gérulmustar. dnlenmesi
Yapay ddllenme yapiimasi. 12. Dil baligindan alinan gen, somon baligina
Sazan baligindan alinan  bliyime hormonu aktarilarak, somon baliginin soguk sularda
sentezinde gorev yapan gen, alabaliga aktarilarak yasamas! saglanmistir.
¢ok hizli blytyen ve normalden daha buytk alabalik || 13 yapisinda A vitamini bulunmayan beyaz pirince,
elde edilmistir. bir bakteri ve nergis bitkisinden gen aktariimasi ile
Kutuplarda yasayan bir tur baliktan alinan gen, pirincin A vitamini Uretmesi saglanmistir.
domates ve cilege aktarildiginda bu bitkilerin
sogukta yetistiriimesi saglanmistir.
Klguk ve tath erik ile buylk ama eksi erikten buyuk
ve tath erik tretimi J\

ISLAH ASILAMA GEN AKTARIMI

KLONLAMA

GEN TEDAVISI




Asagida verilen biyoteknolojik ¢alismalar ile uygulama alanlarini eslestiriniz.
ilag tretimi

Antibiyotik Gretimi

Besin degeri yuksek Grtnler

Raf émri uzun drinler

Direngli bitkiler

Cevre kirliligini azaltan bakteri Gretimi
Enerji Gretimi

Aritma tesisleri

Meyveli yogurt

10. Kaliteli ve sut tretimi

11. Yapay ipek ve yln uretimi

12. Hormon ve vitamin Uretimi

© N ok ODN =

©

BiYOTEKNOLOJININ UYGULAMA ALANLARI

TIP ALANI GIDA ALANI TARIMSAL CEVRESEL




48. Asagida bazi kavramlar ve bu kavramlara ait tanimlar verilmistir. Buna gore verilen kavramlari ait oldugu tanim
ciimlesinin altindaki bosluklara yaziniz.

*
Asllama '

»

Yapay segcilim

*

Geleneksel 1slah

a) Sperm hucrelerinin yumurta
hiicrelerini dogal olarak
dolleyemedigi zaman 6zel bir
asl ile sperm hdcresinin genetik
bilgisinin yumurta hlcresine
aktarimidir.

..€) }  Canlida segilmis genetik
' Ozelliklerin kopyalanarak bu
Ozelllikleri tagsimayan bagka bir
canliya aktariimasiyla Uretilen
yeni canlilardir.

) Canlilar arasinda Ustlin
organizmalarin segilerek
Uretilmesi ve bunlarin kontrollU
olarak gelistiriimesidir.
g) DNA Uzerinde yapilan

degisiklikleri yani istenilen
genlerin secgilmesini, gogaltiimasi,
farkli canlilara ait genlerin
birlestiriimesi gibi alanlarda
arastirma yapan bilim dahdr.

Biyoteknoloji

Genetik mihendisligi

* »

Klonlama GDO

»

Gen aktarimi

Secilen bir canlinin ya da ona
ait bir 6zelligin birgok kopyasinin
Uretilmesi olayidir.

d) Canlilardan yeni bir organizma
" elde etmek veya var olan bir
canlinin genetik yapisinda
degisikler meydana getirmek igin
kullanilan yontemlerdir.

)
" Miihendisler tarafindan DNAnIn
bir bolimundeki genin bagka bir
canlya aktarimidir.

istenilen 6zelliklere sahip

canhlarin secilip eslestiriimesi ile

istenilen dzellikleri tasiyan yeni
bireylerin elde edilmesidir.



49. Asagida bazi biyoteknoloji uygulamalar verilmistir. Bu uygulamalarin insanlik agisindan olumlu ya da olumsuz
olduguna karar vererek ilgili bélimlere yaziniz.

a N

1 | Avitamini yontinden zenginlestirilmis pirin¢ Uretimi

2 Bakterilerden instilin hormonu Uretme

3 Biyolojik silah Gretimi

4  Hastaliklarin teshisi ve tedavisi

5  Su aritiminda bakterilerin kullaniimasi

6 | Asli Uretimi

7  Genetigi degistiriimis sebze meyve Uretimi ile alerjik hastaliklarin artmasi

8  Suglularin belirlenmesi

9 Tarnimdaki uygulamalar sonucu yararl bécek solucanlarinin yok olmasi

10 | Yeni hastaliklarin ortaya ¢ikmasi

/ OLUMLU \ / OLUMSUZ \




50.Bir bakteri hicresinin insulin Gretmesi i¢in uygulanan islem asagida verilmistir.

insan hicresi

Kesici enzimle

% istenilen geni (restriksiyon)
taslyan insan kesilmis
DNA’si istenilen gen

ﬁ -~
- Rekombinant

O-0-

Bakteri hiicresi
(plazmit)

©_.

@, Bakteri Kesici istenilen insan
\"Jt‘ plazmiti enzimlerle geni, bakteri
bakteri DNA’s| DNA’sina
kesilir. enzimle
baglanir.
1 2 3

Bu islemlerle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a.

b. Bu iglemi gergeklestiren kisilere ne denir?

istenilen geni

tasiyan

vektér
(plazmit)
bakteriye

aktarilir.

—)
O
@

—/

Bakterilerin her bolin
mesinde istenilen insan
genini tagstyan DNA
eslenir. Bakterilerin f( \
istenilen gen ile Urettigi
Uriin izole edilir.

Bakteri
cogaltlir.
—_—

Bakterilerden insiilin hormonu liretilmesi hangi islem ile gergeklestirilmistir?

c. Buislem biyoteknolojik uygulamalara 6rnek verilebilir mi? Agiklayiniz.

d. Bu olay insanlik agisindan yararli midir? Agiklayiniz.



51. Her bireyin DNA'larindaki niikleotid dizilimi kendine ézgiidtir. insan genomunun bu 6zelligi dikkate alinarak giiniimiizde
suclularin tespitinde, babalik testlerinde ve toplum sagligi gibi insanla ilgili birgok arastirmada kullanilan rekombinant
DNA teknigine dayali DNA parmak izi yéntemi geligtirilmistir.

Asagida bir cinayet davasindaki DNA profilleri gdsterilmektedir.

Sug yerinden 1. Siipheli 2. Supheli Magdur

alinan kan 6rnegi
I

o

DNA izole edilir.

DNA cogaltilir. .
—

55

=

! !
\ \
i
e 2

DNA karsilagtirilir.

(]

—/ —

DNA profillerinin kargilagtirmalarina gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

/a. Siiphelilerden hangisinin katil olabilecegini DNA profillerinden yararlanarak aciklayiniz. \

N

/ b. Suphelilerin yani sira magdurdan da bir 6rnek alinmasinin nedenini aciklayiniz.

AN

N

/c. Adli vakalarda bir arastirma araci olarak DNA parmak izi kullaniminin sebebini belirtiniz.

AN

o J




52. Asagidaki verilen sorularin cevaplarini bulmacaya sirasiyla yerlestiriniz.

insanlar tarafindan daha verimli bitki ve hayvan irklarinin elde edilmesi
Hastalik etkeni olan bir mikrobun zayiflatilarak veya déldurilerek viicuda verilmesi iglemi
Bakterileri kullanarak bir genin bagka bir canliya iletiimesi

Eksik ya da hatali genlerin islevini Ustlenecek yeni genlerin hiicreye aktariimasi

o k0N =

Tek bir bireyden alinan hicrelerin ¢cogaltilarak ana bireyle tamamen ayni genetik yapiya sahip birey

olusturulmasi iglemi

o2

Biyoteknoloji kullanilarak canlilarin istenilen 6zellikte canli yetistiriimesi

7. Ortama uyum saglayan canlilarin hayatta kalmasi uyum saglayamayanlarin yagamini devam ettirememesi

0)
)
)

o

8

NN A AN AN A

>

O

>

e

A___AN__A
VNN

( A Y
s Y
~N c»(

_ AN

>

Y Y Y Y Y Y
> >
NN AN AN N A

i

Y Y Y Y Y Y
NN NN AN AN
Y Y Y Y Y Y
Y Y Y Y Y

@
[
{
(E

NN AN AN AN/




53. Gazetede biyoteknolojik uygulamalar hakkindaki haberi okuyan iki arkadas bu konuda konusmaya basliyor.
Farkli goriiglere sahip bu kisilerin konugsmalarini biyoteknolojinin olumlu ve olumsuz yonlerini dikkate
alarak devam ettiriniz.

Biyoteknolojik uygulamalarin bir ¢ok olumlu

yéni var. Ozellikle biyoteknoloji ile az gelismis
Ulkelerdeki gida sikintisinin éniine gegilebilir.

Ancak biyoteknojik yontemler ile Uretilmis
besinler alerjik reaksiyonlarin artmasina
neden olabilir.




54. Bir DNA molekdlinin saghkl bir sekilde kendini eslemesiyle ilgili grafikler verilmistir.

ONCESI SONRASI
Sitoplazmadaki niikleotid sayisi Sitoplazmadaki niikleotid sayisi
120A 12()A
100 100
80 80
60 — 60
40 40
20 20 I
0 K L M N Nikleotid 0 K L M !—)Nﬂkleotid

cesidi cesidi

Asagida grafiklerle ilgili dgrenci yorumlari bulunmaktadir.

Tugra : DNAnin kendisini eslemesi sirasinda sitoplazmadaki serbest 120 niukleotid ¢cekirdege girmistir.
Aras : L harfiile temsil edilen adenin nlkleotid ise N harfi ile temsil edilen timin nukleotididir.

Buna gore 6grencilerin yorumlari hakkinda hangisi séylenebilir?

A) Her iki 6grencinin de yorumu dogrudur.

B) Yalniz Tugra’nin yorumu dogrudur.

C) Yalniz Aras’in yorumu dogrudur.

D) Her iki 6grencinin de yorumu yanlistir.

e S8 &
Qo 9go°

U N

Yukarida modellenen K, L, M, N yapilari ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) DNA'nin yapi birimi olan nukleotidleri temsil etmektedir.
B) DNA zincirinde K yapisinin karsisinda daima L yapisi bulunur.

C) DNA molekiliinde, P ve D ile gosterilen yapilarin sayilarinin toplami K, L, M, N yapilarinin toplam sayisina
esittir.
D) Bu yapilar A, T, G, C harfleri ile gosterilen maddelere gdre isimlendirilirler.



56. DNA molekilindn bir bolimu sekildeki gibi modellenmisgtir.

Buna gore modelle ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Nukleotidler adlarini 1 numarali yapidan alir.

B) Bu DNA pargasinda toplam 6 tane nukleotid bulunur.

C) 2 numarali yapi sitozin, 5 numarali yapi guanin bazidir.
D) 3 numarali yapi adenin bazi 4 numaral yapi timin bazidir.



57. Sekilde astronomiye ait kavramlar arasindaki biyUklik iliskisi oklarla gésterilmistir.

Buna gore, niikleotid - organik baz - kromozom - gen - DNA kavramlari arasinda kurulacak benzer iligki
asagidakilerden hangisidir?

A) kromozom - gen - dna - nukleotit - organik baz

B) organik baz - nikleotit - gen - dna - kromozom

C) kromozom - dna - gen - nikleotit - organik baz

D) gen - nukleotit - organik baz - dna - kromozom

58. Agagida adenin nukleotidinin molekll yapisi verilmigtir.

Buna gore adenin niikleotidi ile ilgili verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Bir DNA molekulindeki toplam adenin sayisi, toplam fosfat sayisina esittir.

B) DNA eslenmesi sirasinda sitoplazmadaki adenin nlkleotidi sayisi azalir.

C) 2 ile gosterilen yapi fosfattir ve DNA'daki tim niikleotidlerde bir tane bulunur.

D) 1 ile gosterilen yapi deoksiriboz sekeridir ve DNA nikleotidlerinin gesitienmesini saglar.

&




59. Asagida kalitim ile ilgili numaralandiriimis yapilar ve bu yapilarin 6zelliklerine gore taranmis bir tablo verilmistir.

Tabloda 1 ve 2 numarali yapilarin 6zellikleri ile ortak 6zellikler farkli sekillerde taranmistir.
Buna gore tabloda bos birakilan yere asagidaki 6zelliklerden hangisi yazilabilir?

A) Adini yapisinda bulunan sekerden alir.

B) Kalitim materyali olarak isimlendirilir.

C) Yapisinda kalitsal bilgiler bulunur.

D) Ayni turan saglikh bireylerinde esit sayida bulunur.

60. Tabloda canli turleri ve kromozom sayilari verilmistir.

CANLI TURU KROMOZOM SAYISI
Avrupall insan 46
Asyali insan 46
Tavuk 78
Sogan 16
Kurtbagr Bitkisi 46
Guvercin 16

Fen bilimleri dersinde tabloyu inceleyen Zeynep bazi yorumlarda bulunuyor.

»  Glvercin ve sogan arasinda akrabalik iligkisi vardir.

*  Tavuk tablodaki en gelismis canhdir.

»  Kurtbagn bitkisinin vicut biyUkligid, sogandan kesinlikle daha fazladir.

e Ayni tdruin tim saglikl bireylerinde kromozom sayisi aynidir.

Zeynep’in yorumlari ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisine ulasilamaz?

A) Canlilarda kromozom sayisinin ayni olmasinin, canlilar arasinda akrabalik iliskisi olusturmayacagini bilmiyor.
B) Kromozom sayisinin canlinin gelismigligi ile bir ilgisi olmadidini bilmiyor.

C) Kromozom sayisinin canlinin biydkligu ile bir ilgisi olmadigini bilmiyor.

D) Ayni tiran saglikh tim bireylerin kromozom sayisinin ayni olmasi gerektigini bilmiyor.



61. Asagida bazi turlerin kromozom sayilari verilmistir.

Sirke sinegi
Misir Kirpi

Egrelti otu
Kurtbagri
bitkisi
Deve Insan
Buna gore,
I.  Farkli tirlerin kromozom sayilari ayni olabilir.
Il.  Kromozom sayisi ile canlinin gelismigligini arasinda bir iligki yoktur.
lll.  Kromozom sayisi ile vicut buyUkligu arasinda ters oranti vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ivell C) lvell D) I, llve lll

62.Bugiin yaklasik 1.6 milyon farkli organizma tiriiniin var oldugu bilinmekte ve her yil birka¢ bini daha teshis
edilmektedir. Bazi uzmanlar, 10 milyon kadar farkli organizma tiriiniin var oldugunu kabul etmektedir.
Organizmalarin viicudu, 5 mikron ¢apindaki bakteriden 100 metreden daha uzun boylu sekoya agaclarina kadar
degismektedir. Tek yumurta ikizleri haricinde eseyli lireyen canlilarin tamami kalitsal olarak birbirinden farklidir.

Buna gore;

I.  Nukleotid ¢esidi

II.  Nokleotid dizilimi

Ill.  Nukleotid sayisi

IV. Kromozom sayisi

hangileri canhlarin kalitsal olarak farkli olmasini saglar?

A) lvell B) Il ve lll C) I, ve IV D) I, 11, Il ve IV



63. Kanser, tedavisinde en sik kullanilan ydntemlerden biri X i1sinlaridir. Radyo terapiyle kanser hiicre hedeflerine X
isinlariyla nokta atisi yapiimaktadir. Klasik olarak lineer hizlandirici cihazlarda (retilen yiiksek enerjili X 1sinlari,
foton dedigimiz enerji paketleri ile kanser hiicrelerinin DNA’larinda éliimcdil hasar yaparken civar dokularda tamir
edilebilecek daha hafif zararlar olusturmaktadir. Ancak, fizik kurallari geregince, ne kadar hassas ydnlendirme
teknikleri kullanilirsa kullanilsin, bazen iginlar kanserli hiicreyi yok etmeyebilir.

Asagida numaralarla gosterilmis kanserli hiicre DNA'larina uygulanan X iginlari gizilmistir.
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Buna gore X i1sini uygulanan kanserli hiicre DNA'larindan hangileri kendini onarabilir?

A) Yalniz | B) Ivell C) Ilve lll D) I, 1lvelll
64.
Yapi adi Fosfat Deoksm?oz Adenin Timin Guanin Sitozin
sekeri
i (@) 0 M > =
1 2 3 4 5 6

Arif yukarida verilen yapilari kullanarak bir DNA molekilinde bulunan adenin nikleotidinin karsisinda yer alan
nikleotidi gdstermek istiyor.

Buna gore Arif’in numaralandirilmis yapilardan hangilerini kullanmasi gerekir?
A) 1,2ved B) 2,4ve5 C)2,3veb D) 2,5ve 6



65. DNA (zerinde bulunan ve belirli bir karakterin ortaya ¢ikmasini saglayan bélgelere gen denir.

66.

Brezilya merkezli bir moda markasi bilimi ve moday! birlestiren bir kampanyaya imza atti. Kadinlarin genetik
karakterine uygun kisisellestiriimis koleksiyonu olusturmak icin 19 kadindan tukurik 6rnegi toplandi ve DNA
Uzerindeki 700 binden fazla bolge incelendi. Bu bilgilere ek olarak stres, durtl seviyesi, gundiuz ve gece tercihleri
de g6z onunde tutularak bir haritalama gergeklestirildi. Elde edilen bilimsel sonuglar sirket ekibine verilerek
isin tasarim kismina gecildi. Renkler, kumaslar, kaliplar gibi elbise Uretimindeki detaylarda DNA verilerindan
yararlanildi. Ornegin ingiliz kdkenli bir kadin igin geometrik cizgilerin baskin oldugu ekose bir kiyafet tasarlanirken,
Afrika kdkenlerine sahip kadin icin sicak ve zengin renklerin yer aldigi bir tasarim gergeklestirildi.
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Yukaridaki gazete haberine gore DNA kullanilarak tasarlanan elbiselerle ilgili asagidakilerden hangisi
sbylenemez?

A) Elbise desenleri olusturulurken kullanilan tek veri DNA (izerindeki gen bolgeleridir.

B) Kadinlarin tikurik DNA'lari yerine deri hiicrelerindeki DNA'lar kullanilirsa ayni elbiseler ortaya ¢ikar.

C) Kadinlarin yumurta hicrelerinden alinan DNA'lar kullanilirsa elbiselerde kullanilan desenler degisebilir.

D) DNA'si alinan kadinlar arasinda tek yumurta ikizi yoksa tasarlanan elbiseler birbirinden kesinlikle farklidir.

DNAyi olugturan niikleotitler belirli bir diizene gére karsilikli olarak dizilirler. DNA’da adenin nlikleotidi kargisinda
timin, guanin niikleotidi kargisinda ise sitozin bulunur.

C G G A T T G C

Bir DNA molekllinin 1. ipligindeki nukleotitlerin dizilimi yukaridaki gibidir.

Buna gore,

I.  Bu DNA molekilinde toplam 16 nikleotid vardir.
II.  Bu DNA molekulinde 3 tane timin nukleotidi bulunur.
Ill. 2. iplikteki nUkleotidlerin dizilimi GC CAT T C G seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell D) I, Il ve Il



67. Elif hiicredeki kalitsal yapilar ile ilgili gorseldeki posteri hazirlamistir.

HUCREDEKI KALITSAL YAPILAR
““DNA_ TR GEN

‘
%

Yapisinda organik

Kalitsal 6zellikleri Cok sayida baz, seker ve fosfat
tasiyan ve hucre nikleotidden olusan bulunur. igerdigi
bélinmesinde DNA'nin yapi organik baza gére
olugan yapidir. birimidir. adlandirilir.
ELiF CAKIR
8-A

Buna gore Elif’in hazirladigi poster ile ilgili yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Kullandigi gorsel ve gorsellere ait agiklamalarin tamamini dogru yazmistir.

B) Yalnizca gen ile ilgili gorsel ve agiklamalari dogru yazmistir.

C) Nkleotid gorselini yanlis se¢mis ancak agiklamasini dogru yazmistir.

D) Gen ve nukleotid gorsellerini dogru se¢gmis ancak agiklamalarini karnistirmistir.

68. DNA (zerindeki belirli nukleotid dizilerinin kendilerine has iglevleri vardir ve bu DNA parcalari gen olarak
isimlendirilir. insanlarda 20.000 - 25.000 gen bulunabilir ve bu genler birkag yiiz ila iki milyon niikleotidden
olusabilir. Genler hiicre igindeki ve disindaki gorevlerin yuritilmesi, hiicreler arasinda iletisimin saglanmasi ve
fiziksel 6zelliklerimizin belirlenmesinde rol oynayan “protein” molekdllerinin sentezlenmesi igin gereken bilgiyi de

icerir.

Buna gore DNA ile ilgili,

I.  Genler sadece kalitsal bilgileri tagsimaz ayni zamanda hicre icinde goérevleri vardir.

II.  Nukleotid diziliglerinin farkli olmasi DNA'nin dolayisiyla proteinlerin yapisinin farkli olmasini saglar.
I1l.  Farkli genlerdeki nikleotid sayilari degisebilir.

¢ikarimlarindan hangilerine ulasilabilir?

A) lvell B) Ivelll C) llvelll D) I, Ilvelll



69. DNA molekdulinde bulunan bazi yapilar asagidaki model tizerinde harfler ile gdsterilmistir.

Verilen DNA modeline gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) P, adenin niikleotidi ise K, timin niikleotidir.

B) L ile gosterilen yapi seker, K ile gosterilen yapi fosfattir.

C) M ile gosterilen yapi sitozin bazi ise P ile gosterilen yapi timin bazi olabilir.
D) N ile gosterilen yapi guanin bazi ise M ile gosterilen yapi adenin bazi olabilir.

70. DNA molekiilii ile ilgili agagidaki agiklamalardan hangisi yanhstir?
A) Uzerinde canliya 6zgii tim kalitsal ézelliklerin sifrelendigi bélimler vardr.
B) Yapisinda dort farkh nukleotid bulunur.
C) TUim canli hlcrelerde gekirdek igerisinde yer alir.
D) Nukleotidlerin sayisi ve dizilimi canlidan canhya farklilik gosterir.

71.Farkh ekosistemlerde yasayan ayni kus tiiriine ait poplilasyonlardaki bireylerin agagidaki 6zelliklerinden
hangisi kesinlikle aynidir?

A) Gaga uzunluklari
B) Vicut buyuklukleri
C) Kromozom sayilari
D) Nukleotid sayilari

®




72. Cigegin Uzerinde yer alan kavramlardan Ug tanesine ait agiklamalar asagida verilmistir.

*  Hucrenin yonetici molekuludir ve yagsamsal faaliyetleri yonetir.

*  DNA'nin goérev birimidir.

*  DNAnin en kiiguk yapi birimidir.

Aciklamasi verilmeyen kavrama ait kisim ¢ikarilirsa hangi sekil olusur?

A) B) C)

73. Ogretmeni Mert'ten DNAnin kendini eglemesi sirasinda gergeklesen olaylari siralamasini istemistir.

1.Asama: DNA ipligi fermuar gibi acilir ve iplikler birbirinden ayrilmaya baslar.

2.Asama: Sitoplazmada serbest halde bulunan niikleotidler gekirdege girer. Adeninlerin karsisina
guaninler, sitozinlerin karsisina timinler gelir.
3.Asama: Baglangictaki DNA ile ayni dzelliklere sahip iki yeni DNA molekllu olusur.

Ogretmeni Mert'in yaptigi calismaya bakarak bu konu ile ilgili bildiklerini degerlendiriyor.

Buna gore 6gretmen hangi yorumu yapmistir?

A) DNA'nin kendini eslemesini tam ve dogru olarak biliyor.

B) DNA'nin eslenmesi sirasinda gergeklesen olaylari biliyor fakat olus sirasini karistiryor.

C) DNA'nin eslenmesi sirasinda gergeklesen olaylari biliyor fakat niikleotid eslenmesini karistiriyor.

D) DNAnin kendini eslemesi sirasinda gergeklesen olaylarin sirasini ve nikleotid eslenmesini karistiriyor.

®
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Yukarida numaralandirilmig kutucuklarla ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) 5, 6, 7 numarali kutucuklar timin niikleotidini olusturur.

B) DNA molekuli 4 numarali yapida yer alir.

C) 2 numarali kutucuktaki yapi DNA'nin gérev birimidir.

D) 1 ve 6 numaral kutucuklardaki yapilarin sayisi DNA'nin ayni ipliginde esit olmak zorundadir.

75. Asagida bir DNA moleklltnin eslenmesi modellenmistir.

TITLI

0wl

DNA molekiuliinde herhangi bir mutasyon olmadigi bilindigine goére yapilan yorumlardan hangisi yanhstir?

A) 2. iplik ve 3. iplik birbirinin aynisidir.

B) Yeni DNA molekilleri olugsurken hucre sitoplazmasindaki fosfat sayisi azalir.

C) 3. iplikteki adenin bazi sayisi ile 4. iplikteki adenin bazi sayisi her zaman birbirine esittir.
D) Olusan yeni DNA molekdllerinin birer ipligi eslenen DNA molekulinden alinmistir.



76.Bir Ogrenci insanlarda bazi karakterlere ait genleri farkh buyUklikte sekiller kullanarak tablodaki gibi
sembollestirmistir. insanlardaki karakterlerde tipki bezelyelerde oldugu gibi ifade edilebilir.

BASKIN CEKINIK
KARAKTER

GEN GEN

Sac Sekli Z7 Z7
Kivircik Duz

Sa¢ Rengi Q O
Siyah Sari

Go6z Rengi i\i ‘PA{
Kahverengi Mavi

Tabloda verilenlere gore kahverengi gozlii, kivircik ve sari sagl olan 6grenci igin agsagidaki ifadelerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Bu 0Ozellikler bakimindan 6grencinin genotipi 17[7 00, i\(i/? seklinde yazilabilir.
B) Bu ozellikler bakimindan égrencinin genotipi 17[7 OQ, S,/? % seklinde yazilabilir.
C) Ogrenci gdz rengi bakimindan saf dél baskindir.

D) Ogrencinin anne ve babasi gdz rengi bakimindan ¢ekinik alellere sahiptir.

" HABERLER

2017 sonbaharinda Dogu Karadeniz Boélgesi'nde sel felaketi
hayati olumsuz etkiledi. 3 aylik bir bebek bu felaketten saatler
sonra kilometrelerce uzaklikta bir dere yataginda canli olarak

bulundu.
Bebegdin hastanede tedavisi devam ederken 6 farkli gift,

bebegin kendi ¢ocuklari oldugunu iddia etti.
Bu surecgte, mahkeme bebegin gergcek anne ve babasinin
bulunmasi igin DNA testi yapilmasina karar verdi.

Bir haber sitesinde yer alan bu olayda DNA testi uygulamasina temel olusturan durum asagidakilerden
hangisidir?

A) Cocugun hangi aileye ait oldugunu anne ve babaya ait fenotiplerin belirliyor olmasi

B) Cocuklarin kalitsal 6zelliklerinin cevresel etkilerle blylk oranda degismesi

C) Canlilarin kalitsal 6zelliklerinde anne ve babasininkiyle daha fazla ortaklik gorilmesi

D) Anne ve babanin nikleotid gesitlerinin cocugunkiyle ayni olmasi



78. Caglar Ogretmen, hiicre gekirdeginde bulunan yapilar ile ilgili bir oyun tasarlamistir.

Ogretmen masasinin (stiine birden lce kadar numaralandirimis G¢ tane kutu koymus, cekirdekte bulunan

yapilarin yazili oldugu kagitlari 6grencilerine dagitmis. Oyunla ilgili yonergeyi 6grencilerine okumustur.

*  Hucre bélunmesinden énce DNA ipliklerinin kisalip kalinlagsmasiyla olusan protein kilifa sarili yapinin adinin
yazili oldugu kagit 1 numarali kutuya atilacaktir.

*  DNAYyi olusturan yapi birimlerinin adinin yazili oldugu k&git 2 numarah kutuya atilacaktir.

*  DNA lzerinde belirli goérevleri iceren kalitim birimlerinin adinin yazili oldugu kagit 3 numarali kutuya
atilacaktir.

Buna gore kagitlarin tamamini dogru kutuya atan bir 6grencinin tercihi asagidaki segeneklerden

hangisinde verilmistir?

—1 -2 —3
A) Gen Kromozom DNA
B) Kromozom Nukleotid Gen
C) Kromozom Gen Nukleotid
D) Nukleotid DNA Kromozom

79.Yagdiz, fen bilimleri édevi igin kalitim ile ilgili kavramlara ait genotipler ile bu genotiplere ait baskin ve c¢ekinik
genleri gosteren bir tablo hazirlamistir.

KAVRAMLAR GENOTIPLER BASKIN GEN GEKINIK GEN
Saf dél baskin AA A -

Melez dol BB - b
Saf dol ¢ekinik bb - b

Yagiz, tabloyu hazirlanirken bazi hatalar yapmigtir.
Buna gore asagidaki degisikliklerden hangisi yapilirsa tablo hatasiz olur?

A) Saf dol baskin genotipi icin AA yerine aa yazilmalidir.

B) Melez ddl genotipi icin BB yerine Bb yazilmalidir.

C) Saf ddl ¢ekinik genotipi igin bb yerine BB ve ¢ekinik gen kismina ise B yaziimalidir.
D) Melez ddl bireyin genotipi icin Bb, baskin gen kismina ise B yaziimaldir.



80. Bazi kalitsal karakterlere ait genotipler tabloda numaralar ile gésterilmistir.
® ® ®
® ® e

Tabloya gore, saf d6l baskin, saf dol ¢gekinik, melez dél ve ayni fenotipte olabilecek bireylere ait genotipler

hangi se¢enekte dogru gosterilmistir?

Ayni fenotipte olabilecek

Saf dél baskin Saf dél cekinik Melez dél .
bireyler
A) 4veb 3veb 5ve 6 4veb
B) 3veb 4veb 1ve?2 1veb6
C) 3veb 2,4ve b5 1ve?2 1ved
D) 1ve3 2ve b 4veb 1,4 ve 6
81. Asagida kalitimla ilgili bazi kavramlar ve bu kavramlara ait bilgiler verilmistir.
BILGILER KAVRAMLAR
Biri anneden biri babadan gelen ayni karaktere etki eden gen ciftidir. Baskin gen
Her durumda etkisini fenotipte gdsteren gendir. Melez ddl
Bir karakteri olusturan iki genin farkli 6zellikte olmasidir. Gen
Alel gen

Verilen kavramlar ile bilgiler eslestirildiginde agikta kalan kavram ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) DNA lzerinde bulunan, kalitsal 6zellikleri tagiyan pargalardir.
B) Yonetici molekil Gzerinde bulunan goérev birimidir.

C) Yapisinda bulunan organik baza gére adlandirilir.

D) isleyisinde meydana gelen degisimlere modifikasyon denir.




82. Asli, fen bilimleri dersinde 6grendidi genotip ve fenotip kavramlarini karistirmaktadir. Bunun igin kendine bir etkinlik
hazirlamaya karar veren Asli, yapacagi ¢alismada bezelyelerin tohum rengini kullanmistir. Fenotip ve genotip
kavramlarinin yazili oldugu kartlar bir torbaya atip rastgele geken Asli bu kartlar bir tabloda egslestirmektedir.

(Bezelyelerde sari tohum aleli (S), yesil tohum aleline (s) baskindir.)

Buna gore, Asli’'nin yapacagi dogru eslestirme asagidaki se¢eneklerden hangisi gibi olmalidir?

g GENOTIP FENOTIP ® GENOTIP FENOTIP
SS Sari renkli tohum SS Yesil renkli tohum
Ss Yesil renkli tohum Ss Yesil renkli tohum
Ss Yesil renkli tohum Ss Sari renkli tohum
C) D)
GENOTIP FENOTIP GENOTIP FENOTIP
Ss Sari renkli tohum SS Sari renkli tohum
SS Sari renkli tohum ss Yesil renkli tohum
Ss Yesil renkli tohum Ss Sari renkli tohum

83. Asagida verilen fenotip ve ilgili genotip 6rneklerinden hangisi yanlis gosterilmistir?

Eenotip Genotip
A) a aa
B) A Aa
C) A AA
D) a Aa



84.Nisa, bezelyelerde tohum rengi bakimindan U¢ ¢aprazlama yaparak asagidaki sonuglari elde ediyor.
(Bezelyelerde sari tohum aleli (S), yesil tohum aleline (s) baskindir.)

Caprazlanan bireyler Sonuglar
SSx ss Ss Ss Ss Ss
Ssx ss Ss Ss SS SS
Ss x Ss SS Ss Ss Ss

Verilenlere gore,

I.  Cekinik genin fenotipte ortaya ¢ikmasi icin her iki ata canlida da olmasi gerekir.

Il.  Ata canlilarin homozigot 6zellige sahip olmasi yavru bireylerin her zaman homozigot 6zellikte olmasini saglar.

lll. Fenotipte ortaya ¢ikan cekinik 6zellik bir baska c¢ekinik bireyle caprazlandiginda baskin 6zellik tekrar ortaya
cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) llvelll D) I, 1l velll

85. Mendel homozigot mor ve homozigot beyaz cicekli bezelyeleri caprazlayinca olugan tum bezelyelerin mor cicekli

oldugunu gdézlemlemistir.
Erkek :5 Disi Q

Heterozigot baskin
(TUm0 mor cicekli)

Mendel’in deneyine gore,

I.  Mor cicek geni beyaz cigcek genine baskindir.

II.  Olusan bezelyeler kendi aralarinda ¢aprazlanirsa beyaz gicekli bezelye olusmaz.

Ill. Olusan bezelyeler kendi aralarinda gaprazlanirsa yalnizca melez genotipli bireyler elde edilir.
yorumlaridan hangileri yapilamaz?

A) Yalniz Il B) Ivell C) llvelll D) I, Il ve lll



86. Akondroplazi (ciicelik) baskin alelle tasinan kalitsal bir durumdur.
Akondroplazi (cucelik) icin yapilan bir arastirmaya gore bireylerin sahip olabilecekleri genotip ve fenotipler

tablodaki gibidir.

Genotip Fenotip
AA (homozigot baskin) Akondroplazi
Aa (heterozigot baskin) Akondroplazi
aa (homozigot ¢ekinik) Normal

Tablodaki bilgilere gore iki hipotez ortaya atilmistir:
1. Hipotez : AA genotipli disi birey ile aa genotipli erkek bireyin dodacak cocuklarinin tamami akondroplazi

fenotiplidir.
2. Hipotez : Aa genotipli disi birey ile aa genotipli erkek bireyin dogacak ¢ocuklarinin tamami normal fenotiplidir.

Verilen hipotezler icin asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Hipotezler dogrudur. Clnki her iki caprazlamada da baskin gen bulunmaktadir.
B) Hipotezler yanlistir. Clinkl her iki caprazlamada da ¢ekinik gen bulunmaktadir.
C) 1. hipotez dogrudur. Clinkl ¢aprazlama sonucunda aa genotipli birey olusmaz.
D) 2. hipotez dogrudur. Clinkli gaprazlama sonucunda Aa genotipli birey olusmaz.

87.Aralarinda kan bagi olan kisilerin yaptiklari evliliklere “Akraba Evliligi” denir. Akraba evliliklerinde genetik
benzerligin fazla olmasindan dolay1 dogacak ¢ocuklarda genetik hastaliklarin gértilme orani daha fazladir. Cinku
genetik hastaliklarin codu ¢ekinik genlerle taginmaktadir.
Akraba evlilikleri, genetik hastaliklarin yani sira zeka geriligi ve organ yetmezligi gibi bircok saglik sorununa da
sebep olmaktadir.
Verilen bilgilere gore akraba evliligi ile ilgili agsagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?
A) Akraba evliligi yapan kisilerin atalari saglikli ise bu kisilerin evlenmesinde bir sakinca yoktur.
B) Akraba evliligi yapmamis bireylerin ¢ocuklarinda genetik hastalik goértlmez.
C) Akraba evliliklerinin sayisinin artmasi toplumda hastalikl birey sayisini artirir.
D) Akraba evliligi sonucu dogan biitiin cocuklar genetik hastalik tagimaktadir.



88. Biri anneden biri babadan gelen, homolog kromozomlar lizerinde karsilikli bulunan ve ayni karakterin olusmasina
etki eden genlere alel gen denir.

Birinci Caprazlama

A: Yesil meyve rengi

a: Sari meyve rengi

ikinci Gaprazlama

B: Uzun boy
b: Kisa boy

Sekildeki gibi alel genlere sahip bezelye bitkilerinin gaprazlanmasi verilmistir.
Bunun sonucunda hangi karaktere sahip bezelyelerin olugsmasi beklenmez?

Birinci Caprazlama lkinci Caprazlama
A)  Homozigot yesil meyveli Heterozigot uzun boylu
B) Heterozigot yesil meyveli Heterozigot uzun boylu
C) Homozigot sari meyveli Homozigot kisa boylu
D)  Homozigot sari meyveli Homozigot uzun boylu

89..  Cekinik alelin tasidigi 6zelligin fenotipte ortaya gikmasi
*  Homozigot 6zellige sahip bireylerin olmasi
*  Heterozigot 6zellige sahip bireylerin olmasi
Yukarida verilen 6zelliklerin tiimiiniin agsagidaki caprazlamalardan hangisinde ortaya ¢ikmasi beklenir?

A) AAX aa B) aa X aa C) AaXaa D) AAXAa

®




90. Asagida tohum rengi bakimindan ¢aprazlamalar verilmigtir.

91.

O

A Bezelyesi

X

S: San

s: Yesil

1. Caprazlama

O

B Bezelyesi

O

B Bezelyesi

2. Caprazlama

X

O

C Bezelyesi

1. gaprazlamada olusabilecek yavru bireylerin fenotip oranlari %50'dir.
2. gaprazlamada olusabilecek yavru bireylerin genotipleri ata bezelyelerden farklidir.

Verilen bilgilere gore A, B ve C bezelyelerinin genotipleri agsagidakilerden hangisi gibi olmahdir?

A)
B)
C)
D)

A
SS
Ss
ss
Ss

B C

Ss Ss
ss SS
Ss ss
S Ss

Sembollerle gosterilen dizgin meyve sekilli bezelyelerin gaprazlanmasi sonucunda olusabilecek bezelyeler
tabloda verilmistir.

2. bezelye

&
O

1. bezelye

Bu caprazlamaya gore asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir? (Dizgin meyve aleli, bogumlu meyve
aleline baskindir.)

A) 2. bezelyede bogumlu alel geni bulunmaz.
B) 1. bezelye meyve sekli bakimindan homozigot gekiniktir.
C) Olusan bireylerin genotipi %50 homozigot, %50 heterozigottur.

D) 1. bezelye meyve sekli bakimindan homozigot ¢ekiniktir.



92.

93.

Mendel homozigot mor ve homozigot beyaz gigekli bezelyeleri gaprazlayinca olusan tim bezelyelerin mor gigekli

oldugunu gbézlemlemistir.
N\ Z
1)

Mor cicek Beyaz cicek

Mendel birinci kugakta olmayan beyaz cicekli bezelyeden ikinci kugakta elde etmek istedigine gore,

I.  Caprazlanan mor gicekli bezelye ile birinci kusakta olusan bezelyeleri caprazlamali

Il.  Birinci kusakta olusan bezelyeleri kendi aralarinda gaprazlamali

Ill. Caprazlanan beyaz gicekli bezelye ile birinci kusakta olusan bezelyeleri caprazlamali

verilen islemlerden hangilerini yaparsa amacina ulagmis olur? (Mor gicekli bezelye geni beyaz gicekli bezelye
genine baskindir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell D) llve lll
1. bezelye

¢ @
[} | - |
>
> Diiz Tohum Diiz Tohum
2
: ¢ &

Diiz Tohum Burusuk Tohum

Yukarnidaki ¢gaprazlama tablosuna gore 1. ve 2. bezelyelere ait genotipler hangi segenekte dogru olarak
verilmistir? (DUz tohum aleli, burusuk tohum aleline baskindir.)

1. bezelye 2. bezelye
A) Aa AA
B) Aa Aa
C) aa Aa

D) aa AA



“  @xA
Bir canli tirGine ait ayni karakter bakimindan fenotipleri verilen canlilarin caprazlanmasi yapilmistir. Capraziama

sonucuna gore genotip oranlari %50 melez ve %50 homozigot ¢ekinik olarak hesaplanmigtir.
Verilen bu gaprazlama sonuglarina gore,

l. A ile gosterilen birey ¢ekinik alel tasimaktadir.

Il. . ile gosterilen birey homozigot olabilir.

M. A ile gosterilen birey Aa ise . ile gosterilen birey kesinlikle homozigot ¢ekinik karakterlidir.
ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) lvell B) I ve lll C) llvelll D) I, 1 ve lll

95. Akrabalar arasi genetik benzerlik fazladir. Genetik benzerligin fazla olmasi, akraba evliligi sonucu dogacak
cocuklarda genetik hastalik gértilme oranini artirir. Clinkl genetik hastaliklarin gogu c¢ekinik aleller ile taginir. Bu
hastaliklar bireyleri genellikle bebeklik doneminde etkiler. Cesitli enzim eksikligine bagh olarak zaman igerisinde
zeké geriligine veya organ yetmezligi sonucu 6lime neden olabilir. Akraba olan kigilerde bu alellerin bir araya
gelme olasiligi arttigindan genetik hastaliklarin gortlme sikligi da artar.

Verilen metne gore akraba evliligi ile ilgili agsagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?
A) Akraba evliligi sonucu dodacak ¢ocuklarin tamaminda genetik hastalik gorulur.

B) Genetik hastaliklar sadece bebeklik doneminde ¢ocugu etkiler.

C) Akraba olan kisilerde, ¢ekinik olan hastalik genlerinin bir araya gelme olasihgi fazladir.
D) Akraba evlilikleri ile genetik hastaliklar arasinda herhangi bir iliski yoktur.

96. Asagidaki tabloda, akraba evliligi durumlarina gére 685 ¢ocuk tzerinde yapilan ¢alismaya ait kalitsal hastaliklarin
gOrulme ylzdeleri verilmistir.

AKRABA EVLILIGI YAPAN | AKRABA EVLILiGi YAPMAYAN
KALITSAL HASTALIK GORULUR 24 COCUK %10,7 17 GOCUK %3,7
KALITSAL HASTALIK GORULMEZ | 200 COCUK %89,3 444 COCUK %96,3

Tablodaki veriler incelendiginde,

I.  Akraba evliligi yapmayan bireylerin cocuklarinda kalitsal hastaliklar gézlenmez.

1. Akraba evliligi yapan bireylerde kalitsal hastaliklarin goériime orani daha yuksektir.

Ill. Toplumda gdrulen kalitsal hastaliklarin oranini azaltmak icin akraba evliliginden kaginiimasi gerekir.
cikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Ivell C) llve lll D) I, Il ve Il



97. Mehmet asagida verilen kavram haritasindaki ifadelerin dogru (D) ya da yanlis (Y) olduguna karar vererek etkinligi
basariyla tamamlamistir.

Y)———  Modifikasyon

Van kedisinin gdzlerinin
(Y) birbirinden farkh renkte

olmasi mutasyondur.

©———  Dogal Segilm

Gunes etkisiyle
bronzlasan ten

- Mutasyon
Bazi kegilerin dort
boynuzlu olmasi
modifikasyondur.
Adaptasyon

Buna gore Mehmet’in etkinlik sonunda ulastigi kavramin tanimi hangi segcenekte dogru verilmistir?
A) Canlinin genetik yapisinda DNA eslenmesi sirasinda meydana gelen degisimlere denir.

B) Nem, sicaklik ve beslenme gibi ¢gevre etkisiyle olusan gen isleyisindeki degisikliklere denir.

C) Canlilarin, belirli gevre kosullarinda yasama ve Ureme sansini artiran kalitsal 6zellikler kazanmasina denir.

D) Dogadaki yasam kosullarina uyum saglayan canlilarin hayatta kalip, saglayamayanlarin neslinin tikenmesine
denir.

98. Mutasyon ile ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Mutasyonlar olumlu ve olumsuz olabilir.
B) Mutasyonlar sayesinde tur i¢i ¢esitlilik saglanabilir.
C) Bazi mutasyonlar canlilarin gevreye daha iyi uyum saglamasina neden olabilir.

D) Degisime sebep olan etki ortadan kalktiginda sahip olunan 6zellik de ortadan kalkar.

99. Cizelgede modifikasyonla ilgili bilgiler ve drnekler verilmistir. Ceylin tabloyu agsagidaki gibi tamamlamistir.

D Y
1. | Nem, sicaklik gibi cevresel etkenler sonucunda meydana gelen degisimlerdir. X
2. | Kalitsal olmayan degisikliklerdir. X
3. | Ornek: Van kedisinin farkli gz rengine sahip olmasi X

Ceylin’in bu konu ile ilgili bilgileri hangi segenekte dogru degerlendirilmistir?
A) 1 ve 2. bilgiyi dogru, 3. bilgiyi yanhs isaretlemistir.
B) 1 ve 3. bilgiyi dogru, 2. bilgiyi yanlis isaretlemigtir.
C) 1. bilgiyi dogru, 2 ve 3. bilgiyi yanlis isaretlemistir.
D) 1. bilgiyi yanhs, 2 ve 3. bilgiyi dogru isaretlemistir.



100.

04.11.2019 Pazartesi

CIFT KUYRUKLU B ‘\-

NARVAL

20 haftalik Narval, diger tum yavru
kopekler gibi, ayakkabi bagciklarini
¢igniyor ve sik sik sahibinin dizin-
de uyuyor. Bu minik képegi, diger
yavru kopeklerden ayiran 6zelligi iki
g6zinun ortasindan sarkan ufak bir
kuyruk. Narval’in veterineri olan Dr.
Brian Heuring, 16 yillik meslek ha-
yatinda; kafasinin ortasindan kuyruk
filizlenen kopek soyle dursun, ikinci

bir kuyrugu olan kdpek bile gdrmemis.

“Yarik damaklar, fazladan parmaklar
ve bunlar gibi diger dogum kusurla-
rini gérdyoruz ancak bdyle bir sey
goérmedik” diyor ve ekliyor: Dogum
kusurlari, dogustan var olan durumla-
ra deniyor. Bunlardan bazilari fiziksel
veya zihinsel engeller ile sonuclana-

bilse de; Narval'in bu durumu-
nun, kendisine herhangi bir
sorun yaratmadigi gorultyor.
Heuring, bu ikinci kuyrugun
ortaya ¢ikmasina neyin sebep
oldugundan emin degil. Bu du-
rumun sebebi, genetik etmen-
lerden gcevresel etmenlere ve
toksinlere kadar herhangi bir
sey olabilir.

Buna gore Narval'in alninda olusan ikinci kuyrukla ilgili yapilan asagidaki yorumlardan hangisi

cikarilamaz?

A) Narval’in alnindaki kuyrugun olusmasina sebep olan durum bir ¢esit mutasyondur.

B) DNA'nin kendini eslemesi sirasinda nukleotidlerin hasar gérmesi sonucunda bu durum ortaya ¢ikmis olabilir.

C) Kuyrugun olusmasina sebep olan durum vicut hicrelerinde meydana gelmisse Narval’in yavrulari da alninda

kuyrukla dogabilir.

D) Radyasyon, ani sicaklik degisimlerine maruz kalmak gibi etkiler Narval'in DNA yapisina zarar vermis olabilir.

101.Bir insanin egzersizler yapmasi sonucu kasli bir viicut yapisina sahip olmasi modifikasyona 6rnek verilebilir. Bir
bireyde bu sekilde olusan kasli viicut yapisi, ¢ocuklarina aktarilamaz.

Buna gore kasl viicut yapisinin sonraki nesillere aktarilamamasinin nedeni agsagidakilerden hangisidir?

A) Kasli bir viicut yapisina sahip olmanin genetik yapida tamamen degisime sebep olmasi

B) Cevre etkisiyle sadece dis goriintste bir degisiklik olmus olup, genlerde bir degisiklik olmamasi

C) Egzersiz faaliyetlerinin bireyin Greme hucrelerinde kalitsal degisime yol agmasi

D) Kasli vicut yapisinin kalitsal olup, bireyin farkli ortam sartlarinda yasama ve Ureme sansini arttirmasi



102.
i N
Refah, Mutasyonu Hizlandiriyor

insanlarda genetik mutasyonlar olaganiistii hizla gogaliyor. iki ingiliz biyologun yurittiigi arastirmanin

daha da sasirtici bir sonucu var: Sanayilesmis Ulkelerdeki

ileri saglik hizmetleri, zararli mutasyonlarin normalden
hizli birikmesine yol agiyor. insan genlerinin mutasyon
gecirmeye egilimli oldugu zaten biliniyordu. Edinburgh
Universitesinden Peter Keightley, insanlardaki mutasyon
oranini bazi hayvanlarinkiyle karsilastirmig, insanlarda
yiiksek bir mutasyon orani oldugu kesin bir bigimde ortaya |
cikmistir. Her bir nesilde, nukleotid diziliminde degisiklige
yol acan ortalama 4,2 mutasyon goéruluyor. Keightley’e gore
bu mutasyonlardan Ugcte biri, dogal secilim surecini devreye sokacak kadar zararli olabilir. Mutasyona ugramis
genlerle dogan cocuk, ergenlik ¢cagina kadar yasayamiyor. Ancak arastirmacilar, en zararli mutasyonlarin
bu yolla ortadan kalkmasina ragmen, gdrece daha az hasar veren bazi mutasyonlarin kalici olabilecegini
soyluyorlar. Ustelik sanayilesmis tlkelerdeki yagsam diizeyinin, daha zorlu kosullar altinda yasayan uluslara

gére ¢ok daha hizli bir bicimde mutasyon birikmesine yol actigi diistiniliyor. Wisconsin Universitesi’'nden

James Crow, ileri saglik hizmetlerinin aslinda tehlikeyi perdeledigi gorisinde. /

\

Mutasyon ile ilgili verilen bilgilere gore asagidaki ¢ikarimlardan hangisi yapilamaz?

A) Yasam kosullarinin niteligi canlilarin genetik yapisi Gzerinde degisiklige neden olabilmektedir.
B) Mutasyonlar nedeniyle insan nesilleri Gizerinde dogal secilim olaylari gergeklesebilmektedir.
C) Saglik hizmetlerinin gelismisligi sayesinde mutasyonlarin zararlari hizla giderilebilmektedir.
D) Canli tirleri arasinda ylksek mutasyon oranina sahip olanlardan biri de insan taridar.

103. Canlinin genetik yapisinda meydana gelen degisimlere mutasyon adi verilmektedir. Mutasyonlar yalnizca genetik
etkenler nedeniyle degil ayni zamanda gevresel etkenler nedeniyle de ortaya c¢ikabilmektedir. Ozellikle bazi
radyoaktif ve kimyasal maddelerin etkisiyle canlilarda mutasyon gériilebilmektedir. Ornegin Hirosima’ya atilan
atom bombasi sonucunda olusan radyasyon, Japonya’'da yasayan insanlarda ve onlarin bu olaydan sonra dogan
cocuklarinda mutasyonlar ortaya c¢ikarmigtir. Canlilarda gérilen mutasyonlarin blyuk bir bolumu zararh iken,
bakterilerin antibiyotige direng kazanmasi gibi bazi mutasyonlar ise o canli agisindan yararl olabilmektedir.

Yalnizca verilen bilgilere gére agagidaki ¢ikarimlardan hangisine ulasilamaz?
A) Mutasyonlar birden fazla etken nedeniyle ortaya ¢ikabilmektedir.

B) Radyasyon yayan maddeler genlerin yapisinda degisime neden olabilir.

C) Bazi mutasyonlar canlilar i¢in olumlu sonuglar dogurabilmektedir.

D) Ureme hiicrelerinde gériilen mutasyonlar yavru nesillere aktariimaktadir.



104. insan viicudunun uzun siireli uzay seyahatlerine verecegi tepkileri dlgmek isteyen NASA, bundan yaklasik iki yil
once ilging bir deneye imza atti. NASA, Scott Kelly ve Mark Kelly isimli tek yumurta ikizi astronotlardan birisini
(Scott Kelly) tam 1 yillik bir gérev igin Uluslararasi Uzay istasyonu'na géndermis ve sonrasinda viicudundaki
degisiklikleri inceleyerek ikiz kardesiyle karsilagtirdi.

Bir yillik gorevinin ardindan Mart 2016’da Yeryuzi’'ne geri donen Scott Kelly’'nin genetik yapisi, iki yil boyunca
bilim insanlari tarafindan yogun bir sekilde incelendi ve gectigimiz haftalarda deneyin ilk sonuglari yayinladi. Bu
sonugclarin yayinlamasiyla beraber bircok haber ajansindan Scott Kelly'nin DNA yapisinin %7 oraninda degistigini
ve astronotun artik genetik olarak ayni insan olmadidini iddia eden haberler yayinlandi. Peki durum gercekten
de bdyle mi?

Aslinda astronotlarin DNA yapilarinin farkl olmadigi, %7 oraninda degisimin nedeni Scott Kelly’nin genleri degil,
gen ifadesi ya da bir diger adiyla gen ekspresyonu idi. DNA'nin belli bir pargasinin ne kadar aktif oldugunu
gOsteren gen ekspresyonu, DNA dizisi olan genlerin fonksiyonel protein yapilarina déntismesi surecini ifade eder.
Bu stiregte, vicut fonksiyonlarimizin yerine getiriimesinde kullanilan proteinlerin farkl sekillerde tretilmesi de gen
ifade seviyemizin degistigi anlamina geliyor.

Bu arastirmaya gore asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Tek yumurta ikizlerinin vicut hicreleri ayni kalitsal yapiya sahiptir.

B) Bu olay ¢evresel etkenlerle genlerin igleyisindeki degisimlere 6rnek olarak verilebilir.

C) Gen ekspresyonu ifadesi, genlerin yapisal degisikligini degil, islevsel degisikligini ifade etmektedir.

D) Uzun sureli uzay yolculugu ile Scott Kelly'nin kalitsal yapisi degismis ve olumlu etkilere neden olmustur.

105. Mutasyon ve modifikasyon kavramlari zaman zaman birbiriyle karistirilsa da aralarinda ciddi farkhliklar bulunan
iki kavramdir. (I) Her iki kavramda karakteristik 6zelliklerimizi tagsiyan genlerle ilgilidir. (Il) Mutasyonlar genlerin
yapisinda meydana gelir ve bazen yavru ddllere aktarilirlar. Modifikasyonlar ise genlerin isleyisinde meydana gelir
ve kalitsal degisimlere neden olmazlar. (Ill) Bununla birlikte mutasyona sebep olan etkenler ortadan kalktiginda
canli eski haline geri dénebilirken, modifikasyona sebep olan etkenler ortadan kalksa bile canli eski haline geri
dénemez. (IV) Mutasyonlar genetik veya gevresel faktorlerin etkisiyle gerceklesirken modifikasyonlar yalnizca
cevresel faktorlere bagh olarak ortaya gikar.

Mutasyon ve modifikasyonlar hakkinda bilgi verilen yukaridaki metinde numaralandiriimis ciimlelerden
hangisi hatal bilgi icermektedir ?

A) | B) Il ) il D) IV



106.Flamingolar genellikle parlak pembe tiyleri ile dikkat ceken uzun bacakli golet kuslaridir. Flamingolarin tiylerinin
pembe rengi genlerinden gelen bir 6zellik degildir. Kuslar aslinda donuk gri bir tiy rengi ile dogarlar. Flamingolarin
parlak pembe rengi, su yosunlari, larvalar ve flamingolarin sulak alanlarda yedigi tuzlu karideslerin icinde bulunan
kirmizi-turuncu pigment olan beta karotenden gelir. Kugun sindirim sisteminde, enzimler karotenoidleri parcgalar ve
pigmentlere donUsturir. Pigmentler karacigerdeki yaglar tarafindan emilerek flamingolarin tiylerinde ve ciltlerinde
birikirler. Kusun fiziksel 6zelliginin bu denli degismesi i¢in karotenoidlerden ¢ok biylk miktarlarda almasi gerekir.
Glney Amerika'ya 6zgu dort farkh flamingo tirt vardir. Bununla birlikte, bu farkli tirler ve hatta daha kiigik flamingo
populasyonlari kitanin ayri alanlarinda yasar. Bu nedenle flamingo renkleri, bulunduklari yere ve mevcut yiyecege
gore farklilik gdsterir. Bazi flamingolar pembenin daha koyu veya daha parlak tonlarina sahiptir; bazilari turuncu ve
kirmizi renk tonlarini igerir; digerleri saf beyazdir.

Flamingolarin tily ve cilt renklerinde goriilen bu degisim i¢in agagidaki ifadelerden hangisi séylenebilir?

A) Flamingolar bulunduklari ortama uyum sagladidi igin adaptasyon 6rnegidir.
B) Degisim genlerin yapisinda degil de isleyisinde oldugu icin modifikasyon 6rnegidir.
C) Flamingo yavrularinda da goruldigu icin Greme hiicrelerinde goériilen mutasyon 6rnegidir.

D) Bulunduklari ortama gore renk degisimi gerceklestigi ve farkli renklerde flamingolar olustugu igin varyasyon
ornegidir.



107.

108.

Cekirgeler; sigrayici 6zellige sahip, genellikle sicak yerlerde yasayan, bulundugu yere ve tarim drlnlerine zarar
verebilen eklem bacakli hayvanlardir. Kanatlarinin yapisi 16°C'luk sicaklikta benekli, 25°C'luk sicaklikta beneksiz

olurlar.

Buna gore, cekirgeler ile ilgili agsagidaki ¢ikarimlardan hangisi yanhstir?
A) Cekirgelerin genlerinin isleyisinde degisim gézlenmektedir.

B) 20°C'luk sicaklikta olusan yavru ¢ekirgelerin kanatlari benekli olur.

C) Sicaklk gibi cevresel etkenler, ¢ekirgelerin kanatlarinda farklilik olusturur.

D) Beneksiz kanatli gekirgelerin yavrularinin benekli kanatli olma ihtimali yoktur.

PiSi BALIGI DIL BALIGI
Pisi baliklari deniz diplerinde yasayan baliklardandir. Pisi baliklari deniz diplerinin rengine uyum saglayarak
onlara yaklasan avlari tarafindan fark edilmezler ve avlarini kolaylikla avlayabilirler. Dipte yasayan bir diger balik
da dil bahgidir. Dil baliklarinin yassi viicut sekilleri ve Gzerinde yasadigi zeminin Ozelliklerini taklit etme yetenegi
sayesinde avcilar tarafindan fark edilmezler. Ayni zamanda bu Ozellikleri sayesinde fark edilmeden kolayca
avlanabilirler.
Deniz dibinde yagayan canlilar ile ilgili verilen bilgilerden agagidaki ¢ikarimlardan hangisi yapilamaz?

A) Ayni ortamda yasayan canlilar benzer adaptasyonlar geligtirirler.

B) Canlilar gelistirdikleri adaptasyonlar sayesinde hayatta kalma sanslarini artirirlar.
C) Cevre etkisiyle gelisen gen isleyisindeki bu degisikler kalitsal degildir.

D) Canlilar kamufle olabilme dzellikleri sayesinde kolaylikla besin bulabilirler.
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110.

Tarim alanlarinda sayisiz bdcek bulunur. Bunlarin bir kismi tarim trinleri igin faydali, bir kismi ise zararlidir. DDT
(bbcek oldirici ilag) gibi ilaglar ortama sikildiginda, tlrlerin igerisindeki ortalama 6zelliklere sahip bécekler olir
ve ziraatgiler, béceklerden kurtuldugunu zannederler. Halbuki aradan birkag ay gectikten sonra, ayni veya benzer
bdceklerin sayisi birden artar; ¢clnkd eski turin igerisindeki her birey DDT'nin icerisindeki kimyasallara ayni
derecede direngsiz degildir. Bazilari, kendilerinde var olan genetik farkliliklardan 6ttiri DDT'ye karsi direnglidirler
ve hayatta kalirlar. Bunlarin Gremesi ve digerlerinin 6lmesi sonucu, bunlardaki DDT direncini saglayan genler tur
ierisinde hizla yayilir. iste bu sebeple, bir sonraki dénem DDT sikildiginda, neredeyse higbir bdcegin dlmedigi
ya da bir 6nceki duruma gére cok daha azinin 6ldiigi goriilir. Iste bu siirekli siirdirildiigiinde, DDT ve farkl tip
ilaclara giderek direng kazanan populasyonlar ve nesiller elde edilir.

Buna gore paragrafta verilen ornek ile asagidakilerden hangisi daha fazla benzerlik gosterir?

A) Radyasyona maruz kalan keginin ti¢ boynuzlu yavrularinin olmasi
B) Ari larvalarinin gigek tozuyla beslendiginde isci ariya, ari sitlyle beslendiginde kralice ariya donliismesi
C) Sirke sineginin kanadinin 16 °C sicakliktaki bir ortamda diiz, 20 °C sicakliktaki bir ortamda kivircik olmasi

D) Yapraklarin Uzerinde yasayan bdceklerden yapraklarla ayni renkte olanlarin hayatta kalmasi, farkli renkte
olanlarin sayilarinin azalmasi

Asya

Farkl ekosistemlerde yasayan ayni kus tiiriine ait popiilasyonlardaki K, L, M bireylerinin asagidaki
ozelliklerinden hangisi kesinlikle aynidir?

A) Gaga uzunluklar

B) Vicut buytkltkleri

C) Kromozom sayilari

D) Nikleotid sayilari



111. Uyarici renklenme canlinin gérinmesini kolaylastiran bir 6zelliktir. Bu 6zellik, bazi bécekler igin digmanlarinin

onlari yemeyi istemediklerinden, avantajli bir 6zelliktir. Yavru bir kus bu bdceklerden birini yerse, gelecekte bu
kelebek tiriinden kaginmayi kolayca 6grenir. Kral kelebegi bu tip uyarici renklenmeye bir 6rnektir. Kral kelebekleri
tatlarracimsi oldugundan diger canlilar tarafindan arzulanan bir yiyecek degildir. Kral kelebekleri uyarici renklenme
sayesinde diger kelebeklerden ayirt edilir ve av olmaktan kurtulur.
Diger bir tir olan Viceroy kelebekleri dogada taklit yetenegine sahip canlilardir. Viceroy kelebekleri, kral
kelebeklerinin renklerini taklit edebilme 6zelligine sahiptir. Viceroy kelebeklerinin tatlari aci olmamasina ragmen
kral kelebeklerine benzediklerinden dolayi kuslar tarafindan tercih edilmezler. Viceroy kelebekleri gibi canhlarin
iliskili olmadigi baska bir tiire benzemekle dismanlarindan korunmasina biyomimikri adi verilir.

Kral kelebegi Viceroy kelebegi

Kelebekler ile ilgili verilen bilgilere gére asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Biyomimikri bir adaptasyon oérnegidir.

B) Viceroy kelebegi kuslar igin tehlikeli bir tirdr.

C) Viceroy kelebekleri biyomimikri yaparak tatlarini da kral kelebeklerine benzetirler.

D) Bukalemunlarin bulunduklari ortamin rengini almalari biyomimikriye érnek verilebilir.

112. Asagida verilen adaptasyon orneklerden hangisi digerlerinden farkh bir bolgede goriilmektedir?
A) Develerin batmadan yiruyebilmesi i¢in ayak tabanlarinin genis olmasi
B) Sulak alanlarda yagayan bitkilerin yapraklarinin genis olmasi
C) Canlilarin gézlerini kum firtinalarindan koruyabilmeleri igin uzun kirpikli olmalari

D) Baz! tilkilerin viicut sicakliklarini azaltmak igin uzun kulakli olmalar



113. Alaca baykuslar, boyu 37-39 cm, kanat agikligi 94-104 cm olan baykusgiller familyasina ait bir kug tariddr. Yasam
yerleri ormanlar ve buyuk parklar olan alaca baykuslarin d6mdrleri boyunca tiy renkleri degismemektedir. Bu da
arasgtirmacilara ty rengine gore gugli ve zayif yonlerini arastirma sansi verir.

Alaca baykuslar, tlylerinin rengine gére kahverengi ve gri olarak iki gruba ayrilir. Kahverengi alaca baykuslar
sicak ve ilman hava kosullarina uyum saglarken, gri alaca baykuslar cok soguk sartlara uyum saglayici 6zelliklere
sahiptirler.

Nature Communications adli dergide yayinlanan bir arastirmada, Finlandiya’da kahverengi ve gri alaca baykuslarin
populasyonlarina ait 30 yillik bir calismanin verileri analiz edilerek, asagidaki tabloya ulasildi.

Alaca baykus popiulasyonlari ile ilgili veriler

Tarih Kahverengi Alaca baykus (%) Gri Alaca baykus (%)
1988 77,6 22,4
2018 23,3 76,7

Buna gore Alaca baykus popiulasyonundaki degisim icin asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Alaca baykus poptlasyonundaki deg@isimin sebeplerinden biri iklim degisikligi olabilir.

B) Gri alaca baykuslar ortama uyum saglayamadiklari igin dogal segilime ugramislardir.

C) Kahverengi alaca baykuslar Finlandiya'nin daha da soduyan hava sartlarina uyum saglayamamis olabilir.
D) Alaca baykuslarin émirleri boyunca tly renginin degismemesi arastirmacilara kolaylik saglamistir.

114. Ahmet, arastirdidi konuyla ilgili olarak kurak ortamda yasayan iki farkli hayvan tirinu rnek olarak gostermistir.

COL FARESI COL TILKiSI

Ahmet’in arastirma konusu asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Farkh ortamlarda yasayan ayni hayvan turlerine ait ortak 6zellikler
B) Farkli hayvan tirlerinin giftlesme sonucu birbirine aktardiklari 6zellikler

C) Benzer ortamlarda yasayan ayni hayvan tirlerindeki benzer adaptasyonlar
D) Benzer ortamlarda yasayan farkl hayvan tirlerindeki benzer adaptasyonlar



115.

116.

Pervane bdcekleri geceleri yon bulmak igin ay i1sigindan yararlanir. Ancak yapay isiklari ay 1s1§1 zannederek ya
yanarlar ya da avci hayvanlara yem olurlar. Ozellikle isik kirliliginin fazla oldugu sehirlerde bu
durum pervane bdceklerinin kisa dmdirlii olmasina yol agmaktadir. Oyle ki sehirlerde yasayan
pervane boceklerinin 6lim orani kirsal kesimlerde yasayanlardan 40-100 kat daha fazladir.

Dogal secilim nedeniyle pervane boceklerinin zaman igerisinde yapay isigin tehlikelerinden
kacinmayi 6grenmesi beklenir. Bu durumu test etmek isteyen arastirmacilarin yaptigi deneyler
sehirlerde yasayan pervane bdceklerinin yapay isida uyum sagladigini géstermektedir.
Arastirmacilarin 1050 yetigkin pervane Uzerinde yaptidi ¢calismalara gore, nesiller boyunca
1sik kirliliginin fazla oldugu bdlgelerde yasamis pervane bocegi popllasyonlarinin Gyeleri diger pervane bocegi
populasyonlarinin Uyelerine gore 1sida daha az yonelme egiliminde oldugunu goéstermistir. Bu durum dogal
secilimin hayvan davraniglari Uzerindeki etkisini gostermektedir.

Yukaridaki aragstirma metnine gore,

I.  Insan faaliyetleri diger canli tiirlerinin gelistirdigi adaptasyonlari etkileyebilir.
II.  Canlilar dogal secilim nedeniyle farkli davranis sekilleri gelistirebilir.

lll. $ehirde yagsayan pervane bdceklerinin yén bulma duyulari zayiflamistir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) lvell C) llvelll D) I, 1l velll

Col faresi ve ¢dl tilkisinin kulaklari ve kuyruklari uzun, vicutlar buyuktur.

Resimdeki hayvanlar ve 6zelliklerine gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Canlilarin adaptasyonlaari biyolojik cesitliligi etkiler.

B) Farkli ekosistemlerdeki ayni tiir canlilar benzer adaptasyon gosterirler.

C) Ayni ekosistemdeki farkli tiir canlilar benzer adaptasyon gosterirler.

D) Canlilarin fiziksel 6zellikleri yasadiklari ortamla uyum saglar.



117.Zeynep fen bilimleri dersinde yapti§i sunumda asagidaki kaktls bitkisini gostererek “Sicak ve kurak bolgelerde
yasayan kaktuslerin yapraklari su kaybini en aza indirmek icin diken bigimini almis, gévdeleri de su depolama
Ozelligi kazanmigstir.” diyerek kaktlse ait 6zellikleri anlatmistir.
Zeynep siniftaki arkadaslarindan anlattigi bu kavram ile ilgili benzer 6rnekler vermesini istemistir. Buna
gore asagidaki orneklerden hangisi uygun 6rnek degildir?
A) Ordeklerin perdeli ayaklari sayesinde hizl ylizmeleri
B) Arilarin beslenme sekillerine gore isci veya kralige ari olmalari
C) Zemini karla kapli olan kutuplardaki birgok hayvanin beyaz kirk rengine sahip olmalari
D) Bukalemunlarin bulundugu yere gore renk degistirerek dismanlarindan korunmalari

118. Biyofloresan, canlinin 11§ sogurmasi ve farkli renkte tekrar yaymasidir. Bu olay denizlerde ve karalarda yasayan
bazi canlilarda gorilir. Canlinin dokularinda bulunan ve 15131 soguran proteinler mavi ve morétesi dalga boyu
araligindaki yuksek enerjili 1sinlari sogurur ve daha dustik enerijili isinlar halinde geri yayar. Bu sayede biyofloresan
Ozelligine sahip canlilar mor o6tesi i1sik altinda yesil, turuncu veya kirmizi gortnr.

Biyofloresan dzelligine sahip canlilarin okyanusta birbirini tanidiklari, iletisim kurabildikleri ve bazi hastaliklara
karsi korunduklari da bilinmektedir.

Biyofloresan 6zelligine sahip canlilar i¢in asagidaki ¢ikarimlardan hangisi yapilabilir?

A) Biyofloresan 6zelligi sadece gen isleyisindeki degisim sonucu olmustur.

B) Bu canlilar gevresel etkenler ortadan kalkinca biyofloresan 6zelliklerini kaybeder.

C) Bu canlilar gevrelerine uyum saglamis ve yasama sansini artirmistir.

D) Biyofloresan 6zelligi canlinin yavrularina aktaramadigi bir 6zelliktir.



119. Insanlar, mantar enfeksiyonlarina karsi oldukga direnglidir. Viicut sicakliklarinin yiiksek olmasi insanlari mantar
enfeksiyonlarindan korur.

Kuresel iklim degisikligiyle, gcevre sicakligi ve insan vicudu arasindaki sicaklik farki azalmaya basladi. Dinyanin
ortalama sicakhdindaki artisa uyum saglayan mantar tirlerine bagli hastaliklar artis gosterdi. Candida Auris
isimli mantar tdrinun de, degisen iklim kosullari ile birlikte insanlarda 2009'dan beri hastalik yapmaya bagladigi
g6zlemlenmistir.

Verilen bilgilere gore agsagidakilerden hangisi ¢ikarilabilir?

A) Kiresel iklim degisikligi canllarda kalitsal degisiklige neden olabilir.

B) Candida Auris mantarinin yapisindaki degisiklik, canliyi olumsuz etkilemistir.

C) Kiresel iklim degisikligi Candida Auris mantarinin genlerindeki isleyisi degistirmistir.

D) Vicut sicakhginin dismesiyle birlikte bazi mantarlar insanlarda hastalik yapmaya baslamistir.

120. Tarim arazilerinde istenmeyen bitki, mantar, b6cek ve mikroorganizmalarin ¢ogalmasini engelleyerek zararlarini
azaltmak igin kullanilan zirai ilaglara pestisit adi verilir. Pestisitlerin, tarimsal (retim, bahgecilik, ormancilik,
hayvancilik, toplum hijyeni, bécek kontrolii, ev ve bahgeler gibi cok genis kullanim alanlari bulunmaktadir.

Kullanilan pestisitlerin zaman iginde etkilerini kaybetmesi, ortamda istenmeyen canli tlrlerinin pestisititlere direng
gelistirmelerinden kaynaklanir. Asagidaki gérselde oldugu gibi belirli pestisitlerin siklikla kullaniimasi; pestisitlere
direncli olan bireylerin ortamda kalmasina, direngsiz olan diger bireylerin ise yok olmasina sebep olur. Boylece
pestisite direncli bireylerin sayilari zamanla artar. Direngli populasyonlar, insanlarin daha sik araliklarla ve gok
miktarda ilaglama yapmasina yol acar. Bu uygulamalar ¢evre kirliligini artirir.

PeSt'SE? dk;ff?ni'; 9€N€  pestisite direngli Pestisite direngli
Sanip boceKIer  gene sahip olmayan  sahip bireylerin yeni
bocekler nesil olusturmasi

Pestisit uygulamasi yapilir. Pestisite direngli bireyler
hayatta kalirken direngsiz
olanlar oélur.
Verilen bilgilere bakarak asagidakilerden hangisi s6ylenemez?
A) istenmeyen organizmalarla miicadelede kimyasal yéntemler kullaniimistir.
B) Pestisite direncli canlilarin artmasiyla pestisit kullanimi artacagi icin ¢evre kirliligi de artar.
C) istenmeyen organizmalarla miicadelede kullanilan ilaglarin yanlis kullanimi yarardan ¢ok zarara neden olabilir.

D) Pestisit kullanimi insan kaynakli oldugundan, pestisite direngli canlilarin hayatta kalip zayif olanlarin yok
olmasi yapay secilime ornektir.



121ve 122. sorularasagidaki metne gore cevaplanacaktir.

Gaga derinligi kuslar icin ata canlidan yavrulara gegen genetik bir 6zelliktir. ispinoz kuslariyla
yapilan ve yaklasik 10 yil sturen bir arastirmada gaga derinlikleri ile tohum buyuklukleri
arasindaki iliski incelenmistir. Bu on yillik stirecte bazi yillar asiri kurak bazi yillar ise nemli
gecmistir. Nemli gecen yillarda tohumlarin daha kiguk kurak gegen yillarda ise tohumlarin

daha blylik boyutlarda oldugu gézlenmistir. Kiiglik gagali ispinoz kuslarinin kiigiik tohumlari
yedigi biiyiik gagali ispinoz kuslarinin ise her iki tohumu da yiyebildigi ancak kiiciik tohumlari
tercih ettigi bilinmektedir. Arastirma slresince periyodik olarak kuslarin gagalarinin bayukligu dlguldikten sonra
asagidaki grafik elde edilmigtir.

Gaga Derinligi
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121.Bu grafige gore asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?
A) Tohum boyutlari ile gaga yapisi arasinda bir iliski vardir.
B) Kurak yillarda buyuk gagaya sahip kuslarin hayatta kalma sansi daha fazladir.
C) Tohumlarin buytk oldugu yillarda kiigiik gagali kuslarin nesli tikenmistir.
D) Buyuk gagal kuslar hem kiglk hem de blyUk tohumlari yiyebildigi icin ortama daha iyi uyum saglamistir.

122. Verilen bilgiler ile ilgili agagidakilerden hangisi séylenemez?
A) Ispinoz kuslarinin gaga yapilarindaki degisim modifikasyona érnektir.
B) Farkli gaga yapilarina sahip kuslarin gértilmesi varyasyon ile aciklanabilir.
C) Ortama ayak uydurabilecek adaptasyonlar gelistiren kuslarin hayatta kalma sansi artar.
D) ispinoz kuslarinin gelistirdikleri adaptasyonlar kalitsaldir.




123. Asagida genler ile ilgili yapilan bir ¢calisma sematize edilmistir. Bu islem tipta hormon Uretimini gerceklestirmek
igin ok sik kullanilir. Ornegin insandan alinan biyiime hormonu iireten DNA pargasi bakterilere asagidaki islemle
aktarilir. Olusan yeni bakteriler bliylime hormonu Uretir. Daha sonra Uretilen bu biylime hormonu, bliylime
hormonu sentezinde sorun yasayan insanlara ilag olarak verilir. Ayni zamanda bu islem sayesinde istenilen
urin dogal olarak uretilir. Hem maliyet azalir hem de dogal bir tretim asamasi oldugdu igin istenmeyen sonuglar

dogurmaz.
insan Hicresi

Bakteri Hiicresi

Plazmit

\ /% Hormon DNA’sI

Rekombinant
Plazmit DNA’sI

‘ @ Rekombinant
Bakteri Hicresi

Bu calisma hakkinda verilen bilgiler ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Yapilan islem ile normalde bakterilerin sahip olmadigi bir 6zellik, insandan bakterilere aktariimistir.

B) Bu islemde, hizli cogalmalari ve kuguk bir yapiya sahip olmalari nedeniyle bakteriler tercih edilir.

C) Canllarin kahtsal 6zelliklerini degistirerek onlara yeni islevler kazandiran ¢alismalar biyoteknolojinin uygulama

alanidr.
D) Kanserli hucrelere uygulanan gen tedavisi ile hlcrelerin hizla bélinmelerinin éniine gegilmesi de bu yonteme

ornek olarak verilebilir.



124.

125.

ZA LA )
04.11.2019 Pazartesi

KEGI SUTUNDEN ORUMCEK AGI

Bilim insanlari drimcegdin ag ureten genlerini alarak bir
keciye aktardilar ve bu keginin sttlinden ag Uretebildiler.
Peki bu agin ne gibi 6zellikleri var? Celik kadar saglam
ve celikten 7 kat daha hafif olmasiyla birlikte sicaga
ve soguga oldukg¢a dayanikli. Bir distinin askerinizin
tasimis oldugu celik yelek bile yaklasik 5-6 kilogramdir.
Siz bu malzemeden ¢elik yelek yaparsaniz, askerinizin
hareketini ve hareket ederken harcadigi enerjiyi
iyilestirmis olursunuz. Ya da itfaiyecilerin kullandigi isiya
dayanikh kiyafetleri de bu malzemeden yaptiginizda
onlari da ayni sekilde daha etkili yapabiliriz.

Bu haber genetik miihendisliginin uygulama alanlarindan hangisine 6rnek olarak verilebilir?

A) Gen aktarimi B) Gen tedavisi C) Klonlama D) Asilama

Biliminsanlari, sitmanin yayillmasini dnlemek amaciyla spermi
olmayan sivrisinek Uretti. Uzmanlar, kisir erkek sivrisineklerin
dogaya salinmasinin sivrisinek nifusunun azaltiimasinda énemli
bir adim tegkil edecegini soyliyor. Sitma nedeniyle her yil bir
milyon kisi 6luyor. Bunun Uzerine arastirmacilar, sivrisineklerin
kisirlastiniimasi igin yeni bir yol kesfetti.

Sivrisineklere, sperm gelisimiigin gerekli olan zgp genini devre
digi birakacak RNA parcgalari enjekte edildi. Aylar siiren ¢calismalar

sonrasinda, arastirmacilar 100 civarinda kisir sivrisinek Uretti. Bu
da zaman igerisinde sivrisinek sayisini azaltacak ve insanlara en
cok zarar veren bocek tlriniin zamanla ortadan kalkmasina yardimci olacak.

Bu bilgilere dayanarak asagidaki ifadelerden hangisi séylenemez?

A) Sivrisineklere RNA pargalarinin enjekte edilmesi gen tedavisine érnektir.

B) Yapilan bu galisma ile bazi hastaliklar ve bu hastaliklarin olumsuz etkileri ortadan kaldirilabilir.
C) Sivrisinekler ile yapilan bu ¢alisma biyoteknolojik ¢alismalara bir érnektir.

D) Yapilan bu ¢alisma ile yararl sivrisineklerin sayisi artar.



126. Agrobacterium tumefaciens bakterisinde iki farkli plazmit DNA’s1 bulunur (A ve B plazmitleri). Bu bakteri sahip oldugu
plazmitini, dogal olarak bitki hiicresine aktarabilme 6zelligine sahipfir.

Antibiyotiklere ve boéceklere
r} direng genleri

A Plazmiti

B Plazmiti

Kesik yaprak bélgeleri
bakterilerle enfekte edilir.

Antibiyotik
aF <
Blylme hormonu

Yapraklar yapay besi
ortamina tasinir.

Yeni gelisen bitkiler
antibiyotige ve bécege karsi
direng genleri tagir.

Genetigi degistirilmis
yeni bitkiler
BITKILERDE GEN KLONLAMASI

Yukarida bakterilerin kullaniimasi ile bécege karsi olusturulan direng geninin bitkilere aktariimasi 6zetlenmistir.

» Agrobacterium'un A plazmitine rekombinant DNA teknigi ile antibiyotik direng geni boceklere aktarilir.

« Bitki yapragi kesilerek yaralanma bolgesine Agrobacterium bulastirilir.

* Yaral bitki dokularindan salgilanan bir madde B plazmitini aktif hale gegirir ve B plazmiti rekombinant A
plazmitinin bitki hiicresine aktarilmasini saglar. Bdylece istenilen gen bitkiye aktariimis olur.

« Bitki hlcrelerinin bulundugu kiltir ortamina antibiyotik ve bliyime hormonu ilave edilir. Genetigi degismemis
hicreler antibiyotik sebebiyle dlirken, genetigi degistirilerek diren¢ kazanmis hiicreler ¢ogalir ve yeni bitkiler
olusur.

» Bu yontemle olusan bitkiler hem antibiyotige hem de bdceklere karsi direngli olur.

Verilen olay ile ilgili,

I.  Dogal secilim sonucunda antibiyotije ve bécegde karsi direngli bitkiler elde edilmistir.
Il.  Bakteri hiicresinden aktarilan genler bitki hiicresinde mutasyona neden olmustur.
lll. Bu olay genetik islah ¢alismalarina drnek verilebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Ivelll D) Il ve Ill



127.Hibrit tohumluk, ayni tlre ait bitkinin genetik bakimdan kendisiyle yakin akraba olmayan bir baska bitki ile
tozlanmasiyla yani melezlenmesi ile elde ediliyor. Yani ayni bitki tirindn farkli ailelerden gelen ana ve baba bitkiler
birlestirilerek F1 denilen melez tohum elde ediliyor. Elde edilen sebze tohumlari, hastalik ve zararlilara, sicaga
ya da sogug@a karsi dayaniklihgi, raf dGmrinin uzunlugu ve yiksek verim saglamasi gibi nedenlerle Uretimde
tercih edilirken, eskiden beri yetistirilen yerel gesitler piyasadan gekiliyor, hatta bunlar gen bankalar tarafindan
muhafaza edilmedik¢e yok olma tehlikesiyle karsi kargiya kaliyor.

Hibrit islemi Kalitesi Ylksek Yeni ve
Verimli Bitki

Standart Bitki - 1 Standart Bitki - 2 Hibrit (F1) Bitki

Verilen bilgilere gore hibrit tohum ile ilgili hangi yorum yapilamaz?

A) Hibrit tohumlukla ilgili galismalar tohum islah ¢alismalarindandir.

B) Farkli 6zellikteki tohumlar caprazlanarak daha saglikli ve dayanikl tohum olusturma amaclanmistir.
C) Hibrit tohum Uretimiyle geleneksel tohum ureticiligi glin gectikge azalmaktadir.

D) Hibrit tohum Uretiminde sadece gevresel faktorler dikkate alinir.

128. Kaliforniya Universitesi’nde bilim insanlarinin y(riittigu bir arastirmada, ‘Crispr’ yontemi kullanilarak, sivrisineklerin
DNA’sina hayvanlari sitma hastaligina karsi direncli hale getiren bir gen eklendi. Diren¢ geninin, uygulama
yapilmis sivrisineklerin ¢iftlesmesinden diinyaya gelen yavrulara ve sonrasindaki ti¢ nesile kalitsal olarak gectigi
tespit edildi. Bilimsel arastirmada Hindistan’da yasayan “Anofel stephensi” tiru sivrisinekler kullanildi. Elde edilen
ilk bulgularin, ayni yéntemin diger sivrisinek turlerinde de bagariyla uygulanabilecegini gésterdi.

Bu galisma ile ilgili agsagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) ‘Crispr’ yontemi bir cesit genetik muhendisligi uygulamasidir.

B) Uygulanan yéntem ile sivrisineklerde gen aktarimi saglanmistir.

C) Kullanilan yéntem sivrisineklerin vicut hiicrelerinde mutasyona neden olmustur.

D) Farkh tir sivrisineklerde de bu galismanin basariya ulasilabilecedi 6n gérulmustdr.



129. Asagida klonlamanin agsamalarini gdsteren bir gorsel verilmistir.

B koyunundan
yumurta

hicresi alinir. Gekirdek
cikarilr.
= —» ') — ) A koyunundan alinan
cekirdek B koyunu- Taglyici koyuna
nun yumurtasina aktarilir.
) aktarilir. 5
OB~ wd
y )
f Embriyo hicreleri Klon kuzu
cogaltilir. olusturulur (Dolly).

— .) - Cekirdek cikarilir.

A koyunundan
K hicresi alinir.

Buna gore klonlama ile ilgili asagidakilerden ifadelerden hangisi yanhstir?
A) B koyunu digidir.

B) K hiicresi sperm hticresi olabilir.

C) B ve C koyunlarinin A kuzusuna genetik olarak etkisi yoktur.

D) Biyoteknoloji uygulamalarina érnek olarak verilebilir.

130. Antibiyotikler bakteri hiicrelerinin igine giren ve bakterilerin 6limutne neden olan maddelerdir. Doktorlar genellikle
enfeksiyonlara neden olan Salmonella typhimurium (S. typhimurium) gibi bakterileri dldirmek icin antibiyotik
kullanirlar. Ancak, bakteriler Gzerinde calisma yapan bir doktor, bazi antibiyotikler tarafindan &ldirilemeyen
S. typhimurium bakterileriyle karsilasti. Antibiyotikten etkilenmeyen S. typhimurium bakterileri Gzerinde yapilan
calismalarla, bu bakterilerin AcrB proteinini kodlayan genin yapisinda bir degisim meydana geldigi goéruldu.
Degisime ugramis AcrB geninin, AcrB proteininin farkl bir ¢cesidini kodladigi kesfedildi. Bu 6zelligin yeni olusan
bakterilerde de goruldigu saptandi.

AcrB proteini, bakteri hiicresinden maddeleri pompalayan bir yapinin pargasidir. AcrB proteininin degisime
ugramis bu farkl formu, bazi antibiyotikleri hiicre digina pompalayarak, genetik degisime ugramis bu bakterilerin
antibiyotikten etkilenmemesini sagliyor.

Verilen bilgilere gore asagidaki yargilardan hangisine ulasilamaz?

A) Bu calismada genetik mihendisleri rol almistir.

B) S. typhimurium bakterileri mutasyona ugramistir.

C) Bu olay, treme hiticrelerinde gortlen mutasyonlarin kalitsal oldugunu ispatlamistir.

D) Bakterilerin gen yapisindaki degisim, bu bakterilerin ortama adaptasyonunu saglamistir.



131. Bitki, hayvan veya mikroorganizmalarin tamami ya da bir parcasi kullanilarak yeni bir canli elde etmek veya var
olan bir canlinin genetik yapisinda istenilen ydnde degisiklikler meydana getirmek amaci ile kullanilan yéntemlerin
tamamina biyoteknoloji denir.

Biyoteknolojik calismalar ile bitkilere,

I.  Besin degerini artirma

Il.  Zararlilara karg! direng olusturma

lll. Sogduga karsi direng olusturma
ozelliklerinden hangilerini kazandinlabilir?

A) Yalniz | B) lvell C) live Il D)

,ve lll

132. GDO (Genetigi degistiriimis organizmalar) bi-
yoteknolojinin Grtinudir. Bilim insanlari pirincin
genetik yapisini, vicutta A vitaminine déndsen
beta-karoteni Uretebilecek sekilde degistirip, al-
tin pirinci Urettiler. “Altin Piring” yillardir tartisilan
ve bazi bilim insanlarinin karsi ¢iktidi bir uygula-
ma. Diinya Saglik Orgiti’'niin tahminlerine gére
Ozellikle Afrika ve Guneydogu Asya’da 250 mil-
yon c¢ocuk vitaminsizlik ¢ekiyor, her yil yeterli A
vitamini alamadigi i¢in kor olan 250 bin ila 500

bin gocugun yarisi da bir yil zarfinda dlayor. Bilim
yazari Regis: “Banglades, Cin, Hindistan ve Asya’daki bazi yerlerde pek ¢ok gocuk, glinde sadece birkag kase
pilav yiyor ve bunun disinda neredeyse hicbir sey yemiyor. Onlara gunliik olarak Altin Piring vermek, yasam ve
gorme yetisi hediye etmek anlamina gelebilir. GDO’lu pirincin ilerleyisinin asiri dnlemler yoluyla engellenmesi,
geciktiriimesi veya otelenmesi yuziinden; insanlar yillarca, vicdana aykiri bir sekilde yasamlarini ve goérus yeti-
lerini kaybetti.” diyor.

Yukarida verilen bilgilere gore altin piring ve biyoteknolojiyle ilgili yapilan yorumlardan hangisi yanhstir?

A) Altin piring, A vitamini eksikligi nedeniyle gérme yetisini kaybeden ¢ocuklarin éniine gegebilir.

B) Bazi bilim insanlarinin altin pirince karsi ¢ikmasinin sebebi insanlarda alerjik reaksiyonlar olusturacagi
dusuncesi olabilir.

C) Canli organizmalara transfer edilen genler sayesinde hastaliklarin sebep oldugu élimlerin 6niine gegilebilir.
D) Altin piring sayesinde gérme yetisini engelleyen genler mutasyona ugratilarak etkisi ortadan kaldirilmaktadir.



133. Dunyada genetik yapisi degistiriimis canlilarin ve bunlardan elde edilen gidalarin dagihmi hizla artmaktadir. Misir
ve soyadan Uretilen yag, un, nisasta, glikoz surubu, sakkaroz, fruktoz igeren gidalar; biskuivi, kraker, pudingler,
bitkisel yaglar, bebek mamalari, sekerlemeler, cikolata ve gofretler, hazir corbalar, misir ve soyayl yem olarak
tiketen tavuk ve benzeri hayvanlardan elde edilen gidalar ile pamuk GDO’lu olma riski tasiyan tarimsal Grinlerin
basinda gelmektedir. Bu Urinlerin dzellikle insan sagligi tzerinde kisa ve uzun dénemde olusturacagi etkiler ise
yeterince bilinmemektedir. Gen aktarim teknolojisi ile organizmaya yerlestirilen yeni genin 6zellikleri, insanlar
icin alerjik reaksiyonlara neden olabilir veya mevcut alerjik reaksiyonlari siddetlendirebilir. Bu konunun ciddiyeti,
Brezilya findiginda bulunan bir genin soyaya aktarilmasinin Brezilya findigina alerjisi olan tiiketicilerde soyanin
da alerjik reaksiyonlara neden olmasi ile somut olarak kanitlanmistir. Kisacasi, GDO’lu Urlnler halk saghgini
olumsuz etkileyebilecek 6zelliklere sahip olabilirler ve konu hakkinda gerekli hukuksal dizenlemeler yapilip,
denetime tabi tutulmali, gerekli arastirmalar yapildiktan sonra piyasaya surulmelidir.

Verilen bilgilere gore asagidaki yargilardan hangisine ulasilamaz?

A) GDQO’lu urinler biyolojik ¢esitliligi tehdit edebilir.

B) GDO'’lu urlnlerin kullanimlari yasal ¢gergcevede surekli kontrol edilmelidir.

C) Biyoteknoloji uygulamalarinin olumlu ya da olumsuz sonuglari bulunmaktadir.

D) GDO'’lu rinler yeterli bilimsel arastirmalar yapildiktan sonra tiiketime sunulmalidir.

134. Biyoteknoloji ve genetik muhendisligi uygulamalarinin canlilar ve c¢evre Uzerinde olumlu etkileri oldugu gibi
olumsuz etkilerinin oldugu durumlar da s6z konusu olmaktadir.

Sebze ve meyvelerin raf Gelecekte, birkag ¢ok uluslu
omurlerini uzatacak g¢alismalar sirketin tim dinyanin tiketim
yapilmasi kararlar1 Gzerinde etkili olmasi
1) (2)
NL N

Kimyasal maddeleri, agir
metalleri ve cevreye zararli
maddeleri ortadan kaldiran
yontemler gelistirilebilmesi
3) 4)
Buna gore yukarida verilen érnekler olumlu ve olumsuz olarak dogru bir sekilde gruplandirildiginda
hangi se¢enek elde edilir?

Genetik muhendisligi ile Uretilen
bitkilerdeki yeni genlerin, alerjik
reaksiyonlara neden olabilmesi

Olumlu Olumsuz
A) 1-4 2-3
B) 1-2 3-4
C) 2-3 1-4

D) 3-4 1-2



135. Akciger kanserinin olusmasini engelledigi dusindlen bir gen bulunarak bu genin kansere neden olan proteinin
parcalanmasinda daha hizli ve etkili oldugu saptanmistir. Bu ¢alisma asagida modellenmistir.

—m— Hatali gen

—mmm- Engelleyici gen

Engelleyici gen
——

\s

—.— ——
—— =) —— =) { =)
—>— —>X—-

Yeni gen hatali gen Hucre normal
Uretimini engelliyor galisiyor

Hatali gen igeren hicre
Verilenlere gore gen tedavisi ile ilgili agagidakilerden hangisi séylenemez?
A) Gen tedavisi genetik mihendisligi uygulamalarindan biridir.
B) Hastalikli hiicrenin genetik yapisi yapilan islemden sonra degismistir.
C) Bu yontemle kansere neden olan proteinin Uretilmesi engellenmektedir.

D) Gen tedavisi yontemiyle hlicredeki eksik veya hatali genlerin iglevini Ustlenecek yeni genlerin hlicreye
aktarilmasi hedeflenmektedir.

136.Deniz anasinin yesil floresan proteini GFP 238, aminoasitten
meydana gelir. Bu 238 molekulinin meydana getirdigi G¢ boyutlu
yapI baska bir proteine ihtiya¢g duymadan etrafina yesil 1sik verir. Bu
protein Uzerinde pek ¢ok calisma yapilmis bitkiler, zebra baligi ve
kedi gibi canlilar tzerindeki deneyler olumlu sonuglar vermistir. Bu
canlilara floresan proteini iceren genler aktariimis, genetik yapilara

eklenen bu gen sayesinde deneyde kullanilan canlilar mavi veya mor

Otesi 1s1ga maruz kaldiklarinda yesil 1sik sagcarak parlamiglardir.
Bu protein kanser hucrelerinin isaretlendigi, sinir dokunun bozulmasiyla ortaya ¢ikan bir takim rahatsizliklarin
tespiti, HIV arastirmalari gibi daha birgok alanda kullaniimaktadir.

Yukarida anlatilan galismalar ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) GFP proteini gen aktarimi yontemiyle diger canlilara aktariimistir.

B) GFP proteini aktarildigi canlilarda genlerin igleyisini degistirmistir.

C) Gelecekte kanser ameliyatlari daha kolay ve ayrintili yapilabilecektir.

D) Biyoteknolojik gelismeler gelecekte insan yasamini daha da kolaylastirabilirler.



137.
HABER

Alexander Fleming, 1982 yilinda tatilden doéndiginde Londra’daki
laboratuvarinin agik biraktigi penceresinin  6ninde buyldyen tuhaf
gorinimld kifa bulmasiyla birlikte antibiyotik devrimi basladi. O gliinden
beri arastirmacilar bakterileri yok etmek igin doganin her bir kdsesine
daha guglu antibiyotikler bulmak igin bakiniyorlar. Son dénemde direngli
bakteriler icin dlumcil ama insan sagligina zararsiz yeni kaynak tzerinde

calisiliyor. Bocekler, geng¢ baliklarin Uzerindeki simuksu sivilar, deniz
yosunu, irlanda’daki zengin arsenik kaynaklari ve hatta Mars topragi bu
kaynaklarin en dnemlilerini olugturuyor.

Hollanda Leiden Universitesi'ndeki bir ekip ise yeni bir antibiyotik Gretimi
icin yapay bir bakteri olusturmayi deniyor.

Bu haber ile ilgili agagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?
A) Antibiyotik Uretiminde bakterilerden yararlanilabilir.

B) Bakterileri yok etmek igin dogadan faydalanilabilir.

C) Antibiyotik ile ilgili calisma yapan ilk bilim insani Fleming'dir.
D) Bilim insanlari en glglu antibiyotigi kesfetmislerdir.



138.

139.

Turkiye’'deki bilimsel ilerlemelere yén vermek adina énemli ¢alismalarin yapildi§i Gebze Teknik Universitesi
(GTU)de Organik Isik Yayan Bitkiler ile Tiirkiye ekonomisine biyiik katki saglamaya hazirlaniyor. Tirkiye'de
ilk kez yapilan EXPO 2016 Antalya’da Uluslararasi Bitki g
Islahi Proje Pazari (BIPP)nda GTU doktora &égrencisi
ve kimya Bolimi proje asistani Murat Sahin’in sundugu
proje, katilimcilarin begeni ve dikkatlerinden kagmayarak
glindeme dustu. Aydinlatma ve enerji verimliligi konularinda
calisan Sahin’in Organik Isik Yayan Bitkiler Projesi'nde; ates
bdcegdi, denizanasi gibi 1sik sagan canlilarin bu 6zelliklerinin
bulundugu genler alinip bitkinin tohumuna klonlanacak. Bitki

de onu vicuduna yaymaya bagslayacak. Boylece isik icerigi

tasiyan molekiiller 1sik sacgtikga bitki de etrafina 1sik yayacak. Bu sistemle olusturulan bitkiler ve agaclar parlak
Isik yayarak, elektrik enerjisi kullaniimadan aydinlatma ihtiyacini kargilayacak.

Verilen bilgileri inceleyen bir 6grenci,

I.  Bir canlidan bagka bir canliya gen aktarimi gergeklestirilebilir.

II.  Gelecekte bu ydontemin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi ile elektrik tiketiminde azalma goérulecektir.
lll. Genetik mihendisligi ve biyoteknolojik uygulamalar sonucu kiiresel iIsinmanin etkileri azaltilabilir.
cikarimlarindan hangilerine ulasabilir?

A) Yalniz | B) lvell C) live Il D) I, 1l ve Ill

DNA bankalari canlilarin kalitsal bilgilerini saklamak igin tasarlanmis bir
tdr veri tabanidir. DNA bankalari yalnizca biz insanlar igin daha saglikli
bir gelecek umudu olmakla kalmayip, soyu tikenen hayvanlar igin de
bir umut 1s1g1 yakiyor. Bir grup bilim insani, hayvanlar igin olusturulacak
DNA bankalari sayesinde, bazi tirlerin neslinin tikenmesine neden
olan hastaliklari tanimlayip, onlari tedavi edebilecekleri géristiinde. Bu
duruma 6rnek olabilecek bir deneyim, yok olmanin esigindeki California
akbabalari Uzerinde yapilan ¢alismalarda yasanmis. Akbabalardan
alinan DNA ornekleri Uzerinde yapilan analizler, bir tir beslenme

yetersizliginden dogan kas gelismemesi ve bunun sonucunda da

kemik gelisiminde olugsan bir bozukluk oldugunu gdstermis. Turln
bu bozukluga sahip olan bireyleri hayatta kalamadigindan, California akbabalarinin dogal stirecte varliklarini
surdirmelerinin 6ntindeki temel engel, bu hastalik. Ancak son yillarda California akbabalari igin olusturulan DNA
bankalarindaki érnekler Uzerinde yapilan genetik analizler, bu hastaligi barindirmayan bireylerin yetistiriimesi ve
bdylece akbabalarin soyunun devam etmesini sagliyor.

Yukarida verilen metinden asagidaki ¢cikarimlardan hangisi yapilamaz?

A) DNA bankalari sayesinde gelecekte nesli tikenen canli tirleri kurtarilabilir.

B) Dogal secilime neden olan etmenler genetik calismalarla ortadan kaldirilabilir.

C) Akbabalarda yasanan kemik gelisimi bozuklugu bir mutasyonun sonucu olabilir.

D) DNA bankalari sayesinde insanlarda goérilen kalitsal hastaliklar tedavi edilmektedir.



140.
Biyoteknoloji terimi ilk
kez bir Macar mihendis
tarafindan kullanildi.

Dolly ismi verilen bir
koyun klonlandi.

(1997)
O O O O O
(1590 ) (1919 ) (2007 )
Zacharias Janssen Gregor Mendel genlerin ilk kez bir insanin tim
mikroskobu icat etti. varligini kesfetti. gen haritasi ¢ikarildi.

Yukarida genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin tarihsel gelisimi strecinde yasanan bazi olaylar
verilmigtir.
Bu olaylara bakilarak asagidaki ¢gikarimlardan hangisine ulasilamaz?

A) Mikroskobun kesfi biyoteknolojik gelismelerin hizlanmasina katki saglamistir.
B) Biyoteknolojideki gelismeler birbirine bagli olarak ilerlemistir.
C) Bilimsel bilgi ve bulgularin kesfi uzun yillar sirmektedir.

D) Gunumuzde biyoteknolojik gelismelerde ulasilabilecek son noktaya gelinmistir.

141.Bir ciftcinin ahirinda bulunan ineklerin bazi 6zellikleri asagida verilmistir.

4 Alinegi ) 4 B inegi )

W

| Fi=

&

J \__* /
- Sat verimi yuksek - Sat verimi dusik
- Et verimi dusuk - Et verimi ylksek
Bir genetik mihendisi, bu ahirdaki ineklerden hem siit verimi hem de et verimi yliksek olan bir inek
tretmek igin,
[.  Aineginden sut verimi ile ilgili genleri, B inedine aktarmasi

II. B inedinden et verimi ile ilgili genleri, A inegine aktarmasi
[ll. Aineginden sut bezi hiicresi, B ineginden kas hucresi alarak klonlama yapmasi

islemlerinden hangilerini yaparsa amacina ulasabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lvell D) I, 1l ve lll
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b.

CEKIRDEK
ADENIN
TIMIN
KROMOZOM
FOSFAT
NUKLEOTID
GEN
ORGANIK BAZ
HUCRE
DNA

. SITOZIN

. SEKER
GUANIN

NuUkleotid

1 numarali yap1:
2 numarali yapt:
3 numarali yapi:

Fosfat
Seker
Organik Baz

PoODN=

Ela
Gil
Ceylan
Ozlem

7. 1-Y, 2-D, 3-Y, 4-D, 5-D, 6-Y, 7-D, 8-Y, 9-D, 10-D, 11-D

8. Kazanan Oyuncu: Hasan

1ve?2
3

c,d, h,j
b

e,i

f

h

e, j,i
dilec
hile j
eilei

-D, 2-Y, 3-D, 4-D, 5-Y
30 nukleotid

En fazla 26 nikleotidli DNA molekilu yapilabilir.

Adenin Niikleotidi

Timin Niikleotidi
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®
@

Guanin Niikleotidi

Sitozin Niikleotidi

()
[ >

@

Hamle Sayisi: 3
9. Y-D-D-Y-Y
10.1. DNA
2. CEKIRDEK
3. FOSFAT
4. DEOKSIRIBOZ
5. GUANIN
6. SARMAL
7. ORGANIK BAZ
8. NUKLEOTID
9. HUCRE
10. GEN
11. ADENIN
12. TIMIN
13. SITOZIN
1.

'x kromozomu

cinsiyeti belirler
. (y kromozomu
|ge|B/

yapi birimidir
|qer|r\(_ ﬂ )
yap|smda bulunur
\\)O|abl|ll‘ \\/

olabili\r(-
A

<gek|n|k> organik baz
N .

cesitleridir

deoksiriboz

Q §eker|)

o

12. 1. Zincir: CATCTTGATAAG
2. Zincir: GTAGAACTATTC

a. 4

b. 8

c. 24

1-a 2-c 3-d 4-b



13.
| i
Model Hata Nedeni STEmMITETET
lamaz
1 Her iki iplikte de karsilikli nikleo- Onarlamaz
tid olmamasi
2 |Yanlis nikleotid eslesmesi Onarilir
3 | Tek iplikte nukleotid olmamasi Onarilir
4 Her iki iplikte de karsilikli nikleo- Onanlamaz
tid olmamasi
5 |Yanls nukleotid eslesmesi Onarilir
6 Her iki iplikte de karsilikl nikleo- Onanlamaz
tid olmamasi
14. a. cizilebilir
b. cizilebilir
c. cizilebilir
d. cizilemez
e. cizilebilir
f.  cizilebilir
15.
? Disi Birey ? Disi Birey
& U u & S ]
U Uu  Uu S SS Ss
$5 .. .. 3 " .. ..
= 5 x =
W&y yu uu ||BBE g s
? Disi Birey
¢ HE
Y
= D
@ B
S
b d
i R
16.
..~"'1 numarall ata birey: Aa 3 numarall ata birey: Mm .
2 numarali ata birey: Aa ¢ 4 numarall ata birey: mm

a.
b.
c.
d.
e.
f.

SS g
BB h
Ss i
yy J
Mm k
SS I

tt
Uu
mm
bb
kk
Bb

R E G] R] [E N D] L
1 12120 (26113 J(12]) (45127 J(48 136 J(54 )41
19. FENOTIP
BiTKi BOYU TOHUM RENGI | TOHUM SEKLI
1 uzun sari yuvarlak
2 uzun yesil yuvarlak
3 kisa sari burusuk
4 uzun yesil burusuk
5 kisa sari yuvarlak
20.
P - &
Diiz Tohumlu Bezelye Burusuk Tohumlu Bezelye
Aa_ (Lea..)
Ve PN
w
P © & &
(..Aa....) (..Aa....) (..aa...) (...aa..)
a) Duz tohumlu bezelye :Aa
Burusuk tohumlu bezelye ;aa
b) %50 melez (Aa)

%50 homozigot ¢ekinik (aa)




21. 24, 1. cekinik aleller
H|T|F|L|E|Q|F|R|D|V]oOo|lB|Z|M]|C 2. akraba
" 3. akraba evliligi
B B F R K R L [ L o D F A S ] zZ E
4. artirir
A T [N [0} Y S A K F | D (@] M] K 5 Qeklnlk
slufofrflelelnfofr]i]e)flufelr|i] 25 Homozigot Heterozigot Homozigot
klol|le|m|z|e|k|e|e|x|[N|N[]u]|Aa]nN Baskin Baskin Cekinik
[ = e[ e [z o o] n|ofw[n]c]! UU %25 Uu %50 uu %25
N [M u T A S Y e} N] w (o] N E G K
26. a. Kbolgesi
G E B K Y (¢] Y B \ T T G X G . .
- b. M ve L bolgeleri
E [P P T]O|NJE F] NGl A WY Z)E c. Enaz M bolgesinde, en fazla K bolgesinde
N G | F M N K L L S Y X D P N
— == 27. a. ss X ssolmalidir.
22. ’ idi )
3| ¢c|E| K| T|IN|]T|[K]|]G]|E|N Sari, Yesil %50, %50
4 A L E L G E N
28. 1.Caprazlama — UU X UU
S|eEIN|[OfTI TP 2. Caprazlama — Uu X Uu
3. Caprazlama — UU X Uu
0006000 o
D-D-Y-D b. TT
23 c. Tt
;deweRengi(Omkm Tohur g Cestreg d. Zamanla DDT'ye kargl direng gostererek kendileri
vy s | s I P icin olumlu mutasyon olusturmuslardir.
v | v [ e s | SS| ss - M| MM | Mm "
. s vesl ) o L [ | 1€ 2@ 130, a. Depoladigi yag sayesinde de su ihtiyaci en aza iner.
=) b. Guglu ¢ene yapisi besin bulmasini kolaylastirir.
Meyve Sekli Tohum Sekh.__ Gigek Konumu . .
1. o . v l, c. Parmak aralarindaki perdeler sayesinde daha rahat
- Giskin (B, Yuvarlak (Y) ool Yanda (v .. -
s |BB|Bb e oo oo - v [ wlwl, v yuzebilir.
T o ™™ [ e on | @ [T T, P e d. Vicudundaki kalin yag tabakasi sayesinde 1s1 yalitimi
saglar.
1. Soru -->2 5. Soru -->2 : . .
e. Yapraklarinin genis olmasi vicudundaki fazla suyu
2. Soru -->2 6. Soru -->3 3
disari atmasini saglar.
3. Soru -->3 7. Soru -->1 . . . o
f. Kuirk rengi sayesinde avlanma sirasinda diger canlilar
4. Soru -->0 8. Soru > 1 ;
tarafindan fark edilmez.
5. Sorunun | 6. Sorunun | 7. Sorunun | 8. Sorunun
Cevabi Cevabi Cevabi Cevabi 31
(1. sorunun cevabi ornek olarak s = . — . A B C D E
taranmsgtir ) 2 3 1 1
1. Sorunun CSVEbI—; 2 | M o] V] 2ve4 1ve3 2ve4 1ve3 5ve 6
2. Sorunun Cevabl —p 2 ‘ A T [} M
—— 32. a. Adaptasyon f. Varyasyon
3. Sorunun Cevabr —p 3 S K L b Adaptasyon g Varyasyon
4. Sorunun Cevabi—p 0 | A F 6 D c. Adaptasyon h. Adaptasyon
— d. Mutasyon i. Modifikasyon
s (XD gy = oo



35.

A
Baslangig

Cikis Noktasi: F2

36.

38. 1.

Canlilarin, belirli gevre kosullarinda yasama ve
Ureme sansini artiran kalitsal 6zellikler kazan-
masina adaptasyon denir.

39.

Dogal secilimle ortam sartlarina uyum saglaya-
mayan bireylerin sayisi artar.

Adaptasyonlar genlerin isleyisinde meydana
gelen kalitsal degisimlerdir.

40. 1.

Radyasyon ve ¢esitli kimyasallar mutasyonlara
neden olabilir.

Mutasyon, canlinin genetik yapisini etkiler.

Tur icinde gorulen genetik gesitlilik varyasyon
olarak tanimlanir.

Mutasyonlar tur ici gesitlilige katki saglar.

Kalitsal hastaliklar yalnizca akraba evlilikleri
sonucu olusur.

42. 1.

Ureme hiicrelerinde gériilen mutasyonlar kalt-
saldir.

Modifikasyonlarin tamami kalitsaldir.

37. a.
b.
c.

41. a.

1. Modifikasyon 9. Adaptasyon
2. Adaptasyon 10. Varyasyon
3. Mutasyon 11. Modifikasyon
4. Dogal Segcilim 12. Mutasyon
5. Adaptasyon 13. Dogal Segilim
6. Mutasyon 14. Mutasyon
7. Varyasyon 15. Modifikasyon
8. Adaptasyon 16. Modifikasyon
2,5,6ve8
1,3,4,7ve9
1ve3

Radyasyon, asitlik bazlik, kimyasal maddeler

ve asiri sicaklik artisi mutasyona neden olan
faktdrlerden bazilaridir.

Mutasyon hem viicut hem de Ureme hucrelerinde
gOrulebilir.

Sperm ve yumurta hicrelerinde gorilen
mutasyonlar kalitsaldir.

Deri hiicresinde olusan mutasyon sadece o bireyi
etkiler.

Mutasyonlarin gogu zararhdir.

Mutasyonlar cekinik genlerle tasinir.

Mutasyon gegiren yapida karsilikh bosluklar yoksa
bu mutasyon onarilabilir.

Sicakhik

1,2,5ve 6

Topragdin pH derecesi ortanca bitkisinin gicek rengini
etkiler mi?
Topragin pH derecesi
Cicek rengi
Su miktar
Varyasyon
Yasam alani acik renkli agaclar oldugu igin
acik renkli ugur bocekleri ortama daha iyi uyum
saglamistir.

Acik renkli glivelerin yasam alani olan agik renkli
agdaclarda daha iyi kamufle olmasi

Acik renkli agaglarin kurumla kaplanmasiyla agik
renkli glvelerin ortama uyum saglayamazken koyu
renkli glivelerin ortama uyum saglamasi

Cevre standartlarinin iyilesmesiyle agaglar tekrar
eski haline gelmis ve acgik renkli gliveler ortama
uyum saglamistir.




43. a. X Tilkisi: Kutuplar 47. TIP GIDA TARIMSAL CEVRESEL
Y Tilkisi: COl
b. Kamufle olmasini saglayarak yasama sansini ; 2 151 s
artirmisgtir. 12 9 8
c. Kisa kulak boyuna sahip tilkide viicut yuzeyini 10
azaltarak 1s1 kaybini en aza indirmistir. Uzun kulak
boyuna sahip tilki ise 1s1 kaybini artirarak ortama 48. a. Asllama
uyum saglamistir. b. Klonlama
c. GDO
d. Biyoteknoloji
44. Kalan balonlar: Kirmizi, Mor ve Sari e. Yapay segilim
f. Gen aktarimi
g. Genetik muhendisligi
h. Geleneksel islah
45. 49.
OLUMLU OLUMSUZ
£ g 1,2,4,5,6,8 3,7,9,10
m?;:m. 50. a. Gen aktarimi
| b. Genetik miihendisi
,,,,,,,,, S S S c. Evet. Bakteriden insulin (iretimi de érnek olarak
i verilebilir.
Jmovae || 2, PO | (Fe—— d. Insulin hormanu seker hastaligi tedavisinde
IS = || kullanihir. Bakteriler tarafindan insulin tretimi hastalik
| _ tedavisinde kullanildidr igin bu uygulama insanlik
e I e B acisindan faydahdir.
51. a. 2. siipheli. Sug yerinden alinan kan 6rnegi DNA'sinin
2. supheli DNA's1yla uyusmasi
‘ ny \ b. Ortamda bulunan kan 6&rneginin sipheli ya da
" st %—%’E - magdura ait olabilme ihtimalinin olmasi
' c. DNA parmak izi kigiye 6zgudur.
KLONLAVA
48 |sLAH :7ves
ASILAMA 4
GEN AKTARIMI :1,2,3,5,6,12ve 13
KLONLAMA :9ve 10
GEN TEDAVISI : 11 53.Biyoteknolojik uygulamalarin olum ve olumsuz ydnlerine

ait dgrenci cevaplari degerlendirilir.



54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.

>O0COP>PO0000002P>2>2>PWOW>P>OWWOOO

CEVAP ANAHTARI

77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94,
95.
96.
97.
98.
99.

WOP>PO0O00WOOTOOOOOP>POO0OOWOTO

100.C
101.B
102.C
103.D
104.D
105.C
106.B
107.D
108.C
109.C
110.C
111.A
112.B
113.B
114.D
115.B
116.B
117.B
118.C
119.A
120.D
121.C
122.A

123.D
124.A
125.D
126.D
127.D
128.C
129.B
130.C
131.D
132.D
133.A
134.A
135.C
136.B
137.D
138.D
139.D
140.D
141.C
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