DNA VE GENETIK KOD

Kalitsal Bilgi: Canlilarin sahip oldugu ve nesilden nesile
aktarilan 6zelliklerine kalitsal bilgi denir. Sag rengi, g6z
rengi, kan grubu, ten rengi, ve bazi hastaliklar kalitsal
bilgilere 6rnek verilir.

Hiicrede kalitsal bilgilerin  tasindigi  gekirdektir.
Cekirdekte bulunan 4 yapi kalitsal bilgilerin olusmasi ve
taginmasindan sorumludur. Bu yapilar;

e KROMOZOM

e DNA

e GEN

o NUKLEOTITfir.
1- KROMOZOM:

Hiicrenin g¢ekirdeginde bulunan DNA ve Ozel
protein kilifin birlesmesi sonucu olugur.
Kalitsal bilgileri tagimakla gorevlidir.
Kalitsal bilgileri tagryan en blyiik yapidir.
Kromozomlar sadece hiicre béliinmesi sirasinda
goriilebilirler.

Her canh tiiriinde belirli sayida bulunur. Ornegin
insanlarda 46 (23 ¢ift), maymunlarda 48 (24 gift) ,
glivercinlerde 16 kromozom bulunur. Asagida bazi
canhlarin kromozom sayilar: verilmigtir.

Canh torG Kromozom sayis: (2n)
insan 46
Moli babd 46
Sogan 16
Gavercin 18
Kedi 38
Kopek 78
Egrelti otu 500

Not: Yukaridaki tablodan da anlasilacagi gibi;
Bir canlinin kromozom sayisi

e Bitki ve hayvan olmasina

e Canlinin biiyiikliigiine

e Canlinin gelismigligine bagh degildir.
Demek ki bir canlinin kromozom sayisi sadece canlinin
tiirine baghdir. Farkli canl tiirlerinde de kromozom
sayisi ayni olabilir.

2- DNA (DEOKSIRIBO NUKLEIK ASIT):
Kromozomlarin yapisinda bulunan kalitsal bilgileri
tasimakla gorevli yapilardir. DNA ismini sekerden
alir. Dna nin yapisi ilk olarak James Watson ve

Franchis Crick tarafindan bulunmustur.

e Hiicrede yonetici molekiildiir.
e Cift zincirlidir.
e Sarmal yapihdir.

e Kendini egleyebilir. (hiicre bdliinmesi
oncesinde kendini esler)
e DNA' nin yap! birimi (yapitasi) niikleotiddir.
e DNA'da Adenin, Timin, Guanin ve Sitozin
olmak iizere 4 gesit niikleotid vardir.
e DNA gorev birimi gen'dir. (DNA farkli
gorevdeki genlerin birlesmesinden olusur)
e DNA hiicrenin gekirdeginde bulunur.
Onemli Not: DNA bazi hiicrelerin gekirdegi olmadigr
igin sitoplazmada da bulunabilir. Bu nedenle sadece ya
da kesinlikle gekirdekte bulunur ifadeleri yanls
ifadelerdir.
DNA'NIN ESLENMESI (REPLIKASYON)
DNA hiicre boliinmesi sirasinda birbirinin ayni iki yeni
hiicre olusmasi amaciyla tamamen ayni iki DNA'nin
olusmasi igin kendisini egler. Bu olayla birbirinin ayni iki
DNA olusur.
DNA’nin eslenmesi sirasinda olaylar sirasiyla;
e DNA'nin iki zinciri birbirinden ayrilir. (DNA'nin
iki zinciri arasindaki hidrojen baglar: kopar)
e Sitoplazmada bulunan serbest niikleotidler
gekirdege geger.
e Nikleotidler karsilikli olarak eslenir. (Adenin
karsisina Timin, Guanin karsisina Sitozin gelir)
e Birbirinin aynisi 2 DNA olusur.
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Yeni DNA



Not: her canlida 4 gesit (adenin, timin, guanin, sitozin)
niikleotid bulunmasina ragmen tim canlilarin DNA's
birbirinden farklidir. Bunun 2 sebebi vardir.

e Ya niikleotid sayilar: farklidir.

e Yada niikleotid diziligi farkhdir.

Not: DNA kendini eslerken niikleotidler sitoplazmadan

gekirdege gectigi igin sitoplazmada bulunan seker,

fosfat ve organik baz sayisi azalirken, gekirdekteki
fosfat, seker ve organik baz sayisi artar.

3- GEN: DNA'nin iizerinde bulunan anlamh balgelere
gen adi verilir. DNA'nin gérev birimleridir.
Niikleotidlerden olusur.

Genler belirli ozelliklerin ortaya g¢ikmasini
saglar. (Sag rengi, goz rengi, kan gurubu vb.)
Kalitsal 6zelliklerimiz de genlerde bulunmaktadir.

Genlerde bazi hastaliklarda taginmaktadir.
(Ornek seker hastahg)

DNA iizerinde gok sayida gen bulunmaktadir.

DNA da bulunan genlerde ayni sayida niikleotid bulunmak

zorunda degildir.

4- NUKLEOTID: DNA'nin yapi birimlerine niikleotid
adi verilir. DNA da Adenin, Timin, Guanin ve Sitozin
olmak iizere 4 gesit niikleotid bulunur.

Bir Niikleotid bir fosfat, bir deoksiriboz sekeri ve 1
tane de organiz baz bulunur.

Nukleotidin Yapisi

@ ¢

Fosfat Deoksiriboz Organik
Sekeri Baz

A 1F % =

Adenin Timin Guanin Sitozin

Yukarida goriildigii iizere 4 gesit niikleotid bulunur ve
bu niikleotidlerde fosfat ve seker ayni degisen organik
bazdir. Bu nedenle bir niikleotide organik baz ismini
verir. Yani Nikleotidde Adenin bazi varsa adenin
niikleotidi adini alir.

1. iplik

2. iplik

hicdrogen baglian

Yukarida DNA'nin 1. ve 2. zincirinde Niikleotidlerin
karstlikli olarak eslenmesi gosterilmistir. Adenin
Nikleotidi karsisina Timin niikleotidi, guanin karsisina
Sitozin Niikleotidi yer almigtir.

Not: DNA'nin 1 zincirinde bulunan niikleotidler fosfat ve
sekerler  arasindaki  baglarla  baglanarak  zincir
olustururlar.

Not: DNA niikleotidlerden olustugu ve her niikleotidde 1
fosfat, 1 deoksiriboz gekeri ve 1 tane organik baz
bulunur . Bu nedenle bir DNA'da her zaman;
e Fosfat sayisi=Seker sayisi= organik baz
sayisi=niikleotid sayisi
e Adenin niikleotidi sayisi= Timin niikleotidi sayisi
e Guanin niikleotidi sayisi= Sitozin niikleotidi sayisi
o A+G=T+C
o A+G/ T+C:=1
Onemli not: Bir DNA molekiilinde Adenin niikleotidi ile
Timin niikleoitidi, Guanin niikleotidi ile Sitozin sayisi
esittir.
Ancak tek bir zincirde bu sayilar esit olmak zorunda
degildir.
Ornegin: Asagida verilen DNA modelinin 1. zincirinde 2
Adenin niikleotidi varken hi¢ timin yok buna ragmen
DNA'nin tamamina bakildiginda adenin ve Timin sayisi
egittir.
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Onemli Not: DNA kendisinde meydana gelen bazi
eksiklikleri onarabilmekte ama bazilarini onaramaz.

Bir DNA molekiilinde niikleotidler yanhs eslenmis ise
(Adenin karsisina Timin yerine baska bir niikleotid
gelmisse onarir) ya da DNA zincirindeki bir niikleotid
yoksa DNA bunu onarabilir.



Ancak DNA nin kargilikli iki zincirinde bulunan
niikleotidler kayip ise bu defa DNA kendini onaramaz.

T GCA GA TC

[ 1T 1T 1] T 1T 11
4———— —
AAC T CT AG

DNA kendini onanr DNA kendini onaramaz

KALITIM

Kalrtim biliminin kurucusu Gregor MENDEL'dir. Mendel

bezelye bitkisi ile yaptigi galismalarda bazi bilgilerin

nesilden nesile nasil aktarildigini bulmugtur. Mendel

e ucuz olmasi

e kolay temin edilmesi

e kolay yetismesi

e yilda birden fazla iiriin vermesi

e cesidinin ¢ok olmasi

e kapali tohumlu olmasi

e dis dollenme gorilmemesi nedeniyle bezelye
bitkisini kullanmigtir.
KALITIM ILE ILGILI TERIMLER

GENOTTIP: Bir canlinin sahip oldugu tiim genlerdir.

FENOTIP: Canlinin genotip ve gevrenin etkisiyle ortaya

¢ikan dis gorindsiddir.

GEN: Kromozomlar iizerinde yer alan kahtsal bilgileri
tagimakla gorevli yapilardir.

BASKIN GEN: Ozelligini genotipte bulunmasi halinde
her zaman gosterebilen gendir. Biyik harflerle
gosterilir. (A,B,C,M gibi )Kivircik sag, siyah sa¢ ve g6z
gibi 6zellikler baskin genlerdir.

CEKINIK GEN: Sadece homozigot olmasi durumunda
ozelligini gosterebilen gendir. Her zaman kiigiik harf
ile gosterelir. (a,b,c,d gibi) renkli goz, diiz sag, kisa
boylu bezelye gibi 6zellikler gekinik karakterdir.

KARAKTER: Anne ve babadan aktarilan her tiirli
ozellige verilen addir.

Not: bir canlinin karakteri belirlenirken biri anneden
biri babadan olmak iizere iki gen ile belirlenir.

ALEL GEN: Biri anneden digeri babadan gelen gen
giftine alel gen adi verilir.

HOMOZIGOT (SAF DOL): Hem anneden hem de
babadan gelen genler aynidir. AA,BB, dd, ee gibi

HETEROZIGOT (MELEZ DOL): Anne ve babadan gelen
genler farklidir. Yani Aa, Bb, Dd gibi yazilir. Melez
délde anne ve babadan gelen karakterlerden biri
baskin digeri ise gekinik karakterlidir. Heterozigot
yani melez dadle sahip bireylerde karakter baskin genin
ozelligini gosterir.

MENDEL'IN CALISMASI

Mendel kapali bir ortamda saf dol uzun boylu
bezelyeler ile saf dol kisa boylu bezelyeleri
¢aprazlamis bunun sonucunda olugan 1. Kusak (F1 doli)
bezelyelerin tfamaminin baskin karakterde olan uzun

boylu oldugunu gormiistiir. Daha sonra olugan 1. Kusak
iki uzun boylu bezelyeyi kendi aralarinda ¢aprazlamis
ve bu defa (2. Kusak) 3 uzun 1 kisa boylu bezelye elde
etmistir. Bu durumda Mendel kendisini fenotipte
gosteremeyen ¢ekinik karakterlerin daha sonraki
kusaklarin ~ fenotipinde  ortaya  gikabilecegini
kesfetmistir.

Not: Mendel'in yaptigi ¢alismalarin tamami olasi
ihtimal hesaplari iizerinedir. Thtimaller hesaplanir.
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Mendel'in Calismalarinin Sonucu Olarak:

1- Saf Baskin ve Saf Cekinik Karakter
Caprazlanirsa
Sonu¢ her zaman %100 Melez Baskin karakterde

olur.
Homozigot Homozigot
dominant cekinik
P: AA X aa
G: :\}E'-._','_ "é-
Fy Aa

%100
Hatarozigot dominant
2- Melez iki Karakter Caprazlanirsa

Sonugta %75 baskin %25 gekinik karakterde canl
olusma ihtimali vardir.

Heatarozigot Hetarozigot
dominant dominant
P Aa X Aa
G Y ] ( a

F, AA Aa Aa aa

%25 2650 %25
Homeozigot Heterozigot Homozigot
dominant dominant reses

Sorularda siklikla gériilen su ifade de bu
gaprazlama igin dogrudur. " %50 saf, %50 melez"

3- Biri melez digeri saf ¢ekinik karakter
gaprazlanirsa %50 baskin %50 gekinik olma
ihtimali vardir.
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Heterozigot Sari Homozigot Yesil

Aa aa
Aa Aa aa aa

INSANDA CINSIYET

Saghkli  bir insanin 46 kromozomu vardir. Bu
kromozomlarin 44 tanesi viicut, 2 tanesi cinsiyet
kromozomudur. Disilerde cinsiyet kromozomu XX,
erkeklerde XY'dir. Digilerde sadece X, erkeklerde
ise hem X hem de ¥ kromozomu bulunur. Bu nedenle
cinsiyetin belirlenmesinde digilerden sadece X
kromozomu geldigi igin cinsiyeti erkekten gelen
kromozom belirler. Erkekten X gelirse XX yani kiz,
Y gelirse XY yani erkek birey diinyaya gelir.

Not: Bir ailenin kag ¢ocugu olursa olsun dogacak
olan her gocugunu kiz ya da erkek olma olasiligi
hep %50 dir.

Baba Anne
XY XX

Erkek Ureme Hacreleri Disi Ureme Hicresi
X Y X
XX XY

Kiz Erkek
250 250

KALITSAL HASTALIKLAR

Not: Kalitsal hastaliklar gekinik genlerle taginir.

Renk Korliigli: Renklerin ayirt edilememesi ya da
hig gorilememesi rahatsizligidir. X kromozomu
lizerinde tasinir bu nedenle hem disilerde hem de
erkeklerde gériilebilir.

Hemofili: Kanin igerinden bulunan ve kanin
pthtilasmasini saglayan proteinlerin gorevini yerine
getirememesi  nedeniyle  kanin  pihtilasmama
hastahgidir. X kromozomu iizerinde tasinir.

Orak Hiicreli Anemi: kanda bulunan alyuvarlarin
sekil bozukluklari nedeniyle yeterince oksijen ve
besin tasiyamamasina neden olan bir rahatsizliktir.
Viicut hiicrelerinde taginir.

Down Sendromu: Insanlarda 47 kromozom sahip
olma durumudur. Kalitsal bir hastaliktir.

Not: Balik pulluluk, kulak igi kilhgi, yapisik kulak,
yapisik parmaklilik Y kromozomunda bulunan kalitsal
hastaliklardir. Bunlar sadece erkeklerde goriiliir.

Not 2: Kalitsal hastaliklar gekinik genle tasinmalar:
nedeniyle birbirleri ile akraba olan bireylerde
yaptlacak olan olan evliliklerde hastalik genlerinin bir
araya gelme ihtimali diger evliliklere gore daha
yliksektir. Bu nedenle akraba evlilikleri sakincali
olabilir. Bu durum Akraba evliligi olmayan evliliklerde
kalitsal hastaliklarin olma ihtimali yoktur anlami
tagimaz.
MODIFIKASYON:
Cevrenin eftkisiyle canhlarin fenotipinde meydana
gelen degisimlerdir.
Modifikasyonda canlinin genleri degil gen isleyisi
degisir.
Modifikasyon érnekleri:
e (Cuha bitkisi 15-20 derece sicaklikta kirmizi,
30-35 derece sicaklikta beyaz renkte agmasi
e Sirke sineklerinin 16 derece sicaklikta diiz, 25
derece sicaklikta kivrik kanatli olmasi
e Arilarvalarinda polen ile beslenenlerin isgi, ari
siitii ile beslenenlerin kralige ari olmasi
e Himalaya tavsanlarinin sicakhgin etkisi ile
siyah renkte tiy ¢ikarmasi
e Spor yapanlarin kaslarinin gelismesi
e (Glineste kalanlarin bronzlasmasi
e Ortanca bitkislerinin toprak tipine gére renk
degistirmesi
o Istiridyelerde yapistiklari kayanin sicakligina
gore renk almasi modifikasyon ornekleridir.

Modifikasyonlar  kalict  olmayan  degisimlerdir.
Genlerde  degisim olmamasi  nedeniyle  kalici
degillerdir.
MUTASYON:

Genlerde meydana gelen kalici degisimlere mutasyon
adi verilir.
Mutasyonlar DNA da degisimlere neden olur.
Bir mutasyon viicut hiicresinde ise yavru dale
aktarilmaz ancak egder lreme hiicrelerinde ise
kalitsaldir.
Mutasyon ornekleri s
Kalitsal hastaliklar;

e Down sendromu

e Yapisik parmaklilik

e Renk korligii Lu

e Hemofili 0 K u

e Albinoluk

e Alti parmakhilik

e Orak hiicreli anemi

e Balik pulluluk

e Tavsan dudaklilik

e Cift basl yilan

e Van kedisi

e 3 boynuzlu kegi
Mutasyonlar normal olmayan durumlardir. Tarimda
yaptlan mutasyonlar yararli mutasyonlardir.



ADAPTASYON:

Canlinin  bulundugu ortama uyum saglamasina
adaptasyon adi verilir. Adaptasyon canlinin yagama
ve lireme sansini arttirir,

Adaptasyonda kilit kavramlar; ¢ol, kutup, sulak,
kurak ve bunlari animsatan kelimelerdir.

Kutup adaptasyonu:

e Beyaz kiirk

e Genis taban

o Kisa kulak, kirpik ve kuyruk

e Yag tabakasi

¢ Soguga dayanikli olma

¢ol adaptasyonu:

e Kahverengi dig ylizey

e Suya dayanikli olma

e Uzun kirpik, kuyruk ve kulak

Not: kutuplarda kisa kulak, ¢ollerde uzun kulaga
sahip olma viicut sicakligini ayarlamak igindir.
Gollerde yasayan develerde bulunan horgiig iginde
yag depolayarak gereken durumlarda su ihtiyac
karstlanir.

¢ol bitkileri su depolama, uzun kok ve igne yapraga
sahip olmalari da adaptasyondur. Bu durum yasama
sanslarini arttirir.

Sulak ortamlarda bulunan bitkiler kisa kok, biyiik
ve gok sayida stomaya sahip olma, genis yaprakl
olmak zorundadir. Genis yapraklar bitkinin
bulundugu ortamda fazla su bulunmasi nedeniyle
bitkinin terleyerek fazla suyu atmasini saglar.

Not: kutup ayisi ve kutup ftilkisi ayni ortamda
yasayan farkh tirlerdir. Ayni ortamda yasamalar:
nedeniyle benzer adaptasyon gegirirler.

¢ol tilkisi ve kutup filkisi ise farkli ortamda
yasayan ayni tir canlilardir. Farkli ortamda
yasamalari nedeniyle farkl adaptasyona
sahiptirler.

Not: Bukalemunun renk degistirmesi, baz
baliklarda kuyruk kisimlarinin g6z seklinde olmasi
da adaptasyondur.

DOGAL SECILIM:

Degisen yasam sartlarina uyum saglayan canlilarin
hayatta kalmasi, ayak uyduramayan canlilarin yok
olmasina dogal segilim adi verilir. Dogal segilim ve
adaptasyon ig igedir.

e 1800 li yilarda Ingiltere'de beyaz giive
kelebeklerin sayica fazla olmasina ragmen
sanayi inkilabi nedeniyle fabrikalardan gikan
siyah duman agaglarin dig yiizeyini kaplamis
kuslar tarafindan daha rahat fark edilen
beyaz giive kelebekleri av olmus ve sayilari
azalmigtir. Bu olayda siyahlar uyum saglamig

ve hayatta kalmigsken beyazlar degisime
uyum saglayamamigtir.
e Afrika'da hizli kosan gitarlin hayatta kalip,
yavas koganlarin 6lmesi de dogal segilimdir.
VARYASYON:
Canllarda gesitlilik anlamina gelir. Mutasyon,
adaptasyon, mayoz béliinme gibi olaylar varyasyona
neden olur.
Insanlarda albino olmak gesitliktir. Cift bagl yilan

gesitliliktir. Col ve kutup tilkileri gesitlilik
saglarlar.
BIYOTEKNOLOJI VE GENETIK
MUHENDISLIGT

Genetik mihendisligi, canlilarin kalitsal
ozelliklerini degistirilerek,onlara yeni islevler
kazandiriimasina yonelik arastirmalar yapan bilim
dalidir.

Genlerin yalitilmasi ve ¢ogaltilmas:

Farkli canlilarin genlerinin birlestirilmesi

Genlerin bir canlidan bagka bir canliya aktarilmasi
ile ugrasirlar.

Amaglari: Kalitsal hastaliklar: bulmak,hastaliklara
tedavi yontemi bulmaktir.

Genler degistirilerek bir organizmaya istenilen
ozellikler kazandirilabilir.en yaygin olani DNA nin
istenilen bélgesinin kesilip ¢ikarilmasi kesilen yere
yenisinin eklenmesidir.

Genetik mihendisligi , biyoteknoloji tekniklerinin
uygulanmasini igeren galismalar: kapsar.

Temelini DNA molekiilii olusturur.

NOT: Genetik miihendisleri genlerin yapisini
inceleyerek var olan sorunlara ¢6ziim arar.
Biyoteknoloji ise genetik miihendislerinin elde
ettigi bilgileri kullanarak piyasaya iiriin sunma isini
ustlenir.

Biyoteknolojik galismalar: Hormon retimi

Ilag iiretimi, meyveli yogurt iiretimi, zararh canlilar
igin Uretilen ilaglar, insiilin hormonu iretilmesi,
verimli fohumlar biyotenolojik ¢alismalardir.

CANLT HUCRELER kullanarak gesitli maddelerin dretimi TARIM-ENDUSTRE

SABLIK
s B

BIYOTEKNOLOTE

CALISMA ALANL

NE YAPAR?

s GRNEK CALISMALART
Biiyime geriligi

Hastaliklara gare olacak Protein Gretimi / Kirli sularda yasayan bakterileri suyu temizleyici hale getirme
Bulasicr hastalik
Insilin gibi...
Omurilik onarimt | Bazt hormonlart bakterilere Grettirme
Vitamin tablet dretimi /J
Hasar géren beyin hiicresi / oo i )
Meyvell yogurt tretimi / Hastalik tedavisi icin genetik irin eldesi Kanser
P
Bitkilerde nitelikii tohun-fide aretimi / Bazi canlilarin dzelligini diger canliya aktarma Akdeniz anemisi

Bir vitamini, vicuttaki bir organa drettirme Lisénl



DNA ve genlerler allsur.

Endisti-Tarm
Insan genleri yapt ve dizilis sifresini gozmeye galisir NE YAPAR? :
Saghk
CALISMA ALANI
INSAN GENOM PROTEST
OLUMLU SONUGLART
OLUMSUZ SONUGLARL Bitkilerden antibiyotik ve hormon
Az yag ceken patates
Ekolojik denge bozulur, Raf omrdi uzun driin
Kegiye drimcek geni aktararak kegi siitiinden ipek
Biiyik iftlikler kurulur, kiigikleri yok olur. bécek-solucan gibi yararl canlilar yok olur. Canlilarin direnci arttirma ! s
beklenmeyen sorunlar gdrillebilir Sosyal-ahlaki kurallara uymayabilir Kaltel-lezzetl besin Tohum verinliy
CANLI HUCRELER kullanarak cesitli maddelerin dretimi TARIM-ENDUSTRI
SAGLIK
NE YAPAR? CALISMA ALANI

Bilylme geriligi

Bulasict hastalik

Omurilik onarmt

Hasar goren beyin hiicresi

Hastaliklara gare olacak Protein dretimi

Vitamin tablet dretimi

Meyveli yogurt iretimi

Bitkilerde nitelikli tohum-fide Gretimi

BIYOTEKNOLOJT

ORNEK CALISMALART

Kirli sularda yagayan bakterileri suyu temizleyici hale getirme

Insilin gibi...
Bazt hormonlart bakterilere irettirme

Hastalik tedavisi igin genetik iriin eldesi

K Baz! canlilarin ozelligini diger canliya aktarma

Bir vitamini, viicuttaki bir organa rettirme

Akdeniz anemisi



