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1. UNITE - MEVSIMLER VE IKLIM

10.

Ayni anda kuzey ve gliney yarim kiirede farkli mevsimlerin yasanmasinin sebebi Diinya’nin

Giines etrafindaki dolanimi ile birlikte eksen egikligidir.

Diinya’nin Giines’e olan uzakhginin yil boyunca degismesinin, mevsimlerin olugsmasina

etkisi yoktur.

21 Aralik ve 21 Haziran glindéniimii; 21 Mart ve 23 Eylil ise ekinoks tarihleridir.

21 Mart ve 23 Eylul tarihlerinde Diinya’nin eksen egikliginin etkisi ortadan kalkar.

21 Haziran’da KYK’de yaz mevsimi, GYK’de kig mevsimi;

21 Aralik'ta KYK’de kis mevsimi, GYK'de yaz mevsimi;

21 Mart’ta KYK’de ilkbahar mevsimi, GYK'de sonbahar mevsimi;

23 Eylul'de KYK’de sonbahar mevsimi, GYK’de ilkbahar mevsimi yasanmaya baslar.

Bir bolgeye diisen Glines I1s1gInin agisi yaz mevsiminde biiyik, kis mevsiminde ise kiigliktir.

21 Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde diinyanin tim bdolgelerinde giindiiz- gece siiresi egittir.

Ekvator’da ise tiim yil boyunca giindliz-gece siresi esittir.

Yil boyunca bir bélgede yasanan giindiiz- gece siiresinde degismeler olur. Yaz mevsiminde
glindiz siresi, gece sliresinden uzundur. Kis mevsiminde glindiiz slresi, gece sliresinden

kisadir.
Yaz mevsiminde birim yiizeye diisen Giines enerjisi miktari kis mevsimine gore fazladr.

Bir cismin yil boyunca diiz bir bolgede 6gle saatlerinde 6lgllen golge boyu sirekli degisir.
Disen 1s1gin gelme agisi ile cismin golge boyu arasinda ters oranti vardir. Yaz mevsiminde
gblge boyu kisa iken kis mevsiminde ise golge boyu uzundur.
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. 21 Haziran’da kuzey yarim kiirede bulunan Yenge¢ Dénencesi lizerindeki bir bolgeye Giines
15181 dik aclile diser. Bu tarihte 6gle saatlerinde Yengeg¢ Dénencesi Gzerindeki diz bir zeminde1

cismin golgesi olusmaz.

. 21 Aralik’ta ise gliney yarim kiirede bulunan Oglak Dénencesi lizerindeki bir bolgeye GUneg
15181 dik acl ile diiser. Bu tarihte 6gle saatlerinde Oglak Donencesi Gzerindeki diiz bir zeminde

cismin golgesi olusmaz.

. 21 Mart ve 23 Eylul tarihlerinde Ekvator iizerine Giines 1sig1 dik aci ile diistigtinden bu

tarihlerde Ekvator’da gélge olusmaz.

. 21 Haziran’da kuzey kutup noktasina dogru gidildik¢e glindiiz siiresi uzar. 21 Aralik’ta ise

glney kutup noktasina gidildikce glindiiz siiresi uzar.

Bir bolgede hava sicakhgi yikseldiginde hava yogunlugu azalir ve yiikselici hava hareketi
gerceklesir. Hava sicakligi disttiglinde ise hava yogunlugu artar ve algalici hava hareketi
gerceklesir. :

Birbiri ile etkilesim halinde olan iki bolge arasinda sicaklik farki olustukga basing farki da
olusur. Sicakhig fazla olan bélge algak basing, sicakligi az olan bélge ise yiiksek basing
etkisindedir.

. Riizgar; ylksek basing alanindan (soguk bolge), algak basing alanina (sicak bélge) dogrudur.

. Algak basing alaninin etkisinde olan bolgelerde nem fazladir. Bu bolgede bulutlanma ve yagis

olasiligl yuksek basing alaninin etkisindeki bolgeye gore fazladir.
iki bolge arasinda sicaklik farki arttikca riizgarin siddeti de artar.

. Yagis olaylari su buharinin sogumasi ile gerceklesir. Atmosfere yakin olan kisimlarda gig,
kiragi ve sis; atmosferin Ust kisimlarinda yagmur, kar ve dolu gergeklesir.

. Hava olaylari; dar alanlarda gorilen, meteorologlar tarafindan belirlenen hava sartlaridir. &
Tahminidir. Degiskenlik fazladir.

. iklim; genis alanlarda uzun sireli (25- 30 yil) hava olaylarinin dlgiimlerinin ortalamasidir.

Kesin bilgilerdir. Degiskenlik kisa slirede olmaz. Klimatologlarin ilgi alanidir.
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UNITE - DNA VE GENETIK KOD

Hilcredeki kalitsal yapilar karmasiktan basite dogru; “kromozom-DNA- gen-niikleotit”
seklindedir.

DNA’nin Uzerinde goz rengi, sa¢ sekli ve kan grubu gibi kalitsal 6zelliklerden sorumlu kisimlara
gen denir. Gen, genetik sifrelerdir.

Kromozom sayisi ayni tiriin saglikli bireylerinde aynidir. Kromozom sayisi ile canlinin
gelismisligi arasinda bir iliski yoktur. Farkli canl tiirlerinin kromozom sayisi ayni olabilir.

Bir DNA molekiliindeki; organik baz sayisi = niikleotit sayisi = fosfat sayisi = seker sayisi

Nikleotitlerde; organik baz, fosfat ve seker bulunur. Nikleotidi farkli yapan, bulundugu
organik bazdir. Adeninin karsisinda timin, guaninin karsisinda sitozin nikleotidi bulunur.

Kromozom, DNA’nin etrafina protein kilif sarilmasi ile olusur.

DNA kendini eslerken sitoplazmadaki niikleotit sayisi azalirken ¢ekirdek i¢cindeki niikleotit
saylsl artar.

DNA kendini eslerken olusan iki yeni DNA’nin birer zinciri eslenen DNA'ya aittir. Bu zincirler
yeni DNA zincirlerinin olusmasi igin kalip gorevi yaparlar.

DNA kendini eslerken meydana gelen hatalardan bazilari onarilabilirken bazilari onarilamaz.

Karsilikli gelmesi gereken nikleotit karsilikli gelmedigi ve bir zincirde niikleotit varken diger
zincirde olmadigl durumlardaki hatalar onarilabilir. DNA'nin karsilikli zincirlerinin ikisinin de
bos oldugu durumlardaki hatalar onarilmaz.

Alel gen anne ve babadaki kromozomlar (izerinde karsilikli olarak bulunan, ayni karekterleri
taslyan gen ciftine denir.

Canlinin dis gortintsinde sirekli etkisini gosterebilen gen baskin; baskin genle birlikte
oldugunda etkisini gdsteremeyen gen gekiniktir.

Fenotip, dis goriinis; genotip, dis goriinlisin meydana gelmesini saglayan gen yapisidir.
Melez (heterozigot) dolde baskin karakterin 6zelligi ortaya gikar.

Caprazlama sonucu elde edilen veriler, ger¢eklesme ihtimali olan verilerdir. Bunun igin
melez mor cicekli bezelyelerin caprazlamalari sonucunda 75 bezelye mor gicekli, 25 bezelye
cicekli olustu demek yanlis olur.

Caprazlanan bezelyelerden biri saf baskin ise olusan bezelyelerin tamami baskin ozellikte
olur.
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. Melez (heterozigot) bir bezelye ile saf cekinik bezelye ¢aprazlandiginda c¢ekinik karekterli

bezelyelerin olusma ihtimali %50'dir.

. Insanlarda kalitsal 6zelliklerin aktariimasi, bezelyelerdeki duruma benzemektedir.

. Melez kivircik sagli anne ve babanin diz sagli gocugunun diinyaya gelme ihtimali vardir

(Anne ve baba Kk genotipdedir. Diz sacli olma geni kendilerinde gizli kalmistir. Diiz sagh olma
durumunu nesillerine aktarabilir.)

. Melez kahverengi gozll (Aa) bir baba ile mavi gozIi (aa) bir annenin ¢ocuklarinin kahverengi

gozIli olma olasihgr %50 ve mavi gozli olma olasihgl da %50dir. Bunlar ihtimaldir. Dogacak
dort cocugun dordi de kahverengi gozli olabilir.

. Insanlardaki 46 kromozomun 2 tanesi cinsiyet kromozomlaridir. Disilerde XX, erkeklerde XY

kromozomlari bulunur. Dogacak cocugun kiz ya da erkek olmasini, babanin kromozom cesidi
belirler.

. Akraba evliligi, dogacak olan ¢ocugun hastalikli olma ihtimalini artirir. Akraba evliligi yapan

her ciftin cocuklari sakat olur, diye bir durum yoktur.

. Cekinik genle tasinan bir hastaligi tasiyan birey, bu hastalik yoniinden saglam gortnimludur (Aa).

. Anne ve babanin bir hastalik ydniinden tasiyici olmasi durumunda dogacak olan gocugunun

hasta olma ihtimali %25'tir.

Gen vyapisinin bozulmas! ile mutasyon gerceklesir. Mutasyonu meydana getiren cevre
sartlari degisse de mutasyon ortadan kalkmaz. Esey hiicresinde gerceklesmis ise kalitsaldir.
Mutasyonun olumlu etkilerinin oldugu yonler de vardir. (Daha buyiik bitkiler, cekirdeksiz
GzUm, daha ¢ok tohum olusturma vb.)

Mutasyonlar yeni canli turlerinin olugsmasini saglayarak canh gesitliligine katkida bulunur.

Modifikasyonda gen isleyisi degiserek canlinin dis goriinisi (fenotip) degisir. Modifikasyona
sebep olan etkiortadan kalktiginda dis gériinis eski haline gelir. Modifikasyon kalitsal degildir.
(Himalaya tavsani, cuha cicegi, kas yapma, glineste bronzlasma, bal arisinin beslenmesine
gore isci ve kralice olmasi vb.)

Adaptasyon canlinin yasama ve Gireme sansini artirir. Kahitsaldir. Canli gesitliligini (varyasyon)
artirir.

Kutup ayisi ve kutup tilkisinin verildigi 6rnekten; ayni ortamda yasayan farki ttirdeki canlilarin
benzer adaptasyonlar gelistirdigi ¢cikarimini yapabiliriz.

. Col tilkisi ve kutup tilkisinin verildigi 6rneklerden; farkli ortamlarda yasayan ayni tirdeki

canhlarin farkli adaptasyonlar gelistirdigi cikarimini yapabiliriz.

Ciftlik hayvanlarindan daha fazla ve iyi kalitede et, siit ve ylin ancak ylksek ozellikteki
bireylerin giftlestirilmesi ile elde edilebilir. Yaris atlari bu sekilde Uretilmistir. (yapay segilim)
Her genetik mihendisligi calismasi bir biyoteknoloji uygulamasi iken her biyoteknolojik
calisma, genetik miihendisligi ile ilgili bir uygulama degildir.

Gen aktarimi yoluyla dil baliginda donmayi 6nleyen gen, alabaliklara aktarilarak alabaliklarin
soguk sularda yasamasi saglanabilir. Buna benzer durum cilege de uygulanabilir. Kutuplarda
yasayan baliklardan alinan gen gilege aktarilir.

. Klonlamada ayni tiire sahip canlilar kullanilir. Viicut hiicresi alinarak ¢ekirdegi ¢ikarilan canli

ile klonlanarak diinyaya gelen canlinin genetik 6zellikleri benzerdir. Klonlamaya eseyli ireme
denilemez.

DNA parmak izi ile normal parmak izinin bir iliskisi yoktur.

Biyoteknolojinin zararli yonleri de vardir. Alerjik etkilere sebep olmasi, biyogesitliligi azaltmasi
ve topragi kisirlastirmasi besin zincirlerinin bozulmasina sebep olabilir.
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UNITE — BASINC

Kati bir cismin ylizeye yaptigi basing; agirlik ile dogru, temas yiizeyinin alaniile ters orantilidir.

Kati bir cismin agirhigi ile temas ylzeyinin ayni oranda artirilip azaltilmasi sonucunda cismin

basincinda degisme olmaz.

Kati cisimler Uzerlerine etki eden kuvveti aynen iletir. Civi, bicak ve catal gibi cisimlere

uygulanan kuvvetin biyukligi hem ince hem de genis ylzeylerde aynidir.

Bir pikap kasasi Uzerindeki buzdolabi yan ylzeyleri lizerine yatirildiginda pikabin yere
uyguladigl basing degismezken buzdolabinin pikabin kasasina uyguladigi basing azalir.

Sivilar akiskan olmalari nedeniyle icinde bulunduklari kaplara basing uygular. Sivi basinci

kabin icindeki sivinin derinligi ve yogunlugu ile dogru orantilidir.
Derinlik ile kabin yiksekligi birbirine karigtiriilmamahdir.

Bir dalgic denizde derinlere indikten sonra deniz ylizeyine yatay olarak hareket ettiginde;
Uzerine etki eden sivi basinci dnce artar sonra degismez.

Sisirilmis balon suyun icine daldirildiginda balonun hacminde azalma olur. Sivi basinci balonu

sikistirarak hacminin azalmasina sebep olur.
Sivinin az ya da ¢ok olmasi, sivi derinligini degistirmedikce sivi basincini etkilemez.

Derinlik ayni oldugu siirece bir sivinin basinci bulundugu kabin; sekline, genisligine ve taban

alanina bagh degildir.
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. Bilesik kaplara bir sivi konuldugunda bilesik kaplarin tabanlarindaki sivi basinglari esittir.

. Sehirlerdeki su sebekeleri bilesik kap modeline gore calisir. Su depolari yliksek yerlere

konularak evlere kadar su ¢ikmasi amaglanir. Su deposundan daha yikseklere su ¢ikamaz.

Bu durumda su cikisini saglamak icin ek pompa gerekir.

. Kapal bir kaptaki siviya uygulanan basing, bu sivinin ve kabin i¢ ylizeyinin her noktasina

aynen iletilir (paskal prensibi). (Su cenderesi, disci koltugu, hidrolik fren sistemi, krikolar,

itfaiye merdivenleri, presleme makineleri vb.)

Sisirilen topun ve lastigin dizglin gérilmesinin sebebi kapali bir kap icindeki gaz basincinin

her yonde ve esit olmasidir.

Atmosferdeki hava molekiilleri agirligindan ve hareketinden dolayi cisimlere basing uygular.

Atmosfer basinci olarak ifade edilen bu etki, deniz seviyesinden yukarilara gikildikca azalr.

Plastik kap icine yanmakta olan kagit atihp hemen kabin agiz kismi kapatildiginda kap
blzusilr. Kabin icindeki kagit yanarken kaptaki gaz miktari azaldigi icin dis basing ile agik hava
basinci arasindaki denge bozulur. Kaptaki hava basinci azaldigindan acik hava basinci kabi ice

dogru iter.

Bir plastik sise veya posetin icindeki hava vakumlandiginda i¢ basing azaldigi igin sise ve

posette buzilme olur.

. Agzi kapali bir demlikten su akisi zor olur. Demligin kapagi agildiginda su akisi hizlanir. Clinkd

kapak agildiginda demlik igindeki siviya agik hava basinci uygulanir ve etkinin fazla olmasi

saglanir.

Pipet ile meyve suyu icerken pipetten hava ¢ekilerek meyve suyunun oldugu kabin igindeki
hava basinci azaltihr. Boylece agik hava basinci meyve suyu kabini buzistiirerek meyve

suyunun pipetten yukari dogru ¢cikmasini saglar.

Torigelli deneyinde civa ve 1 m’lik bir ucu agik cam ¢ubuk kullanilmistir. A¢ik hava basincinin
etkisi ile cam g¢ubuk igindeki civanin 76 cm’lik kismi dengelenmistir. Torigelli deneyi daha
yukseklerde yapilirsa cam cubuk icindeki seviye daha az olur. Civa seviyesi cam borunun
capina ve sekline bagh degildir.

. Vantuz askilarin diz yizeylere yapismasi, icinde su bulunan delik bir pet siseden su

akarken pet sisenin kapag kapatilirsa delikten suyun akisinin durmasi, yikseklere dogru
cikildikca burnun kanamasi, agzi acik metal kutu once 1sitilip sonra agzi kapatilip sogumaya

birakildiginda ice ¢cokmesi acik hava basincinin etkisi ile gergeklesir.
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4. UNITE - MADDE VE ENDUSTRI

10.

GuUnumuz periyodik sisteminin fikir babasi olarak bilinen Mendeleyev, elementleri atom
agirhiklarina (kiitle numaralarina) gore siralamistir. Henry Moseley ise elementleri proton
(atom numarasi) sayina goére siralamistir.

Periyodik sistemdeki yatay siralara periyot; dikey siralara grup denir.

Periyodik sistemde soldan saga dogru gidildikce; atom numarasi ve grup numarasi artarken
periyot sayisi degismez.

Periyodik sistemde yukaridan asagiya dogru gidildikge atom numarasi ve periyot sayisi
artarken grup numarasi degismez.

Ayni gruptaki elementlerin kimyasal 6zellikleri birbirine benzer. (istisna: Hidrojen 1A
grubunda olmasina ragmen 1A grubundaki diger elementlere gore farkli 6zellikler tasir.
Clnkd Hidrojen ametaldir.)

Bir element atomunun katman sayisi ve son katmanindaki degerlik elektron sayisina
bakilarak periyodik sistemdeki yeri bilinebilir. Katman sayisi, periyot sayisini; son katmandaki
degerlik e sayisi, grup numarasini verir.

Periyodik sistemdeki elementler metal, ametal ve yari metal olarak siniflandiriimistir.
Periyodik sistemin en saginda kararl ve tek atomlu gaz olan soy gazlar, ametaller sinifindadir.

1. periyodun en saginda bulunan Helyum’un son katmaninin degerlik elektron sayisi 2’dir.
8A grubunda yer alan diger soy gazlar Neon ve Argon’un ise son katmaninda 8 tane degerlik
elektronu vardir (Bu durum Helyum igin istisnai durumdur.).

Helyum ve periyodik sistemin 2A grubunda yer alan elementlerin son katmanlarinda
ikiser tane degerlik elektron bulunmasina ragmen Helyum’un kimyasal Ozellikleri bunlara
benzemez (istisnai durum). Clink( 2A grubundakiler metal, Helyum ise soy gazdir.

Metaller; 1si ve elektrigi iyi ileten kati haldeki (civa istisna) elementlerdir. Periyodik sistemin
sol ve orta kisminda bulunan bu elementler islenerek tel ve levha haline getirilebilir.
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. Ametaller; 1s1 ve elektrigi iyi iletmez. Oda sicakliginda kati, sivi ve gaz 6rnekleri vardir.
Hidrojen harig periyodik sistemin saginda bulunur.

. Yari metaller; fiziksel olarak metallere, kimyasal olarak ise ametallere benzer. Katidir.
islenebilir. Isi ve elektrigi iyi iletmez.

. Kimyasal degismeler; yanma, paslanma, kiflenme, pisme, kizarma, kokusma, mayalanma
gibi olaylardir. Kimyasal degisimler esnasinda renk, koku ve tat degisebilir. Gaz cikisi
gercekleserek isi ve isik agiga cikabilir. Kimyasal degisime ugrayan maddeler eski haline
dénemez. Kimligi degisir.

. Fiziksel degismeler; rendelenme, kesilme, ezilme, ¢dzlinme, hal degisimleri, pargalanma,
yirtilma gibi olaylardir. Fiziksel degisimlerde maddelerin sadece dig goriiniisii degisir. Kimligi
degismez.

. Sacin boyanmasi, elmanin kararmasi kimyasal degisimdir. Sekerin suda c¢6zlinmesi,
gokkusaginin olusmasi fiziksel degismedir.

. Kimyasal tepkimelerde; toplam kiitle, atom cinsi ve atom sayisi degismez.

. Kimyasal tepkime siirecinde tepkimeye giren maddelerin kitlesi azalirken iiriinlerin kitlesi
artar.

. Kimyasal tepkimelerde atomlar yok olmaz, yeni atomlar olusmaz.

. Kimyasal tepkimelerde olusan yeni Urilinler kendisini olusturan maddelerin 6zelliklerini
gostermez.

. Kapal kap icinde gerceklesen bir kimyasal tepkime sirecinde kabin icindeki maddelerin
toplam kitlesi degismez. Bu tiir deneyler kullanilarak kitlenin degismedigi ¢ikarimlari
yapilabilir.

. Kimyasaltepkime agziagik birkapiginde gerceklestiginde gaz cikisi gerceklesmisise tepkimede
kiitlenin korundugu sonucuna ulasilamaz. Bu tiir tepkimelerde tepkime oncesinde kabin
icindeki maddelerin toplam kutlesi, tepkime sonunda kabin iginde kalan maddelerin toplam
kitlesinden fazladir.

. Sulu ¢ozeltisinde H+ iyonu veren maddeler asit, OH- iyonu veren maddeler ise bazdir.

. Asitler metali ve mermeri asindirirken insan viicudunda yanmaya sebep olur. Bunun igin
asitlerin metal kaplarda saklanmasi sakincalidir. Bazlar ise cami ve porseleni matlastirir.
Kuvvetli bazlar insan viicuduna zarar verebilir.

. Asitler, mavi turnusol kagidini kirmiziya; bazlar, kirmizi turnusol kagidini maviye gevirir.
. ASITLER: Tuz ruhu (HCI), Sulfiirik asit (H,SO,), Nitrik asit—Kezzap (HNO,)
BAZLAR: Sodyum hidroksit (NaOH), Potasyum hidroksit (KOH), Amonyak (NH,)

. Fenolftalein; asit icine dokuldiigiinde renk degistirmezken baz icine dokildigliinde pembe
renge donustlrir.

. Metil oranj; asit icine dokulirse kirmiziya, baz icine dokilirse sari renge donustirr.
. Asit ve baz ayiraci olacak maddenin asit ve bazlarda farkh renklere déniismesi gerekir.

. pH cetvelinde 7’den 0'a dogru asitlik; 7’den 14’e dogru baziklik artar.
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Bazik olan dis macunu, yiyecek ve iceceklerin etkisi ile olusan asidin etkisini azaltir. Bazik
ozellikteki mide ilaci, asit 6zellikteki mide sivisinin etkisini azaltir.

Asit Ozelligindeki tuz ruhu ile bazik 6zellikteki gamasir suyunun karistirlmasi sonucunda
olusan zehirli klor gazi, solunum kaynakli zehirlenmelere ve 6liimlere sebep olabilir.

Asit ve bazlarla calisilirken plastik eldiven, koruyucu gozlik takilmali ve koruyucu kiyafetler
giyilmelidir. Kuvvetli olan bu kimyasal maddeler insan cildinde yanmalara sebep olabilir.

Fosil yakitlarin yanmasi sonucunda havaya karisan CO_, NO, ve SO, gazlari havadaki su buhari
ile birleserek H,CO,, HNO, ve H_SO, gibi asit ¢ozeltileri meydana getirir. Normal sekilde yagan
yagmura gore asit yagmurlarinin pH derecesi daha kiiguktur.

Kutleleri esit maddelere esit is1 verildiginde 6z 1sis1 bliylik olan maddenin sicakligi kiiglik olan
maddeye gore daha yavas artar. Sogutuldugunda da 6z isisi bliylik olan maddenin sicakhgi
daha yavas azalir. Oz 1si ile sicaklik degisimi ters orantilidir.

Ayni cins maddelere esit Is1 verildiginde kutlesi kiiclik olanin sicakligi daha hizl artar.
Kiitle ve cinsleri esit olan maddelerden daha fazla isi verilenin sicakligi daha fazla artar.
Sicaklik degisimi; verilen isi ile dogru, 6z 1si ve madde miktari (kiitle) ile ters orantilidir.

Hal degistirme esnasinda sicaklik degismez. Erime ve buharlasma sirasinda maddeler
cevreden isi alirken donma ve yogusma esnasinda ortama isi verir.

Erime 1sis1, buharlasma 1sisi, donma isisi ve yogusma isisi ayirt edici 6zelliktir. Bu 6zellikler
maddenin miktarina bagl degildir.

Esit kitledeki iki saf katinin tamamu eritilirken erime 1sisi biiyik olan katiya daha fazla isi
verilir.

Kaynama sicakligindaki iki saf sivinin tamamen gaz haline gelmesi igin kitlesi fazla olana
daha fazla isi verilir.

Esit kiitledeki farkli sivilar bir zemine dokildigilinde ortamdan isi alarak buharlasir. Zemindeki
sivilardan buharlasmasi ilk tamamlanan sivinin buharlasma isisi kiigtiktur.

Kutle artikga maddenin erimesi icin gerekli 1si miktari da artar.

Su donarken ortama isi verilir. Bunun igin soguk gecelerde sebze ve meyvelerin depolandigi

yerlere agzi acik kaplarla su konulur. Su sivi halden kati hale gecerken yani donarken ortama
1s1 vererek sicakligin donma noktasi tizerinde kalmasini saglar.

Bir kisi sicak yaz guni denizden g¢iktiginda Usiime hisseder. Viicudun uzerindeki su,
buharlagsmak icin viicuttan isi1 alir. Boylece viicudun isisi azalir.

Yogunlasma esnasinda ortama isi verilir ve ortamin sicakligi artar. (Ornegin; yagmur yagmasi,
camin bugulanmasi, ¢iy olayi, ...)
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UNITE - BASIT MAKINELER

Bir basit makine ayni anda hem kuvvetten hem de yoldan kazang saglamaz. Kuvvet kazanci
varsa yoldan kayip; yoldan kazang varsa kuvvetten kayip vardir.

Basit makineler isten ve enerjiden kazang saglamaz. is kolayligi saglar.
Uygulanan kuvvet yikin degerinden kiiglik ise kuvvetten kazang vardir.
Basit makineler kuvvetin blyukliglini ve yonuni degistirerek is kolayligi saglar.

Kuvvet kazancini hesaplamak icin “Kuvvet kolu/Yik kolu” kullanilabilir. Deger 1’den buylk
ise kuvvetten; deger 1'den kiiclik ise yoldan kazanc vardir. Deger 1’e esit ise kuvvetten veya
yoldan kazang yoktur.

Sabit makaralarda uygulanan kuvvetin biyiklGgu, yikiun agirhigi kadardir. Sabit makaralarda
kuvvetten veya yoldan kazang durumu yoktur. Kuvvetin yoniini degistirerek is kolaylgi
saglar. Yik ne kadar ylkseltilmek isteniyorsa kuvvetin oldugu ip o kadar cekilir.

Hareketli makaralarda uygulanan kuvvet, agirligin yarisi kadardir. Bundan dolay! kuvvetten
2 kat kazang saglar. Kuvvetin yoniinii degistirmez. Yik ne kadar yikseltilmek isteniyorsa
kuvvetin oldugu ip iki kat gekilir.

Makaralarda yikiin ve kuvvetin yaptigi isler ayni oldugu icin fiziksel anlamda isten kazang
saglanmaz.

Palangalar her durumda kuvvetten kazang saglar. Palangalarda kuvvet kazanci hareketli
makaralardan gecen ip sayisina esittir.

Bir kaldiragta kuvvetin destek noktasina uzakligina kuvvet kolu, yiikiin destek noktasina
uzakhgina ise yiik kolu denir.
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. Kaldiraglarda “kuvvet kolu/yiik kolu’”’ oranina gére kazan¢ durumu degisir. Kuvvet kolu ytk

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

maratonyayincilik

koluna gore bliylikse kuvvetten kazang, kuvvet kolu yik koluna gore kiglikse kuvvetten
kayip olur. Kuvvet kolu yiik koluna esit ise kayip ve kazan¢ durumu yoktur.

. Kuvvet kolu uzadikg¢a uygulanacak kuvvet azalir yani kuvvet kazanci artar. (Kuvvet kolunun

bilyilklugu ile kuvvet kazanci dogru orantilidir.)

. Yiik kolu uzadik¢a uygulanacak kuvvet artar yani kuvvet kazanci azalir. (Yik kolunun

blylkligu ile kuvvet kazanci ters orantilidir.)

. Uygulanacak kuvvet ne kadar azaliyorsa basit makinedeki kuvvet kazanci o kadar artar.

. Destek noktasi arada olan kaldiraglar (makas, tahterevalli, kerpeten, keser, pense, ...)

kuvvetin yoninl degistirir.

. Yikiin arada oldugu kaldiraglarda (el arabasi, ceviz kiracagi, kapi, dolap kapagi, pencere, ...)

her durumda kuvvet kazanci vardir. Bu kaldiraglar kuvvetin yoniini degistirmez.

. Kuvvetin arada oldugu kaldiraglarda (cimbiz, ¢ekic, kiirek, beyzbol sopasi, masa, olta, ...) her

durumda kuvvetten kayip vardir. Bu kaldiraglar kuvvetin yoniini degistirmez.

Egik diizlemde her durumda kuvvetten kazang vardir. Kuvvet kazanci; egik diizlemin boyunun
egik diizlemin yiksekligine boliinmesiyle bulunur. Kuvvet kazanci; egik diizlemin uzunlugu
ile dogru, egik diizlemin yuksekligi ile ters orantilidir.

Egik dizlemde isten kazang olmaz. Egik diizlem yolu uzatarak cismin daha az kuvvetle
¢ikmasini saglasa da fiziksel anlamda yapilan isler esittir. Kuvvet kazanci saglayarak is kolayligi
saglar.

Cikrikta kuvvetin uygulama kolu cikrik silindirinin capindan daha bliytk oldugu icin kuvvet
kazanci vardir. Kuvvet kazanci; ¢ikrik kolu ile dogru, cikrigin yari ¢api ile ters orantilidir.

Cikrigin silindirinin uzunlugunun kuvvet kazancina etkisi yoktur.

Tornavida, kahve degirmeni, kapi tokmag), bisiklet pedali, kapi kolu, ingiliz anahtari ve bijon
anahtar ¢ikrik 6rnegidir. Cikrikta daha fazla kuvvet kazanci olmasi istendiginde kuvvetin
uygulandigi kol uzatilir.

Birbirine temas eden dislilerin donme yonleri zithir. Eksenleri ayni olan dislilerin déonme
yonleri aynidir.

Kasnak ve disliler hareketi aktarip hareketin yoniini ve siratini degistirebilir.
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6. UNITE - ENERJi DONUSUMLERI VE
CEVRE BILIMI

Besin zincirinin ilk basamaginda her zaman iireticiler bulunur (yesil bitkiler, su yosunlari,
siyanobakterileri, fitoplanktonlar). Ureticiler Giines isiginin enerijisini kullanarak besin ve
oksijen Uretirler. Bunun icin Ureticilerde Giines 1sigini soguran klorofil bulunur.

Tiketici canlilar; otcul, etcil ve hem etcil hem otcul canlilardan olusur. Otgul canhlar
Ureticileri tiketerek enerji saglar. Etcil canlilar otgul veya baska bir etcil canhyi tiiketerek
enerji ihtiyacini karsilar.

Aynistiricilar, bitki ve hayvan atiklarini parcalayarak daha kiglk yapilara ayristirir. Mantar,
kif mantari ve bazi bakterilerden olusan ayristiricilar, besin zincirinin her basamaginda
bulunur.

Ekoloji piramidinde her basamak bir tist basamaga enerjinin %10’unu aktarir. Bundan dolay!
enerji piramidinde yukari dogru ¢iktikga aktarilan enerji miktari azalir.

Ekoloji piramidinde asagidan yukari dogru; aktarilan enerji miktari, canli sayisi ve biyokitle
azalirken; biyolojik birikim ve genel olarak viicut bayiklGgi artar.

Fotosentez igin 151k, karbondioksit ve su gerekirken besin ve oksijene gerek yoktur.

Fotosentez yapan bitkinin kiitlesinde artma olur. Bitki su ve karbondioksidi kullanarak besin
ve oksijen Uretir.

Bitkiler yapay isikta da fotosentez yapabilir.

Isik olan kapali bir ortama konulan kelebek, sulanmis bitkinin fotosentez yapmasi sonucunda
aciga cikan oksijeni kullanarak yasamaya devam eder. Kelebek oksijeni kullanarak solunum
yapar. Solunum sonucunda agiga ¢ikan karbondioksidi de bitki fotosentez yapmak igin
kullanir.
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Fotosentezin gerceklestigini anlamak icin bitkinin yapraginin tzerine iyot ¢ozeltisi damlatilir.
Sayet yaprak mavi-mor renge dénisiiyorsa bitki fotosentez yapiyor demektir. (iyot,
nisastanin ayracidir.)

Kireg suyu karbondioksidin bulundugu ortamda bulanir. Kire¢ suyunun bulanmasi, ortamdaki
karbondioksit miktarini azalttigi icin fotosentezin yapilmasini zorlastirir.

Isik siddeti arttik¢a fotosentez hizi bir siire artar. Sonrasinda ise fotosentez hizi sabit kalir.

Fotosentez hizini isigin rengi de etkiler. Mor isik yesil yaprak tarafindan daha fazla sogruldugu
icin mor 1sikta fotosentez hizlidir. Yesil 1sikta ise fotosentez hizi en yavastir.

Ortamdaki karbondioksit miktari arttik¢a fotosentez hizi artar, belli bir degerden sonra ise
fotosentez hizi sabit kalir. Su igin de benzer bir durum gegerlidir.

Sicakhk arttikca fotosentez hizi artar. Sicaklik 30 derece civarina geldiginde fotosentez hizi
maksimum olur. Bu sicaklik degerinden sonra fotosentez hizi azalir. Clinki fotosentezden
sorumlu enzim gorevini yapamaz hale gelir.

Fotosentez igin gerekli sartlardan biri bile eksikse fotosentez gergeklesmez. Bu durumda
bitki kurur.

Solunumun asil amaci besini parcalayarak enerji (ATP) elde etmektir. Solunum gece gilindiiz
yapilan bir olaydir. Bitkiler fotosentezi glindiiz gerceklestirirken solunumu hem gece hem
glindilz gergeklestirir.

Besinin (glikoz) mitokondride oksijen kullanilarak ATP elde edilmesi oksijenli solunumla
gergeklesir. Sonucunda su ve karbondioksit olusur. Oksijenli solunum; insanlar, hayvanlar,
bitkiler, mantarlar, amip, 6glena ve bazi bakteriler tarafindan gergeklestirilir.

Oksijenli solunumun gergeklestigi ortamda glikoz ve oksijen miktari azalirken karbondioksit
ve su miktari artar.

Kapali bir ortamda bitkinin fotosentez yapabildigi durumlarda ortamdaki diger canhlar
yasamaya devam eder. Sayet bu ortamda bitki disindaki diger canhlarin sayisi artarsa
canlilarin yasam siresi kisalir. Ortam karanlik ise bitkinin isik sarti eksik oldugu icin bitki
fotosentez yapamadigindan diger canlilarin yasami zorlasir.

Kapali karanhk bir ortamda hangi canh olursa olsun bu ortamdaki kireg suyu bulanir. Kireg
suyu karbondioksit varliginda bulanir. Demek ki bu ortamdaki canli solunum yapiyordur.

Bitki ve baska bir canlinin oldugu aydinlik, kapal bir ortamda kireg suyu varsa bu ortamdaki
canlinin yasam suresini kisalir. (Bitkinin disindaki canh; kelebek, mantar veya ¢cimlenmekte
olan tohumlar olabilir.)

. Besin — Laktik asit + ATP (Laktik asit fermantasyonu) Sutil yogurt haline getiren bakteriler.

Bu olayda karbondioksit gazi agiga ¢ikmaz.

. Besin — Etil alkol + Karbondioksit + ATP (Etil alkol fermantasyonu) Hamurun mayalanmasi,

maya hiicreleri (bira mayasi) tarafindan gerceklesir. Hamurun mayalanmasinda hamurun
kabarmasi, agiga ¢ikan karbondioksit sayesinde olur.
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insanlarin ¢izgili kas hiicreleri oksijen eksikliginde oksijen kullanmadan laktik asit
fermantasyonu gercgeklestirir. Cizgili kaslarda gerceklesen bu olayda laktik asit birikimi
gerceklesir. Bundan dolayi yogun spor yapildiginda yorgunluk gorulir.

Besinin oksijen olmadan sitoplazma icerisinde pargalanip ATP elde edilmesine oksijensiz
solunum denir. Bazi bakteriler tarafindan gergeklestirilir. Besin (glikoz) tam parcalanmadigi
icin Uretilen enerji, oksijenli solunuma gore daha az ATP enerjisi Uretilir.

Atmosferdeki karbondioksit, fotosentez sayesinde azalir. Solunum ve yanma olaylari ile
atmosferdeki karbondioksit artar.

Atmosferdeki oksijen fotosentez ile artar. Oksijenli solunum ile atmosferdeki oksijen miktari
azalir,

Havadaki azotu bitkiler direkt kullanamaz. Yildirnm ve simgek gibi hava olaylari havadaki
azotu topraga aktarir. Topraktaki azot baglayici bakteriler azotu tutarak baklagillerin yapisina
gecmesini saglar. Besin zinciri ile azot diger canlilara geger. Bitki ve hayvanlarin 6lmesi ile
aynistiricl canlilar atiklari ayristirarak azot gazini atmosfere gonderir.

Ekolojik ayak izinin artmasi toprak ve su ihtiyacini artirir.
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ELEKTRIK ENERIJISI

1.

10.

11.

Cismin notr olmasi cisimde pozitif ve negatif yiik olmadigi anlamina gelmez. N6tr cisimde
pozitif ve negatif yiklerin sayilari esittir.

NOtr bir cismin yikli olmasi, cisimdeki negatif yiiklere baglidir. N6tr cisimdeki negatif yik
sayisl artarsa cisim negatif yiklii olur. Notr cisimdeki negatif yik sayisi azalirsa cisim pozitif
yiiklii olur.

Pozitif ylikler hareket etmedigi icin cisim pozitif yiik almaz veya vermez.

Yunli kumaslarin negatif yilk verme egilimi fazladir. Yiunli kumas plastik cubuga
surtildiginde negatif yikleri plastik cubuga verir. Boylece yunli kumas pozitif yiklii plastik
¢ubuk ise negatif yiiklii olur.

ipek kumasin negatif yiik alma egilimi fazladir. ipek kumas cam cubuga sirtildigiinde ipek
kumas cam g¢ubuktaki negatif ylkleri alir. Boylece ipek kumas negatif yiiklii olurken cam
cubuk pozitif yiiklii olur.

Dokunma ile elektriklenmede cisimler ya ayni yiikle yukli olur ya da iki cisim notr olur.
Notr cisme negatif yikli cisim dokunduruldugunda iki cisim de negatif yiiklii olur.
Notr cisme pozitif ylkli cisim dokunduruldugunda iki cisim de pozitif yiiklii olur.

Zit yakla 6zdes iki cisim birbirine dokunduruldugunda cisimler nétr hale gecer.

Etki ile elektriklenmede yiik gecisi olmaz. Pozitif ylklU bir cisim nétr cisme yaklastirildiginda
notr cismin pozitif yikli cisme yakin kismina dogru negatif ylkler hareket eder. Fakat notr
cisimde yuk degisimi olmaz.

Negatif yukli bir cisim n6tr cisme yaklastirildiginda notr cisimdeki negatif yukler, yaklastirilan
cismin zit yoniine dogru hareket eder. Fakat notr cisimde yik degisimi olmaz.
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Notr yuklu elektroskopta yapraklar kapalidir. Elektroskop yukli oldugunda yapraklar agihir.

Notr ylakla bir elektroskoba pozitif yiukli veya negatif yukli cisimler dokunduruldugunda
yapraklar acilir.

Notr bir elektroskoba negatif yikli bir cisim yaklastirildiginda elektroskobun topuzundaki
negatif yiikler yapraklara hareket eder. Yapraklarin negatif yiikli olmasindan dolayi yapraklar
acihr. Yapraklar ve topuz zit yukli olsa da elektroskopta yiik kaybi olmadigi icin yine notr
durumdadir.

Notr bir elektroskopa pozitif yikli bir cisim yaklastirildiginda elektroskobun yapraklarindaki
negatif ylkler topuza gecer. Boylece yapraklar pozitif yikli hale gectigi icin bir miktar agilir.
Elektroskopta yik kaybi olmadigi icin yine noétr durumdadir.

Cisimler yiUkli ise topraklama sayesinde nétr hale getirilebilir. Pozitif yiikli bir cisim
topraklanirken topraktaki negatif ylkler cisme gecerek cismin notr duruma gecmesini saglar.

Negatif yiklu bir cisim topraklanirken cisimdeki negatif yiikler topraga gecerek cismin notr
duruma ge¢mesini saglar.

Baca temizleme filtresinde, fotokopi makinesinde, parmak izi belirlemede, otomotiv ve
beyaz esya boyanmada elektriklenmeden faydalanilir.

Boya tabancasindan beyaz esyaya dogru puskirtilen boya damlaciklari ayni yiikle yiiklenir.
Ayni yukli boya damlaciklari birbirini iterek hareket ettigi icin boya beyaz esyanin ylzeyine
esit olarak dagilir. Beyaz esyaya boyanin yapisabilmesi icinse beyaz esya, boya ile zit
yiiklenmelidir.

Ayni ylkla cisimler birbirini iterken zit yikla cisimler ise birbirini geker. YUklU cisimler notr
cisimlere az da olsa ¢cekme kuvveti uygular.

Hareket enerjisini elektrik enerjisine donlistiiren araglara jeneratér denir. Jeneratorler glic
santrallerinde bulunur.

Hidroelektrik santralinde suyun potansiyel enerjisi, termik santralde fosil yakitlarin yanmasi,
niikleer santralde radyoaktif element atomlarinin gekirdeklerinin parcalanmasi ile elde
edilen enerji; 6nce hareket enerjisine, sonra jeneratorler sayesinde elektrik enerjisine
donasturalir.

Elektrik enerjisini hareket enerjisine donustiren araclara elektrik motoru denir.

Dinamo bir ¢esit jeneratordir. Bisikletin tekerine takilan dinamo hareket enerjisini elektrik

enerjisine doniistirebilir.
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