MADDE VE ENDUSTRI

Periyodik sistemin olusturulmasinda tarih boyunca
birgok bilim insanin ¢alisma yapmis ve bu
galismalarin sonunda giiniimiizde kullandigimiz
periyodik sistem olugturulmustur.

Periyodik sistemin olusturulmasinda yapilan
alismalar kronolojik siraya gore su sekildedir.

JOHANN DOBEREINER: Periyodik tablonun
olusturulmasinda ilk ¢calismay yapmistir. Kimyasal
ozelliklerine gore elementleri 3 i gruplandirma
yapmigtir.

ALEXANDRE BEGUYER CHANCORTOIS: Benzer
ozelliklerine gore elementleri dikey ve sarmal
olarak siralamigtir.

JOHN NEWLANDS: Elementleri benzer fiziksel
ozelliklerine gére 8 li nota diizenine gore
siralamistir. Bu diizenleme oktav diizeni olarak ta
bilinir.

DIMITRI MENDELEYEV: Elementleri atom
agirliklarina gére ve kimyasal benzerliklerine
gore yatay ve dikey olarak gruplandirmigtir.

LOTHAR MEYER: Mendeleyev ile ayni zamanda
ve birbirlerinden habersiz ayni ¢alismayi
yapmislardir. Benzer kimyasal 6zelliklere gére
siniflandirmiglardir.

HENRY MOSELEY: Giiniimiizdeki periyodik tabloya
en uygun ¢alismay! yapmistir. Elementler artan
atom numaralari (proton sayilarina) gére
siralamigtir. En orijinal galismadir.

GLENN SEABORG: Periyodik tabloya sonradan 2
satir eklemistir. Ve son sekli verilmigtir.

NOT: Periyodik tablonun giiniimiizdeki haline
bakildiginda olugturulmasinda iki femel 6zelligi
vardir. Periyodik tabloda elementler artan atom
numaralarina ve benzer &zellikteki elementler alt
alta gelecek sekilde siralanmis ve glinimiizdeki
halini almistir.
PERIYODIK TABLO VE OZELLIKLERL
¢ Periyodik tabloda yatay olan satirlara
periyot adi verilir. Periyodik tabloda 7 tane
periyot yer alir.
e 1. Periyotta 2 element vardir. (hidrojen ve
helyum) ( 1. Periyotta metal bulunmaz)
e 2.Ve 3. Periyotta 8, diger periyotlarda 18
element bulunur.

e Periyodik tabloda diisey siitunlara grup adi
verilir.

e Periyodik tabloda 8 tane A, 10 tane B olmak
lizere 18 tane grup bulunur.

e Periyodik tfabloda bazi gruplarin 6zel adler:
vardir.
e 1A : Alkali metal (H harig)
e 2A: Toprak Alkali Metal
e 7A: Halojenler
o 8A: Soy gazlar (Asal gazlar)

1A Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce; 8A
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7.Periyot

Ayni grupta yukaridan asagiya dogru gidildikge;
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Periyodik tabloda Soldan saga gidildikge:

e Atfom numarasi (proton sayisi) artar.

e Grup no artar.

¢ Son katmaninda bulunan elektron sayisi
(degerlik elektron sayist) artar.

e Periyot (katman) sayisi degismez.

e Metalik 6zellik azalir, ametalik 6zellik artar.

e Atom hacmi kiigiliir.(Genellikle)

o Elektron alma istegi artar.

Periyodik tabloda Yukardan asagi dogru:

e Atom numarasi (proton sayisi) artar.

¢ Katman (periyot sayisi) artar.

e Grup no degismez.

e Son katmaninda bulunan degerlik elektron
sayisi degismez

e Atfom hacmi ve gapi blyiir.

e Metalik 6zellik artar, ametalik 6zellik azalir.

Not: periyodik tabloda elementleri atom
numarasina gore siralanmasi istenirse ilk asagida
olmasina daha sonra sagda olmas: dikkate alinir.
Yani periyot sayisi biiyiik olan ve grup numarasi
biylik olan atomun atom numarasi daha biiyiiktiir.
Not: Periyodik tabloda Hidrojen ve Helyum en gok
dikkat edilmesi gereken iki atomdur. ¢iinki



Hidrojen 1A grubunda yer alir. O grupta yer alan
diger atomlar Alkali metal iken Hidrojen ametaldir.
Helyum ise 8A grubunda yer alan ve son katmaninda
2 elektron bulunan tek soy gazdir. Diger soy
gazlarin son katmaninda 8 elektron bulunur.
ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI
METALLER:
e Parlaktirlar.
o Isive elektrigiiyi iletirler.
o Islenebilirler.
e Tel ve levha haline getirilebilirler.
e Periyodik tablonun solunda yer alirlar.
e Elektron verme egilimindedirler.
e Metaller kendi aralarinda bag yapmazlar.
e Erime ve kaynama noktalar: yiiksektir.
e Oda sartlarinda civa harig katidirlar.
AMETALLER:
e Mattirlar.
e Isive elektrigi iyi iletmezler.
e Islenemez kirilgandirlar.
e Tel ve levha haline getirilemezler.
e Hidrojen harig periyodik tablonun saginda
yer alirlar.
e Elektron alma egilimindedirler.
e Ametaller hem kendi aralarinda hemde
metallerle bag yapabilirler.
e Erime ve kaynama noktalar: diisikttiir.
¢ Oda sartlarinda kat1, sivi ve gaz halde
bulunabilirler.
YART METALLER:
e Mat veya parlak olabilirler
e Elektrik ve isty1 metalden kotii ametalden iyi
iletirler.
e Tel ve levha haline getirilebilirler.
o 8 element yari metal sinifindadirlar.
e (bor, silisyum, germanyum, tellur...)
SOYGAZLAR:
e Periyodik tablonun en saginda 8A grubunda
yer alirlar.
e Kararli atomlardir.
e Bag yapmazlar.
e Dogada tek atomludurlar. Molekiil halde
bulunamazlar.
e Tamami gaz haldedirler.
¢ Helyum harig famaminin son katmaninda 8
elektron yer alir. Helyum ise son katmaninda
2 elektron bulunur.
e Bilinmesi gereken soy gazlar: helyum,neon ve
argondur.

FizikSEL DEGISIMLER

Maddenin dis yapisinda meydana gelen sadece
goriiniisiin degistigi olaylardir. Maddenin 6zelligi
degismez.

o Dis goriinis degisir.

e Maddenin 6zelligi degismez.

e Atfom yapisi ve gesidi degismez.

o Kimlik degismez.
Kirilma, biikiilme, ¢oziinme, yirtiima,dilimleme,
kesme, hal degisimleri (donma, erime, yogusma,
buharlasma, siiblimlesme, kiraglasma) ve karimlarin
olusmasi ve ayrismas: fiziksel degisimlere 6rnek
olarak verilebilir.

e Kagitin yirtilmasi

e Demirin bikilmesi

e Yogurttan ayran yapilmasi

e Tuzun suda goziinmesi

¢  Mumun erimesi

e Gokkusagr olusumu

e Patatesin dilimlenmesi

e Havugun rendelenmesi
e Yagmur olusumu 6rnek olarak verilebilir.

¢ 0 o060 O
0 , \ T

6 ;}, __) ” )

¢ ¥ .0 ; )
0

Not: Fiziksel degisimde atomlar arasi baglarin
kopup yeni baglarin olugmasi goriilmez.
KIMYASAL DEGISIMLER
Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen ve
maddenin 6zelligini kaybederek yeni 6zellikler
kazandigi olaylardir.
e Maddenin ig yapisi degisir
o Ozellik degisir
o Kimlik degisir
e Atomlar arasinda baglar kopar ve yeni
baglar olusur.
Not: atom gesidi ve sayisi degismez sadece yeni
baglar olusur.

Yanma, bozulma, kokusma, paslanma, solunum,
mayalanma (fermantasyon), pisirme, fotosentez gibi
olaylarda madde yeni 6zellikler kazanir ve bu ftiir
olaylar kimyasal degisimdir.

e Kagrtin yanmasi

e Bitkinin fotosentez yapmasi

e Yapragin sararmasi

e Siitten yogurt yapilmasi



e Sirke yapilmasi

e Demirin paslanmasi

e Yumurtanin pismesi

e Elmanin kizarmasi

e Soyulan patatesin kararmasi

e Gilimigiin kararmasi

¢ Yogurtun eksimesi

e Pekmez yapilmasi

e Ekmegin kiiflenmesi
Gibi olaylarda maddeler 6zelligini kaybederek yeni
ozellikler kazanir.
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Yukarda goriilen olay kimyasal degisimdir. Kiiglik
tanecikli atomlar ile biiyiik taneciklerin daha dnceki
baglar: koparak kiiglik ve biiyiik atomlar arasinda
yeni baglar olugmustur.

KIMYASAL TEPKIMELER
Kimyasal tepkimeler kimyasal degisimlerin meydana
gelmesine neden olan olaylardir. Kimyasal
tepkimelerde iki kisim vardir. Kimyasal
tepkimelerde ok her zaman irini gosterir.
Kimyasal tepkimenin gergeklestiginin belirtileri
gokelti olusumu, renk degisim, gaz gikisi ve isi
degisimidir.
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Yukarda gériildiigii lizere oksijen ve hidrojen

atomlarit arasinda meydana gelen ve suyun
olusmasina neden olan bir kimyasal tepkime
goriilmektedir. Hidrojen ve oksijen atomlari

tepkimeye giren atomlari, su molekiilleri ise Urini
temsil eder.
Hidrojen ve oksijen atomlar: kendi aralarinda olan
baglar kopmus daha sonra irin kisminda ise ise
hidrojen ve oksijen atomlari arasinda yeni baglar
olusmustur.
Tepkimeye giren hidrojen ve oksijen atomlari
ozelliklerini kaybederek farkli bir ¢zellikteki suyu
olustururlar.

C3H3 +502 E$ 3C02+4H20

Girenler Uriinler

Kimyasal Tepkimelerde:

e Atom sayisi ve gesidi kesinlikle degismez
Ornegin yukarda verilen tepkimede giren kisimda
bulunan karbon, hidrojen ve oksijen irin kisminda
da bulunur bu durum atom gesidinin korundugunu ve
degismedigini gdsterir. Ayrica hangi atomdan kag
tane tepkimeye girmis ise o kadar irinde de
bulunur bu durum sayinin da degismedigini gosterir.

o Kitle kesinlikle korunur, degismez.

Yani giren maddelerin kiitle foplami ne ise uriinlerin
toplami da o kadar olmak zorundadir.

e Atom numarasi (proton sayisi) degismez

e Elektron sayisi degismez

e Toplam yik degismez

e Noétron sayisi degismez
Not: kimyasal tepkimelerde unutulmamasi gerek
sey kimyasal tepkimelerde 6zellik degisir. Yani
tepkimeye giren madde 6zelligini kaybederek farkh
bir 6zellikteki bir iiriin olarak karsimiza ¢ikar.
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Kt {S) Oksijen ()
(32 g) [32g) (64 g)

Kitkdirtdioksit (80s)

Yukaridaki tepkime modelinden de anlasilacag
lizere kiitle hep korunur. Yani girenler ve irinler
birbirine hep esittir.
Not: kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren
maddelerin  miktari zamanla azalirken rinin
miktar: zamanla artar.
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k Zaman Ku

Bu fepkimede miktari azalan A ve B tepkimeye
giren maddelerdir. C ise kiitlesi arttigi igin iriindiir.
Bu tepkimede A ve B tamamen bitmis artansiz bir
tepkime olmustur. Buna gore tepkimenin formiili:
A+ B — 3 C seklindedir.




YANMA TEPKIMELERI
Bir maddenin oksijen ile girdigi tepkimelere yanma
tepkimesi adi verilir. Bir tepkimenin yanma
tepkimesi oldugunu anlamak igin giren kismina
bakilir ve oksijen elementine ait molekiiller varsa bu
tepkime yanma tepkimesidir.

Yanma Tepkimeleri

2H, + 0, =) 2H,0 : Suyun olugumu.

2Mg+ O, =) 2MgO : Magnezyum metalinin yanmasi.

C+ 0,3 CO, : Kémairtin yanmasi.

CH,+20,=9CO, + 2H,0 |: Mutfak tiiplerinde kullanilan

metan gazinin yanmasi.

Oksijen girenler kisminda olmali

2KCI0, =) 2KCl + 80,

- Sekildeki denklem
yanma tepkimesine ait degildir.

ASIT BAZ TEPKIMELERI (NOTRALLESME)

Asit ve baz ozelligi gosteren iki madde arasinda
gergeklesen tepkimelerdir. Nétiirlesme ve
notrallesme tepkimesi olarak ta bilinir.

Bu tepkimelerde genellikle iiriin olarak su ve tuz
olusumu goriilir.

Bir birine karistirilan asit ve baz maddelerinde ilk
olarak bir gokelti olusur bu durum kimyasal tepkime
olustugunu gosterir ve olusan bu madde tuzdur.

HCI + NaOH —rrrreeee > NaCl + H,0
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(ASIT) (BAZ) (Tuz) (SU)

HN03 + NEDH """"" > NENDa, + HED

(ASIT) (BAZ) (TuZ) {su)

ASITLER VE GENEL OZELLIKLERI

e Sulu gozeltileri H+ iyonu verirler.

e Tadlar: eksidir.

e pH degerleri 0-7 arasindadir.

e Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler

¢ Fenolftalein de renk vermezler

o Sulu gozeltileri elektrik akimini iyi iletirler.

¢ Metallerle tepkimeye girerek Hidrojen gazi
agiga ¢ikmasina neden olurlar.

e Asitler metallerle tepkime verdikleri igin
metal kapta saklanamaz. Cam kap idealdir

o Kuvvetli ve zayif olanlari vardir.

e Asitler mermere de zarar verirler.

Gunluk Hayatimizdaki Asit ve Bazlar

Gunluk hayatimizda karsilastigimiz pek cok mad-
de icerisinde asitler ve bazlar yer almaktadir.
Ornek olarak asagidaki maddeler verilebilir.

Bazi maddelerde bulunan asitler

Sirke Asetik Asit
Limon Sitrik Asit
Elma Malik Asit
Tereyag Buatirik Asit
Yogurt Laktik Asit
Cilek Folik Asit

Uzim Tartarik Asit

Kuzu kulag: Okzalik Asit
BAZLARIN OZELLIKLERL

e Sulu gozeltileri OH- iyonu verirler.

e Tadlari acidir.

o Ele kayganlik hissi verirler

e pH degerleri 7-14 arasindadir.

¢ Kirmizi turnusol kagidini maviye gevirirler

e Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

¢ Metallerle tepkimeye girmezler. Bu nedenle
metal kapta saklanabilirler

e Bazlar cam ve porselene zarar verirler bu
nedenle bu kaplarda saklanamaz.

Asitlerin Genel Ozellikler Bazlarin Genel Ceellikleri

Tads eksidir. Tadw acidir,

Kayganhk &zelligi gdstermes Kayganhk creligi gisterir.

Sulu cozattilerine H iyonu verir Sulu cazeltilerine OH- |hidraksit)
- o o iyanu verir.

Sulu goeeltiberi elektrik akirmini Suibu pizeltiler elekirik akirmini
ilatir, legir,

pH deperi 0 - 7 arasindadir. pH degeri ¥ - 14 arasimdadir.

Turnuwsal kagidem mavi renge
cewirie,
metil aranj damlatildifnda san
renk alugur,

Tarmussl Kadichin Kirmizega cevirir

tetil orang damlatildifanda
kirman renk alir,

Fenalltalein damlatidiginda
permbe renk alusur.

Fenolltalein damlatildignda renk
degigimi almar.
Endiistride kullanilan bazi asit ve bazlar ve
yaygin kullanilan isimleri asagidaki gibidir.

HCI Hidrojen klorir Tuz ruhu
HNO, Nitrik asit Kezzap
H,S0,4 Sdalfirik asit Zacg Yagdi

CH,COOH Asetik asit Sirke Asiti
CgHgO- Sitrik asit Limon Asiti
HCOOH Formik asit Karinca Asiti
Ca(OH), Kalsiyum hidroksit Soénmus Kirec
Mg(OH)> Magnezyum hidroksit Magnezya Sutu

NaOH Sodyum hidroksit Sikisosti vove

Kostik



