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Merhaba sevgili gencler ;

Ders notlarimin sizlere faydali olmasini iimit ediyorum. Yillardir her yil gelistirdigim
bu ders notlari 2022 yilinda liseye gecis sinavina hazirlanan siz 6grencilere yardimci
olmasi icin yeniledim. Ayrica YOUTUBE kanalimdan da donem icinde actigim canl
ders yayinlari ile sizlere destek oluyorum.

Derslerin videolarini YOUTUBE hesabimdan takip edebilirsin.
Duyurular icin INSTAGRAM hesabimdan beni takibe alabilirsiniz.

Diger sosyal medya hesaplarimdan da derslerin takibini, duyurularini ve diger
paylasimlari takip edebilirsiniz.

BANA ULASABILECEGINiZ SOSYAL MEDYA HESAPLARIM;

YOUTUBE u https://www.youtube.com/c/FenciHasanHoca
INSTAGRAM I @ l https://www.instagram.com/fencihasanhoca/
FACEBOOK n https://www.facebook.com/FenciHasanHoca

TWITTER u https://twitter.com/FenciHasanHoca

GMAIL M fencihasanhoca@gmail.com

WEB SITE http://www.fencihasanhoca.com/

TELEGRAM o https://t.me/joinchat/AAAAAFeTXj6u7drASuHE1w

DiISCORD . ; ; ' https://discord.gg/x6qgtVS2BS
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1.l'JNiTE:.
Mevsimler Ve lklim




1.UNITE: |
Mevsimler Ve lklim

v'1. Mevsimlerin Olusumu

+¢ Konu / Kavramlar: Diinya'nin donme ekseni, dolanma diizlemi, i1s1 enerjisi, mevsimler

» F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.
= a. Dlnya'nin donme ekseni olduguna deginilir.

= b. Dinya'nin donme ekseni ile Giines etrafindaki dolanma dizlemi arasindaki iliskiye
deginilir.

= c. Isigin birim ylizeye diisen enerji miktarinin mevsimler lzerindeki etkisine deginilir.
v'2. Iklim ve Hava Hareketleri
% Konu / Kavramlar: iklim, iklim bilimi, iklim bilimci, kiiresel iklim degisiklikleri
> F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylari arasindaki farki aciklar.

> F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara

iklim bilimci (klimatolog) adi verildigini soyler.
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A-MEVSIMLERIN OLUSUMU

* Mevsimlerin olusumunda iki olay etkilidir;
1. Dilinyanin Glines etrafinda dolanmasi
2. Diinyanin eksen egikligi

__ Kuzey kutbu

Ekvator

Yenge¢ donencesi

Ekvator

" Oglak dénencesi

Gl]ne;,r kutbu

v Dunya, kuzey ve guney kutup noktalari ile yerin merkezinden gectigi varsayilan, dénme ekseni
etrafinda batidan doguya dogru dénerek glinliik hareketini yapar. Glinliik hareketin sonuglari;
v’ Gece ve giindiz olusumu.

v’ Gunluk sicaklik farklarinin olusmasi.

v’ Diinya Glines etrafinda dolanarak yillik hareketini de gerceklestirir. Bu hareketini yaparken izledigi yola
yani yoringenin olusturdugu diizleme ise yoriinge diizlemi ya da dolanma diizlemi adi verilmektedir.
Yillik hareketin sonuglari;

v Mevsimlerin bir bélgede cesitlenmesi,

v’ Yillik sicaklik farklari,

v’ Bir bélgede giinesin dogus batis saatinin degismesi,

v’ Bir bélgede gece-giindiiz siiresinin degismesi,

v’ Bir bélgede bir cismin gdlge boyunun farklilik géstermesi.

v’ Diinyayi tam ortadan iki es parcaya boldugiini disiindigiimiiz hayali cizgiye ekvatoral diizlem denir.

v Dunya, Gunes etrafinda dolanirken ayni zamanda kendi etrafinda da déner. Diinya bu hareketleri
gerceklestirirken bir yéringede dolanir. Bu yoringede dolanirken dénme ekseni dik bir konumda degil,
yukardaki gorselde goruldugi gibi egik bir konumdadir. Dinya donme ekseninde 23° 27’ lik (23 derece
27 dakika) bir egimle hareket etmektedir. Buna eksen egikligi denir.

v" Ulkemiz Kuzey yarim kiirede bulunur. Yilda 4 mevsim yasar.



Gorsel 1 Gorsel 2

v Gines’'ten c¢ikan isinlarin yeryizine diisme acilarindaki farkhiliklar, mevsimlerin olusma
nedenleri arasindadir. Glines isinlari, dik veya dike yakin bir agi ile distigl yarim kire
yuzeyine daha fazla i1si_enerjisi aktardigi icin sicakliklar yikselirken, egik agiyla distigu
yarim kire ylizeyine daha az isi enerjisi aktardigi icin sicakliklar diisik olur.

v’ Gorsel 1’deki termometredeki sicaklik degeri daha yiiksek olacaktir.

Gines iginlar

Gunes iginlar

Gilines Iginlar

v’ Dik veya dike yakin acilar ile diisen Gunes isinlari, ylzeyde toplu halde olduklar igin
yuzeyde daha fazla isi enerjisi olusturur. Egik agilar ile diisen Giines isinlari ise ylzeyde
daginik halde olduklariicin ylizeyde daha az i1si enerjisi olusturur.

v' A ve B bolgelerine diisen 151k miktarlari esit olmasina ragmen A bdlgesinde yiizeyde 1sinma
B bolgesine gore daha fazladir.

v' A bélgesindeki isik enerjisi miktari B bélgesine gére daha fazladir.

v Gunes isinlarinin taradigi alan A bélgesinde daha dar, B bélgesinde daha genis olacaktir.

v' A bélgesindeki bir cismin golge boyu daha kisa, B bolgesindeki bir cismin gélge boyu daha
uzun olacaktir.

Gilines 1sinlari, dik veya dike yakin bir ag¢i ile diistiigli yarim kiire
ZIBANK ylizeyine daha fazla isi enerjisi aktardigi igin sicakliklar yiikselirken,

BiLGi egik aciyla diistiigli yarim kiire yiizeyine daha az isi1 enerjisi
aktardigi icin sicakliklar diisiik olur.




G.Y.K

4 GYK’ye diisen 151k miktari daha fazladir. l@ Fenci Hasan
4 GYK de toplam aydinhk alan daha fazladir.
4 K noktasinin aydinlkta kalma siiresi daha fazladir. n Fenci Hasan Hoca

K.Y.K.

G.Y.K.

v KYK’ye disen 1sik miktari daha fazladir.
v KYK de toplam aydinlik alan daha fazladir.
v L noktasinin aydinlikta kalma siiresi daha fazladir.

v Gines isinlarinin dik  act  ile geldigi
zamanlarda bir cismin golge boyu sifir olarak

olgllur.
- v/ Glnes iginlarinin - dike  yakin  geldigi
\ zamanlarda bir cismin golge boyu daha kisa
élgulir.
v Gines sinlarinin  egik acilarla  geldigi
H:ran.l. E - A?;hk zamanlarda bir cismin goélge boyu daha uzun
N‘:*:H::: ''''''' '*""::-_:t-:a'.__/‘ / O|§U|Ur.
Giliney Kuzey



K.Y.K.

3-4 Ocak
subat tarihinde Dunya

\ Gines’e en yakin
mesafededir.

Ocak

Giuinberi

K.YEL
K.Y.E.

k Vato,

21 Haziran Giindte

K.YEL

~

Temmuz
.p.:m ._.mam..zm \
tarihinde DUnya
Gilnes’e en _._NM_A Adustos Mevsimlerin olusmasinda

mesafededir. Giines’e yakinlik veya uzakhgin

etkisi yoktur.




Mevsimlerin Baslangi¢ Tarihleri v/ Gecegiindiiz esitligi (Ekinoks)

tarihleri; ©
v’ 21 Mart
v' 23 Eyliil

v' Giindéniimii (Solstis) tarihleri;
v' 21 Aralik
v' 21 Haziran

En uzun gece

KY.K.

KY.K.

. En uzun gindiz
En uzun gece

__\_ #vmacw
}vmmnm-mc:n_ Uz esit

23 Eylul



Kuzey Yarim Kiire icin GECE ve GUNDUZ siirelerindeki degisim

K.Y.K.

Gece-Giindiiz

v 21 Mart tarihinden sonra;
v" 21 Aralk tarihinden sonra;
%  Geceler kisalmaya devam eder. 5 Caisiarkies] bl
‘ eceler kisalmaya baslar.
4  Gindizler uzamaya devam eder. & Cal b
! tinddzler uzamaya baslar

En uzun gece

21 Haziran 21 Aralik”

__m- —\m .m._ﬂ_.ﬁ

Gece-Glindiz
sliresi esit

v" 21 Haziran tarihinden sonra;

‘-. - ] =
%  Giindiazler kisalmaya baslar S EyID e

@  GelenEaTEE R 4  Gindizler kisalmaya devam eder.

_@_ Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca

%  Geceler uzamaya devam eder.




v

En uzun gece

v

21 Mart tarihinden sonra;
<&
<&

21 Haziran tarihinden sonra;

Giiney Yarim Kiire icin GECE ve GUNDUZ siirelerindeki degisim

Gece-Giindiiz

v 21 Aralik tarihinden sonra;
Giindizler kisalmaya devam eder. %  Gindizler kisalmaya baslar

Geceler uzamaya devam eder. %  Geceler uzamaya baslar.

21 Haziran 21 Aralik”

& kg m.Dﬁ

En uzun glindiz

Gece-Giindiiz
siresi esit

23 Eylil tarihinden sonra;

%  Geceler kisalmaya devam eder.

% Geceler kisal baslar.
R S R ot %  Gindiizler uzamaya devam eder.

%  Gindizler uzamaya baslar

10



v" 21 Mart tarihinden sonra;

-

4 Geceler ...oooonen.. devam eder.

.

L 10T T [V [=1 G —— devam eder.

21 Haziran

Gece-Giindiiz
siiresi

¥" 21 Haziran tarihinden sonra;

»,

4 GUndOzler . baslar.

% Geceler .. baslar.

Gece-Giindiiz

SUPESI cooveraneeas v" 21 Aralik tarihinden sonra;
%  Geceler.............. baslar.
<  GhOndizler ................ baslar.

En uzun ...cceeeeeees

21 Aralik *

¥~ 23 Eyliil tarihinden sonra;

-

= GUndUzler e devam eder.

o

<  Geceler .............. devam eder.



Gece-Giindiz
SUresi vvvveveeeeeans

12

v" 21 Mart tarihinden sonra; v" 21 Aralik tarihinden sonra;

>

%+ Glndozler ................. devam eder.

.

% Glndlzler ... baslar.

-

%+ Geceler.....

L

%  Geceler ................ baslar.

wereenenees dEvam eder.

21 Aralik *

En uzun ...............

Gece-Glindiiz
siiresi

23 Eylal tarihinden sonra;
¥ 21 Haziran tarihinden sonra;

%  Geceler ....cun..... devam eder.

>

S Geceler an..... baslar.

-,

< Gindazler ... devam
eder.

*

4 Glndizler vvereeee. baslar.



21 Haziran Tarihinin Ozellikleri

« Ogle vakti glines i1sinlari Yenge¢c Dénencesine
dik olarak duser.
+* Bu tarihten sonra K.Y.K. da gtindizler kisalir,

Ay,

ey
iy,
geceler uzamaya baglar.

Dik ag ile gelen iginlar Ly
g +»* Bu tarihten sonra G.Y.K' da geceler kisalr,
St e, P glindizler uzamaya baslar.
.. %t%% * KYK = Yaz
Cabay % GYK = Kis

21 Aralik Tarihinin Ozellikleri

% Ogle vakti giines 1sinlar Oglak Dénencesine
o dik olarak duser.
.ﬁgw Kuzey Kutup Moktas
+* Bu tarihten sonra K.Y.K! da geceler kisalr,
ginduzler uzamaya bagslar.
+»* Bu tarihten sonra G.Y.K/ da gunduzler kisalr,
geceler uzamaya baslar.

Dik agi ile
gelen iginlar

Gilnes

+» KYK = Kis
% GYK = Yaz

21 Mart ve 23 Eylil Tarihlerinin Ozellikleri

Kuzay Kutup Noktas:
Kuzey Kutup Dairesi

Yangeg
i Daénencssi Dk ag ile
gelen 1ginlar

Dik agi ile
gelen 1zinlar

Glnes

Glnes

Giiney Kutup Moktas:

+»* Gunes isinlari 68le vakti Ekvator’a dik agiyla diser.
+» Ekvator’da 6gle vakti dliz zeminlerdeki ayni meridyen lzerinde bulunan bitlin noktalarda

Gunes ayni anda dogar ayni anda batar.
«» Dunya’nin her yerinde gece-glindlz esitligi (ekinoks) yasanir.

Ekvatorda yil boyunca gece ve giindiiz siireleri esit olarak

kabul edilecektir.
Ekvatorda yil boyunca esit sicakliklar yasanir. .

ZIBANK .

BiLGi




* Eksen egikligi olmasaydi;

A v’ Giines isinlari, Ekvator’a yil boyunca dik agiyla gelirdi.

BiLGi

v Yillik sicakhk farki meydana gelmezdi.

v’ Gece ve gunduz sureleri stirekli birbirine esit olurdu.
v’ Gunes 1sinlarinin bir noktaya gelis acisi yil boyunca degismezdi.
v’ Bolgelere gore iklimler yasanirdi.

v’ Bir merkezde Gunes’in dogus ve batis saatleri yil icinde degisiklik
gostermezdi.

v’ Bitki ve hayvan tirleri azalirdi.

Yengec¢ donencesi

Ekvator

Oglak dénencesi

Dénme ekseni

* Asagidaki verilen tabloya gore sehirlerin Diinya lizerindeki yerlerini belirleyiniz.

Ortalama Sicakhk

35
30
25
20
15
10
) 5 I
o 0
= OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZ. TEM. AGUS. EYLUL EKIM KASIM ARALK
. Hatay 8.2 9.9 13.4 17.4 212 249 273 275 25,7 209 141 9.4
s Dértyol 99 109 137 174 212 248 275 281 258 212 154 112
s iskenderun 118 126 151 185 220 255 279 286 268 227 174 132
Islahiye 5.7 71 110 157 206 252 279 281 251 194 121 72
s Kinkhan 85 101 135 177 224 269 295 205 266 215 149 100
mmmm Samandag 99 113 144 177 211 246 271 280 263 20 160 113
m— Belen 8.1 95 126 168 211 251 276 279 255 208 145 97
I Arsuz 103 115 141 179 217 254 27.8 285 26,2 22.0 16.2 119
m Hassa 6.8 83 118 163 211 258 285 286 255 202 134 84
m— Senkoy 89 103 135 173 212 248 272 279 258 212 148 102

m Erzin-Yesilkent 91 10,2 131 170 210 247 27.3 278 255 208 148 105
o Hyz. Aylik Ort. 8.8 10.1 133 173 213 25,2 278 283 259 212 149 103

14

Cevap:




= Bir yarim kiirede en uzun giindiiz yasaniyorsa kutuplara
ZIBANK dogru gidildik¢e glindiiz siiresi daha da artar.

BiLGi = Bir yarim kiirede en uzun gece yasaniyorsa kutuplara
dogru gidildik¢e gece siiresi daha da artar.

* Diinya’nin 21 Haziran tarihindeki konumu verilmistir. Sehirlerin giindiiz siirelerini siralayin.

Glines 1sinlan yil boyunca Yenge¢ ve Oglak donenceleri
ZIBANK arasina dik acilarla diser.

Glines sinlari Yenge¢ donencesi ile Kuzey Kutbu
arasindaki bolgelere hi¢bir zaman dik agi ile diismez.
Glines 1sinlar Oglak donencesi ile Giliney Kutbu arasindaki
bolgelere hicbir zaman dik agi ile diismez.

BILGI

: - Dik acl ile
disen bolgeler

l@l Fenci Hasan
n Fenci Hasan Hoca
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A sehrinde zemine dik olacak sekilde 50 cm’lik bir tahta pargasi yerlestiriliyor. Verilen
tarihlere gore golge boyu uzunluklan grafikteki gibidir. A sehrinin Diinya uzerindeki
konumunu yorumlayin.

qélge boyu (cm) Ceva P:

BOF -~ =
1

30} - --- k- --- -----
1 » Tarih

21 Mart 21 Haziran 23 Eylil 21 Aralik

K, L, M sehirlerinde 21 Aralik tarihinde giinesin dogus ve batis saatleri asagidaki gibidir.
Ulkelerin bulunduklan yarim kiireleri tespit ediniz.

Cevap:

Sehirler  Gnegin dogus saati  Glinesin batis saati

K 06.45 19.40
L 07.50 17.42
M 05.40 20.15

Verilen gorsele gore gece giindiiz siirelerini yorumlayip Diinya iizerindeki yerlerini
gosterelim.

/— 21 Mart

g |:| : GlndUz siresi
D : Gece siiresi
21 Aralik K| | |
Ekvator L] I
Guney M| | ]
21 Haziran N I
23 Eylul 21 Haziran'daki durum

16



e 21 Haziran tarihinde P,R ve S sehirlerinin gece

siirelerini siralayiniz.

Ekvator Cevap:

* Asagida 21 Aralik tarihine ait 3 sehir verilmistir. Sehirlerin Diinya lizerindeki yerlerini gosteriniz.

Gece-giindliz slreleri (saat)

J| M G .

124

» Sehir

|| Gece siresi

" | Gundiz siresi

Cevap:

* Asagida ayni cismin K ve L bolgelerine ait golge grafikleri verilmistir. Bolgeler Diinya lizerinden

nerede yer almaktadir?

Golge boyu
A
» Tarih
21 23 21 21

Haziran  Eylil Aralik Mart
K Bolgesi

Cevap:

Golge boyu
A

» Tarih
23 21 21 21
Eyldl Aralik Mart  Haziran

L Bolgesi

17



B-IKLIM VE HAVA HAREKETLERI

»HAVA OLAYLARI

* Atmosferde meydana gelen dogal olaylara denir.

Hava olaylarinin gliinden giine, bdlgeden bolgeye farkli olmasinin sebebi sicaklik, nem,

hava basincinin farkli olmasindandir.

e Hava olaylari, dar bir bolgede belirli ve kisa bir sire icinde etkin olan atmosfer

kosullaridir.

* Hava olaylarinin olusumunu, gelisimini, degisimini inceleyen bilim dalina meteoroloji

denir.
* Meteoroloji alaninda ¢alisan bilim insanina meteorolog denir.

* Bazi meslekler icin hava olaylar oldukca &nemlidir. Ornegin;  pilotlar, kaptanlar,

balikgilar ve ciftciler vb.

{-k' Acik if JE Sicak il g Soguk
f‘k o Az Bulutlu £ DO Parcal Bulutlu @ Cok Bulutlu
% Duman : 3 %% Pus A % Sis
C’—S} Hafif Yagmurlu 'L CSB Yagmurlu ¥4, CFS) Kuvvetli Yagmurlu
CP) Hafif Saganak Yagish CJB Saganak Yagish (P} Kuwvvetli Saganak Yagish
**Hava olaylarinin 6zellikleri; @ Fenci Hasan
> Dar bolgede etkilidir. n Fenci Hasan Hoca

» Kisa surelidir.

» Degiskenlik fazladir.

> Kesinlik bildirmez, tahminidir.

» Gunesli, razgarh, bulutlu, yagmurlu ifadeleri kullanilir.
» Meteoroloji bilim dahdir.

» Bilim insanlarina meteorolog denir.

18



* Yerylzinden buharlasan su,
yukseklerde soguk hava ile karsilasip

yogusup su damlaciklarina dontsdr.

e Gece serin havada yogusan su
buharinin toprak ve bitkiler Gzerinde

olusturdugu su damlaciklaridir

v’ Kar

* Soguk hava ile karsilasan su buhari buz
kristallerine, buz kristalleri de

birleserek kara donsdar.

v Kiragi

* Soguk ilkbahar ve sonbahar ginlerinde
havadaki su buhari yeryuziindeki toprak

ve bitkiler tGzerinde kristaller olugturur.

e Yer ylizeyine yakin olarak havada asili

kalan su damlaciklari veya kiglik buz
kristalleridir. ~ Sisi, yer ylizeyinde
olusmus bir bulut olarak da
aciklayabiliriz. Bulut yapisina benzer
bir 6zellik gosterir ve goriis mesafesini

olumsuz etkiler.

v Dolu

e Sogumus su damlaciklari soguk hava
ile karsilasinca aniden donar. Buz

pargalari halinde yeryilziine iner.

19



Rizgarin hizini, kuvvetini ve yoniini 6lcmekte kullanilan aletlere anemometre (riizgar dlicer)
denir.

. Asagida anemometre ve tablodaki déniis hizlar verilmigtir.

Anemometrenin dakikadaki
dénus sayisi
h

25+

-k
h <
—
|

0 1 > 3 4 5 » Zaman (dk)

Cevap:

Atmosferin icerdigi su buhari miktarina nem adi verilir. Havanin nemini élcmek icin higrometre
(nem élger) denen alet kullanilir.

. iki adet 6zdes termometreden birinin civa haznesi i1slak pamuk ile digerinin civa haznesi ayni
miktarda kuru pamuk ile sarilir. Ayni ortamda sicaklik degerleri oOlgillir. Kuru termometredeki

sicakhk degeri ve termometreler arasindaki sicaklik farki kullanilarak asagidaki tabloya goére
nem orani degerlendirilir.

. Kuru termometredeki deger, 1slak termometreye gore daha yiiksek olacaktir.
. Islak ve kuru termometre arasindaki sicaklik farki arttikga ortamin nemi azalir. (Ters oranti)
J Islak ve kuru termometre arasindaki sicaklik farki azaldik¢a ortamin nemi artar. (Ters oranti)

. Islak ve Kuru Termometreler Arasindaki Sicaklik Farki
Kuru Termometredeki

Sicaklik Degeri 1°c | 2o¢c | 3¢ | aoc | 50c | 6°c | 7°¢ | 8°c | 9°c | 10°C

10°C — 14°C 85 75 60 50 40 30 15 5 0 0 g
15°C - 19°C 90 80 65 60 50 40 30 20 10 5 COE
20°C - 25°C 90 80 70 65 55 45 40 30 25 20 éE)
Ornek: Ornek: Ornek:
Kuru Termometre: 13 °C Kuru Termometre: 18 °C Kuru Termometre: 12 °C
Islak Termometre: 10 °C Islak Termometre: 11 °C Islak Termometre: 11 °C
Havanin nemi:........... Havanin nemi:........... Havanin nemi:...........

20



v’ Riizgar
Yiksek basing alanindan algak basing alanina dogru yatay yonde hareket eden hava akimina denir.

v’ Algak Basing ve Yiiksek Basing
Dikey yonlu gergeklesen hava olaylarina basing denir.

L Algak Basing Alani |}
< o ol Yiksek Basing Alani k
T Yilkselen hava
Hava yakselir- l l
e gg:eye uylgwj/‘ Hava algalirken et
nan basing azal |r.‘/\\ yizeye uygulanan
—» - basing arlar. \.
S =
i —

Hava
tanecikleri

Hava
tanecikleri

e Disardan merkeze dogrudur. .

Merkezden disa dogrudur.

¢ Yikselici hava hareketidir. « Alcalici hava hareketidir.

* Isinan hava yukselir.  Soguyan hava alcalir.

e Bulut olusumu gorilebilir. « Bulut olusumu goriilmez.

* Yagis gorilebilir. * Yagis goriilmez.

* Hava tanecikleri birbirinden uzaklasir. « Hava tanecikleri birbirine yakinlasr.

* Hava basinci digtktdr.  Hava basinci yiiksektir.

¢ Sicakhgin yikselme anidir. « Sicakligin diisme anidir. 0

¢ Nem fazladir. e Nem azdir.



Kara ve denizler Glines’ten ayni miktarda isi almalarina ragmen denizler karalara gore daha yavas
Isinip daha yavas sogur.

Dolayisiyla ayni bolgede glindiizleri karalar, denizlere gére daha hizli isinirken geceleri daha hizli
sogur. Bu da bolgeler arasinda sicaklik etkisiyle basing farklari olusturarak havanin yatay ve dikey
yonli hareket etmesine neden olur.

GUNDUZ

Rlzgarin Yoni

. Deniz ylizeyinde Y.B.

. Kara A.B.

. Deniz daha soguk

. Kara daha sicak

. Riizgar denizden karaya dogru eser.

. Deniz yuzeyinde A.B.

. Kara Y.B.

. Deniz daha sicak

. Kara daha soguk @ Fenci Hasan
. Riizgar karadan denize dogru eser.

u Fenci Hasan Hoca

22



Ayni bolgede giindiizleri daglar, vadi icine gore daha hizli i1sinirken geceleri daha hizli sogur. Bu da
bolgeler arasinda sicakhk etkisiyle basing farklari olusturarak havanin yatay ve dikey yonli
hareket etmesine neden olur.

GUNDUZ

. Vadi i¢ ylizeyinde Y.B.

. Daglar A.B.

. Vadi i¢ ylizeyi daha soguk

. Daglar daha sicak

. Riizgar Vadi i¢ ylzeyinden daglara dogru eser.

)

. Vadi i¢ ylizeyinde A.B.

. Daglar Y.B.

. Vadi i¢ ylizeyi daha sicak

. Daglar daha soguk

. Riizgar daglardan vadi i¢ ylizeyine dogru eser.

23



¢ Verilenlere gore yaprak hangi yonde
hareketlenir? A ve B bolgelerinin
o — ozelliklerini yorumlayin.

¥ & VD

Cevap:

A bolgesi B bdlgesi

* Verilen grafige gore hangi bolgeden hangi bolgeye riizgar olusumu gergeklesir?
* En siddetli riizgar olusumu hangi bélgeler arasinda gergeklesebilir?

klik
? icakiik (°C) Cevap:

B0
p] 0 —

11 I S
o i

A B C D > Bolge

e Strafor kopiik taneleri hangi bolgeden hangi bolgeye dogru hareket edecektir? Neden?

r:.‘:_I%_:'!'_:-: -
gz_. = | ;

K Bolgesi L Bolgesi

Cevap:
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* Yanda bir bilgeye ait riizgar gulu
diyagrami verilmistir. Diyagrami
yorumlayiniz.

Cevap:

Guney

¢ Verilen tabloya gére bolgenin hava olaylarini yorumlayiniz.

i s gt

Fazartesi %

o

m 1'=_"'
Sali T
Garsamba == fﬁii’
_}C_;_' "
Persembe va’ ] dgdg
[ el - S
Cuma - ;- %
Bulutlu  Karyadish  Yagmuriu  Karla kanstk yagmuriu Glineslf Sisli Doilu Riizgart
ate o= v: A W b
~ @ [

Cevap:

l@l Fenci Hasan
n Fenci Hasan Hoca
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>IKLIM

Bir yerde uzun sire(30-40 yil) gbzlemlenen meteorolojik olaylarin ortalamasidir.

iklim genis bir bélgeyi kapsar.

Uzun yillar atmosferde meydana gelen hava olaylarinin insan ve dogal ortam Uzerindeki

etkilerini inceleyen bilim dalina klimatoloji denir. Bu bilimle ugrasan bilim insanlarina

klimatolog denir.

Ulkemizde ise baslica i iklim tipi goriliir. Bunlar;
v Akdeniz iklimi
v’ Karadeniz iklimi

v Karasal iklim

1 KARADENIZ iKLiMi
[ AKDENIZ iKLiMI
[ KARASAL iKLIM

»iklimin ézellikleri;

* Genis bolgede etkilidir.

e Uzun sireli(En az 30 yil) hava olaylari ortalamasidir.
* Degiskenlik azdir.

* Kesinlik bildirir.

e Kurak, yagish, iliman, serin ifadeleri kullanilir.

* Bilim dal Klimatolojidir.

* Bilim insanlarina klimatolog denir.

26




> Karasal iklim

» Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagishdir.

» Yillik yagis miktari azdir.

» Yillik ve glinlik sicaklik farklari yiiksektir. Gece ile giindliiz ve yaz ile kis arasindaki sicaklik farki
fazladir. sicakhk degerleri kigin sik sik sifirin altina diger.

» Bitki ortusi step ve bozkirdir.

» Kara ikliminde en fazla yagis ilkbaharda, en az yagis yazin diser.

» Kis mevsimi ¢ok karli ve dondurucu ge¢mekle beraber, yaz mevsiminde siddetli kuru sicaklar

egemendir.
Karasal iklim Konya, Turkiye 37.5” N Yikselti 1016 m
N Yagi; —@— Sicakhk  Penyol (1524-20749)
260 20
A0 2 1 | | | | | | | 1 | | L og
i L 76
00 o - 24
18d -2
160, -2
- - =18
L
E 140, - 16 2
= 1. -1 =
u 12 =
o100 . " S
= B0 g P
il - f;
A0 = 2
i | i | i BB
oom sem [ 2
Poylar 0 5 M N M H T A E E K AT o
Yagis 178 | 285 | 287 | 319 | 433 | 257 | 71 65 | 13.2 | 299 | 32.2 | 428 | 327 T
Sicakhk | 01 14 50 |10 158 | 2007 | 234 | 23T | 187 26| 6.5 | & 11 6
Egynak: mgm_ govir 2020 cografyahanis. com
('jrnek: iklim diyagrami: Ankara Yandaki diyagrami yorumlayiniz.
(i Anadolu Bélgesi)
OSMNMHTAETEKA Cevap:
28 23
24 24
20
16 I 158
10 I I I 1
13 13
» 4 9 g 4
1% <31
-2 - 3

|
1
(53]

27
40 31 36 51 52 39 17 15 18 32 36 48

sicaklik (*C) » yadis (mm)



> Akdeniz iklimi

» Yazlari sicak ve kurak, kiglari ilik ve yagisli gegen iklim tarGdur.

» Tarim mevsimi en uzun olan iklimdir.

» Gulnes enerjisinden en fazla yararlanilan iklimdir.

» Bitki ortistu maki‘dir. Maki yaz kurakligina dayanabilen; mersin, defne, kocayemis, zeytin, zakkum,
keciboynuzu gibi kisa bodur agacciklardan meydana gelen bir bitki toplulugudur.

» En fazla yagis kisin , en az yagis yazin duser.

» Sicakhgin 0 derecenin altina inmemesi ve don olaylarinin gérilmemesi seraciligin gelismesini

saglamistir. ]
Akdeniz klimi Antalya, Tarkiye 36.17 N Yikselti 39 m
[ Yagi; —@— Sicaklk  Peryol (1930.20149)
260
240
220,
2004
180 4
160 S _
= O
E &
£ 140, .
> 120 =
@ 1004 B
> a0, @
il .
Elip
204
0 e
aylar o 5 M N M | H T A E E K A [T o
Yagis | 242.1[154.4| 97.2 | 50.4 | 321 [ 109 | 45 | 46 | 18.1| 72.1 |133.6|265.3 | 1065
Sicakhk | 100 10.6 128 163|205 253 284|283 25 205 15.4 11.6 18.7
Kegemak mgm gov. e 2020 cografyahanta com
Ornek: iklim diyagrami: Antalya Yandaki diyagrami yorumlayiniz.
(Akdeniz Bolgesi)
OSMNMHTATETEKA Cevap:
35
31 4 M
26 I I 27
22 29
,51518 Ilgzzgll 16
19 19 I
I I 15 15 I
10
.69 7
22713910081 32 9 & &5 16 86 1722859 28

sicaklik (FC) » yadis (mmy)



> Karadeniz iklimi

» Yagis boldur, her mevsim yagislidir ve kurak dénem yoktur.

» Turkiye'de glinluk ve yillik sicaklik farkinin en az oldugu iklim tipidir.

> Kislar Akdeniz iklimi'nde oldugu gibi ilik, i¢ ve yiikseklerde soguk gecer. Yazlar fazla sicak degildir.

» Dogal bitki ortusu kiyillarda genis yaprakli nemcil ormanlar, yikseklerde sicaklik dusukligline bagli,

karisik ve igne yaprakli ormanlardir.

Kardeniz Iklimi Rize, Torkiye 41° N Ylkselti 4 m
B Yagis —@— Sicaklik Peryol (1926.2019)

300

280 -

260 <

400

720 4

2000 -

1804

1604 —
= O
E 140, 2l
= 3 =
w170 E
=100 4
3]
> 6. w

6l -

0.

20 .

]
Aylar i} 5 n N M H T A E E K AT O
Yafls | 232.0|185.7 [159.5 | 958 | 956 [135.2 (1517 |196.4 | 256.6 | 294.4 [ 254.4 [ 245.3 | 23037
Siakhk| 68 | 67 [ 81 | 116|160 (202 | 228|232 | 202|164 [122]| 87 [ 144
Eaynak: mgm. gov.ir 2000 cografafanta, com

Ornek: iklim diyagrami: Zonguldak Yandaki diyagrami yorumlayiniz.
(Karadeniz Bélgesi)
OSMNMHTATETEKA Cevap:
23 2525

13245887 857.551.371.281. 383 4122 853 47 3538
29

sicaklilk (*C) » yadis (mm)



> iklim Ornekleri

Ocak ayinda Agri'ya giderken giden kisinin kislk kiyafetler almasi

* Karadeniz’e tatile giden bir kisinin semsiye tasimasi

* Temmuz ayinda Antalya’ya tatile giderken yazlik giysilerin alinmasi

* Erzurum kis aylarin soguk ve kar yagishdir.

* Rizeilinin yil boyunca genel olarak yagisli olmasi

* Bolu’da yer alan Kartalkaya Kayak Merkezi her yil gok sayida kayak meraklisini agirlamaktadir.

* Nem ve sicaklik degerleri yuksek olan yerlerde verimi artan misir 6zellikle Karadeniz
Bolgesi'nde yetistirilir.

> Hava Olayi Ornekleri

* Yarin istanbul genelinde sis goriilecektir.

e Konya ili Aksehir ilcesi gok giriltali ve saganak yagishdir.

* Canakkale bugiin parcali bulutlu olacaktir.

e Gaziantep ilinde dolu tehlikesi beklenmektedir.

e Mugla’da yarin 6gle vakti yogun yagisin ardindan giinesli gecmesi tahmin edilmektedir.

* Bati Karadeniz ve Marmara Bélgesi’'nde saganak yagmura karsi sel ve su baskini uyarisi yapildi.

Mart ayinin ilk haftasi icin i¢ Anadolu Bélgesi’nde don uyarisi yapildi.

O Kiiresel iklim Degisikligi

Atmosferde birikerek, Glines isinlarinin
yerylzinden

uzaya yayllmasini engelleyen gazlara sera
gazlari

denir. Bu gazlar yeryiziinden yansiyan
: gines 1sinlarini tutarak Dinya’nin belirli
‘ _ : . \ sicaklik degerleri arasinda kalmasini
‘ - EREN saglar. Bu duruma sera etkisi denir. Metan
Ge—f'ye PR AN (CH4) ve karbondioksit (CO2) Giines
yansima j ' i isinlarini - en  fazla  tutan  sera
¥ gazlarindandir. Sera gazlarinin

Yansiyan Gunes
Isinlari

g - § atmosferdeki oranina goére Dinya c¢ok
ol ; sicak veya ¢ok soguk olabilir.

Sera gazlarinin artmasi, yeryiziinden yansiyan Gines isinlarinin daha fazla tutulmasina sebep oldugu
icin, Dinya’nin ortalama sicakhgr artmaktadir.
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2.UNITE:
DNA ve Genetik Kod
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2.UNITE:
DNA ve Genetik Kod

v'1. DNA ve Genetik Kod

+¢ Konu / Kavramlar: DNA’nin yapisi, DNA’nin kendini eslemesi, niikleotid, gen, kromozom

» F.8.2.1.1. Nikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklayarak bu kavramlar
arasinda iliski kurar. Bazlarin isimleri verilirken plrin ve pirimidin ayrimina girilmez.
» F.8.2.1.2. DNA'nin yapisini model (izerinde gosterir.
= a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester baglarina giriimez.
= b. DNA'daki hatalarin onarilip onarilmadigi belirtilir.

= c. DNA'daki niikleotid hesaplamalari verilmez.

» F.8.2.1.3. DNA'nin kendini nasil esledigini ifade eder.
= a. Replikasyon ifadesi kullaniimaz.
= b. Eslenme deneyleri anlatiimaz.

= c. Eslenme ile ilgili hesaplama sorularina girilmez.

v'2. Kalitim

+ Konu / Kavramlar: Gen, genotip, fenotip, saf dél, melez dél, baskin, gekinik, ¢aprazlama,
cinsiyet, akraba evlilikleri
» F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar.
= a. Gen, fenotip, genotip, saf dol ve melez d6l kavramlarina deginilir.

= b. Baskin ve g¢ekinik gen kavramlarina deginilir.

» F.8.2.2.2. Tek karakter caprazlamalari ile ilgili problemler ¢6zerek sonuglar hakkinda yorum
yapar.
= a. Caprazlamalarda sadece bezelye karakterleri kullanilir.
= b. Diger canlilarda da karakterlerin aktariminin benzer oldugu vurgulanir.
* c. insanda cocugun cinsiyetinin babadan gelen esey kromozomu ile belirlendigi

vurgulanir.

» F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartisir.

u Fenci Hasan Hoca '@l Fenci Hasan ¥




v'3. Mutasyon ve Modifikasyon

+» Konu / Kavramlar: Mutasyon, modifikasyon

> F.8.2.3.1. Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu aciklar.

> F.8.2.3.2. Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu agiklar.

» F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢ikarimda bulunur.
v'4, Adaptasyon

+»* Konu / Kavramlar: Adaptasyon, dogal secilim, varyasyon

» F.8.2.4.1. Canhlarin yasadiklari cevreye uyumlarini gozlem yaparak agiklar.

= a. Adaptasyonlarin kalitsal oldugu vurgulanir.

v'5. Biyoteknoloji

+» Konu / Kavramlar: Genetik muhendisligi, yapay secilim, biyoteknolojik calismalar,

biyoteknoloji uygulamalarinin gevreye etkisi

» F.8.2.5.1. Genetik mihendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.

= |slah, asilama, gen aktarimi, klonlama, gen tedavisi 6rnekleri Gizerinde durulur.

» F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin

insanlk icin yararh ve zararli yonlerini tartisir.

> F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik muihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler

olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.

BN FeNci 2
S - HASAN
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A-DNA Nedir?

Kromozom

-
>
-

e Deoksiribo Nukleik Asit

I“\ )
/fp

KeDiGeN

Nikleotid

Hl )/

e Hicredeki yasamsal olaylarin merkezi cekirdektir. Cekirdegin icin de kalitim materyali

bulunur.

* GOz rengi, sa¢ rengi, kan grubu gibi kalitsal 6zellikleri tasiyan kalitsal madde; kromozom,

DNA, gen, niikleotid denilen yapilarla ifade edilir.
v'Kromozom

* DNA hiicre boélinmesi sirasinda kisalip kalinlasir ve etrafi 6zel bir protein kilifla kaplanir.

* Kromozom sayisi canlilara gore farkhlk gosterir.

e Ayni tlre ait kromozom sayisi sabittir.

insan
Moli baligi

Kopek
Egrelti otu

Sirke sinegi

46

46

78
500

Kromozom sayisi ve
gelismislik arasindaki bir
iliski yoktur.

Farkhh 2 tir canlinin
kromozom sayisi ayni

olabilir.
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v'DNA

* Kromozomu meydana getiren yonetici molekile denir.
* Canhlik 6zelliklerini ve yasamsal olaylari kontrol eder.

e Cift zincirli sarmal yapilidir.

* insanlarin birbirine benzememesinin sebebi DNA’larinin farkli olmasidir.
v'Gen

* DNA lzerinde belirli gbrevleri iceren kalitim birimine denir.

* Kalitsal bilgileri tasir.

* DNA'nin gérev birimidir.

e GO0z rengi, sac rengi ve sekli, kan grubu gibi kalitsal 6zelliklere ait genetik kodlar icerir.

e Kromozom Uzerindeki gen sayisi ve gen uzunlugu degisebilir.

* Nikleotidlerin sayl ve sira bakimindan dizilisi degistikce ifade edilen genin o6zelligi de

degisir.
‘/NUk|EOtid l@lFenu Hasan
u Fenci Hasan Hoca
e DNA’nin yapi birimidir.

e Niukleotid = Seker + Fosfat + Organik Baz
e DNA'da 4 ¢gesit organik baz bulunur; Adenin, Timin, Sitozin, Guanin
¢ Her nikleotid yapisinda bulunan baza gére adlandirilir.

* Niukleotid sayisi ve dizilisi farkl olursa gen gesitliligi olur.

Q
° o A Adenin niikleotidi

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Adenin bazi

U Canlilarin farkl 6zelliklere sahip olmasinda;
v" Niikletotid sayilarinin farkh olmasi
ZIBANK v" Niikleotid dizilislerinin farkli olmasindan kaynaklanir.

BiLGi U Canlilarin farkl 6zelliklere sahip olmasinda «Niikleotid
cesitlerinin» etkisi vardir ifadesi yanlistir. Canlilarda 4 gesit
niikleotid bulunur.

U Nukleotid yapisindaki seker ve fosfat tek gesittir. Canlidan canliya
cesitlilik géstermeaz. 35




Niikleotidlerde bulunan yapilar; B
Gosterim sekli  Temsil ettigi yapi KL_‘ /k / A Adenin nakleotidi

Adenin bazi Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Adenin bazi

Timin bazi l\<_//<z>

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Timin bazi

Guanin bazi )
|/ F
. ’Q\ } Guanin niikleotidi
|
)

Timin nikleotidi

Sitozin bazi - \D

R
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Guanin bazi

Fosfat

Deoksiriboz seker j®

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Sitozin bazi

Sitozin nikleotidi

SHONOWONONY

Saghkh bir canlinin tiim viicut hiicrelerinde bulunan niikloetid dizilimi

ZIBANK aynidir.
e Her canlinin niiklotid dizilimi, diger canlilardan farklilik gésterir.
BILGI Niiklotid dizilimi canliya 6zgiidiir.

Bu sayede adli vakalarin ¢oziilmesinde, kayip bebegin anne babasinin
tespiti gibi olaylarda niikleotid diziliminden yararlanilir.

(1 DNA‘ nin Yapisi

e DNA nikleotidlerin karsihkli olarak bir araya
geldikleri iki ayri zincirden olusan sarmal bir
yapidadir.

¢ Yangin merdivenine benzer.

e Adenin karsisina Timin; Guanin karsisina Sitozin
gelir.

e Karsilikli iki nlikleotidin yan yana gelmesiyle zincirler
arasinda bag kurulur.

e insan hiicresinin (olgunlasmis alyuvar, sinir ve
dreme hicresi disinda) ¢ekirdeginde 46 kromozom
yer alir. Bunlarin Uzerinde yaklasik 35.000 gen ve
3.164.700.000 baz cifti bulunmaktadir.

* Toplam Niikleotid Sayisi = Toplam P Sayisi =

Toplam Seker Sayisi 26



ZIBANK

BiLGi

v’ iki niikleotid birbirine organik bazlarla baglanir.

v' DNA’nin basamaklari Fosfat ve Sekerlerle bag yaparak

birbirine baglanur.

v’ Fosfat ve seker arasinda bag vardir.
v' Seker ile organik baz arasinda bag vardir.

¢ Asagida verilen DNA modellemelerini inceleyiniz. Varsa hatalari tespit ediniz.

elma -4 -+ armut
kayisi+ + visne
uzum 4 - kiraz
armut—+ <+ elma
kiraz 4 4 GzUm
visne -+ 4+ kayisi

* Asagida verilen boncuklari kullanarak en uzun DNA modelini yapiniz. Hangi renkten

kag adet kalmistir?

3 tane
sari

7 tane
mavi

2 tane
yesil

5 tane
kirmizi

19 tane
pembe

21 tane
kahverengi

Cevap:

37



* DNA modellerinden hangisi yanhgstir? (Sekiller niikleotidleri temsil etmektedir.)

A)

B)
i

b

144

C)

D)

N

0 |

Cevap:

N7

* Numaral yapilarin isimlerini yaziniz.

Cevap:




v'DNA’nin Kendini Eslenmesi

. DNA, hiicrenin yonetim ve kontrol merkezi oldugu ve genleri tasidigi icin her hicrede
bulunmak zorundadir. Bu nedenle yeni hicreler olusmadan 6nce DNA kendini esleyerek
sayisini 2 katina cikarir.

. Boylece yeni hiicre olusumu tamamlandiginda DNA, her hiicreye esit miktarda aktarilir.

a P Olayi: DNA kendini esleyecegi zaman karsilikli iplikte bulunan niikleotidler birbirinden
ayrilir. Fermuar gibi acilir.

a R Olayi: Her bir ipligin karsisina sitoplazmada serbest halde dolasan uygun nikleotidler
sirayla yerlesir.

a S Olayi: Karsilikli nikleotidler tekrar birlesir. Alt alta dizilen nikleotidler de birlesir ve
boylece yeni iplik olusur.

. DNA’'nin bir ucundan baslayan ¢ozilme diger ucuna kadar devam eder. Bu sirada ¢ozilen

kisimlarin karsisinda hemen yeni iplik olustugu icin bu islem sonunda iki yeni DNA olusur.

12

VA YA\
"
“
DG DF O,
WUV,

|

Eslenmis DNA'lar

1. ve 2. zincirlerinin siralamasi birbirine benzemez.

K ve L zincirlerinin siralamasi birbirine benzemez.

* 1. zincir karsisinda olugan K zincirinin siralamasi 2.zincire benzer.

* 2. zincir karsisinda olugan L zincirinin siralamasi 1.zincire benzer.

DNA eslenmesi sirasinda sitoplazma da serbest halde bulunan
niikleotid sayisi azalir.

ZIBANK
BiLGi

Sitoplazmada
serbest halde
bulunan niklotid
sayisl

r

39
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(J DNA eslenmesi 6rnegi

1.Zincir 2.Zincir 1.Zincir 2.Zincir

AZNT T A
A Al T

T
C G
i ﬁ G+ —+ C

G C T T A
Cx /G G+ -+ C

1.Kopya 2.Kopya
a8 N - B

M zinciri N zinciri o
1.Zincir 2.Zincir

T+ |+ A T TA
A T Al T

—
|
|
|
|
>
—
|
|
|
|

a O > O

o AN %

* Eslenme tamamlaninca birbirinin aynisi 2 DNA modeli olusur.

e 1. ve 2. zincirinin sirlamasi birbirine benzemez.
e M ve N zincirinin sirlamasi birbirine benzemez.
ZIBANK e 1. ve M zincirinin sirlamasi birbirine benzemez.

BiLGi * 2. ve N zincirinin sirlamasi birbirine benzemez.

M zincirinin siralamasi 2.zincir ile aynidir.

N zincirinin siralamasi 1.zincir ile aynidir.
40

1. ve 2. zincir kalip zincir, M ve N zinciri tamamlayici zincirdir.



v'DNA’nin Yanlis, Eksik ve Hatali Eslenmesi

T

A
E Yanlis eslesme
C

~ m/f‘;\a

A

T

A

<=

_ > Eksik niikleotid

C

G

T

-1 =

A

)

G

< iki iplikte kargilikl

L
.

eksik nikleotid
A

Onarilrr.

G C
T A
Onarilir.

Onarilamaz.

DNA eslenirken bazi aksakliklar gordlebilir. Bir nilkleotidin karsisina yanlis niikleotid

yerlesmesi ya da niikleotid yerlesmemesi gibi hatalar onarilabilir.

Ancak DNA ipliginin her iki tarafinda niikleotid olmamasi gibi hatalar onarilamaz.

olmak zorunda degildir.

Mavi gbz rengi

Kahverengi géz rengi

Bir karakterden sorumlu farkh genler {izerinde ortak niikleotid dizileri bulunabilir. Tamami ayni

Siyah g6z rengi

geni geni geni
T te T T
+T +T +T
+T I T +T
tc e tc
tA T 1G
ta A 1G
1G +A 1A
TC tC T
TG TG G
TA +A A

l@l Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca
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B- Kalitim

e Bir canli tUrune ait karakterlerin nesilden nesile aktarilmasina denir.

* Kalitim yerine genetik, soya ¢cekim gibi isimlerde kullanilir.

* Gregor Mendel, disi ve erkek bireylerin tasidigi 6zelliklere ait bilgilerin tohum araciligiyla bir
sonraki déle aktarildigini distiniyordu. Bu bilgilere faktér adini verdi. Faktorlerin canhlar
Uzerindeki etkisini ve nasil aktarildigini incelemek icin bezelye bitkisini kullandi.

* Mendel’in bezelye bitkisini secmesinde;

v’ Bezelyenin ¢abuk blyiumesi,
v’ Kolay yetistirilmesi,

v’ Bezelyede tohum rengi, tohum sekli, cicek rengi, cicegin konumu, boy uzunlugu gibi

incelenecek faktor sayisinin cok olmasi,
v’ Her bir faktoriin zit cesidinin bulunmasi,
v Kendi kendine tozlagsmasi,

v’ Sectigi karakterlerin ayni kromozom Uzerinde olmasi etkili olmustur.

QKalitim ile ilgili Kavramlar
v'Baskin (Dominant) Gen

 Ozelligi ortaya cikarabilen gendir. Biiyiik harfle gosterilir.
e Etkisini canlinin dis goérindstnde slrekli gosterir.

* A, B, K, U, M gibi buiyik harflerle gosterilir.
v’ Cekinik (Resesif) Gen
* Baskin genle birlikte iken 6zelligini gdstermeyen gendir. Kiigiik harfle gosterilir.

* 3, e, k, m,dgibi kiictik harfle gosterilir.
v Genotip

* Canlinin sahip oldugu genlerin toplamidir.

* Ayni karakterin 3 genotipi bulunur.(AA, Aa, aa)

v'Fenotip

e Canlinin dis gortndsuddr.
* Genotip ve ¢evresel etkenlere bagli olarak ortaya ¢ikan 6zelliklerdir.
* Mor gigek, mavi goz, diiz sag gibi.
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v'Alel Gen

* Disi ve erkekten gelen kromozomlar (izerinde karsilikli olarak bulunan ayni karakterleri tasiyan

gen ciftine denir.

v'"Homozigot Gen(Saf-Ari D6l)

* Disi ve erkekten gelen genlerin ayni 6zellikte olmasi durumudur.

e AA, aa, KK, kk, BB, bb gibi
v'Heterozigot Gen(Melez Dé6l)

* Disi ve erkekten gelen genlerin farkli 6zellikte olmasi durumudur.

* Aa, Bb, Kk, Dd, Uu, Gg gibi
v'F, (Birinci Kusak) ve F, (ikinci Kugak) D6lii

* (Caprazlama sonucu olusan kusaga birinci kusak dol denir.

e Birinci kusak dollerin kendi aralarinda caprazlanmasi ile olusan kusaga ikinci kusak denir.

v'Caprazlama

e Disi ve erkek genotiplerden olusacak karakterlerin olasiliginin hesaplanmasi islemine denir.

v’ Gaprazlama Nasil Yapilir?

%
Aa Aa Aa Aa

v’ Caprazlamada Farkli Bir Yontem

Disi birey

M m
m Mm mm

Erkek
Birey M MM Mm
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* Asagidaki caprazlama orneklerini yapiniz.

Ornek-1: BBveBb

Ornek-2: GGvegg

Ornek-3: DdveDd

Ornek-4: Rrverr
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Bezelyede kalitsal olan bazi 6zellikler;

Tohum Tohum Cicek Meyve Meyve Cicegin Bitkinin
Sekli Rengi Rengi Sekli Rengi Durumu Boyu
Baskin S = | e ;
karakterler . - -
Diiz Sari Mor Diizgtn Yesil Yanda Uzun
Cekinik E ) }%
karakterler
Yesil Beyaz Bogumlu sari Ucta Kisa

* Homozigot baskin veya cekinik olabilir.(AA,aa)
ZIBANK
BILGI

* Heterozigot sadece baskin olabilir.(Aa)

e Baskin bir gen homozigot(AA) ya da heterozigot(Aa)

ZIBANK durumda oldugunda fenotipte etkisini gosterir.

BiLGi * Cekinik bir gen ise sadece homozigot(aa)
durumdayken tasidigi 6zelligi fenotipte gosterir.

*  Mendel, sari tohumlu bitkilerin ciceklerini kendi aralarinda tozlastirdi. Olusan bezelyelerin
hepsinin sari olmasini beklerken bazilarinin yesil renkli oldugunu gordi. Bunun Uzerine

olusan sari bezelyeleri kendileriyle tozlastirdi. Tamamen sari bezelye elde edene kadar bu

islemi tekrarladi. Aa\\f-’-g> X \:@Aa
v
%ﬁ)\iﬂ\\aa F, D&l
- et - %
v
A%"\K‘ﬁp‘

AA AA AA AA

N o

Saf dol san bezelye
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Yesil bezelyeleri de kendileriyle tozlastirdi. Ancak bu islemi uzun sire tekrarlamadi. Cinki
yesil bezelyelerin caprazlanmasi sonucu her seferinde sadece yesil bezelye olusuyordu.
Mendel tozlagsmalari sonucu elde ettigi bu bitkilere saf dé! (ari d6l) adini verdi.

N\
NAA

Saf dol yesil bezelye

Mendel elde ettigi saf dol yesil ve sari renkli bezelyeleri birbiriyle tozlastirdi. Caprazlama

sonucunda olusan bezelyelerin hepsi sari renkteydi. Bu bitkilere melez dé/ adini verdi.

Sonraki asamasinda Mendel, melez dolleri birbirleriyle caprazladi. Yeni olusan bu
dollerden 3/4 "G sari, 1/4 "G yesil renkliydi. Mendel melez bitkilerin hem sari hem de yesil
renk tohum faktorina tasidigini diisiindi. Bu faktorlerden birinin disi, digerinin erkek

bireyden geldigi sonucuna ulasti.

Aa Aa
N R
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v'Caprazlama Ornekleri-1

AA AA AA AA
A: Mor gicek a: Beyaz gicek
Kag cesit fenotip vardir? ........ccccveevevceeeeneeen.
Fenotip cesitleri nelerdir? .......ccccoveeeeeieennnen.
Fenotip orani nedir? .......ccceeeeeeveveevennnnnns
Fenotipte mor renk gortilme olasiligl nedir? .....................
Fenotipte beyaz renk gorilme olasiligl nedir? ..................

Kag cesit genotip vardir? .......cccooveeveceveeeennns

N oo u kB w N e

AA genotipi gorilme olasiligl nedir? .......cccoeeeveceeveennnns

* Homozigot baskin(AA) ézelliklerin ¢aprazlanmasi sonucu sadece
ZIBANK Homozigot baskin(AA) karakterler olusur.

BiLGI * %100 Homozigot baskin(AA) karakterler olusur.

v'Caprazlama Ornekleri-2

dad daa dad dad

Kag cesit fenotip vardir? .......cccceeeveveeerecnnenen.

Fenotip cesitleri nelerdir? .......ccccoecevevrecreenennen.

Fenotip orani nedir? .......coeeeeevvveenrvenenns

Fenotipte mor renk gortilme olasiligl nedir? ...,
Fenotipte beyaz renk goriilme olasiligi nedir? ..................

Kag cesit genotip vardir? ........cceeeveevvvvevvvenens

N o v s~ w N oe

aa genotipi gordlme olasiigl nedir? .......ccoeevvveevevevennnns

e Homozigot ¢ekinik(aa) ozelliklerin ¢aprazlanmasi sonucu sadece

Homozigot ¢ekinik(aa) karakterler olusur.
ZIBANK

BilGi * %100 Homozigot ¢ekinik(aa) karakterler olusur.
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v'Caprazlama Ornekleri-3

Aa Aa Aa Aa

Kac cesit fenotip vardir? .......cccceevveenreeneeen.

Fenotip cesitleri nelerdir? .......ccccoevveveerecnennen.

Fenotip orani nedir? .......coeeeeeevvveenvvernens

Fenotipte mor renk goriilme olasiligi nedir? ..................
Fenotipte beyaz renk goriilme olasihgi nedir? ...............

Kac cesit genotip vardir? .......ccocoeeveevvveevvvernens

1.
2.
3,
4.
5,
6.
7.

Aa genotipi gortlme olasiligl nedir? ......ccccceveveerecvenenee.

Homozigot baskin(AA) ve c¢ekinik(aa) o6zelliklerin ¢aprazlanmasi
ZIBANK sonucu sadece heterozigot(Aa) karakterler olusur.

BiLGI * %100 Aa (Heterozigot) karakterler olugur.

v'Caprazlama Ornekleri-4 %\
A AA Aa Aa

A

Kag cesit fenotip vardir? .......cccoeeeveeecreenenen

Fenotip cesitleri nelerdir? .......cocecvvvveerrecnennen.

Fenotip orani nedir? .......ccceeveeeveveeveenrennns

Fenotipte mor renk goriilme olasiligi nedir? ...................
Fenotipte beyaz renk goriilme olasiligl nedir? ..................
Kacg cesit genotip vardir? .......ccceveeveveevvennennns

Aa genotipi gortilme olasiligl nedir? .......ccccoeeevevrecvenenen.

© N o U kA W N

AA genotipi gorilme olasiligl nedir? .......ccceeeeeeeveneenee

* Homozigot baskin (AA) ve heterezigot (Aa) ozelliklerin
caprazlanmasi sonucu Homozigot baskin (AA) ve heterezigot (Aa)
ZIBANK karakterler olusur.

BILGI * %50 Homozigot baskin(AA), %50 Heterozigot(Aa) karakterler olusur.
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v'Caprazlama Ornekleri-5 A a 2 a
A aa aa

Kag gesit fenotip vardir? ......cccveeeeeveeeennen,

A

Fenotip cesitleri nelerdir? .......coccvvevveevecennen.

Fenotip orani nedir? .......ccccovvevevenrnnn.

Fenotipte mor renk gérilme olasiligl nedir? ....................
Fenotipte beyaz renk goriilme olasiligl nedir? .................
Kag cesit genotip vardir? .......cccoevevecvecevnnnns

Aa genotipi gorltilme olasiligl nedir? ......ccocevvveve e,

© N o Uk~ W N

aa genotipi gorilme olasthigl nedir? ......ccccoeeevvevevvennnnns

Heterozigot(Aa) ve cekinik(aa) o6zelliklerin ¢aprazlanmasi sonucu
ZIBANK heterozigot(Aa) ve homozigot ¢ekinik(aa) karakterler olusur.

BiLGI %50 Aa(Heterozigot) ve %50 aa(homozigot cekinik) karakterler

v'Caprazlama Ornekleri-6

olusur.
A a A a\
A Aa a aa

Kac cesit fenotip vardir? .......ccoeeeeieereennee,

Fenotip cesitleri nelerdir? .......ccccovevveeeeeneeen.

Fenotip orani nedir? ......ccocceveeeivvreeneenen.

Fenotipte mor renk gorilme olasiligl nedir? ....................
Fenotipte beyaz renk goriilme olasiligl nedir? ..................
Kac cesit genotip vardir? ........ccooeevecveceinnens

AA genotipi gorilme olasihgl nedir? ......cocooevevecvenennnne.

Aa genotipi goriilme olasiligl nedir? .......cccocvveveceeneenee.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

aa genotipi gorilme olasihigl nedir? .......cccccoveevevecenenn.

* Heterozigot(Aa) iki karakterin ¢aprazlanmasi sonucu homozigot
baskin(AA), heterozigot(Aa) ve homozigot ¢ekinik(aa) karakterler
ZIBANK olusur.

BiLGi * %25 homozigot baskin(AA), %50 Aa(Heterozigot) ve %595
aa(homozigot ¢ekinik) karakterler olugur.



v'Kontrol Caprazlama

Baskin fenotip (AA ya da Aa) X Cekinik fenotip (aa)

Biitiin bireyler
baskin ¢cikarsa

J

(bireyin genotipi AA)

(kontrol caprazlamasi)

Bazi bireyler
¢cekinik cikarsa

J

(bireyin genotipi Aa)

Sari Tohum
A?

X

/ N\

Yesil Tohum

Sari Tohum
AA

_AA aa
> x
v
AR

Sari Tohum
Aa

. Aa aa
> x

v
‘g@‘ﬁ\;}\ aa '\ aa




v insanda Cinsiyet Belirlenmesi

] Saglikh bir insan hiicresinde 46 kromozom bulunur.
. 44 tanesi vicut kromozomu, 2 tanesi esey kromozomudur.
Disi= 44+XX

Erkek= 44+XY

. Disilerde 2 tane X kromozomu vardir.
. Erkeklerde 1 tane X, 1 tane Y kromozomu bulunur.
X X XY
. Yavrularin disi olma ihtimali %50 XX
. Yavrularin erkek olma ihtimali %50 XY
X X Y
ZIBANK * Cinsiyeti erkekten gelen esey kromozomu belirler.
e » Erkekten X gelirse ¢ocuk disi olur.
BILGI  Erkekten Y gelirse ¢ocuk erkek olur.
“Anne <~ Baba O\
44 i )(){ 44+ XY
"4 l\\‘
22 + X 22 + X 22+ X 22+ Y
Yumurta hilcresi Yumurta hicresi Sperm hicresi ~ Sperm hcresi
T o ™ H""*—»:_;i,_:—::f_-s z —
_aaﬂ-’”f = £3b H-‘Hx
| i —
44 + XX 44 + XY 44 + XX 44 + XY
KIZ ERKEK KIZ ERKEK

l@l Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca
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Akraba Evliligi

Aralarinda kan bagi olan kisiler arasinda yapilan evliliklere denir.

Genlerde tasinan ve dolden dole aktarilabilen hastaliklara kalitsal hastaliklar denir. Kalitsal

hastaliklar; renk koérltigl, hemofili, orak hiicreli anemi, akdeniz anemisi, down sendromu,
albino, balik pullugu gibi hastaliklardir.

Hastalik geni tasimalari ragmen bazi insanlar hasta olmayabilir. Hem saglam hem hastalik
genine sahip olan bu bireylere tasiyici denir.

Akraba evliligi yapanlarda tasiyici bireylerin yan yana gelmesi ve hasta bireyler olusturmasi
ihtimali ylksektir.

Akrabalik derecesi arttik¢ca hastaligin ortaya ¢ikma ihtimali de o derece artar.

A a A a Saglikli Birey: %25 AA
Tasiyici Birey: %50 Aa
/ Hasta Birey: %25 aa
A Aa Aa aa
- Normal il ii ii il
. Hasta
_l Tagnwm
Normal Tasiyicl Tastyicl Hasta
Ogul Kiz Ogul Kiz
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USoyagaci Sorularini Yorumlama

. ici bos olanlarin genotopi: AA veya Aa olur.(Baskinlik)

. ici dolu olanlari genotipi: aa olur.(Cekiniklik)

Disi Cekinik ozellige sahip disi

- Cekinik ozellige sahip erkek

Erkek

v'ORNEK: Koyu renkli olan birey mavi gozliidiir. Anne ve babanin genotiplerini bulunuz.(Mavi

g0z rengi ¢ekiniktir.)

Aa Aa

o
O @

aa

v'ORNEK: Koyu renkli olan bireyler diiz saghidir. Numaral bireylerin genotiplerini bulunuz.(Diiz sa¢

¢ekiniktir.)
O
O 15

3 4

v'ORNEK: 1,2,3 ve 4 numaral bireylerin genotiplerini bulunuz.

Q O Diz Sagll dlgl
1

Diiz sagh erkek

(D) | @ () vroksa s
O,

Kivircik sacl erkek




v'ORNEK: Asagidaki caprazlama ornegini inceleyiniz.

s b

Beyaz
cigek

s S A 2t
"i'“i'
i S S

Mor

Mur

Beyaz

v'ORNEK: Grafikleri verilen ¢aprazlama érneklerini bulunuz.

75

25

Fenotip olasihgi (%)

]

Kisa Uzun

» Bitki boyu

l@l Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca

Fenotip olasih@ (%)

100

Uzun

Kisa

+ Bitki boyu
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v'ORNEK: Grafikleri verilen ¢aprazlama érneklerini bulunuz.

Genotip olasidi (%)

Fenotip olasiligi(%)

-

50F-=-Tmmr=-=7 50r -1
Bitki boyu Bitki boyu
Saf Melez Kisa  Uzun
dol dol
v'Hangi 6zellik kesinlikle ¢ekiniktir?
N\ ' 1 '8 N\ rF
Diz Burusuk Uzun boy Uzun boy Yanda Yanda Sar Yesil
tohum tohum - cl- cicek gicek tohum tohum
.i
2 2 ; s
\ \5' ui & &
W W \%r T8 ||
Diz Uzun boy Ugta cicek Yesil
tqhum ‘f.. "éf P %! tohum
‘ o
E; \ F, hs‘ i Fy u’: F,
Dald | Dola . i"n-' Dol . i'!-’ Daéld
L l & ‘. e L v o
Cevap
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C- Mutasyon ve Modifikasyon
(dMutasyon

* DNA’nin kendini eslemesi esnasinda olusan hatali eslemeler ve eslenmeme gibi durumlar
genlerde veya kromozomlarda degisikliklere neden olur. Genlerde veya kromozomlarda

meydana gelen bu degisimlere mutasyon denir.

* Mutasyon iireme hiicresinde gergeklesirse, kalitsal olur.

ZIBANK

e Mutasyon viicut hiicresinde gergeklesirse, sadece o kisiyi
BiLGI etkiler kalitsal degildir.

e Mutasyon kendiliginde ortaya cikabilecegi gibi cevresel sebeplerden dolayi da ortaya cikabilir.

Mutasyonun bazi sebepleri;

v’ Radyasyon
L l@l Fenci Hasan
v’ Gunesin zararl isinlar

v Sigara - Fenci Hasan Hoca

v Yiksek sicakhk
v’ Kimyasal maddeler

v’ Ortamin pH’I Bakterilerin antibiyotige direng
kazanmasi gibi ¢cok az bir kissm mutasyon

/ . . .
Besinlerdeki katki maddeleri o canli agisindan yararh olabilmektedir.

v’ Hava ve su kirliligi

* Mutasyonlarin tamamini zararl olarak diisiinmek yanls
olur. Ciinkii yararli mutasyonlarda vardir.

ZIBANK

BILGI * Yararli mutasyonlar canhlari  ¢evreye  uyumunu
kolaylastirir. Canli gesitliligine yol agar.

«+» Zararli Mutasyonlar ++ Yararh Mutasyonlar
e Albinoluk * Yarik dudaklik * Van kedisi
e K
e Down sendoromu anser * Cekirdeksiz Gzim
* Yapisik ikizler
* Ora hucreli anemi « Cift bash yilan * Daha buyik bitkiler

e Hemofili * Dort boynuzlu kegi * Cok tohumlu bitkiler
* Kanser

e 6 parmakhk * Beyaz gozli meyve sinegi

* Yapistk parmaklik 56


Sunan
Sunum Notları
etkilidir


dModifikasyon

e Cevre sartlarinin etkisi ile bireylerin dis goriniisinde meydana gelen kalitsal olmayan

degisikliklere denir.
e Cevrenin etkisi nesillere aktarilmaz. O birey icin gecerlidir.

* Modifikasyonda gen isleyisi degisir. Ortam sartlari saglandigi zaman canh tekrar eski haline

doner.

Modifikasyona sicaklik, basing, beslenme, 151k, topragin pH’i sebep olabilir.

»Ornekler;
» Cuha cicegi 30-35°C beyaz, 15-20 °C de kirmizi renkli gicek agmasi

e >

» Himalaya tavsaninin buz konan kisminda siyah killar gikmasi

Zekil 4: Himalaya taeganmds sacaldhigm kdick vengine etkisi

» Ortanca bitkisi pH’1 ylksek toprakta pembe, pH’1 diisiik toprakta mavi gigekli agmasi
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Sunan
Sunum Notları
etkilidir


®

> Ari larvalarinin ari siitii ile beslenenin Kralige ari, bal 6zii ile beslenenin isci ari olmasi

» Karahindiba bitkisinin dagda yetiseninin kisa boylu, ovada yetiseninin uzun boylu olmasi

modifikasyondur.

» lsikli ortamda ¢imlenip yetisen bitkinin yesil, 1siksiz ortamda ¢imlenip yetisen bitkinin sari renkli

yapraklarinin olmasi

» Antrenman yapan sporcunun kaslarinin gelismesi

» Glneslenen birinin teninin bronzlagmasi

» Tek yumurta ikizlerinin beslenmeye goére kitlerinin farkli olmasi

Mutasyon

» Genin yapisi degisir, kalicidir.
» Ureme hiicrelerinde olanlari kalitsaldir.

» Etkisi dis gorlinise yansiyabilir veya

yansimayabilir.

» Radyasyon, kimyasallar, sigara, hava kirliligi

gibi etkiler sebep olur.

Modifikasyon
» Genin isleyisi degisir, eski haline dénebilir.

> Kalitsal degildir.
» Etkisi dis gorinuse yansir.

> Isik, beslenme, sicaklik, pH, besin gibi

etkiler sebep olur.
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Sunan
Sunum Notları
etkilidir


®)

» Asagida modifikasyonlarin kalitsal olmadigi ile ilgili bir deney verilmistir.

@L- e

1&"'
A

o \ / -

Her iki bitkiden alinan
tohumlar 30°C yetistirliyor.

1 1' Ay
Beyaz cigekli cuha bitkisin- Kirmizi gigekli cuha bit-
den alinan tohum kisinden alinan tohum

» Modifikasyon da gevre sartlari saglanirsa bitki eski haline dénebilir.

¥

Bir siire sonra

kontrol ediliyor
ﬁ

Bir siire sonra i Karanlhk ortama

Aydinlik ortama
koyuluyor
—_—

Karanhk ortam

¥

Aydinlik ortam

kontrol ediliyor koyuluyor
—in —
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Sunan
Sunum Notları
etkilidir


»

v effe
D- Adaptasyon, Dogal Secilim ve Varyasyon
(JAdaptasyon
e Canhlarin yasamlarini stirdirebilmek icin bulunduklari ortama uyum saglamalarina denir.
* Yillar iginde gelistirilen ve kalitsal olan 6zelliklerdir.
»Ornekler;
» Bukalemunun bulundugu ortama ve duruma goére renk degistirmesi
» Karanlik ortamda kalan yarasanin sese karsi duyarli olmasi
> Ordek ve kazlarin suda yiizebilmek icin ayak parmaklarinin arasinda perde bulunmasi
> Oriimceklerin ag drebilmeleri
» Fillerin uzun hortumlarinin olmasi

» Kutup ayilarinin karda rahat yiriyebilmek icin ayaklarinin genis tabanh ve soguktan

korunmak icin kalin yag tabakasina sahip olmasi
» Colde yasayan develerin uzun kirpiklerinin olmasi, horgiclerinde yag depolamasi

» Sicak bolgelerde yasayan tilkinin isi kaybini arttirarak viicut sicakligini korumasi icin kulak ve

kuyruklarin uzun, vicut yiizeylerinin genis olmasi

» Soguk bolgelerde yasayan tilkinin 1si kaybini azaltarak viicut sicakligini korumasi icin kulak ve

kuyruklarin kisa, viicut ylzeylerinin kiigiik olmasi
» Kaktlsun dikenli ve govdesinde su depolamasi
» Nemli bolgelerde yasayan bitkilerin terlemeyi arttirmak icin genis yaprakli olmalari

» Kurak bolgelerde yasayan bitkilerin terlemeyi azaltmak icin kiigik yaprakli olmalari

(Dogal Segilim

e Canllarin yasadiklari ortama uyum saglayanlarin yasamaya devam etmesi, uyum
saglayamayanlarin ise ortamdan yok olmasina denir.

s»Ornekler;

» Agaclarin gévdeleri koyu renkle kaplaninca ortamda acik renkli kelebeklerin sayisinin azalmasi

koyu renkli kelebek sayisinin artmasi

» Kutuplarda beyaz ve kahverengi kil rengine sahip ayilardan beyaz renkli olanlarin

yasayabilmesi

» Uzun ve kisa boylu zlrafalardan uzun boylularin yasamaya devam etmesi
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Gecko

Yaprak Katydid Yosun Kurbagasi Baykus

dVaryasyon

* Bir canli tlrd igin canhlarin bulunduklari yere 6zellikleri degisebilir.
* Tiriginde gesitlilikte denir.
s»Ornekler;

Kutup tilkisi Gol tilkisi

- Beyaz kil rengine sahip olm_am

- Burunlarinin kiigiik olmasi - Burunlarimin biyiik olmasi
- Kulaklaninin kisa olmasi - Kulaklanmn uzun olmasi

dYapay Secilim

. istenilen  ozelliklere  sahip  olan
canlilarin yetistiriimesine denir.
. insan eliyle hangi hayvan ya da bitkinin

Uretilecegine karar verilir.
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»

e Joe

E-Biyoteknoloji ve Genetik Mihendislig

*  Teknolojinin imkanlarini ve biyolojiyi kullanarak triin elde edilmesi uygulamalarina denir.

*  Biyoteknoloji ise genetik miihendisligi ¢calismalari sonucunda olusan yapidan, endistri yolu ile
farkh Urlnler elde edilmesi anlamina gelir. Baska bir ifade ile biyoteknoloji, genetik
muhendisligi yontemlerini arag olarak kullanan bir teknolojidir.

» Ornegin insanda insiilin Uretimini saglayan genin, bir bakteriye aktarilmasi genetik
muhendisliginin ¢alisma alani iken genleri degistirilmis bakteriden insilin hormonu tretmek
biyoteknolojinin galisma alanidir.

*  Biyoteknoloji yeni bir bilim olarak bilinmesine ragmen biyoteknolojik uygulamalar ¢ok eski
zamanlara dayanir. Tursu, peynir ve hamur yapimi ya da islah ¢alismalari yizlerce yil énce
uygulanan biyoteknolojik uygulamalardir.

. Biyoteknolojik uygulamalar genetik mihendisleri tarafindan gerceklestirilir. Genetik
muhendisleri, genlerle ilgili detayl ¢alismalar yaparak elde ettikleri sonuglari mihendislik
bilgileriyle birlestiren kisilerdir.

. Genetik muhendislerinin amaci, canlilarin gen yapisini degistirerek onlara istenilen

ozellikleri kazandirmaktir.

* Her genetik miihendisligi ¢alismasi biyoteknolojinin
uygulamasi olabilir. Fakat her biyoteknololik uygulama
genetik miihendisligi ile ilgili olmayabilir.

ZIBANK

BiLGi

Tip ve Eczacilik
Uygulamalari

Gida Uretimi
Uygulamalari

Bitkilerdeki
Uygulamalari

Hayvancilik
Uygulamalari

Cevre
Uygulamalari

ilag Gretimi

Meyveli yogurt

Direncli bitkiler

Kaliteli et ve sit
Uretimi

Aritma tesislerinde
suyun temizlenmesi

Antibiyotik Gretimi

Besin degeri art-
tirlmis gidalar

Tohum veriminin
arttirilmasi

Yapay ipek ve yln
Uretimi

Cevre Kirliligini azal-
tan bakteri Gretimi

Hormon ve vitamin
Uretimi

Raf émra arttiril-
mis gidalar

Uriin kalitesinin
ve miktarinin artti-
riimasi

Daha saglikli hay-
vanlarin Uretilmesi

Hastaliklarin
teshis ve tedavisi

Su ihtiyaci azaltil-
mis bitki Gretimi
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dGenetik Miuhendislerinin Yapmis Oldugu
Biyoteknolojik Uygulamalar

» Gen Tedavisi(Terapisi)

* Bu yontemle hiicredeki eksik ya da hatali genlerin islevini Gstlenecek yeni genlerin hiicreye
aktarilmasi hedeflenmektedir. Hastaliga neden olan genlerin dizeltilmesi ile ilgili calismalar

devam etmektedir.
== Hastalik geni === Hastalik genini engelleyici gen

e — O A

Hastalik genini engelleyen gen Eklenen gen hastalikli genin calismasini
hiicreye eklenir. engeller ve hiicre saghkh olur.

Hastalik geni iceren hicre ‘

=== Kontrolsiz hiucre boluinmesine === Hicre bolinmesini kontrolld duruma

sebep olan gen getirecek gen
Kontrolsiiz bélinmeye Hucre bolinmesini kontrol  Huicre bélinmesini kontrol edecek
devam eden hicre edecek gen hiicreye gen, kontrolsiiz hiicre bélinmesine
aktarilir. sebep olan genin ¢alismasini

engeller ve hiicre bélinmesi
kontrolli hale getirilir.

Engelleyici gen
—-

- ol
— —> —

Yeni gen
Hatal gen hatali geni Hacre normal

iceren hiicre engelliyor caligiyor
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> Gen Aktarimi

* Genetik miihendisleri, bakterileri kullanarak bir canliya ait geni baska bir canliya aktarmayi ve

genin sayisini artirmayi basarmislardir.

* Bakterilerin insiilin hormonu Uretmesi saglanmis ve bu hormon, seker hastaliginin

tedavisinde kullaniimistir.

e Soguk bolgede yasayan baliktan alinan soguga karsi diren¢ geni domatese aktarilmis ve

soguga direncli domates bitkisi elde edilmistir.

A
Aktanimak : : Eklenen gen bakteri
istenen gen BEiDaE e cheniv: | DNA’styla birlesir.

l@l Fenci Hasan

Fenci Hasan Hoca

T_Pargalayic
EEutg',ﬁ_-n —

Ayristinic canlidaki Denizde yasayan \‘
par¢alayici gen mikroskobik canh

cikarilir.
/ Pargalayici gen
mikroskobik canliya

transfer edilir.

Organik atiklan
parcalayan
mikroskobik canli
elde edilir.

Eklenen gen mikroskobik
canlinin DNA"siyla birlesir,

Antifriz geni sogukta dokularin
zarar gormeden yasayabilmesini
saglamaktadir.

Gen aktarimi yapilan fareile
normal fare giftlestirildi. Olusan
yavrularda secilerek kendi
aralarinda cogaltilarak 20 kusak
sonra antifriz geni sayesinde
soguktan zarar gérmeden
yasayabilen fareler elde edildi.

Antifriz <
geni &

Antifriz geni aktanlmis Normal deney faresi
deney faresi
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>lslah

* Tarim ve hayvancilikta kalite ve verimi artirmak igin yapilan ¢alismalara denir.

* Bu yontemde istenmeyen 6zellikler yapay secilim yapilarak ayiklanip istenilen amaca yonelik

olanlarin bir araya getirilmesi saglanir.

»Asilama

e Asilama, hastalik etkeni olan bir mikrobun zayiflatilarak veya oldirilerek viicuda verilmesi

islemidir.

* Bu sayede vicut, verilen mikrobu tanir ve ona karsi savunma elemani olusturur. Boylece

hastalik etkeniyle karsilastiginda onunla kolayca savasabilir.

e Glnlmuizde bircok hastaligi 6nlemek icin asilama uygulanmaktadir. Hepatit B, kizamik,

zatlirre asilama yoluyla 6nlenebilen hastaliklardandir.

e Asilama yonteminin gelismesiyle mikroorganizmanin tamami degil sadece genleri asiya
katilabilmektedir.

> Klonlama

* Bir tek bireyden alinan hiicrenin ¢ogaltilarak ana bireyle tamamen ayni genetik yapida yeni

birey olusturulmasi islemine denir.

e DNA’nin kopyasi olusturulur.

Déllenmemis
yumurta Yumurta hicresinin
.’, hucresi cekirdegi cikarilir.
B p— S A koyununun Embrlyo bagka
‘d‘*j“; _— —» DNA’sI B koyu- bir disi koygnun
K nunun hiicresiyle (C) rahmine
oyun .
™ kaynastiriliyor. yerlestirilir.
VT w Dogum =~y . Klon
g® —> —> . _9 — 7 kuzu
v 14
x Uygun ortamda
hlicre ¢ogaltila-
- X P rak embriyo
W g —> g olusturulur.
a4 3 ” Vieut
Koyun KoyuTun V!JCUt hiicresinin DNA’s
hiicresi

cikarilir.

* A koyunu erkek ya da disi olabilir.
ZIBANK * B ve C koyunu disi olmak zorundadir.
BiLGI * Klon kuzu genetik olarak A koyununa benzer.

* Eseyli ireme etkili degildir. Dollenme olayi gériilmez. .
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» Tlip Bebek Yontemi (Mikro Enjeksiyon)

Dogal yollarla gocuk sahibi olamayan bazi bireyler tiip bebek yontemi ile bebek sahibi olabilir. Tlp
bebek yonteminin agsamalari asagida verilmistir.

¢ Erkekten sperm, disiden yumurta hiicresi alinir.

e Ozel bir yéntem ile sperm hiicresinin genetik bilgisi alinir, yumurta hiicresine aktarilir.

¢ Hiicresel cogalmayi gerceklestirebilen embriyo elde edilir.

e Embriyo anne rahmine transfer edilir.

>DNA Parmak lzi

e DNA dizisindeki kisiye 6zgl siralamalari analiz ederek bir DNA 6rneginin kime ait oldugunu

belirlemeye yarayan yontem DNA parmak izi olarak isimlendirilir.
* DNA testi olarak da bilinir.
e Sac teli, deri kalintisindan DNA dizilimi ¢ikarilabilir.
e Kimligi bilinmeyen bebeklerin anne ve babalari tespit edilebilir.

* Olay yerinden alinan DNA 6rnekleri ile stiphelilerden alinan DNA 6rnekleri karsilastirilarak suglularin

tespiti yapilabilir.

*  Asagida bir olay yerinde bulunan sag¢ kilindan elde edilen DNA dizilimi verilmistir.

¢ Bu numunenin sugluya ait oldugu bilindigine gore sugu isleyen kisinin DNA parmak izi
asagidakilerden hangisidir?
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» Biyoteknolojinin Yararlari

Uriinlerin besin degerlerini arttirma, raf
omriini  uzatma, c¢esitli bocek ve

hastaliklara karsi direnclerini artirma

Yapay organ Uretimi, asi, ilag ve antibiyotik
Uretimi

Kok hicrelerden vyararlanilarak gesitli
hastaliklarin tedavi edilmesi

Cevre kirliliginin 6nlenmesi

Yapay ipek ve yiun Uretimi

Nesli tikenmekte olan canlilar

klonlanabilmesi
Vitamin, hormon uretilmesi
Meyveli yogurt Uretilmesi

Dayanikh bitkiler ve verimi arttiriimisg

tohumlar Uretilmesi

» Biyoteknolojinin Zararlari
Dogal besin tiketimine alisan insan
vicudu, farkli genetik yapidaki besinleri
yabanci madde olarak
algilayabilmesi(alerji)

Canlilarin  tadi, kokusu ve gorintisi
degisen bitkileri farkh algilamasi ve besin
olarak kullanmamasi

Diren¢ kazanan bitki genleri, tozlasma
yoluyla vyabani otlara ulasabilmekte ve
boceklere karsi direncli otlar yetisebilmesi

Ekolojik denge bozulabilir, biyogesitlilik
azalabilir.

Bakterilerin  antibiyotige direncgli hale
gelmesi.

Biyoteknolojiyi elinde tutan ulkeler gelir
dengesizligi olusturabilir.

l@l Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca
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3.UNITE
Kati, Sivi, Gaz Basinci

BAR 6 __
STEFANO CIURLEO \\//

FRAU BLUCHER BEER
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3.UNITE
Kati, Sivi, Gaz Basinci

v'1. Basing

+» Konu / Kavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler, sivi basincini etkileyen
degiskenler, basincin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalari
» F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.

= a. Basing birimi olarak Pascal verilir. Matematiksel bagintilara girilmez.

» F.8.3.1.2. Swivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

= a. Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklari belirtilir. Agik hava basinci

orneklendirilir.
= b. Matematiksel bagintilara girilmez.
= c. Gaz basincini etkileyen degiskenlere girilmez.
» F.8.3.1.3. Kati, sivi ve gazlarin basing 6zelliklerinin gunlik yasam ve teknolojideki
uygulamalarina drnekler verir.

= a. Swvi basinct ile ilgili Pascal prensibinin uygulamalarindan érnekler verilir.

= b. Bilimsel bilgi tliri olarak ilke ve prensiplere vurgu yapilir.

Fenci Hasan ¥




A-Katl Basincli

Birim ylzeye dik olarak etki eden kuvvete basing denir. «P» harfi ile gosterilir.

Kati maddeler agirliklari nedeniyle bulunduklari yiizeye kuvvet uygular ve bu kuvvetin

etkisiyle basing olusur.

Basing birimi Pascal’dir. «Pa» ile gosterilir.

Agirhik(Kuvvet) (G)
Yizey Alani (S)

Kati basinci(P)=

v" Agirhik arttik¢a basing atar.(Yiizey alan ayni) v Yiizey alani arttikga basing azalir,
yiizey alani azaldik¢a basing

[E artar.(Agirhik ayni)
it o ﬁ PO e N SN [m._;___"_i _____ r_;‘_,ﬁ
M D St s R P .

U b o n‘x:. . ': ______ : :_::_q- e ® " "2 .l'. . "’ﬁ TR F) _‘.4, :;“: E:"“
= J". ---a .;o‘rJ T_].'-_)’h '..g 0, L . ;haﬁgv 3 3:‘:"3‘:;“.3'_?;'""‘3
ST DAL At LT 2o 2o
1. deney 2. deney
v' B deki basing A daki basingtan buyktir. v" D deki basing C deki basingtan blyuktir.
v' B de batma miktari daha fazladur. v" D de batma miktari daha fazladur.

A o
/S

v' Kalemin sivri ucunun yuzey alani daha kiigtik v' Camur lzerinde bulunan ayni agirhktaki

oldugu igin isaret parmagina uyguladig ordek ve tavuktan, tavuk daha ¢ok batar.
basing daha buyuktir. v' Tavuklarin  ayaklarinin  ylzey alani
v [saret parmagimizda bas parmaga gére daha ordeklerinkinden daha kiguktar.

cok aci hissederiz. 70




el ERa
A Eh, i"t“‘;i‘“-J
T

Stnger ..
—

v" Temas yuzeyleri ayni olan tir ve traktdrden I

agirligi fazla daha cok batar. v' Agirlik arttikga basing artar. Il.sekilde bardak

v’ Tinn agirligl daha ok ise toprak yolda tir sayisi arttigi icin batma miktari daha fazladir.

daha cok batar.

U Gunluk Hayatta Basinci Artirmaya Yonelik U Gunluk Hayatta Basinci Azaltmaya Yonelik

Uygulamalar Uygulamalar
e Bigaklarin bilenmesi » Kar ayakkabilarinin genis tabanli olmasi
* Kramponlarin disli olmasi * is makinelerinin paletlerinin genis olmasi
* (Civi, catal, dart okunun sivri olmasi * Traktorlerin lastiklerinin genis olmasi
e Karli havada tekerlere zincir takilmasi e Trenlerin, kamyonlarin, tirlarin ¢ok lastikli
olmasi

e Fil, deve gibi hayvanlarin genis tabanli

olmasi

* Binalarin kolon sayisinin fazla olmasi

e Agirhk ile yiizey alani ayni oranda degisiyorsa uygulanan basing
ZIBANK degismez ayni kalir.

BiLGi * I. Ve ll. Sekillerde zemine etki eden kati basinglari esittir.

ZIBANK * Katilar iizerlerine uygulanan kuvveti uygulanma dogrultusunda aynen
iletir.

BiLGi

e Katilar iizerlerine uygulanan basinci temas yiizeyine bagl olarak
iletir. Yani basinci aynen iletmezler.
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 Ozdes tuglalarin yere yaptiklar basinglari kiyaslayin.
]|

| G Cevap:
| G G
S G G G
2S 25 2S
Zemin

 Ozdes tuglalarin yere yaptiklar basinglari kiyaslayin.
[ Cevap:

I G
G

25 Zemin S

e Agirliklari ayni olan kamyonlarla ilgili verilenleri cevaplayiniz.

FIITTFTFFFFF 77 I rrrrry

Cevap:

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

« isaret parmaginda daha ¢ok aci hissedilmesinin sebebi nedir?
Cevap:

Isaret parmag

Bas parmak



* Asagidaki verilen diizeneklere gore degiskenleri doldurunuz.

Cevap:

Bagimsiz Degisken

Bagiml Degisken

Kontrol Edilen Degisken

e Asadidaki verilen diizeneklere gére degiskenleri doldurunuz.

Cevap:

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

e Verilen diizenegin basing grafigini ¢iziniz.

—
L

Cevap:

Basing
A

» Asama
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e Cocuk tek ayagini kaldirinca degisen durumlara gére tabloyu doldurun.

—

Cevap:

Tartida okunana deger

Cocugun tartiya yaptigi basing

Tartinin yere yaptigi basing

e Agirhiklari 6nemsiz kaplarin zemine yaptiklar: basinglari siralayiniz.

S

I || ]| Zemin

Cevap:

* Dilimlere ayrilmis homojen pizza asamalar halinde tiiketiliyor. Verilen grafikleri ¢iziniz.

Pizza tabagi

Masa

l. asama Il. asama lll. asama
Cevap:
Pizza tabaginda Masada olugsan Zeminde olugan
olusan basing basing basing
— — —— —— Agsama —————————— Agama — : » Asama
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 |. diizenekte balonlar patlamis, Il. diizenekte balonlar patlamamis. Sebebi nedir?

Kaan (™

Ali

Lg'lt ] Kaan (@

Umut

Ali

o

Tahta Tahta
/,/" parcasl // , — // pargasi
/ U / (.
|. Dizenek Il. Dizenek
Cevap:
* Degisimler sonucu basinglari yorumlayin.
-> -> ->
1. degisim 2. degisim 3. degisim

Cevap:

l@l Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca
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e B-Sivi Basinci

e Sivilar akiskan olmalari sebebiyle icine konulduklari kabin yalniz tabanina degil, biitiin

ylizeylerine kuvvet uygular.

e Agzi acik bir kap icerisindeki sivi, kabin her yerine basing uygular. Ancak sivinin uyguladigi

basing her yerde ayni degildir.

Sivi basinci(P)=h x d

¢ Sivi basinci;
v Sivinin derinligine (h)
v Sivinin yogunluguna(d)

v' Yer ¢ekimi ivmesine baghdir.

* Swvi derinligi arttik¢a sivi basinci da artar.

=
[ )

. wN -
I e

ek ] Zemin

v' 3 noktasindaki sivi basinci daha buyuktar.

v' 3 noktasindan fiskiran su en uzak mesafeye diiser.

* Sivi yogunlugu arttik¢a sivi basinci da artar.

|Su !Yaé
5cm 3cm

Zemin
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* Asagidaki verilen diizeneklere gére degiskenleri doldurunuz.

Cevap:

Bagimsiz Degisken

Bagiml Degisken
Su Alkol

/ Kontrol Edilen Degisken

* Asagdidaki verilen diizeneklere gére degiskenleri doldurunuz.

Cevap:

Bagimsiz Degisken

""""""""""""" \ Su Bagimh Degisken

/ Kontrol Edilen Degisken

* Swvinin hacminin fazla olmasi derinlik degismedikge sivi
ZIBANK basincini etkilemez.

BiLGi * Derinlik ayni oldugu siirece kabin taban alani, sekli ve
genisligi sivi basincini etkilemez.

* Kap tabanlarindaki sivi basinglarini kiyaslayiniz.

25 6S

Cevap:
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« iki kaptaki suyun derinlikleri

1.Kap ZKap aynidir. Kap tabanindaki sivi
basinglarini kiyaslayiniz.

Cevap:
ZIBANK * Bazi kaplar sekillerinden dolayi ters gevrilirse, kap iginde
. su seviyesi yiikselebilir.
BILGI
* Yanda i¢i dolu kap 2.konumdaki ters
evriliyor.
1.Konum 2.Konum ¢ ¥
a)Suyun tabana yaptigi basing nasil
degisir?
b)Kabin zemine yaptigl kati basing nasil
degisir?
Zemin
Cevap:

* Sise | konumuna getirilirse sise tabanindaki sivi basinci nasil degisir?

- " Cevap:
o |
h

h su \

<
5 *’
L

Baslangi¢ |
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ZIBANK * Derinlikleri ayni olan noktalardaki sivi basinglari esittir.

BiLGi

¢ Verilen

noktalardaki sivi

basinglarini
kiyaslayiniz.
Cevap:
ZIBANK * Grafik ¢cizme sorularinda verilen noktaya hangi zaman

araliklarinda suyun temas ettigi 6nemlidir. Suyun temas
etmedigi zamanlarda basing ya yoktur ya da basing sabir
kalir.

BiLGi

* Musluk sekildeki kabi su ile doldurmaktadir. F noktasindaki Basing zaman grafigini giziniz.

Cevap:
Basing

1
1
1
1
—_———-=L___L
1
1
1
1
[
1
1
1
1
mP---i
1
1
1
[
1
1
1
|

Zaman
79


Sunan
Sunum Notları
etkilidir


_zeytinyag | & &

a)  Suyun yogunlugu zeytinyagin yogunlugundan biiyiik olduguna gore h seviyelerini

yorumlayiniz.

b) Huniler daha derine daldirilirsa h seviyeleri nasil degisir?

Cevap:

* Su seviyesinin altinda kalan yerlere su kendiliginden
ZIBANK s . .. v L e .
ulasabilir. Su seviyesinin (istiindeki noktalara su

BILGI kendiliginden ¢ikamaz.

¢ Su deposunda bulunan su evin hangi katlarina

ulasir?
5. KAT
4. KAT
3. KAT
SU DEPOSU
2. KAT
1. KAT
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* Hangi kaplardaki musluklarda su akigi goriiliir.

Zemin I

Cevap:

« lbrikler agzina kadar su ile dolduruluyor. ibriklerdeki su dengelenince igindeki kalan su

seviyeleri nasil olur? Siralayin.

Cevap:

* K, L ve M kuyularinin hangilerinden su kendiliginde ¢ikar?

A ﬁeslenme'
_ Sahasi

Cevap:

[] Gegirimsiz tabaka

[] Gegirmii tabaka
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* Bilesik kaplarda su seviyesi her kol da esit seviyededir.

ZIBANK

BILGi * Arada musluk varsa musluk agilinca kollardaki sular
dengeye ulasir.

¢ Verilen noktalardaki sivi basinglarini kiyaslayiniz.

Cevap:

* Musluk agilinca K, L ve M noktalarindaki basinglari yorumlayiniz.

Cevap:

Su

x e
-

* Hortum 1 ve 2 yodnlerinde hareket ettirilirse suyun akis hizi nasil degisir? Sebebini

aciklayin.

Su deposu

Cevap: 82
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®

* K, L ve M sivilarinin yogunluklarini kiyaslayiniz.

n] )

h K L
SIVISI

SIVISI Sivisi

* Swvi iginde ¢o6ziinen madde miktarinin artmasi sivinin

ZIBANK . .
yogunlugunu arttirir.

BiLGi

» Asagidaki kaplarda farkli tuz oranlarina sahip esit seviyede sular bulunmaktadir. K, L ve M kap
tabanlarindaki sivi basinglarini kiyaslayiniz.

Tuzluluk Tuzluluk Tuzluluk .
orani = %8 orani = %3 orani = %6 Cevap.

* Diizeneklerdeki riizgar giillerinin donme hizlarini kiyaslayiniz.

™ - Cevap:

-- 8u seviyesi

-1 --- Su seviyesi
- -

|. Diizenek

Il. Diizenek
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‘ = su J
~

Sekil Il

Sekil-I'deki kap, Sekil II'deki bog
kabin tabanina sabitleniyor. Kap
tamamen suyla dolduruluyor. Bir
miktar sikisan yayin uzunlugu X,
olarak él¢aldyor.

31

R e
=

Alkol

Sekil 111
Sekil-I'deki kap, Sekil ll'deki bog
kabin tabanina sabitleniyor. Kap
tamamen alkolle dolduruluyor.
Bir miktar sikisan yayin uzunlugu
X, olarak &lghlyor.

* Yaylarin

* Yaylarin sikisma miktarlari

arasindaki iliski X; < X,
seklindedir.

sikisma
miktarlarinin farkh
olmasinin sebebi nedir?

Cevap:

Cevap:

e Gorseldeki kaplarda belirtilen miktarlarda
su bulunmaktadir. Kaplar ters gevrilirse
kap tabanindaki sivi basinglari ilk duruma
gore nasil degisir?

ZIBANK

BiLGi

e Sivi dolu bir kabin igine sisirilmis bir balon konulursa

balonun hacmi kiigiiliir.

* Balona etki eden sivi basinci ne kadar biiyiik olursa balon

kiigiiliir yani hacmi azalir.

Su

]

i

* |, Il ve lll numaral yerlere 6zdes balonlar
baglanacaktir. Balonlar baglandiktan
sonraki hacimlerini kiyaslayiniz.

Cevap:
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UPascal Prensibi

e Prensipler (ilkeler) kavramlar arasi iliskilerden c¢ikan genellemelerdir.

e Pascal prensibinde «Sivilarin basinci iletmesi» sivi, kuvvet, basing gibi baska kavramlarin
birbirleriyle olan iliskilerine gore aciklanmis ve bir genellemeye varilmistir.

* Pascal prensibine gore bir cismi kaldirmak icin pistonlara uygulanan kuvvet ile pistonlarin

temas ylizeyleri arasinda dogru oranti vardir.

* Kapal kaplarda bulunan sivilar tizerine kuvvet uygulandiginda olusan basinci tim ylizeylere

l
b

e Swvilarin basinci iletme prensibine gére az kuvvet uygulayarak agirligi fazla olan cisimleri

kaldirabiliriz.

esit bir sekilde iletir.
Fi Fs

|

Gunlik yasamda ornekleri;

v'Berber koltugu, .
v'Hidrolik fren, direksiyon @ Fenci Hasan
v'Damperli araglar, n Fenci Hasan Hoca
v'iftaiye merdiveni,

v'Ving,

v'Krikolar,

* Kapali kaplarda bulunan sivilar iizerine uygulanan basinci
ZIBANK aynen esit biiyiikliikte iletir.

BiLGI * Kapali kaplarda bulunan sivilar iizerine uygulanan kuvveti
aynen iletmez. Kuvvetin biiyiikliigii piston yiizeyine bagl
olarak degisir.
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* Fren pedalina kuvvet uygulaninca fren balatalarinda daha biiyiik bir kuvvet olusur.

Fren hidrolik sivisi
Fren pedali [ Fren borusu

T [ Fren balatasi
-
Fren pistonu
=
(e—

Hidrolik Fren Sistemi "”I

Fren diski «—

* Piston ok yéniinde itildiginde
kiire iizerindeki deliklerden
su esit hizda fiskirir.

* Kiire iizerinden ¢ikan suyun
basinci  tiim  noktalarda

'. esittir.
» Sistem sekildeki gibi dengede iken ;
Fi F2
l *F, <F,
Sz
> *P, =P,
¢S, <S,

» S, pistonu ne kadar biiyiik olursa, S, pistonu ne kadar kiigiik olursa F,
kuvvetini dengelemek igin F, kuvveti o kadar az olur.

86


Sunan
Sunum Notları
etkilidir


C- Acik Hava Basinci

» Belli bir sicaklik ve hacme sahip kapali bir kaptaki gaz basinci, kabin igerisinde her noktada

aynidir.
e Gazlar, sivilar gibi basinci her yone esit iletir.

* Bisiklet tekeri ve top sisirmek igin kullanilan pompalarda ve kaza aninda siserek otomobilin

on koltugunda oturanlari koruyan hava yastiklarinda da gaz basincindan yararlanilr.

e Mutfak tlpleri, hastanelerde kullanilan oksijen tlipleri, tasitlardaki LPG tlpleri gazlarin

basincindan yararlanilarak retilmistir.

e Dinya’yl saran atmosfer tabakasindaki gazlarin olusturdugu basinca agik hava basinci

denir.
* Acik hava basincini élgen aletlere ise barometre denir.

* Bu basinciilk kez 6lgen bilim insani Torricelli’dir.

Bosluk «

Civa+«—
Civa+—

76 cm

= Toricelli deneyini;

v’ Deniz seviyesinde yapmistir.

v 1 metrelik cam boruya civa(Hg) doldurup, civa dolu bir kaba ters cevirip birakmistir.
v’ 0°C sicaklikta yaptigi bu deneyde cam boruda 76 cm Hg kaldig gdrmustr.

v' Acik hava basincini 76 cm Hg olarak bulmustur.

ZIBANK * Deniz seviyesine inildik¢e agik hava basinci artar.

BILGI » Deniz seviyesinde yiikseldikce acik hava basinci azalr.
Yiikseklere cikildikca havanin yogunluk azalacagi icin agik
hava basincinin da degeri azalir.
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e Cam borunun konumu, sekli, incelik
ve kalinhgi boruda kalan civa
seviyesini etkilemez. Hepsinde 76cm

yiiksekliginde civa kalmistir.

* Ayni ortamda bulunan barometrelerde okunan degerler neden farkhdir?

} Cevap:
75 cm 78 cm

n__/\__/

X sivisi Y sivisi

¢ €

* Kapali bir kap icinde bulunan gaz molekiilleri, birbirine ve

kabin i¢ ylzeylerine siirekli ¢carparak kabi icten disa dogru
iter. Basing, kabin icerisindeki her noktada aynidir. Bunu,
sisirilen bir balonun her tarafinin ayni anda
hareketlenmesinden veya sisirilmis bir bisiklet

tekerleginin diizglin gériinmesinden de anlayabilirsiniz.

A
f
A

Ucan balonlarin ylkseklere ¢iktiginda bir sire sonra
patlamasinin nedeni, acik hava basincinin deniz seviyesinden
ylukseklere gikildikga azalmasidir. Yiikseklere ¢ikildik¢a agik
hava basinci azaldigi igin, balonun igerisinde gaz basinci daha
blylk olur ve balon siserek basinci dengelemeye ¢alisir. Agik
hava basinci azalmaya devam ettikge strekli siserek hacmini

artiran balon, bir siire sonra esneklik sinirini agsarak patlar.
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¢ Numarah kisimlardaki acik hava basinglarini kiyaslayiniz.

Cevap:

Deniz seviyesi

* Farkh ortamlarda bulunan barometreleri bulunduklari yiiksekliklere gére siralayin.

78 cm }75 cm 77 cm }76 cm

Nee /New /New  /New /

K

Cevap:

* Bosluk yerine gaz olsa idi cam borudaki civa seviyesi nasil degisirdi?

_____——— Bosluk Cevap:

76 cm

e/

|@| Fenci Hasan
n Fenci Hasan Hoca
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v'Acik hava basinci 6rnekleri

* Meyve suyunu pipetle icerken kutunun ige | ¢ Vantuzlu askilik, lavabo pompasini duz

¢okmesi zemine bastirip birakirsak zemine yapisik

kalir.

=R

— I
p
L .
e Cam bardak agzina kadar su doldurulup « icinde su bulunun agzi acik sise delinirse su
kagitla Gzeri 6rtuliip yavagga ters gevrilirse akar, ama agzi kapatilirsa su akmasi durur.

icindeki su dokilmez.

R

b

| Sekil | Sekil Il

e Agiz kismi agilan yag tenekesinde yag kolay * Magdeburg Deneyinde iki yarim kiire
bir sekilde dokilmez. Kosesinden kiguk bir birbirine  yapistirlhp  icindeki hava
delik agilirsa yag kolayca delikten dokulir. bosaltiliyor. Cekildigi zaman birbirinden

ayrilmiyor.

e
Yag

tenekesi ¥ ”
; * Cam sisenin igindeki hava yakilip, haslanmi
(i ;'::"I!::r'.':"‘ i’ Agik hava basme) 23 ¢ Y P, has 3
= .F_:E }g';::’:'d";:"};';’" soyulmus yumurta cam sisenin agzina
1} A LH] |

J—N  yumuria gige konursa yumurta agik hava basinci etkisi ile
| igerising dugar.

cam siseye girer.

e Sisenin icine sert bir sekilde hava Uflenirse

_ Yanan yumurta siseden geri ¢ikar. 90

P Kagi

Parcalan




»

* Hizla ylikselen ya da alcalan yolda
kulaklarin tikanmasi olayi. * Iginde su bulunan siseye

su doldurup pinpon topu

ile agiz kismi kapatiliyor.
Sise  ters  c¢evrilince

pinpon topu diismuyor.

-

' ______» Camfanus e Vakum makinesi ile cam fanus icindeki hava

[ bosaltiliyor. Cam fanus icindeki hava bosaltilinca
g cam fanus igindeki hava basinci azalr. Cam
G

P Vakum fanus icindeki buzistlrilmis pet sisenin hacmi

— &=

makinesi zamanla artar. Cam fanus igindeki hava basinci
distikce sise hacmi artar. Clnki sise icindeki
havanin basinci ile cam fanus icindeki cam
fanusun icindeki hava basinci arasindaki fark

azalir.

Hizli hareket eden havanin basinci diiser.
ZIBANK

BiLGi

Hizli hava akiminin yarattig basing
* Kanadin lzerinden hizli bir sekilde akan

Tr— 1 !;f___ 1 1 havanin basinci azalir. Kanadin altindan
bolgesi - hava daha yavas aktigi icin basing daha
f\ yiksek olur. Kanadin altinda basing

KANAT yuksek oldugu icin kanat yukari yikselir.

Hava akim
Yitksek basing
bolgesi 91

Yavas hava akiminin yarattig basing

/
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Fon makinesi ile pipet ucuna hava iflenir. Pipet
ucunda hava akisi hizlanir. Boylece pipet
ucundaki hava basinci diser. Cam kaptaki sivi
basincin disik oldugu yere dogru yani pipet

ucuna dogru hareket etmeye baslar.

Tabanca

ucu

Hazne ucu

Bovi/

haznesi

Hava

girisi

Boya tabancasinda hava ile boyama yapilir. Hava
hazne ucunda hizlica gegerek hava basincini
dislrir. Hazne ucunda basing diisik oldugu igin
boya yukari dogru ylkselir. Hava ile dis ortama

puskartalir.

Rizgar ¢atl ylzeyinde estiginde c¢ati ylzeyinde
hava basinci azalir. Catinin i¢ kismindaki hava
basinci daha blylik konuma gectiginde cati

icten disa dogru kalkar ve ugar.
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Baoma kolu
Flston kodu
S qikig adm S e Tulumbalardan suyun c¢ekilmesi, damlalik ve
Piston fitenek] enjektore sivi gekilmesi agik hava basinc
Tedi Ol bk . . .. .
P sayesinde gerceklesir. Bu araglarin icindeki hava
Tl ol K
Fan Rape bosaltilir ve suya daldirilirsa agik hava basinci
etkisiyle iclerine sivi dolar.
Su e sk
=1 |

* Bir kap icindeki havayr yakmak veya kabi isitmak igindeki
hava taneciklerinin azalmasina sebep olur. Boylece kap
BiLGI icindeki hava basinci azalir.

ZIBANK

* Bos erlenmayer isitilip, sekildeki gibi balon jojeye daldirilir. Balon jojedeki sivi erlenmayere
dogru hareket eder. Sebebi ise; erlenmayer isitilinca igindeki hava basinci distli. Agik hava

basinci, erlenmayer icindeki hava basincindan biiyik oldugu icin sivi erlenmayere dogru hareket

etmistir.
l. asama Il. asama lll. asama
X ﬂ
|y Cam boru )
\ stik tipa

Balon joje

Isiticl
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e Pipet suya daldiriip u¢ kismi parmakla

kapatildiktan sonra kaldiriliyor. Pipetteki

Ripet suyun akmadigi goriliyor.

kaldiriliyor

Zemin

e Yanan mumum Ustline cam tlp kapatilirsa cam tip icinde sivi yukari dogru yikselir.
*  Mum icerideki havayi yaktigi icin dis ortama gore basinci azalir.

e Sivida basincin diisiik oldugu yone hareket eder.

1. adim 2. adim 3. adim
s £
[, A
Bir beherde renklendiriimis  Mumun Ustine deney Mum séniyor, sivi
su icinde mum yakiyor. tliplni kapatiyor. seviyesi ylkseliyor.

*  Sipirge calisinca toz bolimindeki basing, dis
ortamdaki  basingtan  ki¢lik olur. Dis
ortamdaki hava basincin dusik oldugu yere
dogru hareket eder. Yani disardaki hava
stpdirgenin icine ilerler. Boylece ortamdaki toz

ve kalintilar stplirgenin igine girer.

e Pipet icindeki havay! icimize cekince pipet
@ icindeki hava tanecikleri azaldigi icin basing
diser. Meyve suyu basinci yliksek oldugu

0
c
/ﬁ/\ yerden disiik oldugu yere hareket eder.
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ZIBANK

BiLGi

Swvilar iizerine uygulanan gazin basincini iletir.

Plastik sise «——

5 (_ ] - =
|—> Beher i=i -:L j

—i- Esnek balon

— g
|

\
\

Sigirilen  balon sisenin  agzina
yerlestirilir. Balonun igindeki gaz
siviya basin¢ uygular. Sise icindeki

gaz basinci artar. Sise igindeki

basing biyuk oldugu igin sivi
disariya akar.
1. Asama 2. Asama
HH *  Pompaya basilinca damacana igine
‘Pompa h snderili icerideki
Suiaik ava gonderilir. Igerideki gaz
bolim basinci artinca, sivi basincin disuk
- o

1. durum

—_—
Pompanin bagh
— oldugu boru

-

]
—
Ve
o
YA

B2

2. durum

oldugu dis ortama akar.

Lastik Sisirme Pompasi

Akabi

C kabi

e Llastik sisirme pompasi ile kapal olan C kabina hava gonderilir. C kabindaki hava B kabindaki

siviya basing uygular. B kabindaki hava basinci arttigi icin B kabindaki sivi A kabina doékalir.
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* ici gaz dolu tiipiin vanalar ayni anda agiliyor. Riizgar

giillerinin dénme hizlarini kiyaslayin.

Cevap:

e Damlalik veya siringa ile sivi gekilirken,
damlalik ve siringa icindeki basing diiser. ilag
? siringa ve damlalik igine hareket eder.
)ﬂ e Siringanin ucu c¢ekilince icerideki basing
ﬁ*‘;&;” diser ve ilag siringaya gecer.
e Damlalik ucundaki plastik sikilip ilaca temas

edince yavasca serbest birakili. Boylece

[~

icerdeki basing diser ve ilag damlaliga geger.

I. Durumda bir siire sonra sivi dokiilmez

/ : X A huni de kalr. Clinklii cam kap icinde

! - hava basinci artar ve igeri sivi girisini

| .. durdurur. Il. Durumdaki gibi huni

V = ' kaldirihirsa i¢ ve dis ortamdaki hava

basinci dengelenir ve sivi akmaya
devam eder.

. Durum Il. Durum

* Damacana igine kolonya dokultp yakilr.
Agz1 kapatilinca damacana ige dogru
coker. icindeki hava vyakilinca hava
basinci azalir. Agz1  kapatilinca g
ortamdaki basing, dis ortamdaki
basinca gbére disiik oldugundan

damacana ice dogru buzilir.
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4.UNITE
Madde ve Endustri

v'1. Periyodik Sistem
+¢ Konu / Kavramlar: Grup, periyot, periyodik sistemin siniflandiriimasi

» F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu aciklar.

= a. Periyodik sisteme duyulan ihtiyac ve periyodik sistemin olusturulma sireci

ayrintiya girilmeden vurgulanir.

» F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo Uzerinde metal, yarimetal ve ametal olarak

siniflandirir.
= a. Elementlerin 6zelliklerine girilmez.

= b. Soygazlarin lizerinde durulur.
v'2. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
+¢ Konu / Kavramlar: Fiziksel degisim, kimyasal degisim

> F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, cesitli olaylari gozlemleyerek

aciklar.
v'3. Kimyasal Tepkimeler
+¢ Konu / Kavramlar: Kimyasal tepkimelerin olusumu, kiitlenin korunumu

> F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

= a. Kimyasal tepkime denklemlerine formiller kullanilarak girilmez.
v'4, Asitler ve Bazlar
+» Konu / Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlari, asit yagmurlarina karsi ¢é6ziim onerileri
» F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.
> F.8.4.4.2. Asit ve bazlara glinlik yasamdan 6rnekler verir.
» F.8.4.4.3. Glinluk hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.

» F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak

ctkarimda bulunur. Konu ile ilgili deney yolu ile ¢cikarimlarda bulunmalari saglanir.

u Fenci Hasan Hoca V@»y '@l Fenci Hasan B




» F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin cesitli maddeler lizerindeki etkilerini gbzlemler.

> F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek
tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.
» F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢c6zim 6nerileri sunar.

= Asit yagmurlarinin olusum sebepleri ve sonuglarina deginilir.

v'5. Maddenin Isi ile Etkilesimi

+» Konu / Kavramlar: Isi ve 6z 1sinin bagh oldugu faktérler
» F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagh oldugunu
deney yaparak kesfeder.
= a.Q=m.c. At bagintisina girilmez.
= b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler 6rneklerle agiklanir.
> F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli 1sinin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iliskili oldugunu
deney yaparak kesfeder.
= a. Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.

= b. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
» F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini ¢izerek yorumlar.

> F.8.4.5.4. Gunluk yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 alisverisini iliskilendirir.

o8 L] ’ L] o0 L] L]
v'6. Turkiye’de Kimya Endustrisi
% Konu / Kavramlar: ithal edilen kimyasal iriinler, ihra¢ edilen kimyasal iriinler,
tilkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan resmi/6zel kurumlar, kimya
temelli meslekler
> F.8.4.6.1. Gegmisten glinimuze Tirkiye'deki kimya endustrisinin gelisimini arastirir.

= 3. Ulkemizdeki kimya endustrisinin gelisimine katki saglayan resmi / 6zel kurum ve

sivil toplum kuruluslarinin yaptigi calismalara deginilir.

* b. ithal ve ihra¢ edilen kimyasal iriinlerden birka¢ 6nemli 6rnek verilerek Tiirkiye

kimya enddistrisinin isleyisine deginilir.

» F.8.4.6.2. Kimya endustrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlari

hakkinda 6neriler sunar.

u Fenci Hasan Hoca V@»y '@l Fenci Hasan F




»

A-Periyodik Sistem

* Elementleri artan atom numaralarina goére siniflayip diizenleyen ¢izelgeye denir.

L Gegmisten glinumiize periyodik sistem

§Wolfgang Doébereiner (Volfgank \

Doéberayner)

« ilk galismalari yapan bilim insanidir.

* Benzer kimyasal ozellik gosteren
elementleri 3’erli gruplar halinde

\ duizenlemistir. /

/> Alexandre Beguyer De Chancorutois \

* Benzer o0zellik gosteren elementleri
dikey siralarda olacak sekilde sarmal

olarak siralamistir.

/
D

Kjohn Newlands (Can Nivlinds)

. Elementleri 8'li  gruplar halinde
ayirmistir.

. Tabloyu muzik notalarina
benzetmis.(Oktavlar Kurali)

. ilk bilinen 62 elementi agirliklarina

/> Julius Lothar Meyer

e Elementlerin fiziksel

gore siralamigtir.

~

ve kimyasal
Ozelliklerinin  atom agirligina bagl

olarak degistigini gostermis.

* Meyer ve Mendeleyev birbirinden

habersiz benzer bir siralama

KDimitri Mendeleyev (Dimitri \

Mendeleyev)

sistemin
katkiyi

e  GUnUmuizde kullanilan

olusumuna en blylk
saglamistir.

e Her element icin ayri bir kart
hazirlayip tim bilgileri bu kartlarda
topladi. Kartlari da atom kitlesi
artisina gore yatay siralamistir.

e  Birbiri altinda olan elementlerin
benzer ozellikleri oldugunu

gormustar.

e 8 veya 18 elementte bir 6zelliklerin

\cekrar ettigini bulmustur. j

/> Henry Moseley (Henri Mozeli)

e Elementleri atom numaralarina gore

yatay olarak siralamistir.

e GuUnimuizde kullanilan modern

Kbulmu,cflardlr. /

\periyodik tabloyu hazirladi. /

» Glenn Seaborg

* Tabloya 2 sira daha ekleyip son seklini

vermistir.
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e Bilim insanlarini nasil kodlariz?

ZIBANK > Débereiner: O ve i de toplam 3 nokta var. 3’erli gruplar

BiLGI

» Newlands: New=Yeni. Yeni bir yorum katmis. Mizige

benzetmis. Oktavlar kurali demis.

» Mendeleyev ile Meyer: Megerse benzer ¢alisma yapmis.

» Moseley: Modern

» Alexandre Beguyer De Chancorutois: Adi dimdik. Dikey

sarmal siralar

> Glenn Seaborg: 2 tane nn harfi var. iki sira eklemis.

QPeriyodik Tablonun Ozellikleri
* Dilsey siralara grup, yatay siralara periyot denir.

e 7 tane periyot vardir.
e 18 tane grup vardir. Bunlardan 10 tanesi B grubu, 8 tanesi A grubudur.

e Grup no= Son yoriingedeki elektron sayisi(Degerlik elektron sayisi)= Benzer

kimyasal 6zellik

* Periyot no= Enerji dlizeyi= Katman Sayisi

Atom numarasi

-Periyot I IQ
. 37 =3 752

5.Per|yot

6.Periyot§ :

&7
7.Periyot F
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UElementlerin yeri nasil bulunur?

PERIYODIK SISTEM
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> Metaller , i

Dayanikli, agir, parlak gérianimluddr.

Oda kosullarinda kati haldedir. (Civa’Hg’ harig)

Tel ve levha haline getirilebilirler.

Isty1 ve elektrigi iyi iletirler.

Erime ve kaynama noktalari yiksektir.

Atomik yapihdirlar.

Kendi aralarinda bilesik olusturmazlar. Alasim adi verilen homojen karisimlari olustururlar.
A metallerle iyonik bagl bilesik yaparlar.

Elektron vermeye yatkindir.

Ll * 1A grubunun tamami metal degildir. 1.periyotta H

BILGI (Hidrojen) elementi yer alir. H elementi ametal
sinifindadir.

Atom numarasi

Hydrogen

A metal




> Ametaller
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Kati, sivi, gaz halde bulunabilir.

Yuzeyleri mattir.

Isi ve elektrigi iyi iletmezler.

Tel, levha haline getirilemezler.

Molekl yapilidir.

Erime ve kaynama noktalari distktdr.

Kendi aralarinda kovalent bag, metallerle iyonik bagh bilesik yaparlar.

Elektron almaya yatkindir.

> Yari metaller

Periyodik tabloda metaller ile ametallerin arasinda yer alan elementlerdir.
Bor, silisyum, germanyum,arsenik, telliir ve polonyum yari metallere 6rnektir
Parlak veya mat olabilir.

Kati halde bulunurlar. Kirillgan degildir bu yizden islenebilirler.

Isi ve elektrigi metallerden koti, ametallerden iyi iletirler.

104
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> Soygazlar
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* Ametallerden 8A grubunda yer alanlara soygazlar denir.
* Soy gazlar oda sicakhginda gaz halde bulunur.

e Tek atomlu gaz halde bulunurlar.

* Normal sartlarda bilesik yapmazlar.

* Erime ve kaynama noktalari diistktar.

¢ Tel ve levha haline getirilemezler.

* Soygazlar karakteristik olarak ametallere ¢ok benzer olsalar da aslinda farklidirlar.

* 8A grubunda yer alan tiim elementlerin son yériingesinde

8 tane elektron bulunmaz.

ZIBANK
* 1l.periyotta yer alan He(Helyum) elementinin 2 elektronu

bulunur. Yani son yériingesinde 2 elektron bulunur.

BiLGi

e 8A grubunun 2.3.4.5.6.7. periyotlarinda bulunan
elementlerin son yoriingesinde 8 tane elektron bulunur.

Son ydriingesinde 2 elektron bulunur, «——— | lyecanli
cip
slan
Isinin
Son yoringesinde 8 elektron bulunur, «—
kerevizlerini

Rendeledi.
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> Metallerin Kullanim Alanlari

Tencere, kasik, c¢atal, elektrik
telleri, elektronik cihazlar, insaat
ve daha

malzemeleri bircok

alanda metaller kullanilir.

Kalsiyum dis macunlarinda, kireg

ve ¢cimento Uretiminde,

Civa termometrelerde, dis

dolgusu ve pil yapiminda,

Altin,

yapiminda,

ziynet ve slUs egyasi

Kursun ise akili, lehim ve pil

yapiminda kullanilr.

» Ametallerin Kullanim Alanlar

* Ametallerden kikirt, kauguk

Uretiminde ve tarim ilac
yapiminda kullanilir.

e Klordan, sularin dezenfekte
edilmesinde ve temizlik
malzemesi yapiminda
yararlanilir.

e iyot, ilac ve mirekkep

yapiminda kullanilir.

e KOomirin vyapisinda bulunan
karbondan cgelik Gretimi gibi

pek ¢ok alanda yararlanilir.

e Bor,

» Yari Metallerin  Kullanim
Alanlan

e Silisyum, glines enerjisi
panelleri ve yapl

malzemelerinde kullanilir.

iIstya dayanikli  cam

imalatinda, roketlerde
atesleyici olarak ve nikleer

santrallerde kullanilir.
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o Ozellikleri verilen elementler hangi sinifta yer alir?

Element Ozellik

Ozellik

Cevap:

K Erime kaynama noktasi dusukttr.

L Tel ve levha héline getirilebilir.

M Dogada gaz halde bulunur.

N Son katmaninda 2 elektron bulunur.

2 2r =

e  Periyodik tabloya gore sorulari cevaplayin.

Cevap:

M

*  Enerji kayman sayisi esit olanlar:

*  Benzer kimyasal 6zellik gosterenler:

11 Atom numarasi

2298 Ortalama atom kiitlesi

KURAL: Elementler artan atom kiitlesine gore siralanir.

Bu kurala uymayan elementleri bulunuz.

s

1'30

3 [ 4
Li Be
6.94 | 9.01
T 12
Do 249
19 20 [
K Ca
39.09 ) 40.07 )

5 ] 7 8 9
B Cc N 0 F
10.81 1 12.01 /| 14.00 ) 15.99 /| 18.99
13 14 15 16 17
Al Si P S Cl
26.98 )| 28.08 )| 30.97 )| 32.06 )| 35.45
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Cevap:

Katman
sayisl

4

A

M

» Element

Son yoringedeki
elektron sayisi
A

Tablodaki elementlerin katman sayisi ve son yoriingede bulunan elektron sayilarn grafigini

> Element
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B-Fiziksel ve Kimyasal Degisim
O Fiziksel Degisim

* Maddelerin i¢ yapisinda degil, sadece goriiniiminde meydana gelen degisimlere denir. Yeni

maddeler olusmaz.

e Ezilme, yirtilma, parcalanma, ufalanma, kirilma, kesme, rendeleme, ¢6ziinme gibi olaylar

ve hal degisimi olan erime donma, buharlasma, yogusma gibi olaylarda fiziksel degisimdir.

* Hal degisimlerinde tanecikler arasi mesafe degisir.

v' Mumun erimesi v’ Salatahigin dilimlenmesi v Domatesin rendelenmesi

v Kagidin yirtiimasi v Suyun donmasi v Gokylzinin kizil olmasi

v Ekmegin kesilmesi v' Yogurttan ayran yapilmasi v' Gaya seker atilmasi

v’ Yumurtanin kirilmasi v’ Etin kiyma cekilmesi v Tebesirin toz haline getirilmesi
v" Suyun buharlasmasi v’ Sekerin suda ¢dziinmesi v’ Yagin erimesi

v’ Sarimsagin ezilmesi v Meyvenin soyulmasi v’ Gokkusagi olusumu

v Yagmur ve kar olusumu v' Ekmegin dilimlenmesi v' Hamurun yogrulmasi

v Fiziksel degisimlerde atomlar arasindaki baglar kopmaz ve

ZIBANK yeni baglar olusmaz.

BiLGi

v Madde 6zelligini kaybetmez. Kimligi degismez.
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»

U Kimyasal Degisim

¢ Maddenin i¢ yapisi degisir, yeni maddeler olusur. Maddenin dis goriinimi de degisebilir.

e Eksime, yanma, clirime, mayalanma, pisme, kizartma, kiflenme gibi olaylar kimyasal

degisimdir.

e Kimyasal degisime ugrayan madde eski yapisina dénemez.

v’ Sindirim

v’ Solunum, fotosentez

v’ Yapragin sararmasi

v' Odunun yanmasi

v Ekmegin kiiflenmesi
v’ Metalin paslanmasi
v Yumurtanin pismesi

v’ Canlilarin buyimesi

ZIBANK

BiLGi

v/ Hamurun mayalanmasi
v" Disin ¢liriimesi

v’ Kekin pismesi

v Yogurdun eksimesi

v’ Sitten yogurt yapimi
v’ Patatesin kizartiimasi
v’ Siite sirke katilmasi

v" Bulasiklarin deterjanla yikanmasi

yeni baglar olusur.

v'"Mumun yanmasi

v/Caya limon sikilmasi

v'Tebesire limon sikilmasi

v'Yagin bozulmasi

v'Kabartma tozuna sirke katilmasi
v'Uziimden sirke, pekmez yapilmasi
v'Sekerin yanmasi

v'Pilin elektrik enerijisi Gretmesi
v'Sac boyatilmasi

v'Etin haslanmasi

v Kimyasal degisimlerde atomlar arasindaki baglar kopar ve

v Madde 6zelligini kaybeder. Kimligi degisir.
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®

e Kimyasal degisim olanlari tarayiniz.

MADDE UYGULANAN ISLEMLER

KAGIT —> YAKILDI BURUSTURULDU [ YIRTILDI
PATATES —> KIZARTILDI CIPS YAPILDI DILIMLENDI
GUmMUS —> TEL YAPILDI KARARDI YUZUK YAPILDI
LIMON —> YIKANDI KESILDI CURUDU

*  Hangileri fiziksel degisimdir?

Petrolin damitilmasi

Cevap:

1

=

Mumun erimesi Muzun kararmasi Demirin paslanmasi

e Asamalari fiziksel ve kimyasal olarak gruplayin.

Malzemeler Kinefe yapim agamalari
- Kadayif 1. Kadayif parcalanarak tabaga yerlestirilir.
- Terevadi 2. Peynir ufalanarak kadayif parcalarinin (izerine konulur. Uzerine antep fistii
yag atilip kadayif ile kapatilir.
- Antep fistigi 3. Hazirlanan tabaga tereyadi konulup ocakta pigirilmeye baslanir.
- Peynir 4. Alt tarafi kizaran kiinefe ters cevrilerek diger tarafi pisirilerek islem tamamlanir.
- Tabak
*  Fiziksel degisim:
Cevap:

Kimyasal degisim:
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C-Kimyasal Tepkimeler
U Kimyasal Tepkimeler Nasil Gergeklesir?

* Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni maddeler olusturma siirecine denir.

* Kimyasal tepkime sonucu yeni bir madde olusur. Yanma, paslanma, ¢lirime, eksime gibi

olaylar sonucu yeni maddeler olusur.
e Tepkimeye giren madde 6zelligini kaybeder.

* Tepkime sonucu olusan yeni maddenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkhdir.

Girenler Uriinler
l_._|

=)

Yanici Yakici

e Ok tepkimenin yonuni gosterir.

e Birden fazla madde var ise aralarina + isareti konulur.
*  Girenlerdeki baglar kirilir.

e Uriinlerde bag olusumu olur.

e Atomlar yer degistirebilir.

*  Tepkimelerde gaz cikisi, 1si ¢ikisi, renk degisimi, 15tk olusumu, koku degisimi gibi olaylar

gozlenebilir.

* Tepkimede atomlar yok olmaz, yeni atomlar olugsmaz.

* Kimyasal tepkimede olusan vyeni iiriinler kendisini

ZIBANK olusturan atomlarin 6zelliklerini gostermez.

BiLGi

e Kimyasal tepkimede atom sayisi, atom ¢esidi korunur.

* Molekiil sayisi korunmayabilir.

e Vicudumuzdaki sindirim, solunum gibi faaliyetler, fotosentez olayi, yemegin pismesi gibi

olaylar kimyasal tepkimeler sonucu meydana gelir.
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ZIBANK * Birgok bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olusur.

BiLGi

* Hidrojen ve oksijen molekilleri kimyasal tepkimeye girenleri olustururken trtn olarak da bir
bilesik olan su molekiilleri olusmustur.

@
+ . >
o

Wi

H

Kukirt ve oksijen elementleri birleserek kiikirtdioskit bilesigini olusturur.

@ —¢

Kbkt (5] Oksijen (0w) Kikdirtdioksit (S0)
(32 g (32 g) (64 g)

Karbon ve oksijen elementleri birleserek karbondioskit bilesigini olusturur.

C+0y,— COy

Soydum ve klor elementleri birleserek sodyum klorir bilesigini olusturur.

Na+Cl NaCl

l@l Fenci Hasan
n Fenci Hasan Hoca
113


Sunan
Sunum Notları
etkilidir


K{tle

e X +Y - Q + R seklinde gerceklesen
tepkime yandaki grafikte gosterilmistir.

e Tepkimeye girenlerin, tepkime siiresince kitleleri azalir.

e Tepkime sonucu olusan Urinlerin ise kitlesi artar.

0 Kimyasal Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu

» Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren ve olusan urlnlerin kitleleri

toplami birbirine esittir.

* Kimyasal tepkime sirasinda tepkimeye giren ve ¢ikan maddelerin

atom sayilarinda bir degisiklik olmadigi icin toplam kutle degismez.

N 9 I

Bibkibrt (S) Oksijen (Ow) Killridioksit (S02)
(32 g) {32 q) (64 g)

v Ornek

Eﬂu.:kj + Eﬂﬂ(g} — ":ﬂ": HE[HF
28 gr . 52 gr

e Kimyasal tepkime gerceklesen ortam acgiksa ve gaz cikisi
gerceklesiyorsa tepkimede kiitle korunumu test edilemez. Yani

ZIBANK girenlerin ve lirlinlerin kiitlesi toplami esit olmayabilir.
BILGI
e Kiitlenin korunumu test etmek icin tepkime kapali bir kapta

gerceklesmelidir.
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Ihk su, maya, seker balon joje icerisine konulup karistiriliyor. Bir slire sonra kapta kabarciklar

olustugu goriltyor. Kimyasal tepkime sonrasi olusan karbondioksit gazi yapragin hareketlenmesine

sebep oluyor.

Sistemin agzi ag¢ik oldugu igin kiitlenin korunumu test edilemez.

Cam boru

!

)

A

Balon »

ioje v
I

Erlenmayer igerisine bir miktar sirke ve sodyum bikarbonat konulup karistiriliyor. Erlenmayer
agzina balon gegcirilip terazide kitlesi 250gr olarak 6l¢liliiyor. Erlenmayer icinde kimyasal tepkime
gercekleserek balonun sismesini saglayan karbondioksit gazi olusuyor. Kimyasal tepkime

tamamlandiktan sonra terazide yine 250 gr degeri Ol¢lllyor.

Sistemin agzi ag¢ik oldugu igin kiitlenin korunumu ispat edilebilir.

*  Sistemin agzi agik oldugu igin kiitlenin korunumu test edilemez.

{ $ Sulftirik asit

— — —
Seker
Beherglasin icine bir Sekerin lzerine stl- Bir siire sonra Daha sonra gaz
miktar seker konulur. furik asit ilave edilir rengin degismeye cikisi ile birlikte
ve karistirilir. basladigi gérultr. hacim artisi géralar.
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Renk degisimi, gaz ¢ikisi gibi olaylar kimyasal tepkimenin

gergeklestigini gosterir.

ZIBANK
BILGI

Her gaz c¢ikisi, renk degisimi gibi olaylar gerceklesen olayin

kesinlikle kimyasal degisim oldugu goéstermez.

Bu yiizden verilen érnegin kimyasal degisim mi, yoksa

fiziksel degisim mi oldugunu bakilmalidir.

Cinko
parcalan

e  Cinko pargalarn ile HCI ¢ozeltisi kimyasal e Suyun kaynamasi sirasinda gaz ¢ikisi

tepkimeye girerek gaz ¢ikisi meydana gerceklesmektedir. Bu olayda fiziksel

gelmistir. degisim meydana gelmistir.

* K deneyinde fiziksel degisim sonucunda renk degisimi gerceklesmistir.

* L deneyinde kimyasal degisim sonucunda renk degisimi gergeklesmistir.

4 -
5 r
(] —
O
x L ‘i
Alkoliin icine kati iyot parcalar: Bir siire sonra kati iyodun gériinmedigi,
atiliyor ve karistinliyor. ¢dzeltinin renk degistirdidi gézlemleniyor.
E’i‘ /
g - Asit cozeltisi —> /'
- l |
Kararmig, parlakligini yitirmis giimuas Bir siire sonra gimausin eski parlakligina
kasik asit ¢ozeltisinde bekletiliyor. kavustugu gézlemleniyor.
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e Ortamda yanma olayini saglayan oksijen gazidir.

ZIBANK
BiLGi

e Ortamda oksijen gazi miktarinin artmasi yanan Kkibritin

veya mumum alevinin biiyiikliigiinii arttirir.

Deney - II:

Deney tiipl bir siire
Isithnca kibritin alevinin

tliptine konulup, yanan
parlakhidinin bayagu

bir kibrit sekildeki gibi

Deney - I: :6- -
Kati X bilesigi deney
X

yaklastinhyor. Kibritin K gorulayor.
parlakliginda degisim atisi
olmadigi gériliyor.

——

e X katisi 1sitiinca kimyasal degisim meydana gelmistir. Kimyasal tepkime de iiriin olarak

oksijen gazi olusmustur diyebiliriz. Ciinkii kibrit alevinin parlakliginin arttigi gériilmiistiir.

* Kimyasal tepkimelerde olusan karbondioksit gazi yangin
sondiiriicii  olarak kullanilabilir.  Yanma olayinin
ZIBANK oénlenmesi icin yanan madde ile oksijen arasindaki temas

BiLGi azaltiimalidir.

* Karbondioksit gazi da yanan madde ile oksijen gazi

arasindaki temasi azaltmada kullanilir.

e Aciga cikan karbondioksit gazi mumum sénmesini saglamistir.

Karbonat

\

n / Cam boru

1. Basamak: Igerisinde sirke bulanan 2. Basamak: Kabin agdzi, gaz gecir- 3. Basamak: Beher icerisinde yan-
kaba karbonat ilave ediliyor. Kap ice- meyecek sekilde hizlica kapatiliyor. makia olan mum belli bir slire sonra

risinde kdplirme basglyor. sonliyor. e
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e Bag kirithhmi ve bag olusumu hangi molekiillerde gergeklesir?

d.. a1

H, 0o, o, 2H,0

Metan Oksijen Karbon Dioksit Su

Cevab: e Bagkirithma:
p: e Bag olusumu:

e Grafigi verilen tepkimenin kimyasal tepkime denklemini yaziniz.
e Girenlerin ve liriinlerin kiitleleri toplamina bakiniz.

¢ Verilen tepkimede kiitle korunmus mudur?

Kiitle (g) Cevap:
120 7
80 \\ --------- - Y
i -4
40T~ ——— -t
o= T

Zaman

*  Verilen tepkimede girenler ve iiriinlerdeki molekiil sayisini ve atom sayisini karsilastirin.

Re ¥ e

Azot gazi (N,) Hidrojen gazi (H,) Amonyak (NH,)
Cevap:
Girenler Uriinler Girenler Uriinler
H N H N H, N, H, N,
Atomu Atomu Atomu Atomu Molekall | Molekdla | Molekult | Molekali
sayisi sayisl sayisl sayisl sayisi sayisi sayIsl sayisi
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*  Verilen 6rneklerdeki degisimleri sebepleri ile birlikte aciklayiniz.

[+ o ©

K olay:: + o —

° oO Ooo

o

o

L olay:: o o —_— oo +

Cevap:

*  Verilen 6rnekte U borusundaki sivi seviyesinin yiikselmesinin sebebini agiklayiniz.

— U borusu
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D-Asitler ve Bazlar
U Asitler

v’ Sulu ¢ozeltilerinde H* iyonu olustururlar.

v’ Tatlari eksidir.

v’ Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

v’ Yakici ve tahris edicidirler. @ Fenci Hasan

v’ Metalleri asindirirlar. n Fenci Hasan Hoca
v’ pH degeri 0-7 arasindadir.

v Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.

v’ Bazlarla birleserek tuz ve su olustururlar.

+*»*Glinliik hayattan asit ornekleri;
v" Limon = sitrik asit v’ Meyve, meyve sulari, domates, salca, limon,

sirke, yogurt, sit, tuz ruhu, kire¢ sokicd,
v’ Cilek - folik asit ) R e e b s
ak, zeytin yag gibi tGrlnler asidik ozelliklidir.

v' UzUm - tartarik asit

v Sirke - asetik asit CH COOH v’ asetik asit
3

v Elma = malik asit

v Yogurt > laktik asit HNO v nitrik asit
v’ Ak - siilfirik asit(zag yag) 3
v Mide suyu - hidroklorik asit(tuz ruhu) H3P04 v fosforik asit
v’ Kezzap -> nitrik asit

_ H CO v karbonik asit
v’ Kola-ilag - fosforik asit 2 3

v' Gazoz - karbonik asit H SO v siilfirik asit
v’ Karinca = formik asit 2 4
H ‘ I v" hidroklorik asit

ZIBANK v’ Asitler metal kaplarda saklanamaz.

BiLGi
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U] Bazlar

v' Sulu ¢ozeltilerinde OH™ iyonu olustururlar.
v Tatlari acidir.

v’ Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

v’ Ele kayganlik hissi verir.

v’ Metallerde tepkimeye girmezler. Ancak Zn ve Al gibi metallerle kuvvetli bazlar tepkime

verir.
v’ Ph degeri 7-14 arasindadir.
v’ Asitlerle birleserek tuz ve su olusturur.
v Kirmizi turnusol kagidini maviye cevirirler.

v' Kuvvetli bazlarin tahris edici dzelligi vardir.

*»*Giinliik hayattan baz 6rnekleri;

v’ Sabun, lavabo acici, yapay ipek, kagit, v’ Kan, kabartma tozu, dis macunu, mide
tekstil, boya, petrol - sodyum hidroksit ilac, yumurta, ¢amasir suyu,
(sud-kostik) deterjanlar, lavabo acici, sabun,

amonyak gibi Grinler bazik 6zelliklidir.
v Arap sabunu, sampuan, pil, giibre > yake 2oz

potasyum hidroksit (potas-kostik)
N H3 v  amonyak
v Cimento, har¢ - kalsiyum hidroksit

(s6nmus kirec) ca(OH)z v kalsiyum hidroksit

v Temizlik malzemeleri, glbre patlayici

dde - k
macee  amonye N a 0 H v' sodyum hidroksit
KO H v/ potasyum hidroksit

ZIBANK v’ Bazlar cam veya porselen kaplarda saklanamaz.

BiLGi
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* Asagida verilen kaplarda asit, baz ve nétr tuz ¢ozeltisi vardir. Kaplara 3 tane turnusol kagidi ayn
ayni batirihyor. K kabina batirilan turnusol kagidi mavi renk, L kabina batirilan turnusol kagidi
kirmizi renk, M kabina batirilan turnusol kagidinda renk degisimi olmuyor. K, L ve M kabindaki
maddelerin cinslerini bulunuz.

Cevap:

¢ Asagida verilen kaplarda asit, baz ve notr tuz ¢ozeltisi vardir. Turnusol kagitlari batirilinca
gerceklesen durumlar asagida verilmistir. Kaplardaki sivilarin cinslerini bulunuz.

X Y Z

* Mavi turnusol kagidi * Kirmizi turnusol kagidi * Kirmizi turnusol kagidi
batirilinca kirmizi oluyor. batirilinca renk degisimi batirilinca mavi oluyor.
olmuyor.

Cevap:

* Tabloda g¢6zeltilerin turnusol kagidindaki renk degisimleri verilmistir. Verilen maddelerin
cinslerini belirleyiniz.

Tu;;gulz?l Mavi Kirmizi Cevap:
Gozeltiler turnusol turnusol
I. Cozelti Kirmizi Kirmizi
Il. Cozelti Mavi Kirmizi
lll. Cozelti Kirmizi Kirmizi
IV. Cozelti Mavi Mavi
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ZIBANK v’ Tuzlar, asit ve bazlarin tepkimeye girmesi ile olusan

BiLGi bilesiklerdir. Bu tepkimelere notrallesme tepkimesi denir.

v’ Asit ve bazlar tepkimeye girerek tuz ve su olusur.

NaOH +HCI > NaCl + H:O

Asit

¢ Hangi musluklar agilirsa notrlesme tepkimesi gerceklesir?

KOH Cevap:
| I
y Y
NH, T HNO,
I

* K ¢Ozeltisi yavasga L cozeltisine damlatiliyor. Erlenmayerdeki pH degisimi grafikteki oluyor. K ve L
¢Ozeltilerinin asitlik bazliklarini yorumlayiniz.

pH degeri

— Biret

%

—r K ¢ozeltisi

— Erlenmayer

——r L ¢ozeltisi

* » Zdaman
Cevap: LI (G 1 1 4 1Y =T I < T- 7 2RSS
® K DAZSE; L @SIt ceueervnerrinriierinserenserenseecesneesssnresssnsesssnsesssnsasssnssessnsssssnsssssnsesssnsssssnsans
¢ K DAZiSE; LDAZ ....ueeieieeierienierieeiricerccnr e e s seeceesnesessnesessnssessnesessnsssssnssessnsesssnssessnsanssns
LI (G- 1Y) A 1Y T IR 1 | PSR SRR PR
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v pH Metre (pH 6l¢egi, pH cetveli)
v'Maddeler asitlik bazlik durumlarina gére pH 6lcegi denilen dlcek izerinde gosterilirler. Bu cetvel 0-

14 seklinde o6lgeklendirilmistir.

*#0-7 arasi asit %+7-14 arasi baz
» 0’a ne kadar yakinsa kuvvetli asit &7 notr » 14’e ne kadar yakinsa kuvvetli baz
» 7’ye ne kadar yakinsa zayif asit » 7’ye ne kadar yakinsa zayif baz
N J N J

! Sodyum
/ ﬁ \ ' é 6 s hl hidroksit
Damitil-|frsan|[Kabart Magnezyum| [ Lavabo

i35
Pil asidi Kola || Portakal |Domates| (G
1,0 26 35 45 5 45

ma tozu situ
83 10,5

kani
7.4

5.0

1-2 247 30 43 58 i 744 9.7 1,0
Hidrok-| |Limon|| Elma | |Gazoz| Tursu|| Mide||Yagsiz|| Bulasik Deterjanli|  [Amonyak Kiillii
sU

lorik | | suyu suyu || ilaci || sit || deterjani su
1 ” . L] B
Fiy - X\
iR Q=

v Kuvvetli Asit; v'Zayif Asit; v’ Kuvvetli Baz; v'Zayif Baz;

v pH degerinin azalmasi demek 0’a yaklagmasi anlamina

gelir.

v pH degerinin artmasi demek 14’e yaklasmasi anlamina

ZIBANK

v’ Asitlerde H* iyonu sayisi OH™ sayisindan fazladir.

v’ Bazlarda OH™ iyonu sayisi H* sayisindan fazladir.
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QAyiraglar (indikatérler)

v Maddelerin asit mi baz mi olduklarini anlamak icin kullanilirlar.

ASIT BAZ
Turnusol Kagidi Kirmizi Mavi
Fenol ftalein Renksiz Pembe
Metil oran;j Kirmizi
Kirmizi lahana Pembe-Kirmiz1 Yesil-
Kiraz Pembe
Kirmizi sogan Kirmizi Kahverengi
Gl yapragi Pembe
Cilek Turuncu- Yesil-
Kusburnu Kirmizi Yesil
Nar Pembe Yesil

v’ Ayiraglarin renk degistirmesi kimyasal degisimdir.

ZIBANK

BILG v Ayiraglarin renk degisimi sirasinda kimyasal tepkime
gerceklesir.

¢ Kirmizi lahana suyunun farkh pH degerlerindeki renk degisimi asagida verilmistir. Kaplarda
bulunan lahana suyu iizerine verilen maddeler ekleniyor. Renk degisimlerini bulunuz.

Notr
Asit Baz
Saf i TOZ LimCIr'I (;amagn' KU"U
,d;"A & sabun & suyu 4 Kola & suyu 4 &)
y / v v / v
- - - - = - i - - - -
1. Beher 2. Beher 3. Beher 4. Beher 5. Beher 6. Beher
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Yalnizca 1 numarali musluk agilinca M kabindaki sivi sari renk, N kabindaki sivi kirmizi renk
oluyor.. K, L, M ve N ¢ozeltilerinin cinslerini belirleyin.

Cevap:

Belirtecler Asit Ortaminda | Baz Ortaminda
¢ Renk Renk

Metfil Oranj Kirmizi Sari

Fenolftalein Renksiz Pembe

Yumurta kabugu tozu asitlerle tepkime vererek karbondioksit gazi agiga cikartir. Asagidaki
tablodaki maddeler yumurta kabugu lizerine dokiiliince hangilerinde gaz a¢iga gikar?

Salgca Dis macunu

Gaz Cikisi

Kireg sokiicii KabartmaTozu Mide 6zsuyu

Cevap:

[ Asitlerin maddeler tizerine etkileri

v’ Limon mermer tezgahta kesilirse, mermer asinir.

v’ Stizme yogurt yaparken, damlayan suyu mermer tezgahi asindirir.

v' Kumas Uzerine damlatilan asit kumasi deler.

v Agizda biriken asit disleri ¢lratir.

v’ Asitler cilde temas ederse, tahris eder.

v' Mide asidik ortamdir. Asit icecekler mideye zarar verir.

v' Farkh temizlik Grinleri birbirine karistirlmamalidir. Tepkimeye girerek zehirler.

[ Bazlarin maddeler tizerine etkileri

v’ Bazlar kirleri ¢cozer.

v’ Kiyafetlerin renginin solmasina sebep olur.

v Cam veya porselen gibi Grunlerin parlakhiginin yok olmasina sebep olur.

v’ Kuvvetli bazlar cilde zarar verir.

v’ Fayanslarin asinmasina sebep olabilir.
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»

v’ Kimyasal maddeler (zerinde asagidaki semboller bulunur. Uzerinde bu sembolleri

v Bu kimyasallar ile temas halinde temas eden kisim bol su ile yikanmalidir.

bulunduran maddeleri solumak, tadina bakmak, gdze temas etmesi, ciplak elle dokunmak

tehlikelidir.

-

3

F

-

=

—

Siddetli alev alic

E

3

RS

Patlayrci

-

3

T

——

Zehirli

-

C

—
!
.

=]
————————————

Agindirict

O Asit Yagmurlari

v Normalde olusan yagmurun pH degeri yaklasik 6,5’tir. Bazi durumlarda havanin bilesimi

degisir ve olusan yagmurun pH degeri 5'ten daha distk olur yani asidiktir. Bu sekilde

olusan yagmurlara asit yagmurlari denir.

v’ Karbondioksit—>(CO,), Kiikiirtdioksit—>(S0,), Azotdioksit >(NO,),

Gazlarinin su buhari ile birlesmesi sonucu asitli ¢Ozeltiler olusur. Bu ¢ozeltiler yagis ile

yerylzlne iner.

v’ Havadaki gazlarin su buhari ile birlesmesi sonucu

olusan asitler;

» CO; + H,0 = H,CO3 (Karbonik asit)

> SO, + H,0 - H,S04 (SUIflrlk aSit)

» NO; + H,0 - HNOg (Nitrik asit)
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¢ Asit yagmurlarinin sebepleri nelerdir?

v’ Ev ve fabrikalarda fosil yakit kullaniimasi
v Motorlu tasitlarin egsoz gazlari
v’ Yanginlarin olusturdugu gazlar

v’ Yanardag puskiirmesi sonucu olusan dumanlar
+»*Asit yagmurlarini 6nlemek icin bize diisen gorevler nelerdir?

v’ Eneriji tiikketiminde fosil yakitlarin yerine giines enerjisi, jeotermal enerji, riizgar enerijisi vb.

enerji kaynaklarinin kullanimi yayginlastirilmalidir.
v Orman yanginlari engellenmeli ve yesil alanlar artirilmalidir.

v Egzoz gazlarini azaltmak icin 6zel araclarin yerine toplu tasima araclari daha yaygin

kullanilmahdir.
v’ Kalitesiz, kacak komir kullanimi engellenmelidir.
v’ Dogal gaz kullanimi yayginlastiriimahdir.

v’ Araclarin bakimlari zamaninda yapilmalidir. Endistriyel tesislerin bacalarina filtreler

takilmalidir.

¢ Asit yagmurlarinin zararlari nelerdir?

v’ Dogal bitki 6értuistine zarar verir. Ormanlari yok eder.

v’ Tarihi eserleri agindirarak zarar verir.

. ) l@l Fenci Hasan
v’ Araba ve metal yiizeylere zarar verir.

. e g e uFenci Hasan Hoca
v’ Topragin verimini distrar.

v’ Suda yasayan canlilara zarar verir.

v' Solunum rahatsizlig1 olan hastalarin yasamini zorlastirir.

¢ Asit yagmurlari, yapisinda CaCO3 (kalsiyum
karbonat) bulunan mermer gibi maddelerden
yapilan heykelleri asindirabilir.
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@ Bir deney yapilarak asit yagmurunun bitkiler tizerindeki etkisi gozlenmek isteniyor. Kurulan
diizenekler nasil olmalidir?

\ Cevap:
L A SN B4
Ozdes K L M
bitkileri bitkisi bitkisi 1. diizenek

amasir Saf NaOH H,SO,
suyu - Ozeltisi cozeltisi
e - L -

2. diizenek

* Tabloya gore sorular cevaplayin.

Bolgeler | Aracg sayisi | Fabrika sayisi | Agac sayisi
P 20.000 200 500
R 20.000 200 1500
S 10.000 100 4000
i 10.000 100 8000
¥ 5.000 50 10.000

> Bolgelerde asit yagmurlari olusma ihtimali en yiiksek olandan en diisiik olana dogru siralayin.

Cevap:

» Bolgelerde olusan yagmurun pH grafigini yaklasik olarak giziniz.

Cevap:
pH

A

> Bolgeler
P R S T Y 129
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E-Maddenin Isi ile Etkilesimi

o}ﬁ
Maddeyi olusturan taneciklerin kinetik ve potansiyel enerjileri vardir. Bu enerjilerin toplami o
maddenin i¢ enerjisi olarak adlandirilir.
Sicakhklari farkli iki madde birbirine temas ettiginde sicakligi fazla maddeden sicakligi az olan
maddeye i¢ enerjinin bir kismi aktarilir. i¢ enerjinin sicakliklari farkli olan maddeler arasinda
aktarilan bu kismina isi enerjisi denir.
Isi bir eneriji tlrl olup direkt dlglilemez. Ancak alinan ya da verilen isi kalorimetre kabi ile
hesaplanabilir.
Birimi ise kalori (cal) ya da joule’dir (J).

s»Sicaklik
Sicaklik, maddelerin molekil basina diisen ortalama hareket enerjilerinin bir gostergesidir.
Sicaklik bir enerji tirl degildir ve sicaklik termometre ile olgulir.

Birimi Celcius’tur (Selsiyus). “°C” seklinde gosterilir.

ZIBANK v Isi1 ve sicaklik ayni kavramlar gibi diisiiniilerek birbirlerinin

BILGI yerine kullanilsa da aslinda farkh kavramlardir.

Yanhs Kullanim “Yarin 1s1 17 °C olacak.”, “insanlarin viicut isisi 36,5 °C’tur”, “Kar yagdi, 1si diistii.”

“Yarin sicaklik 17 °C olacak.”, “insanlarin viicut sicakligi 36,5 °C’tur.”, “Kar yagdi,

[P

v’ Isi maddeye ait degildir. Maddeler arasinda aktarilan bir

enerjidir. Maddenin isisi olmaz. Isiyi dogrudan dlgemeyiz.

v’ Sicakliklari farkli olan maddeler birbirine temas ettiginde,
ZIBANK
sicak olan maddeden soguk olan maddeye dogru isi

BiLGi

aktarimi olur. Is1 aktarimi sicakliklar esitleninceye kadar
devam eder. Sicakliklari esit olan maddeler arasinda isi

aligverisi durur ve gergeklesmez.
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@ * Sicakhklari farkh 6zdes cisimler arasinda gergeklesen isi aligveriginin yoniinii gosterin.

20°C | 50°C

30°C

30°C 45°C

00z Isi (c)

v' Saf bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1°C artirmak icin gereken enerjidir.

v Her maddenin 6z i1s1 degeri farkli oldugu icin 6zisi ayirt edici dzelliktir.

v’ Birimical /g x°C veyaj/gx°C

v’ Asagida bazi maddelerin 6z 1silari verilmistir.

Ozlsi
Madde
J/ig°C cal/g°C
Su 418 1,00
Buz 2,09 0,50
Su buhar 2.006 0,48
Zeytinyagi 1,96 0,47
Demir 0,448 0,115
Bakir 0,387 0,10
Altiminyum 09 0,217
Cinko 0.39 0,095
Oksijen 0,91 0,22
Nikel 0,42 0,110
Kurgun 0,128 0,031
Civa 0,14 0,033
Etil alkol 2,54 0,608

* Ayni miktarda su ve zeytinyagi alip 6zdes bir isitici ile esit siire i1sitin. Son sicakliklari ayni

olur mu? Agiklayin.

Cevap:
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v/ Maddenin 6z 1sisi ne kadar biyilikse o maddenin sicakligini artirmak o kadar zordur.

Zeytinyaginin 0z i1sis1, sudan kiiclik oldugu icin zeytinyagi sudan daha cabuk isinir.

v’ Civanin 6z isisi diisiiktiir. Bu nedenle civa bazi termometrelerde kullanilir.

v Demirin ve camin 6z 1silarina bakildiginda camin 6z isisinin demirden daha buyik oldugu
gorilir. Camin 1sinmasi icin gereken 1si, demirin i1sinmasi icin gerekenden fazladir. Bu
nedenle Glnes altinda kalan bir arabanin metal kisimlarinin sicakligl, cam kisminin

sicakhgindan biyuktir.

Demirin &z 1s1s1: 0,4 J..'g“'ci | Camin &z 1sis1: 0,837 J/g°C

« Oz sisi yiiksek olan madde GEC isinip GEC sogur.
ZIBANK

BiLGI « Oz sisi diigitk olan madde ERKEN isinip ERKEN sogur.

ZIBANK e Oz i1s1 madde miktarina bagh degildir. Demir, 1 gr da olsa 1

BiLGi kg da olsa 0z isis1 aynidir.

* Bagimsiz degisken; Deneylerde bizim degistirdigimiz
ZIBANK * Bagimli degisken; Bagimsiz degiskene bagli olarak degisen

BILGI « Kontrol edilen degisken(sabit degisken); Deney de her iki

grupta da ayni olan degismeyen ozellikler

l@l Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca
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e Bir isitici esit siire de madde cinsi, kiitlesi fark etmeksizin

ZIBANK

maddelere esit is1 verir.
BILGI

* Esit katleli farkli cins maddeler ayni ispirto ocaklari ile esit siire ile 1sitiliyor.

e Her iki madde de 6zdes ocak ile esit sire isitildigi icin her iki madde de esit 1s1 almistir.

Su olan deney diizenegi Alkol olan deney diizenegi

* ispirto ocagi ile 5 dakika boyunca hem su, hem de alkol isitiliyor. Suyun ve alkoliin aldiklari isilar

birbirine esittir.

* Farkh kitleli ayni cins maddeler ayni ispirto ocaklari ile esit stire ile isitiliyor.

e Her iki madde de 6zdes ocak ile esit sure isitildig1 icin her iki madde de esit 1s1 almistir.

o) A

100 ml su olan deney diizenegi 50 ml su olan deney diizenegi

* ispirto ocagi ile 5 dakika boyunca hem 100 ml su, hem de 50 ml su isitiliyor. 100 ml suyun ve 50

ml suyun aldiklari isilar birbirine esittir. 133
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@ * Deney araci sekildeki gibi isitiliyor. Mum pargalarinin diisme siireleri arasindaki iliski:
Aliiminyum > Nikel > Bakir seklindedir. Bu metallerin 6z isilarini kiyaslayin.

gkt Cevap:
Demir
x Aliminyum
1 O
' N

*
Yalitkan ;

sap

* Tabloda verilen ilk sicakliklari ve kiitleleri esit olan bu maddeler 6zdes isiticilarla esit siire
isitildiginda, meydana gelen sicaklik degisimlerini grafige ciziniz.

Sicaklik (°C)

Metal Oz1s1(j / g x°C) Cevap:
Demir 0,44
Bakir 0,38
Aliminyum 0,90
» Zaman

* Esit kiitleli X ve Y bloklarinin birbirine dokundurulmadan énceki ve sonraki sicakliklar
asagidaki verilmistir. X ve Y maddelerinin is1 akig yoniinii ve 6z isilarini kiyaslayin.

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Cevap'

90+ —

ol I

X Y Bloklar Y Bloklar
ik sicakliklar Son sicakliklar
e Sivilan sicakliklarina gére siralayiniz.
Y z
Cevap:
X Y

X ve Y sivisi karngtinldi- Y ve Z sivisi karistirildi-
ginda Y sivisi, X sivisin- ginda Y sivisi, Z sivisina 134
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1-Ayni miktar farkh maddeler esit siire isitilirsa

v’ Beherglasin birine 50 g su, digerine 50 g alkol koyalim.
v’ Her ikisini de 3 dakika boyunca isitalim.

v" Sicaklik degisimlerini inceleyelim. (ilk sicakliklari 20°C)

Su olan deney diizenegi Alkol olan deney diizenegi

SICAKLIK

: . o
ILK SICAKLIK g SON SICAKLIK DE&isimi Oz ISl (j/g°C)

Su 4,18

Alkol 2,54

v’ Bagimsiz Degisken > Maddenin cinsi (Oz 1s1)
v’ Bagimli Degisken —> Sicaklik degisimi

v’ Kontrol Degiskeni > Madde miktari, ilk sicaklik, 1sitilma stresi

* Miktari esit olan farkli maddeler esit siire isitilirsa;

ZIBANK Oz 1sis1 biiyiik olanin sicakhik degisimi > ...................

BiLGI

Oz 1sis1 kiigilik olanin sicaklik degisimi > ...................
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2-Ayni maddenin farkh miktarlari esit siire i1sitilirsa

v’ Beherglasin birine 100 ml su, digerine 50 ml su koyalim.

v’ Her ikisini de 3 dakika boyunca isitalim.

v" Son sicakliklarini inceleyelim. (ilk sicakliklari 25°C)

1.su olan deney diizenegi 2.su olan deney diizenegi

Deney i SICAKLIK MADDE

Diizenegi SICAKLIK SICAKLIK DEGISiMI MIKTARI

1.Su 100 ml

2.5u 50 ml

v’ Bagimsiz Degisken - Maddenin miktari
v’ Bagimli Degisken —> Sicaklik degisimi

v’ Kontrol Degiskeni > Madde cinsi(6z 1s1), ilk sicaklik, i1sitilma siresi

* Ayni maddenin farkh miktarlari esit siire isitilirsa;

ZIBANK Miktar buyiik olanin sicaklik degisimi >

BiLGI

Miktan kiigiik olanin sicaklik degisimi =
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3-Farkh miktarda ayni maddelerin esit sicakliga gelmesi icin gegen siire

v’ Beherglasin birine 100 ml su, digerine 50 ml su koyalim.
v" Her ikisini de 70°C’ye kadar isitalim.

v" Ayni sicakliga gelene kadar ki siireleri inceleyelim. (ilk sicakliklari 30°C)

1.su olan deney diizenegi 2.su olan deney diizenegi

Deney i SICAKLIK MADDE

Diizenegi SICAKLIK SICAKLIK DEGISiMI MIKTARI

1.Su 100 ml

2.5u 50 ml

v’ Bagimsiz Degisken - Maddenin miktari
v’ Bagimli Degisken - Isitilma suresi (verilen isi enerjisi)

v’ Kontrol Degiskeni - Madde cinsi(6z 1s1), ilk sicaklik, sicakhk degisimi, 1sitici sayisi

* Ayni maddenin farkh miktarlarinin esit sicakliga gelmesi igin

gecen slre;

ZIBANK

BILGI Miktar biiyiik olanin isitilma siiresi - ...................

Miktari kiigiik olanin isitilma siiresi - ...................
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4-Ayni miktarda ayni maddeler esit siirede farkli miktarda isi alirsa

v’ Beherglasin birine 100 ml su, digerine de 100 ml su koyalim.

v’ Beherglaslardan birine 1 tane digerine 2 tane ispirto ocagi koyalim.

v" Her ikisini de 4 dakika isitalim. Sicaklik degisimlerini inceleyelim. (ilk sicakliklari 25°C)

1.Bir isitici olan deney diizenegi 2. iki isitici olan deney diizenegi

Deney i SICAKLIK MADDE

Diizenegi SICAKLIK SICAKLIK DEGISiMI MIKTARI

1. 4 dk

2. 4 dk

v’ Bagimsiz Degisken - Isitici sayilari (verilen 1s1 enerjisi)
v’ Bagimli Degisken —> Sicaklik degisimi

v’ Kontrol Degiskeni > Madde miktari ve cinsi(6zisi), ilk sicaklik, isitiima siresi

* Ayni miktarlarda ayni maddelere esit siire de farkli miktar

1s1 enerjisi verilirse;

ZIBANK

BiLGI Isitici sayisi fazla olanin sicaklik degisimi -

Isitici sayisi az olanin sicaklik degisimi - ................

138


Sunan
Sunum Notları
etkilidir


5-Ayni miktarda farkli maddelerin esit sicakliga gelmesi icin gegen siire

v’ Beherglasin birine 100 g su, digerine de 100 g alkol koyalim.

v’ Her ikisini de 45°C’ye kadar isitalim.

v" Ayni sicakliga gelene kadar gecen siireyi inceleyelim. (ilk sicakliklari 20°C)

Su olan deney diizenegi Alkol olan deney diizenegi

Deney ' SICAKLIK

Diizenegi SICAKLIK SICAKLIK DEGISiMI

Su 4,18

Alkol 2,54

v’ Bagimsiz Degisken - Madde cinsi (6z 1s1)
v’ Bagimli Degisken - Isitilma suresi (verilen isi enerjisi)

v’ Kontrol Degiskeni > Madde miktari, ilk sicaklik, sicaklik degisimi

* Ayni miktar farkli maddeler esit sicakliga gelene kadar

isitilirsa gegen siire;

ZIBANK

BiLGI Oz 1sis1 biiyiik olanin isitilma siiresi > ...................

Oz isisi kiigiik olanin isitilma siiresi = ...................
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UHal degisimi
v Maddelerin 1si alarak ya da 1si vererek bir halden digerine gegmesine hal degisimi denir.
v’ Hal degisimi icin gerekli 1si, maddenin cinsine(dzisi) ve kiitlesine baghdir.

v Kati maddelerin tanecikleri, cekim kuvvetinin etkisinden dolay! birbirine ¢ok yakindir. Sivi
maddelerin tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvvetleri katilara gére zayif, gazlara gore ise daha

glcladr.

v’ Kati maddelerin tanecikleri birbirine cok siki bir sekilde bagh oldugundan kati maddeler sadece
titresim hareketi yapar. Sivi ve gaz tanecikleri gibi hareket edebilmeleri icin bu baglarin kirilmasi
gerekmektedir. Baglarin kirilmasi igin ise Isi enerjisine ihtiyag vardir. Benzer sekilde sivilardaki
tanecikler de gaz taneciklerine goére daha siki baghdir. Maddelerin sivi halden gaz hale
gecebilmesi icin yine 1sI enerjisine ihtiyag vardir.

v' Maddenin sicakligi arttik¢a sahip oldugu isi enerijisi ve taneciklerin titresimi artar.

Gaz

buharlagma .
- sablimlegme
— kirajilasma
Sivi yojunlagma Kati
-~
5

donma

8% —— ‘ erme
““\\._ /x/‘"

v’ Erime, buharlasma, stiblimlesme olaylarinda madde 1si alir.

v/ Donma, yogunlasma, kiragilasma olaylarinda madde 1si verir.
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7 7@ )
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hMadde Sogutuldugunda Yani Is1 Enerjisi Kaybettiginde ﬁ’erth,i;uule}r

I 7 A
K N3 7
e S ) e i~
K7 3
7 (i
R e e ‘e
&2 &%
hadde Isstildiznda Yani Is1 Enerjisi Aldhvgmda 140

-



Sunan
Sunum Notları
etkilidir


»

¢ Katidan siviya, sividan gaza dogru sicakligi artan maddede;

v’ Tanecikler arasi mesafe artacagi igin tanecikler arasi bosluk artar.
ZIBANK L . o
: v’ Katidan gaza dogru gidildikce diizensizlik artar.
BILGI
v" Tanecikler birbirinden uzaklastik¢a aralarindaki ¢ekim kuvveti azalir.

v’ Sicakligi artan taneciklerin hareketi hizlanir, kinetik enerjileri artar.

¢ Gazdan siviya, sividan katiya dogru sicakhgi azalan maddede;
v’ Tanecikler arasi mesafe azalacagi icin tanecikler arasi bosluk azalir.
ZIBANK
BiLGi v’ Gazdan katiya dogru gidildikce diizensizlik azalir.
v" Tanecikler birbirine yaklastik¢a aralarindaki cekim kuvveti artar.

v’ Sicakhigi azalan taneciklerin hareketi yavaslar, kinetik enerjileri azalr.

* Farkh miktarlarda ayni maddenin hal degisimde; miktari

ZIBANK fazla olan ge¢ hal degistirir.

BILGI « Her iki diizenekteki buzlar 0°C de erir. Erime sicakligi madde

miktarina bagh degildir.

100 g buz olan deney diizenegi 50 g buz olan deney diizenegi

v’ Bagimsiz Degisken - Madde miktari
v Bagimh Degisken - Isitilma siiresi (verilen isi enerjisi)

v’ Kontrol Degiskeni > Ozdes isitici

* Farkh miktar ayni maddeler eriyene kadar isitilirsa gegen siire;
ZIBANK

Miktan biiyiik olanin erime siiresi - ...................

BiLGi

Miktari kiiciik olanin erime siiresi > ................... 1l
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»

**Kaynama
v’ Belirli sicaklikta gerceklesir.

v' Madde miktarina gére degismez.
v’ Sivinin her yerinde gerceklesir.

v’ Sivinin ylizey alani artarsa kaynama noktasi

degismez.
v’ Kaynarken su kabarciklari olusur.

v Sivinin sicakhginin artmasi kaynama noktasini

degistirmez.

s*Buharlasma

v' Her sicaklikta gerceklesir.

v' Madde miktarina gére degisir.

v' Sivinin ylizeyinde gerceklesir.

v Sivinin  yiizey alani artarsa

hizlanir.

v" Su kabarciklari olusmaz.

buharlasma

v’ Sicaklik artarsa buharlasma hizi da artar.

100 ml su olan deney diizenegi

50 ml su olan deney diizenegi

v 50 ml olan diizenek kaynama sicakligina daha énce ulasir. Her iki diizenekteki suda 100°C kaynar.

v' Madde miktarina gére kaynama noktasi degismez.

* Asagida verilen sularin buharlagma hizlarini kiyaslayin.

20°C 20°C

25 S

Cevap:
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LErime 1sisi1 (Le)

v’ Bir maddenin, yeterli 1s1 alarak kati halden sivi hale gecmesi sirasinda gerceklesen olaya
erime denir.

v’ Kati bir maddenin 1si alarak sivi hale gectigi sicakliga ise erime sicakligi (erime noktasi)
denir.

v Erime sicakhigindaki saf bir kati maddenin 1gr’ini tamamen eritip sivi hale gecirmek igin
verilmesi gereken islya denir.

v’ Erime isisi Le ile gsterilir ve birimi cal/g ya da j/g’dir.

v’ Erime sicakhgl ve erime isisi saf maddelerin ayirt edici bir 6zelligidir.

LDonma isisi (Ld)

v Sivi bir maddenin 1si kaybederek kati hile gecmesi sirasinda gerceklesen olaya donma

(katilasma) denir.

v/ Sivi maddelerin cevreye 1si vererek kati hale gectigi sicaklik degerine donma sicaklig

(donma noktasi) denir.

v' Donma sicakhigindaki saf bir maddenin 1gr’ini tamamen kati hale gecirmek icin disariya

vermesi gereken isiya denir.
v/ Donma isisi Ld ile gosterilir. Birimi cal/g ya da j/g’dir.

v Donma sicakhgi ve donma isisi, maddelerin ayirt edici bir 6zelligidir.

» Saf bir maddenin erime ve donma noktasi birbirine esittir.

Al » Saf bir madde erirken veya donarken sicakhigi sabit kalir.

BiLGi

» Saf bir maddenin erime ve donma isisi birbirine esittir.

* Erime-donma sicakligl ile erime-donma isisi arasinda dogru oranti yoktur. Yani erime isisi

azalirsa, erime sicakligl da azalacak diye bir sart yoktur.

Maddenin Adi Erime-Donma Isisi (J/g) Erime-Donma Sicakhg (°C)
Buz 334,400 0
Civa 11,280 =i
Kursun 22,570 327

* Erime sicakhginda bulunan buz 1 gr icin 334 j 1si alirken, erime sicakliginda bulunan kursun 1 gr

icin 22 j1si almaktadir. Yani esit siirede kursun buzdan daha ¢ok erir. s
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* Esit kiitlede olan iki farkli maddeden hal degisim 1sis1 biyilik

ZIBANK olan daha geg hal degistirir.

BiLGi

Maddenin Adi Erime-Donma Isisi (J/g) Erime-Donma Sicakhidi (°C)
Buz 334,400 0
Civa 11,280 =il
Kursun 22,570 327
Demir 117,560 1540
Bakir 175,560 1090
Kalay 62,700 238
Aliminyum 321,020 658
Naftalin 30,200 79

* Asagidaki diizeneklerde erime sicakhginda bulunan esit kitleli buz ve kalay verilmistir.

3\ A
100 g buz olan deney diizenegi 100 g kalay olan deney diizenegi

v’ Bagimsiz Degisken > Madde cinsi
v’ Bagimh Degisken -> Isitilma siresi (verilen isi enerjisi)

v" Kontrol Degiskeni - Ozdes isitici, madde miktari

* Ayni miktar farkli maddeler eriyene kadar isitilirsa gegen siire;

ZIBANK
Erime 1sisi biiyiik olanin erime siiresi » ...................

BiLGi

Erime isisi kiigiik olanin erime siiresi - ...................
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LBuharlasma isisi (Lb)

v Sivi bir maddenin 1si etkisi ile gaz hale gecmesi sirasinda gerceklesen olaya buharlasma

denir.
v’ Buharlagsma isisi Lb ile gdsterilir. Birimi cal/g ya da j/g’dur.

v/ Kaynama sicakligindaki saf bir sivi maddenin 1 gr’inin tamamen buharlasip gaz hale

gecmesi icin verilmesi gereken islya denir.

UYogusma isisi (Ly)

v Gaz héalindeki bir maddenin, cevreye isi vererek sivi hile gecmesi sirasinda gerceklesen

olaya yogunlasma (yogusma) denir.
v’ Yogunlasma isisi Ly ile gésterilir. Birimi cal/g ya da j/g’dur.

v Yogunlasma sicakhgindaki saf bir gaz maddenin 1 gr'inin tamamen yogusup sivi hale

gecmesi icin disariya vermesi gereken isiya denir.

Saf bir maddenin kaynama ve yogunlasma noktasi birbirine
BILG Saf bir madde kaynarken veya yogusurken sicakligi sabit kalir.

Saf bir maddenin buharlasma ve yogusma isisi birbirine

esittir.

Kaynama-yogunlasma sicakhg ile buharlasma-yogunlasma isisi arasinda dogru oranti yoktur.

Yani yogusma sicakligi artarsa, yogusma isisi da artacak diye bir sart yoktur.

Maddenin Adi Yogusma - Buharlasma Isisi (J / @) Kaynama - Yogusma Sicakhg: (°C)

Su 2260 100
Etil alkol 850 78
Civa 218,15 357
Gumads 2300 2193
Altin 1575,86 2807

Kaynama sicakhginda bulunan giimis 1 gr icin 2300 j isi1 alirken, kaynama sicakhginda bulunan

altin 1 grigin 1575 j 1s1 almaktadir. Yani esit stirede giimis altindan daha ¢ok buharlasir.
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* Esit kiitlede olan iki farkli maddeden hal degisim 1sis1 biyilik

Al LS olan daha geg hal degistirir.

BiLGi

Maddenin Adi Yogusma - Buharlasma lIsisi1 (J / g) Kaynama - Yogusma Sicakligi (°C)
Su 2260 100

Etil alkol 850 78

Azot 200 —195,8

Aseton 520,41 57

Sulfurik asit 509,86 337

Civa 218,15 357

Glumus 2300 2193

Altin 1575,86 2807

* Asagidaki diizeneklerde kaynama sicakliginda bulunan esit kiitleli buz ve etil alkol verilmistir.

—

—

10 dk
sonra

B 'y

100 g su olan deney diizenegi 100 g alkol olan deney diizenegi

v’ Bagimsiz Degisken > Madde cinsi
l@l Fenci Hasan

v’ Bagimh Degisken -> Isitilma siresi (verilen isi enerjisi)
u Fenci Hasan Hoca

v" Kontrol Degiskeni - Ozdes isitici, madde miktari

* Ayni miktar farkli maddeler eriyene kadar isitilirsa gegen siire;

ZIBANK Buharlagma isis1 biiyiik olanin buharlagma siiresi - ...................

BiLGI

Buharlagsma isisi kiigiik olanin buharlasma siiresi » ...................
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e Saf bir madde igin hal degisim sicakligi ile 6z 1s1 arasinda

ZIBANK dogru bir oranti yoktur.
BILGI
* Yani 6z 1s1 arttikca hal degistirme sicakligi da artacaktir diye
bir sart yoktur.

Maddenin Adi Erime Isisi (J/g) Oz Isisi (J/g °C)
Buz 334,400 2,09

Civa 11,280 0,14
Kursun 22,570 0,13
Demir 117,560 0.45

Bakir 175,560 0,37

Kalay 62,700 0,22
Aliminyum 321,020 0,91
Naftalin 30,200 0,41

* Kalayin erime isisi, naftalinin erime isisindan buyuktir. Ama kalayin 6z isisi naftalininkinden daha

kiictktar.

e Kalayin erime isisinin naftalinden biyik olmasi 6z isisinin da biylik olacagi anlamina gelmez.

¢ Erime sicakhginda bulunan esit kiitleli kursun ve demir pargalari 6zdes isiticilar ile agsagidaki gibi

isitiliyor. Esit siirenin sonunda erimeden kalan kati miktarinin demirde daha fazla oldugu

goriliyor. Kursun ve demirin erime isilarini kiyaslayin.

Cevap:

100 g
demir
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@ * Kefelerdeki mendiller esit miktarda farkh sivilarla islatiliyor. Bir siire denge sekil-ll deki gibi

oluyor. Kefelerdeki mendilleri islatmak i¢in kullanilan sivilarin buharlagma isilarini kiyaslayin.

=EE§EE? _ffﬁ?%? o 5
1 >, Bir slire sonra
_— 1

Sekil | Sekil Il

Cevap:

* Hal degistirme sicakhiginda bulunan ve kiitleleri esit saf K, L, M sivilari 6zdes isiticilarla esit siire
isitiliyor. Isitilma islemi sonrasinda kaplarda kalan sivi miktarlari agagidaki grafikte verilmistir.
Sivilarin buharlagma isilarini kiyaslayin.

Kutle (gr)
Cevap:

K L v > Sivilar

« ilk sicakliklari 10 °C olan saf maddeden yapilmis esit kiitleli K, L ve M bilyeleri, 6zdes isiticilarla
sicakliklari 80 °C olana kadar isitiliyor. Esit sicakliktaki bu li¢ bilye ayni anda 6zdes buz
kaliplarinin Gizerine birakiliyor. Bir siire sonra bilyelerin ve buz kaliplarinin durumu asagidaki
gibi gozleniyor.

Cevap:

e Hangi bilye buza en ¢ok isiy1 vermistir: ...................
e En ¢ok isi hangi bilyeye verilmistir: ......c..ccce......

e Bilyelerin 6z isilarini kiyaslayin: .........cccoveeenee
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Uisinma egrisi

v’ Kati haldeki saf maddenin gaz hale gecene kadar ki déniisimuni gésteren grafiktir.

& Sicaklik (°C)
'I'IU.D T T T e R e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e o P o o 300 S e e Y :
100 : :
.
838 i
Kati %
ik Buz+5Su I | o Zaman (s)
m E F
W 3 € o
10° * E
Bk A
\4 Kati

v’ Erime ve kaynama suresince saf madde 1si almaya devam eder. Fakat saf maddenin sicaklig

sabit kalir. Hal degisimi esnasinda sicaklik sabit kalir.

v Erime hal degisiminde maddenin aldigi 1si, sicakligi artirmaya degil, tanecikler arasindaki

mesafeyi arttirmaya yarar.

v’ Kaynama sicakliginda buharlasma hal degisimi esnasinda suyun aldigi isi, sicakligi artirmaya

degil, tanecikler arasi mesafeyi arttirmaya yarar.
v’ Saf Madde «A-B», «C-D», «E-F» arasinda homojen gérinimlidur.
v’ Saf Madde «B-C», «D-E» arasinda heterojen gériinimludir.

v’ Isinma grafiginde madde 1si aldik¢a strekli olarak sicaklik artisi olmaz. Cinki hal degisim

esnasinda i1sI almaya devam ederken sicaklik ayni kalir.

v’ Isinma grafiginde madde kati halden gaz hale dogru hal degistirir.
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Soguma egrisi

v’ Gaz haldeki saf maddenin kati hale gecene kadar ki déntisiimiinii gésteren grafiktir.

Sicaklik (°C)

siiresi

=10°@ T Wcconmmsaranmnnin e >—> Kati

v Yogusma ve donma siresince saf madde isi vermeye devam eder. Fakat saf maddenin

sicakhgi sabit kalir. Hal degisimi esnasinda sicaklik sabit kalir.

v Yogunlasma hal degisiminde maddenin verdigi 1si, sicakligi azaltmaya degil, taneciklerin

arasindaki mesafeyi azaltmaya yarar.

v/ Donma sicakliginda suyun verdigi 1si, sicakhgi azaltmaya degil, tanecikler arasindaki
mesafeyi azaltmaya yarar.

v’ Saf Madde «A-B», «C-D», «E-F» arasinda homojen gérinimliddr.
v’ Saf Madde «B-C», «D-E» arasinda heterojen gorinimlidir.

v/ Soguma grafiginde madde 1si verdikce stirekli olarak sicaklik azalisi olmaz. Ciinku hal

degisim esnasinda i1si vermeye devam ederken sicaklik ayni kalir.

v Soguma grafiginde madde gaz halden kati hale dogru hal degistirir.
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* Asagidaki verilen sicaklik zaman tablosuna gore sicaklik zaman grafigini gizin.

Zaman (dakika)| O 05| 1 (15| 2 (25| 3 |35 4 45| 5 |[55| 6
Sicaklik (°C) -10/ 20 | 20 |30 |40 | 50 | 60 | 70| 70 | 70 |80 | 90 |100
Sicaklik (°C)
Cevap: A
© 95 1 15 2 25 85 4 45 5 55 § Zama: (dk)
* Asagidaki verilen sicaklik zaman tablosuna gore sicaklik zaman grafigini gizin.
Zaman (dakika)| 0 [O05| 1 (15| 2 (25| 3 |35 4 45| 5 |[55]| 6
Sicaklik (°C) 110 85 | 8 | 8 |65 |55 {40 (20 (10 | 10 10 | -5 |-10
Cevap' A Sicaklik (°C)
P 0|,5 % 1,|5 é 2,|5 3 315 4 4:5 5| 51|5 Els Zama: (dk.)
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¢ Grafik sorularinda soru kokiinde saf bir maddenin isinmasina

ait sicaklik zaman grafigi verilmistir diye verilirse;

ZIBANK

e * Isinma grafiginde, katidan siviya gegiste olabilir, sividan gaza

geciste olabilir. Yani grafigin yatay oldugu yerde hal degisimi

erime de olabilir kaynama da olabilir. Her iki durumu da goz

oniine almak zorundayiz.

* Saf bir maddenin isinmasina ait sicaklik zaman grafigi asagida verilmistir.

Sllcakllk (°C)
A
/ e a-b araliginda hal degisimi
60 olmustur. Madde baslangicta kati
ise hal degisimi erimedir. Madde
baslangicta sivi ise hal degisimi
buharlasma (kaynama sicakligi) dir.

0 a b >Zaman (dk)

e Grafik sorularinda soru kokiinde saf bir maddenin

sogumasina ait sicaklik zaman grafigi verilmistir diye verilirse;

ZIBANK

BILGI

* Soguma grafiginde, sividan katiya geciste olabilir, gazdan
siviya geciste olabilir. Yani grafigin yatay oldugu yerde hal
degisimi donma da olabilir yogunlasma da olabilir. Her iki

durumu da goz 6niine almak zorundayiz.

* Saf bir maddenin sogumasina ait sicaklik zaman grafigi asagida verilmistir.

Sicaklik (°C)

k
e a-b araliginda hal degisimi
olmustur. Madde baslangicta gaz
60 . . y
ise hal degisimi yogunlasmadir.
Madde baslangicta sivi ise hal
degisimi donmadir.

0 a b >Zaman (dk) 152
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.

50 gram saf bir maddenin Isinmasina ait sicaklik zaman grafigi asagida verilmistir. Ayni

maddenin 100 gramina ait isinma grafigini ¢iziniz.
Sicaklik (°C)

Sicaklik (°C) Cevap:

» Zaman(dk)

» Zaman

N

-20

l@l Fenci Hasan
n Fenci Hasan Hoca
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2 QGiinliik Hayattan Hal Degisim Ornekleri
s*Erime ornekleri

v’ Limonata buz karisiminda buz erirken limonatadan isi alir ve erir.
v’ Kisin kar erirken cevreden isi alarak erir. Ortamin sicakhgini azaltir.

v' Elimize aldigimiz buz viicut 1simizi alir ve erir.

s*Donma ornekleri
v’ Buzluga konulan su isisini cevreye verir ve donar.

v’ Kar olusumunda, su buhari isisini cevreye verir ve kara déner. Su buhari cevresine 1si verdigi

icin ortam 1lik olur.
s*Buharlasma ornekleri
v' Elimize déktiigiimiz kolonya elimizin isisini alarak buharlasir.
v’ Terimiz viicut 1simizi alarak buharlasir.
v’ Toprak testide suyun serin kalmasi buharlasma ile ilgilidir.
v' Kesilen karpuzun biraz serinlemesi buharlasma ile ilgilidir.
**Yogunlagsma ornekleri
v' Dolaptan ¢ikardigimiz soguk su sisesinin yiizeyinde damlaciklar olusur.
v’ Yapraklarin tizerinde ¢iy olusmasi
v Yemek yapilirken kapaga su temas etmedigi halde kapagin islanmasi

v’ Cama nefesimizle sicak hava tfleyince camlarin bugulanmasi
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(X} . ’ ° (Y] ° °
F-Turkiye'de Kimya Endustrisi
v’ Kimya enduistrisi; glinimiizde bircok endiistri koluyla iliskili, hayati kolaylastiran, her tirlii

Grinidn Uretimine ve gelisimine katki saglayan bir sektorddr.

v’ Kimya endustrisinin calisma alanlarindan bazilar;

v’ Petrokimya v’ Seker-nisasta v Plastik

v Elyaf-tekstil v' Ozel kimyasallar v Otomotiv

v ilac¢ v’ Sabun-deterjan v’ Giibre

v’ Boya-kozmetik v' Cam-seramik v Yari iletkenler

*»*Kimya Endustrisinin Gelisimine Katki Saglayan Kurum ve Kuruluslar

v’ Makine ve Kimya Endistrisi Kurumu (MKE):
v’ Turkiye’'nin agir silah ve dévme celik Uretimi yapan ilk kurumudur. Bu kurum, roket,

patlayici, makine ekipmani gibi pek ¢ok alanda isletmeye sahiptir.

v TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Kimya Enstitiisu:
v’ Turkiye’deki guvenlik giclerinin ve savunma sanayisinin ihtiyaclarini karsilamak amaciyla
Uriin gelistirmektedir. Bu kurum, parmak izinin belirlenmesinde kullanilan tozlar Uretip

ilag, kdmiir, eneriji gibi pek ¢ok alanda calismalar yapmaktadir.
v'Roketsan:

v’ Turkiye savunma sanayisi icin ucak, fize, kaliteli yakit treten bir kurulustur.

v'Ulusal Bor Arastirma Enstitist (Boren):
v’ Turkiye’de ve Diunya’da bordan yapilan drinlerin ve bu alandaki teknolojilerin genis bir
sekilde kullaniminin saglanmasi, yeni bor Urlinlerinin Uretimi ve gelistirilmesi i¢in bilimsel

arastirmalar yapan bir kurulustur.

s Kimya Endustrisi Meslekleri

e Kimyagerlik, maddelerin kimyasal nitelikleri, molekdl yapilari ve her cins kimyasal 6rnegin
analizi konusunda calismalar yapan meslek dalidir.

* Kimya miihendisligi, maddelerin kimyasal yapilarinin, enerji iceriklerinin veya fiziksel
hallerinin degisime ugradigl asamalarin gelistiriimesi ve uygulanmasi ile ilgilenen ¢ok yonli
bir mihendislik dalidir. Kimya mihendisleri, kimyagerlerin ¢alismalarini ekonomik ve buyik
Olcllerde Urinlere dontstirmek icin gerekli tretim sireglerini ve fabrikalari tasarlar.

* Kimya teknisyenleri; her tirli kimyasal ham maddenin Uretimi, kalite kontroli ve
analizinde arastirma-gelistirme laboratuvarlarinda kimya muhendislerinin ve kimyagerlerin
denetimi altinda ¢alisan kisilere verilen unvandir.
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v" Ulkemizde iretilip ihra¢ edilen kimyasal iriinler oldugu gibi ithal edilen Griinler de vardir.

Kimya Sektori Ithalatimiz (Bin ABD $)

URUN 2015 2016 2017

Mineral yakitiar/yaglar 37.843.294 27.169.079 37.204.849
Inorganik kimyasallar 1.388.743 1.219.691 1.443.288
Organik kimyasallar 4.715.524 4.359.681 5.387.761
Eczacilik iriinleri 4.296.439 4217114 4.449.095
Gilbreler 1.250.918 1.275.608 1.364.695
Boya, macun, vernik 1.808.606 1.738.936 2.009.129
Parfiimeri, kozmetik, ugucu yaglar 1.101.904 1.113.775 1.200.465
Sabunlar 779.399 772.612 881.178
Albiiminoid madde 466.029 435625 464.323
Barut, patlayici madde 55.051 47137 51.212
Fotografgilik, sinemacilik esyas 156.804 145579 136.163
Muhtelif kimyasallar 2.049.569 2.024.132 2.206.216
Plastik ve plastikten mamul esya 12.268.256 11.627.985 13.264.954
Kauguk ve kauguktan esya 2525.199 2.560.926 2.951.170
Toplam 70.705.735 58.707.880 73.014.498

Kimya Sektori Ihracatimiz (Bin ABD $)

URUN 2015 2016 2017

Mineral yakitiar/yaglar 4518.437 3.211.455 4.327.178
inorganik kimyasallar 1.248.929 1.085.811 1.316.752
Organik kimyasallar 473.884 472 804 657.366
Eczacilik Grinleri 878.098 826.774 875.316
Giibreler 134.435 146.239 163.172
Boya, macun, vernik 680.823 640.883 689.312
Parfiimeri, kozmetik, ugucu yaglar 695.234 696.370 762.405
Sabunlar 868.102 758.972 779.845
Albiiminoid madde 175.529 182.440 196.423
Barut, patlayici madde 30.264 27.074 24 542
Fotografcilik, sinemacilik esyasi 12.522 11.471 13.682
Muhtelif kimyasallar 546.391 562.646 576.334
Plastik ve plastikten mamul esya 5.358.066 5.025.869 5.474.359
Kauguk ve kauguktan esya 2.165.348 2.201.787 2.494 511
Toplam 17.786.062 15.850.595 18.351.197
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5.UNITE
Basit Makineler

v'1. Basit Makineler

+ Konu / Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem, gikrik,
basit makinelerin kullanim alanlari
» F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari 6rnekler Gzerinden aciklar.

= a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem

ve ¢ikrik tGzerinde durulur.

= b. Disli carklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu gorsellerle belirtilir,

ayrintiya girilmez.
= c. Basit makinelerde isten kazang olmadigi vurgulanir.
= ¢. Matematiksel bagintilara girilmez.

» F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak ginlik yasamda is kolayhgl saglayacak bir

diizenek tasarlar. Oncelikle tasarimini ¢gizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa (g

boyutlu modele donustlirmesi istenebilir.

Fenci Hasan'




»

(dBasit Makine

v Gunluk yasamda is yapmamizi kolaylastiran aracglara basit makine denir.
v’ Basit makineler kuvvetten veya yoldan kazang saglar.

v’ Basit makineler; makara, kaldirag, egik diizlem, cikrik, vida, disli cark, kasnak
» Kuvvet Kazanci
v Uygulanan kuvvet ile yikiin agirliginin orani kuvvet kazancini verir.

Yuk agirhg
Kuvvet

Kuvvet kazancl =

v' Kuvvet kazanci yorumlamasi;

» Kuvvet kazanci 1’den bilyukse; KUVVETTEN KAZANC
» Kuvvet kazanci 1’den kiiclikse; KUVVETTEN KAYIP

» Kuvvet kazanci 1’e esitse; KAZANC VEYA KAYIP OLMAZ

* Kuvvetten kazang veya kayip durumlarini bulunuz.

Yik= 60N Yik= 30N Yik= 75N Yik= 150N
Kuvvet= 30N Kuvvet= 120N Kuvvet= 75N Kuvvet= 30N
Cevap: Kazang=............ Kazang=............ Kazang=............ Kazang= ............

* Higbir basit makine hem yoldan hem kuvvetten kazang
ZIBANK saglamaz.

BiLGI * Kuvvetten kazang varsa yoldan kayip vardir.

* Yoldan kazang varsa kuvvetten kayip vardir.

* Basit makineler isten veya enerjiden kazan¢ saglamaz.
ZIBANK Yapilan isler aynidir.

BiLGi

* Basit makineler is kolayligi saglar.
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1- Makaralar

v Kenarlari oluklu tekerlekten olusan bir noktaya sabitleyip veya hareketli olarak

kullanilabilen aletlerdir.

v’ Genelde yiiklerin belirli bir yiikseklige ¢ikarilmasinda veya indirilmesinde kullanilir.

+* Sabit Makara

v Bir yere sabitlenerek konum degistirmeyen ve belirli bir eksen etrafinda dénen

makaralardir.

NUuoA 19AANY

n
>

&

<

Kuvvet

Yiik yonii

v’ Kuvvet=Yiik
v’ Kuvvetten kazang veya kayip olmaz.
v’ Yoldan kayip veya kazang olmaz.

v Yuk ne kadar yukari cikarilmak istenirse ip o kadar

cekilmelidir.
v Kuvvetin yoni degistirilerek is kolaylig saglar.

v Isten kazang YOK.

+» Hareketli Makara

v Kendi ¢evresinde dénerken ayni zamanda yik ile birlikte asagl veya yukari hareket eden

makaralardir.

Kuvvet
He ]
c
:0
>
)
Q
S .-
.

v' Kuvvet=Yik/2
v’ Kuvvetten kazang var.(2 kat)
v" Yoldan kayip var.(2 kat)

v Yuk ne kadar yukari cikarilmak istenirse ip 2 kat

cekilmelidir.
v’ Kuvvetin yéni degismez.

v isten kazang YOK.
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a)  Yandaki 6rnekte kuvvet kag newtondur?

b) Yiikii 2 metre yukan ¢ikarmak icin ip ka¢ metre
cekilmelidir?

c¢)  Kuvvet kazanci kag kattir?

Cevap:

. Kuvvet=?
@ Fenci Hasan
n Fenci Hasan Hoca
—r- a)  Yandaki 6rnekte kuvvet kag newtondur?
f b) Yikii 2 metre yukar g¢ikarmak igin ip ka¢ metre
Kuvvet=? cekilmelidir?

c¢)  Kuvvet kazanci kag kattir?

Cevap:

a)  Hareketli makaralar hangileridir?

b) Sabit makaralar hangileridir?

Cevap:
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ZIBANK * Sabit makara tavana, yere veya duvara sabitlenebilir.

BiLGI o Onemli olan hareket etmemesidir.

a) Asagidaki kuvvetleri hesaplayin.

b) Hangi sistemlerde kuvvet yon degistirmistir? (Siirtinmeler ihmal edilecek ve yiikler 6zdestir.)

Cevap:

ZIBANK

- « Hareketli makara da asili bir sekilde bulunabilir. ipi ¢ekip
BILGI

birakinca makara da hareket eder.

e Asagidaki kuvvetleri ve kuvvet kazanglarini hesaplayin. (Sirtiinmeler ihmal edilecek ve yiikler

ozdestir.)

Cevap: o
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@ « Asagidaki yiikler 1 m yukarn kaldirilmak isteniyor. iplerin ¢ekilme miktarlarini kiyaslayin.

(Stirtinmeler ihr?al edilecek ve yiikler 6zdestir.)
I

Cevap:

e Asagidaki yukler 1 m yukarn kaldirilmak isteniyor.
(Stirtiinmeler ihmal edilecek ve yiikler 6zdestir.)
I Il

Cevap:

* Asagidaki diizeneklerde kuvvet oldugu taraftan ipler 16 m yukan cekiliyor. Yiiklerin yiikselme
uzunluklarini kiyaslayin. (Sirtinmeler ihmal edilecek ve yiikler 6zdestir.)
I
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» Hareketli makarada ip her zaman makaranin altinda gegecek
ZIBANK

e diye bir sart yoktur. ip makaranin iistiinden de gecebilir.
BiLGI

Onemli olan makaranin hareket etmesidir.

a) Hareketli ve sabit makaralar hangileridir?

b) Yandaki kuvveti hesaplayin. (Strtiinmeler ihmal edilecek ve

yiikler 6zdestir.)

Cevap:

* Makara ile ip arasinda siirtiinme 6nemsiz iken bir ipin biitiin

noktalarindaki gerilme kuvveti aynidir.

* Dinamometrelerde dlgiilen kuvvetleri hesaplayin. (Siirtiinmeler ihmal edilecektir.)
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> Sabit makaralarin kullanildigi yerler

v’ Bayrak direklerinin ucu v’ Stor perde
v’ Yelkenli gemilerde v’ Asansorlerde
v’ Bazi kuyularda v’ Dagcilikta

v Insaat malzemesi tagimada

» Hareketli makaralarin kullanildigi yerler
v' Hurdalikta vinglerde

v Insaatlarda yiik kaldirmada

v’ Stor perde uclarinda
rf

¢ Gorsellerdeki her iki usta da yiikii 5m yukari kaldirmak istiyor.. (Stirtinmeler ihmal edilecektir.)

~

\

Hasan Hiiseyin
a) Ustalar hangi makaralari kullanmigtir?

b) Hangi usta ipi daha ¢ok ¢eker?

c) Ustalarin kuvvetten kazanglarini kiyaslayin.

d) Ustalarin yaptiklari isleri kiyaslayin.

e) Hangi sistemlerde is kolayhgi saglanmistir?

Cevap:
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»

++ Palanga
v’ Sabit ve hareketli makaralarin birlikte kullanarak olusturuldugu sisteme denir.

v’ Her zaman kuvvetten kazang vardir. Yoldan kayip vardir.

v Isten kazang YOK.

+*Sekil 1 de;

| v’ Kuvvetin yéni degisir.

He=)
c
Q. v' Kuvvet kazanci 2 kattir.
e
[
% v’ Yuki 1 m kaldirmak icin ipi 2 metre cekeriz.
= ] :
Kuvvet v" Yiik=30N ise Kuvvet=15N olur.

v’ Hareketli makaradan gecen ip sayisi 2'dir.

v’ Yuki tastyan makaradaki ip sayisi 2'dir.

icin kuvvet kazancini etkilememektedir.

v ip en son sabit makaradan gecerek asagi yonlii oldugu

< Sekil 2 de ;
v’ Kuvvetin yénii degismez.

v' Kuvvet kazanci 3 kattir.
v' Ykl 1 m kaldirmak icin ipi 3 metre cekeriz.

v" Yiik=30N ise Kuvvet=10N olur.

Kuvvet yénii%

v’ Hareketli makaradan gecen ip sayisi 3’dir.

v' Yuki tastyan makaradaki ip sayisi 3'dir.

oldugu icin kuvvet kazancini etkilemektedir.

v ip en son hareketli makaradan gecerek yukari yonli
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s Sekil 3de;
v’ Kuvvetin yéni degisir.

v" Kuvvet kazanci 4 kattir.

Kuvvet yonii

v Yiki 1 m kaldirmak icin ipi 4 metre cekeriz.
v" Yiik=300N ise Kuvvet=75N olur.
v’ Hareketli makaradan gecen ip sayisi 4’dir.

v' Yuki tastyan makaradaki ip sayisi 4dir.

ZIBANK * Kuvvet asagi yonlii ise kuvvet

BILGI kazanci makara sayisi kadardir.

YUK

Yiik yonii

+*Sekil 4 de ;

v’ Kuvvetin yéni degismez.
v’ Kuvvet kazanci 5 kattir.
v' Yiki 1 m kaldirmak icin ipi 5 metre cekeriz.

v" Yiik=300N ise Kuvvet=60N olur.

v’ Hareketli makaradan gecen ip sayisi 5°dir.

v" Yuki tastyan makaradaki ip sayisi 5’dir.

Kuvvet yonii

3 ZIBANK e Kuvvet yukari yénlii ise kuvvet
1 vk BiLGi kazanci  makara  sayisi+1
§_§ kadardir.
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e Verilen sorulari cevaplayin.

Cevap:

V' Kuwvetin yONU ....oeeeeeeevneenaes

v’ Kuvvet kazanci ........ccccceuveunee. kattir.

v Yuki 1 m kaldirmak icin ipi ....cceevveeevveeenee metre cekeriz.
V' YUk=240N ise Kuvvet=........cou..... N olur.

v’ Hareketli makaradan gecen ip sayisi ........c......... "dir.

v’ Yiki tastyan makaradaki ip sayisi .................. "dir.

|@| Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca

* Verilen sorulari cevaplayin.

Cevap:

V' Kuwvetin yONU ....veeevveeennaes

v’ Kuvvet kazanci .........cccvunee. kattir.

v Yiki 1 m kaldirmak icin ipi c.c.ceeveveeceeee. metre cekeriz.
v" Yik=240N ise Kuvvet=..........cccouuo.u. N olur.

v’ Hareketli makaradan gecen ip sayisi .................. "dir.

v’ Yiki tastyan makaradaki ip sayisi ... "dir.
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e Verilen sorulari cevaplayin.

a) Kuvvetten kazanglari bulunuz.

b) Cocugun dengede kalmasi igin uyguladig
kuvvetleri bulunuz.

c) Her iki sistemde de ¢ocugun 1 m yiikselmesi
icin gekilmesi gereken ipleri kiyaslayin.

d) Cocugun 1 m yiikselmesi igin yapilan isleri
kiyaslayin.

e) Cocuk tuttugu ipi 4 er metre gekerse sistemler
ka¢ metre yikselir?

1. sistem 2. sistem

Cevap:
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2- Kaldiraglar
v’ Destek noktasi denen sabit bir nokta etrafinda dénebilen diz bir cubuktan olusan basit
makinelerdir.

= Kuvvet Viik 4
[ -
< Kuvvet kolu : Yik kolu |7 =
[0} - | A =
-+ » |I_}' :0
< >
o: =z
=] He=]
[= >

&
«

Destek
Yuk agirhgi
Kuvvet kazanci = T
Kuvvet
Kuvvet x Kuvvet kolu = YUk x YUk kolu
< K Kuvvet Kolu
uvvet kazanci =
Yuk Kolu

L Kuvvet kolu > Yuk kolu ise; Kuvvet KAZANCI
L Kuvvet kolu < Yuk kolu ise; Kuvvet KAYBI

UKuvvet kolu = Yiik kolu ise; Kuvvet KAYBI veya KAZANCI OLMAZ

v’ Kaldiraglari 3 béliimde isleyecegiz;
> Destek arada ise
> Yuk arada ise

> Kuvvet arada ise

» Verilen 6rneklerde kuvvet kazanglarini bulunuz.

c 120 N
Yik
2m Z \ 2m
‘ 120 N
Yiik
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+* Destek ortada ise (Cift tarafli kaldirag)

v’ Destek, kuvvet ile yiik arasindadir.
v’ Uygulanan kuvvetin yénini degistirir.

v isten kazang olmaz.

L Kuvvet kolu = Yiik kolu ise;

v’ Kuvvetten ve yoldan kayip veya kazang¢ olmaz.

n
>

Yuk

NUQA 19AAN)Y]
—
-

Yiik yonii

VAN

<
<«

L Kuvvet kolu > Yiik kolu ise;
v’ Kuvvetten her zaman kazang vardir.

v’ Yoldan kayip vardir.

»
»

Yuk

NUuoA 19AANY|
—
M

Yiik yonii

F \

<
<

dKuvvet kolu < Yik kolu ise;

v’ Kuvvetten her zaman kayip vardir.

v" Yoldan kazang vardir.

[

Yuk

NUQA 19AANY
—
-
Yiik yonii

R,
>

<
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F 60N ¢ Kuvvet ve yoldan
Yak kazang¢ veya kaybi
. T “N T J yorumlayiniz.
4m // N 4m
Cevap:
F 60N * Kuvwwvet ve yoldan
kazang¢ veya kaybi
. /\ yorumlayiniz.
6m At 2m
Cevap:
* Kuvvet ve yoldan
lF 60N kazang veya kaybi
YUk yorumlayiniz.

L 'y .
2m /// \\\ 6m

Cevap:

* Verilen F kuvvetlerini ayri ayri hesaplayiniz ve kuvvet kazanglarini yorumlayiniz.

F1

A 4

A 4

F2

A 4

Yk
120N

Cevap:

Fs
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» Destegi ortada olan kaldirag¢ 6rnekleri

DESTEK
DESTEK

YUK

TN DESTEK Makas
H Kerpeten . "~
YUK * F
’ i“ % (’

o

Tahterevalli

Esit kollu terazi

. DESTEK F
YUK ' —

Demir kesme aleti - A LN
F YUK
F Keser

DESTEK

YUK/ DESTEK
Levye ..
Karga burnu YUK
DESTEK F F
YUK YUK DESTEK
San®.

Pense Yan keski
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+* Yik ortada ise (Tek tarafli kaldirag)

v’ Yik, destek ile kuvvet arasindadir.

v’ Kuvvetten her zaman kazang vardir. Yoldan kayip vardir.

v isten kazang olmaz.

v’ Kuvvet kolunun uzunlugu arttikca, kuvvet kazanci da artar.

v’ Uygulanan kuvvetin yéniini degismez.

y 3 A
=
e . .
:g Yuk g
> -
/\ % 2
Ll > 2
Kuvvet ve yoldan kazang
20N
3m veya kaybi yorumlayiniz.
. A | Yik F
AL
/s '
\
G A 6m

Cevap:

* Verilen F kuvvetlerini ayri ayri hesaplayiniz ve kuvvet kazanglarini yorumlayiniz.

Cevap:

F2

Fs
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» Yiikii ortada olan kaldirag 6rnekleri F

YUK

DESTEK

DESTEK

El arabasi

Kagit kesme aleti

DESTEK

M31s3a

Ceviz kiracagi

Buzdolabi kapisi
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+* Kuvvet ortada ise (Tek tarafli kaldirag)
v’ Kuvvet, yik ile destek arasindadir.

v’ Kuvvetten her zaman kayip vardir. Yoldan kazang vardir.
v isten kazang olmaz.
v" Yuk kolu kuvvet kolundan biyuk oldugu icin kuvvetten kayip olur.

v’ Uygulanan kuvvetin yénini degistirmez.

|

n
>

Yik

Yiik yonii

A

/ N

Kuvvet yonii

e Kuvvet ve yoldan kazang veya kaybi yorumlayiniz.

3m I 60N
E Yiik

Cevap:

* Verilen F kuvvetlerini hesaplayiniz ve yorumlayiniz.

F1 F2 Fs
Yuk

120N

Cevap:
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» Kuvveti ortada olan kaldirag 6rnekleri

YUK YUK
DESTEK

DESTEK
Masa

DESTEK

{ F DESTEK

Balyoz

DESTEK
DESTEK

Tenis raketi

DESTEK

’ Beyzbol sopasi
177


Sunan
Sunum Notları
etkilidir


¢ Sistemin dengede kalmasi igin kuvvetin yénii nasil olmalidir?

1 1 1 1 q 1 1 1 |

Fi
Yiik
Cevap:
1 1 1 1 1 1 ’ 1 |
Fi
Yiik
Cevap:
1 1 1 1 1 1 ’ 1 |
Fi
Yiik
Cevap:

* Gazoz a¢acagi hem destegin arada oldugu, hem de yiikiin arada
ZIBANK oldugu kaldirag tipi olarak kullanilabilir.

BILGI
Yiik Destek

178

1. Sekil




* Sistemin dengede kalmasi igin kuvvetler ka¢ N olmalidir?

Cevap:

l@l Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca
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3- Egik Diizlem

v’ Bir ucu digerinden yiksekte olan egimli yuzeylerdir.
v’ Surtiinmesiz ortamlarda her zaman kuvvetten kazandirir. Yoldan kayip vardir.

v Isten kazang¢ olmaz.

Y)I8133s3NA
ulwajznp 183

Kuvvet x E.dlizlem boyu= Yik x E.dlzlemin ylksekligi

Yuk agirhg E.Dlzlem boyu
Kuvvet kazanci = m - =,
Kuvvet E.Duzlem yuksekligi

Kuvvet kazanci =

* Verilen sistemlerdeki kuvvet kazanglarini hesaplayin. Kuvvetleri biiyiikten kiigiige siralayin.

&

6m Im

Cevap:

e G=50N ise F kuvvetini bulunuz.

Cevap:

8m 4 m
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* Egik diizlemin yiikseklikleri ayni ise, egik diizlem boyu fazla

ZIBANK olanin kuvvetten kazang orani daha fazla olur.

BILGi * Egik diizlemin yiikseklikleri ayni ise, egik diizlem boyu az olanin
kuvvetten kazang orani daha az olur.

sekil -1 sekil -2

v’ Her iki diizenekte de kuvvetten kazang vardir.

v’ Sekil 2 de egik diizlemin boyu daha fazla oldugu icin egimi daha azdir ve kuvvet kazanci
daha fazladir.

v  Egik duzlemlerin acilarn arasinda a>b iliski vardir. Egim ne kadar kiigiik olursa egik

diizlemde kazang o kadar fazla olur. Egim ne kadar biiyiik olursa egik diizlemde kazang o
kadar az olur.

v' Sekil-1 ‘deki egik diizlemin egimi daha kuguktar.

v’ Sekil-2 ‘deki egik diizlemin egimi daha buyuktir.

* Sekil-1 ve sekil-2’ deki diizeneklere bakarak degiskenleri doldurunuz.

Bagimsiz Degisken

Bagimlh Degisken

Kontrol Edilen Degisken

Dagin zirvesine ¢ikmak igin iki farkh yol kullaniliyor.

o

&
e

sob

LY
L4

Gorsel 1 Gorsel 2

Cevap: ° Egimi fazla olan yol:

¢ Kuvvetten kazancin fazla oldugu yol:

181
* Zirveye ¢ikmak icin yapilan is:
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* Egik diizlemin boylar1 ayni ise, egik diizlem yiiksekligi az olanin

ZIBANK kuvvetten kazang orani daha fazla olur.

BiLGi * Egik diizlemin boylari ayni ise, egik diizlem yiiksekligi fazla
olanin kuvvetten kazang¢ orani daha az olur.

4m 8m

2m F

Sekil -1 Sekil -2

v' Her iki diizenekte de kuvvetten kazang vardir.

v" Sekil 1 de egik diizlemin yuksekligi daha az oldugu icin egimi daha azdir ve kuvvet kazanci
daha fazladir.

v Egik duzlemlerin acilari arasinda b>a iliski vardir. Egim ne kadar kiigiik olursa egik
diizlemde kazang o kadar fazla olur. Egim ne kadar biiyiik olursa egik diizlemde kazang o

kadar az olur.
v Sekil-1 ‘deki egik diizlemin egimi daha kuguktir.
v’ Sekil-2 ‘deki egik diizlemin egimi daha blyuktur.

* Sekil-1 ve sekil-2’ deki diizeneklere bakarak degiskenleri doldurunuz.

Bagimsiz Degisken

Bagimh Degisken

Kontrol Edilen Degisken

¢ Dinamometre de okunan degeri azaltmak igin neler yapilmalidir?

Cevap:
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®)

» Egik diizlem ornekleri

Kaydirak Yokus

Merdiven

Bigak agzi

183
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» Sistemde egik diizlem bulunmasi kesinlikle kuvvetten kazanca
katki saglayacagi anlamina gelmez. Kuvvetin yoniinii
degistirmek icin de kullanilabilir. Bu gibi durumlarda egik
diizlem kuvvetten kazanca etki etmez.

ZIBANK
BiLGI

* Sekildeki sistemler dengededir. Kuvvet kazanglarini kiyaslayiniz.

F2

40N

ZIBANK  Farkli basit makinelerle ayni yiik ayni yiikseklige kaldiriliyorsa

BiLGI her iki sistemde de ayni is yapilir.

 Ozdes cisimler basit makineler kullanilarak 2m yiikseklige kaldirihyor. Yapilan isleri kiyaslayiniz.

40N

Cevap:
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4- Ciknik
v’ Eksenleri ayni, yaricaplari farkli ve sabit bir eksen etrafinda dénen silindirlerden olusan

sisteme denir.

v’ Cikriklarda kuvvet kolu, silindirin yaricapindan biyiik oldugu siirece kuvvetten kazang

saglanirken, yoldan kayip olur.

v isten kazang olmaz. T
; ¢ r: Silindirin yari ¢api

R: Kuvvet kolunun yari ¢api

b ]

P: YUk

F: Kuvvet

Kuvvet x R = YUk x r

Yik agirhigi Cikrik kolu uzunlugu
Kuvvet kazanci = Kuvvet kazancl = " ————
Kuvvet Silindirin yarigapl

* Cikrik sistemlerindeki kuvvet kazanci oranlarini bulunuz.

R=25cm r=5cm R=28 cm r=4 cm

185

Cevap: | Cevap:
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e Cikrik kolunun uzunlugu arttikca kuvvet kazanci artar,
ZIBANK uygulanacak kuvvet azalrr.

* Cikrik kol uzunlugunun azaltilmasi kuvvet kaybini artirirken,
uygulanacak kuvvette artar.

sekil -1 Sekil -2
v' Her iki diizenekte de kuvvetten kazancg vardir.
v" Sekil 2 de ¢ikrik kolu uzunlugu daha fazla oldugu icin kuvvet kazanci daha fazladir.

¢ Sekil-1 ve sekil-2’ deki diizeneklere bakarak degiskenleri doldurunuz.

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

a) Hangi tutus pozisyonlarinda kuvvetten kazang vardir?
b) Hangi tutus pozisyonunda kuvvet kazanci orani fazladir?

c) Hangi tutus pozisyonunda daha az kuvvet uygulanir?

186

Cevap:
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* Cikrik silindirinin yarigapi azaldik¢a kuvvet kazanci artar,

ZIBANK uygulanacak kuvvet azalir.

BILGI * Cikrik silindirinin yarigapi azaltilmasi kuvvet kaybini
azaltirken, uygulanacak kuvvette azalir.

Ocm
10cm

*2Zem lF F

sekil -1 sekil -2
v' Her iki diizenekte de kuvvetten kazang vardir.

v" Sekil 1 de cikrik silindirinin yaricapi daha az oldugu icin kuvvet kazanci daha fazladir.

* Sekil-1 ve sekil-2’ deki diizeneklere bakarak degiskenleri doldurunuz.

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

e Kapiyi agmak icin asagidaki anahtar modelleri kullaniliyor.
a) Hangi anahtar modelinde kuvvet kazanci orani fazladir?
b) Hangi anahtar kullanilarak kapi daha az kuvvetle agilir?

c) Hangi anahtar kuvvetten kazang saglar?

13 mm{

Cevap:
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» Cikrik 6rnekleri

Tornavida

2’li anahtar

Kalem acacag |
R

Gemi dimeni

Direksiyon

ingiliz anahtari

Musluk

Bijon anahtari

Ve
; -

Kapi kolu
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ZIBANK * Bir basit makine kullanim amacina bagli olarak farkl
BILGi cesit basit makine olarak kullanilabilir.

Tornavida / \
| %
Tornavida

|
—

Tahta blok

Boya kutusu

v’ Tornavida vidayi déndiirmek icin ¢ikrik olarak kullanilmistir.

v’ Tornavida boya kutusu kapagini acarken kaldira¢ olarak kullaniimistir.

. A I.
v" 1. kullanimda vida sikilmistir. Pense kaldira¢ olarak kullaniimustir.

v" Il. Kullanimda vida déndurilmistir. Pense ¢ikrik olarak kullanilmistir.

189
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5- Vida

v" Silindir bigcimindeki bir cubugu saran egik diizlemden olusan basit makinedir.

v iki veya daha fazla parcayi tutturmak icin kullanihr.

v’ Kuvvetten kazang saglar.

v isten kazang olmaz.

} Vida adimi

SSSS A L —

v’ Sekildeki h yukseklikleri ayni K ve L dik Gggen kagit parcalari dzdes kalemlerin etrafina
sariliyor. K egik diizleminin boyu 20 cm, L egik diizleminin boyu 10 cm’dir.

20cm 10 cm
h h
o o
K L

: : K vida modeli

ll ;

| §

= - "

|
— — ™ Lvida modeli

v K vida modelinin vida adimi daha kiiciik, L vida modelinin vida adimi daha buiyiik olur.

v’ K vida modeli, L vida modeline gére daha az kuvvet uygulanarak kullanilabilir. 130
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@ * Verilen vidalar 3’er tur gevrilirse saplanma miktarlarini yorumlayiniz.

Cevap:
Vida adimi Vida adimi
3mm 5mm
Sekil -1
Sekil -2
» Vida ornekleri
IS
E
Sise agzi Ampul duy kismi Konserve agz Vida

» Arsimed Vidasi: Suyu
bulundugu bélgeden daha
yukarida bulunan bolgelere
tasimak icin Arsimed’in

tasarlamis oldugu bir sistemdir.
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6- Disli Cark

v’ Cevrelerinde disleri olan tekerleklere benzeyen diizeneklerdir.
v’ Kuvvetten kazang saglar.
v' Disli carklar hareketin yoéninu ve hizini degistirerek hareketi birbirine aktarmada kullanilir.

v isten kazang olmaz.

T U\

v’ Birbiri ile temas halinde olan disli carklarin dénme ydnleri birbirine zittir.

l@l Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca

v' X disli carki bir tur atarsa, Y disli carki 1’den fazla tur atar.

v’ X diglisinin dénis hizi, Y dislisinin déntis hizindan kiglktr.

* Kisimli digli sekildeki donmektedir. Diger diglilerin dénme yonlerini kiyaslayiniz.

Cevap:
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»

e |. disli 1 tur atarsa Il. digliler kagar tur atar?

|1
IIr

r=5cm i
r=15cm i r=15cm

Cevap: Cevap:

e 1 saatlik siire icinde yelkovan, akrep ve saniye dislilerinin doniis hizlarini kiyaslayiniz.

Cevap:

Yelkovan

Akrep

Saniye

v Tekerlekte basit bir makinedir.
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> Disli ornekleri

Disliler

Saat dislileri

194
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»

7- Kasnaklar
v’ Hareketi birbirine kayisla aktaran diizeneklerdir.

v’ Kuvvet kazanci saglar.
v Isten kazang saglamaz.

v’ Arac motorlarinda ve bazi araglarda kullanilir.

DAonme yoni ayni Donme yonu zit

v’ Blyuk olan kasnak 1 tur atarsa kiiciik olan kasnak 1’den daha fazla tur atar.

e |. kasnak 1 tur atarsa Il. kasnaklar kagar tur atar?

Cevap: Cevap:

* Kasnaklarin donme hizlarini kiyaslayiniz.
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»

> Kasnak ornekleri

e Bisiklet pedalinin cevrilmesi ile olusan hareket bisiklet tekerlegine iletilir. Bu hareket, bisiklet
tekerlegine kayis ile bagli motora aktarilir. Motorun dénmeye baslamasi ile elektrik Gretilir ve
lamba yanar.

Ampul

lenerator

196
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®

8- Bilesik Makineler
v’ En az 2 basit makinenin kullanildigi sistemlere denir.
UL W W LN W Y

[
L T FF A R A T

Destek

» Bilesik Makine 6rnekleri

El arabasi Bisiklet

Kaldirag, egik diizlem ve tekerlekten Tekerlek, digliden, kaldirag, cikrik

Cirpici

Cikrik, disli cark

Kaldirag, egik dizlem

vidasi

DT ‘ Arsimed
makinesi p

Vida, cikrik 197

Vida, ¢ikrik
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Hierapolis kereste fabrikasi Elma soyma makinesi

i

Disli, egik diizlem, ¢ikrik Vida, egik diizlem, cikrik

Cevirme kolu

[ >
A Al A AR ——

Egik duzlem, sabit makara Kaldirag, sabit makara, ¢ikrik

* Sistemde yiik 10 N’ luk kuvvetle dengelenmigstir. Sistemdeki toplam kuvvet kazanci ve

yiikiin agirhigini bulunuz.

Cevap: 198
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6.UNITE
Enerji Dénusumleri ve Cevre
Bilimi

199



6.UNITE
Enerji Dénldstmleri ve
Cevre Bilimi

v'1. Besin Zinciri ve Enerji Akisi

+* Konu / Kavramlar: Besin zinciri, besin agi, uretici, tiketici, ayristirici, ekoloji piramidi,
biyolojik birikim

» F.8.6.1.1. Besin zincirindeki Uretici, tuketici, ayristiricilara 6rnekler verir.

= a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.

= b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, viicut biylkligl, birey sayisi ve biyolojik

birikim vurgulanir.
v'2. Enerji Dénustiimleri

+» Konu / Kavramlar: Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktérler, solunum, oksijensiz
solunum, oksijenli solunum
» F.8.6.2.1. Bitkilerde besin liretiminde fotosentezin 6nemini fark eder.

= a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen Uretildigi vurgulanir.

Kimyasal denklemine girilmez.
= b. Fotosentezin yapay Isikta da meydana gelebilecegi vurgulanir.

= c. Fotosentez yapan canlilarin Uiretici oldugu ifade edilir.

» F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur.

= a.lIsik rengi, karbondioksit miktari, su miktari, 1sik siddeti ve sicaklik vurgulanir.

» F.8.6.2.3. Canllarda solunumun 6nemini belirtir.
= a. Solunumun kimyasal denklemine girilmez.
= b. Bitkilerin gece ve glindiiz solunum yaptigina deginilir.

= c. Oksijenli ve oksijensiz solunum evrelerine girilmeden verilir fakat agiga ¢ikan enerji

miktarlari sayisal olarak belirtilmez.

= ¢. ATP’nin yapisina girilmeden isminden bahsedilir.

u Fenci Hasan Hoca %@y '@] Fenci HasanQ




v'3. Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlari

+* Konu / Kavramlar: Su dongiisii, oksijen déngiisii, azot dongiisii, karbon déngiisii, ozon

tabakasi, kiiresel isinma
» F.8.6.3.1. Madde dongulerini sema uzerinde gostererek aciklar.
» F.8.6.3.2. Madde dongilerinin yasam agisindan 6nemini sorgular.

» F.8.6.3.3. Kuresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisir.

= 3. Sera etkisi aciklanir.

b. Kiresel iklim degisikligi baglaminda c¢evre sorunlarinin Diinya'nin gelecegine ve

insan yasamina nasil bir etkisi olabilecegi sorgulanir.

= ¢. Cevre sorunlarinin diinyanin gelecegine naslil bir etkisinin olabilecegine yonelik

ongoruleri sanatsal yollarla ifade etmeleri istenir.

= ¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamasi (uzantisi edu, org ve mil gibi giivenli

sitelerden yararlanilabilinir) saglanir.

= d. Dlinya Ulkelerinin kiresel iklim degisikligini dnlemek icin aldiklari énlemlere (or.

Kyoto Protokoli) deginilir.
v'4, Surdirilebilir Kalkinma
+* Konu / Kavramlar: Surdurilebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi, geri déniisiim
» F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.
» F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.
» F.8.6.4.3. Geri donlisiim icin kati atiklarin ayristirilmasinin dnemini agiklar.

» F.8.6.4.4. Geri donustimiin Glke ekonomisine katkisina iliskin arastirma verilerini kullanarak

¢O6zUm Onerileri sunar.

» F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte karsilasilabilecek

problemleri belirterek ¢éziim Onerileri sunar.

Fenci HasanV




A-Besin Zinciri
v' Bir canlidan diger bir canliya beslenme yoluyla madde ve enerji akisina denir.

v’ Besinlerin Uretici canlilardan baslayarak tiketici canlilara kadar aktarildigi siraya besin

zinciri adi verilir.

A(Av) — B(Avci)
ZIBANK * Okun arkasinda kalan, okun wucundaki igin besin
BiLGi kaynagidir.

e Okun ucundaki canli, okun arkasindaki canliyi ham yapar.

Agacyapragi — Tirtil —> Kurbaga — Yilan — Baykus

CANLILAR

y v A 4

A

URETICI TUKETICI AYRISTIRICI

* Etcil
e Otcul @ Fenci Hasan

° Hepgil - Fenci Hasan Hoca

“*Uretici Canlilar
v Ihtiyac duyduklari besini kendileri uiretir.

v Ureticiler, trettikleri besinin bir kismini kendi ihtiyaglari icin kullanirken bir kismini da depo

eder.

v" Uretici canlilar, genellikle giines 1sigin1 kullanarak kendi besinlerini tiretir. Uretici canlilarin
Urettikleri besinleri, kendi besinlerini Gretemeyen tliketici canlilar belli bir oranda kullanir.

Bu nedenle Uretici canhlardan tiketici canhlara beslenme yoluyla besin aktarimi olur.

v" Uretici canlilar; yesil bitkiler, su yosunu, denizde yasayan bazi tek hiicreli canhlar, mavi-yesil

alg (siyanobakteri)
v’ Besin zincirinin ilk basamadinda iiretici canhlar yer alir.

v’ Bitkiler ihtiyag duyduklari besinleri topraktan ALMAZ. 202
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+*Tuketici Canhilar

v ihtiyag duyduklari besinleri kendileri tiretemeyip disaridan hazir alirlar.

v’ Tuketici canhlar 3’e ayrilir.

1. Otcul Beslenenler

> Sadece bitkilerle beslenen canlilardir.
> Inek, ziirafa, ceylan, keci, koyun

2. Etcil Beslenenler

» Sadece hayvanlarla beslenen canlilardir.

» Timsah, aslan, kopek baligi, cakal

3. Hem Etc¢il Hem Otgul Beslenenler

» Hem hayvanlarla hem de bitkilerle beslenen canlilardir.

» Ay, insan, tavuk, serce, sempanze

s Ayristirici Canlilar (Curiikgiiller)

v Uretici ve tiiketicilerin olusturdugu 6l ve organik atiklarin yikimini ve pargalanmasini

saglayan canhlardir.

v Ayristiric canhlardan olan bazi bakteri ve bazi mantarlar sayesinde, canlilar icin énemli
bircok madde topraga gecer ve Ureticiler tarafindan tekrar kullanilir. Béylece dogada

madde devamliligini saglanmis olur.

* Besin zincirinin her halkasinda 6lii ve atik maddeler
ZIBANK olacadi icin ayristiricilar besin zincirinin her halkasinda
BILGI bulunur.

* Verilen besin zincirindeki ayristirici canli hangisidir?

N

A —

Cevap:
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Otcul beslenir.

Kendi besinini

Etcil beslenir.

kendisi liretir.

Yasam icin temel

enerji kaynagidir.

Ureticiler Birinil Ikincil

(bitkiler) tiketici tiketici

(tavsan) (yrlan)
Gilines
enejisi

Etcil beslenir. ‘

U(;Uncul/
tuketici

(kartal)

.

Ayristiricilar
(mantarlar, bakteriler)

Olii organik atiklari
parcalayarak enerji

elde eder.

v’ Cim, giines enerjisini kullanarak fotosentez sayesinde kendi besinini tretir. Cim iiretici bir

canhdir. Uretici canhlar tiiketici canlilar gibi besinlerini disardan hazir almazlar.

v’ Tavsan, ¢im ile beslendigi icin otcul bir canhdir. Kendi besinini Gretemedigi icin tiiketici bir

canhdir. Tavsan besin ihtiyaclarini baska canhlardan karsilar.

v’ Yilan, tavsan ile beslendigi icin etcil bir canlidir. Kendi besinini Giretemedigi icin tiiketici bir

canhdir. Yilan besin ihtiyaglarini baska canlilardan karsilar.

v’ Kartal, yilan ile beslendigi icin etcil bir canhdir. Kendi besinini tGretemedigi icin tiiketici bir

canhdir. Kartal besin ihtiyaglarini baska canlilardan karsilar.

v Ayristiricilar besin zincirdeki canlilar 610 organik atik oldugunda bu atiklari ayristirir. Béylece

organik atiklarin dogaya geri dontislimu saglanir.
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»

+¢ Besin Zincirinde bir canlinin sayisi degisirse ne olur?

Agacgyapragi — Tirtil —> Kurbaga — Yilan —> Baykus

Cevap:

1. Agac yapragi sayisl artarsa;
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* Besin zincirindeki tiiketiciler tek bir besin ¢esidi ile
beslenmedikleri icin besin zincirleri birbirleri ile yakin iliskidedir.
ZIBANK Bu nedenle besin zincirleri i¢c ice ge¢mis hatta birbiriyle ¢cakisan

BiLGi bircok besin zincirinden olusmus hdldedir. Bu sekilde i¢ ice
gecmis besin zincirlerine besin agi denir.

* Bir besin aginda birden fazla besin zinciri bulunabilir.

* Verilen besin agindaki besin zincirlerine drnekler yaziniz.

Cevap:

e Verilen besin agina gore sorulari cevaplayiniz.
Cevap:

* ilk basamakta yer alan canlilar:

¢ Kus yok olursa hangi canlilarin av olma

baskisi artar?
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@ ¢ Verilen canlilari kullanarak 6rnek besin zincirleri yaziniz.

Sahin

Tirtil

Ugur bocegi

Tilki

Tavuk

e .
A R
N\w (-

Kurbaga

Cim

Cevap:

l@l Fenci Hasan
n Fenci Hasan Hoca

e Verilen ozelliklere gore besin zincirini olusturunuz.

e M kendi besinini Uretebilir.

e Sadece K otcul beslenir.

* P ve S bir besin kaynagi igin rekabet halindedir.

* Biyolojik birikim en fazla S canlisinda olur.

* R canlisindaki enerji P canlisina geciyor.

Cevap:
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s Ekoloji Piramidi

v’ Bir ekosistemdeki besin zincirinde yer alan basamaklar arasinda bulunan iliski ekoloji piramidi

ile ifade edilir.

v’ Ekolojik piramitte, canlilar arasinda beslenme iliskilerini gdsteren katmanlar vardir. Bu

katmanlarin her birine beslenme basamagi denir.

v’ Ekoloji piramidinde canllar birbiriyle beslenirken besinlerle birlikte enerji de ekoloji

piramidindeki Greticilerden tiketicilere dogru aktarilir. Buna enerji akisi denir.

v Ekoloji Piramidinin Ozellikleri

a) %10 Enerji Aktarimi

10j

/ 100j  \

/ 1.000 | \

/ 10.000

\

/ 100.000 j

\

Ornek: Enerji Piramidi

v’ Ekoloji piramitlerinde beslenme basamaklari
arasinda enerji akisi sirasinda degiskenlikler olsa
da bir beslenme basamagindan bir (st beslenme

basamagina enerjinin yaklasik %10’u aktarilr.

v Ureticiler 100.000 j luk enerjisinin 90.000j luk
kismini  kullanip; 10.000 j Iluk kismini Ust

basamaga aktarir.
v’ Asagidan yukari dogru aktarilan enerji azalir.

v’ Asagidan yukari dogru enerji kaybi artar.

v’ Aktarilan enerji miktari, her basamakta yaklasik %90 azalir. Clinki bu enerjinin biytik kismi, o

beslenme basamagindaki canlilar tarafindan kullanilir ve ortama isi enerijisi olarak verilir.

b) Biyolojik Birikim

v’ Cesitli kimyasal maddeler canlilarin viicudunda tamamen parcalanamaz ve birikir.

v’ Besin zinciri yoluyla biriken bu maddeler yine besin zinciri yolu ile diger canlilarin

dokularinda da birikmeye baslar. Bu olaya biyolojik birikim denir.

v’ Viicuttan atilmayan zararli maddeler iireticilerden son tiiketiciye dogru gittikce daha

fazla birikme egilimi gosterir.

c) Viicut Biiyiiklugu

v’ Viicut biiyiikligi iireticilerden tiiketicilere dogru genel olarak artar.

d) Birey Sayisi

v’ Birey sayisi Ureticilerden tiiketicilere dogru genellikle azalir.
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e) Biyokiitle

v’ Belirli zamanda sinirlari belirli bir biyolojik ortamda bulunan canli organizmalarin toplam

kiitlesine biyokiitle denir.

v’ Biyokiitle iireticilerden tiiketicilere dogru genellikle azalir.

> Aktarilan

enerji
» Biyo kitle

» Canli sayisi

dnvzv

/ 3.TUketiciIer\

1.Tuketiciler

/ 2. Tuketiciler \

ARTAR

/
/

Ureticiler

AL

» Biyolojik
birikim

> Vicut
bayuklagu
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Bir besin zincirinin ekoloji piramidinde gosterimi

Otgul beslenir.
gul besienir Etcil beslenir.

Kendi besinini

Etcil beslenir. ‘

Ureticiler Birincil ikincil U(;[]ncul/
(bitkiler) tuketici titketici tuketici

(tavsan) (yilan) (kartal)

kendisi liretir.

Gilines
enejisi

Yasam icin temel \ /
enerji kaynagidir.

a

Ve
p
g 0
b, ..
- Olii organik atiklari

/’ parcalayarak enerji
Ayristiricilar
(mantarlar, bakteriler) elde eder.

Tuketiciler

2.Tuketiciler

(/V 1. Tlketiciler

Ureticiler

Goruldugu gibi ilk besin kaynagini treticiler
olusturmaktadir. Bitkiler, lretici olduklari igin besin
zincirinin baslangicinda yer alir. Besin zincirleri
bitkiler gibi Uretici canlilar ile baslamak zorundadir.
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* Asagida grafikleri verilen besin zincirlerini yaziniz.

Bik/olojik Birikim C?lnll sayisi
__________ . 2.
_ 7 7
Z = Z =
- = =
= = = Z ==
%/ é Z’ [*_-; Canli turd 6 //j Z’ [*_-; Canli turd
K L M N A B C D
Cevap: Cevap:
* Verilen ekoloji piramidine gore grafikleri giziniz.
Yilan Cevap:
/ Tavuk \
/ Gim \
Aktirilan Eneriji Biyolojik
enerji kaybi birikim
éanll C;anll C;anll
Canli Vicut
sayisl buyuklugu Biyokiitle
(?anh C=anI| (?anh
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B- Enerji Donusumleri
1. Fotosentez

v’ Bitkilerin Giines 15181, su (suda ¢éziinmils mineraller) ve karbondioksit kullanarak kendi

besinlerini Uretmesine fotosentez adi verilir.
v’ Fotosentez yapan canlilar kendi besinlerini tretebildikleri icin tiretici canhlardir.

v’ Bitkiler fotosentez icin suyu kokleri sayesinde alir. Karbondioksiti ise yapraklarinda bulunan

gozenekler sayesinde havadan alir.

v/ Bitkinin yaprak hiicrelerinde bulunan kloroplast organelindeki klorofil sayesinde giines 118!

sogurulur.
v’ Fotosentez sonucu besin olan glikoz(basit seker) retilir. Aciga oksijen gazi ¢ikar.

v’ Fotosentez olayinda isik enerjisi, kimyasal bag enerjisine cevrilir.

Karbondioksit + Su P> | Besin(Glikoz) + Oksijen

v’ Fotosentez icin gerekli olanlar;
+¢ Karbondioksit

% Su
+* Klorofil
* Isik

v’ Fotosentez sonucu olusanlar;

+* Besin (Glikoz/Basit seker)

+* Oksijen

e Bitkiler giines 1siginda yani dogal isik kaynaginda
fotosentez yapabildigi gibi yapay isik kaynaginda da
fotosentez yapabilirler.

ZIBANK

BILGI
* Bitkiler 1siksiz ortamda fotosentez yapamazilar. Sadece
solunum yaparlar.

* Bitkiler iirettikleri besinin bir kismini kendi kullanirken geri
ZIBANK kalan kismini da depo ederler.

BILGI  Olusan oksijen hem bitkiler hem de oksijenli solunum
yapan canlilar igin solunum olayinda kullanilir.
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+*Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler

I. Isik Siddeti
v Isik siddeti arttirilirsa fotosentez belli bir seviyeye kadar artar ve sonrasinda fotosentez

hizi sabit kalir.

v’ Fotosentez ve 151k siddeti arasindaki iliskiyi anlatan grafik sekildeki gibidir.

A Fotosentez hizi .
@ Fenci Hasan
u Fenci Hasan Hoca

P> Isik siddeti

v’ Asagida esit miktarda sulanmus, esit sicaklikta, ayni oranda karbondioksit iceren, farkli 1sik

siddetleri ile aydinlatiimis 6zdes sardunya bitkileri verilmistir.

Ampuli =5W Ampuli =12 W

Sekil -1 Sekil -2

v' Ozdes sardunya bitkilerinin bulunduklar deney diizeneklerinde Sekil-2’deki ampuliin 151k

glicli daha fazla oldugu icin Sekil-2’deki sardunya bitkisinin fotosentez hizi daha fazladir.

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken 213
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* Fotosentez sonucunda olusan gaz oksijen gazidir. Oksijen

gazinin yakici 6zelligi vardir.
ZIBANK

BiLGi * Fotosentez sonucu Dbiriktirilen gaza kibrit alevi
yaklastirilirsa alevin parladigi goriiliir.

A » Topte oksijen

birikimi
v’ Elodea bitkisi suda yasayan bir bitkidir.
v' Cikan kabarciklar oksijen gazidir.
——= Su
—=  Huni

———#= 5U bitkisi  (Elodea)

* Verilen sorulari diizeneklere gore cevaplayiniz. (Isik siddeti haricindeki tim degiskenler aynidir.)

,< 5wW ,: 8W » 10W
l.\ I.\,

Cevap:

Fotosentez hizlari arasindaki iliski:

* Esit siire sonundaki ¢ikan gaz kabarcik sayisi :

* Karbondioksit tiiketme miktar:

* Esit siire sonundaki kiitle artiglari arasindaki iliski:

* Tiplere alev yaklastirilirsa alevlerin parlama biiyiikliikleri:
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Il. Isik Rengi (Istk Dalga Boyu)

v Bitkiler yesil olduklari icin yesil rengi daha cok yansitirlar. Bu yizden yesil 1sik altinda

fotosentez hizi en yavas olur.

v" Kirmizi ve mor 1sik renklerinin dalga boylari ise fotosentezin en yiiksek seviyede oldugu

dalga boylaridir.

v’ Fotosentez ve 1sik rengi arasindaki iliskiyi anlatan grafik sekildeki gibidir.

Fotosentez iz

Isigin dalga boyu (nm}
400 450 500 550 600 650 700

v’ Asagida esit miktarda sulanmis, esit sicaklikta, ayni oranda karbondioksit iceren, farkli

renk 1sikla aydinlatilmis 6zdes sardunya bitkileri verilmistir.

Yesil 151k i Mor 151k i

Sekil -1 Sekil -2

v Ozdes sardunya bitkilerinin bulunduklari deney diizeneklerinde Sekil-2’deki ampuliin 151k

rengi mor oldugu icin Sekil-2’deki sardunya bitkisinin fotosentez hizi daha fazladir.

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken
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* Theodore Engelmann sigin farkli dalga boylarinin
ZIBANK fotosenteze etkisini 1883 yilinda alg ve bakterilerle yaptigi
BiLGI deneyle gostermistir.

TIIIIIIIL

v Engelmann, 1si§1 prizmadan gecirerek elde ettigi kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor isiklari

ipliksi bir alg Gzerine distrmistar.

v’ Algdeki fotosentez hizini dlgebilmek icin oksijenli ortamda yasayan bir tiir aerobik bakteri

kullanmistir.

v Deney sonucunda mor, mavi ve kirmizi isiklarin alg tizerine dustigi bolgelerde oksijeni seven
(aerob) bakterilerin en fazla toplandigi gortlmustir. Bakterilerin toplanmasi, fotosentezin bu

bolgelerde daha hizli gerceklestigini dolayisiyla daha fazla oksijen Uretildigini gostermistir.

v’ Yesil 1sik ise bakterilerin en az bulundugu yerdir. Clinki algler klorofilden dolay yesil 1sigin ¢cok

az boliminG sogurur. Bu nedenle bu bélgede fotosentez hizi daha diisik olur.

* Verilen sorulari diizeneklere gore cevaplayiniz. (Isik rengi haricindeki tiim degiskenler aynidir.)

Cevap:

_VYesil 1g1k 2 Mor 151k

* Fotosentez hizlar arasindaki iliski:

* Esit stire sonundaki ¢ikan gaz kabarcik sayisi :

¢ Karbondioksit tiikketme miktari:

e Esit siire sonundaki kiitle artislar arasindaki

iliski: 216
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I1l. Karbondioksit Miktari

v Ortam bulunan karbondioksit gazi arttirilirsa fotosentez hizi da artar. Belli bir seviyeden

sonra fotosentez hizi sabit kalir.

v’ Fotosentez ve karbondioksit miktari arasindaki iliskiyi anlatan grafik sekildeki gibidir.

A Fotosentez hiz
v Deneyli sorularda ortamdaki

karbondioksit kaynaklari;

» Cimlenen tohum

> Bocek, ari, ¢cekirge, kurbaga
> Yanan mum
> Mantar

» Deney suda ise soda
o dokiilmesi

Karbondioksit
miktari

v Asagida esit miktarda sulanmis, esit sicaklikta, esit i1sik alan, farkli oranda karbondioksit

iceren ortamda bulunan 6zdes sardunya bitkileri verilmistir.

Karbondioksit = % 0.03 Karbondioksit = % 0.01

v" Ozdes sardunya bitkilerinin bulunduklari deney diizeneklerinde Sekil-1’deki Karbondioksit
miktari %0.03 oldugu igin Sekil-1’deki sardunya bitkisinin fotosentez hizi daha fazladir.

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken
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v Ortamda karbondioksiti tutan 6zellige sahip maddeler varsa fotosentezi etkiler.

v’ KOH c¢ozeltisi karbondioksiti tutar.

v Kiregli su karbondioksit tutucudur ve karbondioksit varhiginda bulanik olur.

v Asagida esit miktarda sulanmis, esit sicaklikta, esit 1sik alan, ayni oranda karbondioksit

iceren, birinde KOH c¢ozeltisi bulunan 6zdes sardunya bitkileri verilmistir.

Karbondioksit = % 0.03 Karbondioksit = % 0.03

v Ozdes sardunya bitkilerinin bulunduklari deney diizeneklerinde ayni oranda karbondioksit
bulunmaktadir. Sekil-1’de KOH c¢ozeltisi oldugu icin Sekil-1'deki sardunya bitkisi fotosentez

yapamaz. KOH c¢ozeltisi karbondioksiti tuttugu icin fotosentez olayi gerceklesmez.

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Kontrol Edilen Degisken

* Bitkilerde yaprak sayisinin fazla olmasi, yapraklarinin
genis olmasi, kloroplast organelinin sayisinin fazla olmasi
sogurulan 1s1g1 arttirdigi icin fotosentezi olumlu yoénde
etkiler.

ZIBANK

BiLGi

* Bitkinin yapraklarindaki gézenek sayisinin fazla olmasi
bitkinin havadaki karbondioksit gazini almasini artiracak
ve bu da fotosentezi olumlu yénde etkileyecektir. 212
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@ ¢ 1.diizenege soda dokiiliiyor.

¢ Verilen sorulari diizeneklere gére cevaplayiniz. (Karbondioksit haricindeki tiim degiskenler aynidir.)

Cevap:

* Fotosentez hizlar arasindaki iliski:

* Esit siire sonundaki ¢ikan gaz kabarcik sayisi :

* Karbondioksit tiiketme miktari:

* Esit stire sonundaki kiitle artiglari arasindaki iligki:

e Tiplere alev yaklastirilirsa alevlerin parlama biiyiikliikleri:
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IV. Sicaklik

v’ Sicaklik arttikca fotosentez hizi da belli bir seviyeye kadar artar. Sicaklik ¢cok fazla olursa
bitkideki enzimlerin yapisi bozulacag icin fotosentez yavaslayabilir veya durabilir. ideal

sicaklik 25-35 °C’dur.

v’ Fotosentez ve sicaklik arasindaki iliskiyi anlatan grafik sekildeki gibidir.

AFotosantaz Hzi

0 1b 25 ab ab b " leaKk

v Asagida esit miktarda sulanmis, esit 1sik alan, ayni oranda karbondioksit iceren, farkli

sicaklikta bulunan 6zdes sardunya bitkileri verilmistir.

Sicaklik = 32°C Sicaklik = 52°C

v' Ozdes sardunya bitkilerinin bulunduklari deney diizeneklerinde Sekil-1’deki Sicaklik = 32°C

oldugu icin Sekil-1’deki sardunya bitkisinin fotosentez hizi daha fazladir.

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken
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V. Su Miktari

v’ Fotosentezin olabilmesi icin su gereklidir.

v’ Su seviyesi belli bir seviyenin altinda ise yani su yetersizse fotosentez olmayabilir veya
fotosentez hizi diislik olabilir. Fotosentez gerceklesebilmesi icin suyun ideal bir seviyede

olmasi gerekir. Su miktari artarsa belli bir seviyeden sonra fotosentez hizi sabitlenir.

v’ Fotosentez ve su miktari arasindaki iliskiyi anlatan grafik sekildeki gibidir.

A Fotosentez hizi

Su miktari
(%)

S

0 10 20 30

v’ Asagida esit 1sik alan, ayni oranda karbondioksit iceren, ayni sicaklikta, farkli miktarda

sulanmis bulunan 6zdes sardunya bitkileri verilmistir.

Su miktar = %12 Su miktari = %28

v' Ozdes sardunya bitkilerinin bulunduklari deney diizeneklerinde Sekil-2’deki Su miktari =

%28 oldugu icin Sekil-2’deki sardunya bitkisinin fotosentez hizi daha fazladir.

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken
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@ » HIPOTEZ: Sicaklik arttik¢a fotosentez hizi da belli bir seviyeye kadar artar.

* Hipotezin test edilmesi icin 2.diizenek nasil olmalidir?

Cevap:

Sicakhk = 32°C

Diizenek-1

» HIPOTEZ: Fotosentezin olmasi igin ortamda karbondioksit gazi bulunmalidir.

* Hipotezin test edilmesi i¢in 2.dlizenek nasil olmalidir?

Cevap:

Diizenek-1
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»

2. Solunum

v' Canllar hayatlarini devam ettirmek icin enerjiye gereksinim duyar.

v’ Besinlerin hiicre icinde parcalanmasiyla ATP(Adenozin tri fosfat) denilen enerji elde

edilmesi olayina hiicresel solunum denir.

v’ Viicuda alinan besinler sindirilerek kana gecebilecek héle getirilir.
v" Sindirilen besinler solunum olayi ile parcalanir ve ATP elde edilir.
v’ ATP, yasamsal olaylari devam ettirebilmek icin kullanilr.

v’ Bu sebepten 6tiiri en basit canlidan en karmasik yapili canliya kadar tiim canlilar solunum

yaparak ATP (retip yasamlarini devam ettirirler.

v’ Hiicresel eneriji, oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fermantasyon olmak Uzere ii¢

yolla elde edilir.

ZIBANK * Bitkiler giindiiz fotosentez ve solunumu birlikte yaparken,
BILGI gece sadece solunum yaparlar.

Hiicresel enerji

olusumu
\ 4 \ 4

I.OKSIJENLI I1.OKSIJENSiZ III.FERMANTAS

SOLUNUM SOLUNUM YON

* Laktik asit
fermantasyonu

* Etil alkol
fermantasyonu

I. Oksijenli Solunum
v Hucrelerde bulunan besinlerin  mitokondrilerde oksijenle parcalanarak enerji elde

edilmesine oksijenli solunum denir.

v Insanlar, hayvanlar, bitkiler, mantarlar, bazi bakteriler, glena, amip gibi canllar oksijenli

solunum yaparlar.

Besin(Glikoz) | mllm | Oksijen |—— | Karbondioksit |mlfm| su |wfjm | ATp
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Kloroplast Mitokondri
I h Besin _' I
Oksijen

* Oksijenli solunum sonucu olusan su ve karbondioksit

ZIBANK iiretici canhlar tarafindan fotosentez icin kullanilir.

BiLGi * Fotosentez iiriinii olan besin ve oksijen canlilar tarafindan
hiicrede enerji iiretmek igin kullanilir.

Il. Oksijensiz Solunum

v’ Besinlerin enzimler yardimiyla oksijen kullanmadan yikilip enerji elde edilmesine oksijensiz

solunum denir.

v’ Toprakta ve bataklikta yasayan bazi bakteriler oksijensiz solunum yapar.

Ill. Fermantasyon
v’ Oksijensiz solunumda oldugu gibi besinlerin oksijen kullanilmadan enzimler yardimi ile
parcalanip enerji elde edilmesine fermantasyon denir.

v’ Fermantasyon, hicrelerin sitoplazmasinda gerceklesir. Bazi maya mantarlarinda, baz

bakterilerde, omurgalilarin ¢izgili kaslarinda ve bazi bitkilerin tohumlarinda goérdlr.

v Fermantasyon sonucu elde edilen enerji miktari oksijenli ve oksijensiz solunuma gore

oldukga azdir.
v' Laktik asit ve etil alkol fermantasyonu olmak uizere iki cesittir.

v Gunluk hayatimizda tukettigimiz ekmek, yogurt, sirke, boza, salgam suyu ve kefir gibi besin
maddelerinin Uretiminde fermantasyondan yararlanilir. Fermantasyon, ¢ok eski yillardan
beri besinlerin bozulmadan saklanmasi i¢in uygulanan bir yontemdir. Fermantasyon

Urlnleri, probiyotik acidan oldukc¢a zengin oldugu icin insan sagligi icin faydalidir.
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* Oksijensiz solunum ve fermantasyon ayni anlama gelen
ZIBANK kavramlar degildir.

BiLGI * Her ikisinde de hiicresel enerji olusumu gergeklesir.

¢ Etil Alkol Fermantasyonu

Besin(Glikoz) | === | Karbondioksit + Etil Alkol + ATP

v Mayalar, bircok bakteri ve bazi bitki tohumlari etil alkol fermantasyonu gerceklestirir.
v' Hamurun mayalanmasin karbondioksit ¢ikarak hamurun kabarmasini saglar.
v' Uziimden sirke yapimi

v Tursu yapimi

s Laktik Asit Fermantasyonu

Besin(Glikoz) | === | Laktik Asit + ATP

v Yorucu egzersizler sirasinda c¢izgili kaslara yeterince oksijen gitmez. Bu durumda cizgili
kaslar oksijenli solunumun yani sira fermantasyon da yapar. Bu fermantasyon sonunda

laktik asit aciga cikar. Biriken laktik asit kaslarda yorgunluga neden olur.

v Yogurdun mayalanmasini saglayan mikroorganizmalar da laktik asit fermantasyonu yapar.

* Etil alkol fermantasyonunda karbondioksit gazi olusur.

ZIBANK g ..
* Laktik asit fermantasyonunda karbondioksit gazi olusmaz.

BiLGi

UHicresel enerji olusumunda enerji miktar siralamasi

v' Oksijenli solunum

v’ Oksijensiz solunum
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FOTOSENTEZ
v’ Karbondioksit, su tiketilir.

v’ Besin, oksijen uretilir.
v Isik enerjisi kimyasal enerjiye cevrilir.
v Gunduz gerceklesir.(Yapay isikta)

v’ Kloroplast da gerceklesir.

OKSIJENLI SOLUNUM

v’ Besin, oksijen tiketilir.
v’ Karbondioksit, su Uretilir.

v Kimyasal enerji ATP ve 1Isi enerjisine

cevrilir.
v’ Gece-giunduz gerceklesir.

v Gelismis vyapili canlilarda mitokondride

gerceklesir.

OKSIJENLi SOLUNUM

v’ Besin, oksijen tiiketilir.

v’ Karbondioksit, su, ATP uretilir.
v' Uretilen enerji fazladr.

v Mitokondride gerceklesir.

v Gece-gunduz gerceklesir.

v ilkel hiicrelerde sitoplazmada baslayip

hicre zari kivrimlarinda tamamlanir.

v’ Gelismis hiicrelerde oksijenli solunum,

sitoplazmada  baslayip  mitokondride
devam eden enzimsel tepkimelerle

gerceklesir.

OKSIJENSIZ SOLUNUM

v Besin tuketilir.

v' ATP aretilir.

v Uretilen enerji azdr.

v’ Sitoplazmada gerceklesir.

v Gece-gunduz gerceklesir.

I@l Fenci Hasan
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e Asagida verilen diizeneklerde bitki ve hayvanlarin yasamalarini yorumlayiniz.

(Fotosentez hizinin solunum hizlarina esit oldugu varsayilacaktir.)

Aydinhk

Aydinhk Aydinhk

Aydinhk

Aydinhk
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e Asagidaki verilen diizenekteki kire¢ suyu bulanmaktadir. Kapta hangi olay gerceklesmis olabilir?

Aydinhk
Cevap:

e Asagidaki verilen cam kaptaki balon zamanla sismektedir. Cam kapta hangi fermantasyon

gerceklesmis olabilir?

ey
Balon «—— )

Sekerli su «—

Fermantasyon —N
yapan bakteriler

Cevap:

* Tohumun ¢imlenme agsamalarinda hangi olaylar gerceklesmektedir?

6 .
5 ~ Cevap:
4 w """:J
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@ e Spor yapan bir insanin viicudunda gergeklesen olaylarin grafiklerini giziniz.
Cevap:

Besin Laktik asit Karbondioksit

A A A

Zaman Zaman Zaman

* Oksijenli solunumda ve etil alkol fermantasyonunda
karbondioksit gazi ¢ikisi goriiliir.

ZIBANK *  Yanma olayinin énlenmesi icin yanan madde ile oksijen

BiLGi arasindaki temas azaltiimalidir.

* Karbondioksit gazi da yanan madde ile oksijen gazi

arasindaki temasi azaltmada kullanilir.

¢ Balon jojeye ilik su, seker ve maya konulup karistiriliyor. Balon jojenin agiz kismina cam boru gegirilmis tipa

kapatiliyor. Bir siire sonra vana agildiginda mumun alevinin kiigiildiigii goriiliiyor.

¢ Alevin kiiglilme sebebini agiklayiniz.

Vana Cevap:
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C- Madde Donglleri

v’ Canhlarin gereksinim duyduklari maddelerin canl ve cansiz ¢evre arasindaki dolanimina

madde déngiileri adi verilir.

1. Su Donglsu

v’ Bitkiler ve hayvanlar aldiklari suyun bir bolimini solunum ve terleme ile atmosfere geri

verir.
v’ Gunes 1sinlari ile deniz, okyanus gibi yerlerden su buharlasip gékyuzine yikselir.

v Yiikselen su buhari soguk hava ile karsilasinca yogusup tekrar sivi hale gecer ve yagis olarak

yeryuzune iner.
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2. Oksijen DOnguisi

Karbondioksit

Oksijen

~ Tuketiciler

v Atmosferin %21 oksijen gazindan olusmaktadir.

v Canhlarin yasamini devam ettirebilmesi icin oksijenin atmosferde belirli bir oranda

bulunmasi gerekir.
v" Soluk olma sayesinde oksijen viicuda girer ve soluk verme ile karbondioksit disari atilir.

v’ Fotosentez yapan canlilar karbondioksit alip, ortama oksijen verirler.
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3. Karbon Dongiisii

Fosil yakit

v’ Havadaki karbondioksitin yapisinda bulunan Karbon, fotosentez sayesinde besinlerin

yapisina geger.
v’ Besinleri tiketen tiketici canlilarin yapisini boylelikle karbon ge¢mis olur.
v’ Canlilarin élmesiyle canhidaki karbonlar topraga karisir ve fosil yakitlar olusur.

v’ Fosil yakitlarin yanmasi ve solunum olaylari sonucu aciga cikan karbondioksit tekrar

atmosfere karisir.

I@ Fenci Hasan Hoca
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4. Azot Dongilisli

Azotu havaya aktaran |
bakteriler

Azotu bitkiye aktaran
bakteriler
Ayngtincilar

v’ Havanin %78’ini azot gazi olusturur.

v’ Azot canhlarin yapitasi olan proteinin icinde bulunur.

v' Canlilar havadaki azotu direk kullanamazlar.

v' Azotun kullanilmasi igin azotlu bilesiklere dénustirilmesi gerekir.

v’ Havadaki azot yildirim simsek olaylari ile suyla birlesip topraga diiser.

v’ Baklagillerin kdkiinde yasayan azot baglayici bakteriler de havanin serbest azotunu bitkinin

yapisina katar.
v’ Besin zinciri sayesinde azot canlilara gecer.

v’ Canlilarin 6lmesi ile organik atiklar ayristiricilar tarafindan ayristirilir azotlu bilesikler
amonyaga donustlrilir. Bazi bakteriler amonyagi, azot tuzuna donUstirerek bitkilerin

kullanacagi hale getirir. Bazi bakteriler de topraktaki azotun havaya karismasini saglar.
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Madde dongiilerinin 6nemi
v’ Havadaki karbondioksit gazinin azalmasi ile fotosentez azalir. Besin ve oksijen lretimi azalir.

v Bitkilerin verimi azalir.
v’ Oksijen azalmasi ile solunum sorunlari olusur.
v’ Azot déngiisiiniin azalmasi sonucu organik atiklar artar. Cevre kirliligi sorunu yasanabilir.

v’ Su dénglisinde meydana gelecek aksakliklar sonucu kuraklik olusabilir.

Ozon tabakasi

v’ Ozon (03) U¢ adet oksijen atomundan olusan bir gazdir.

v Ozon tabakasi, ozon gazindan olusan ve yeryuziinden 10-50 km arasi yikseklikte bulunan,
degisken kalinlikta bir tabakadir.

v’ Bu tabakanin gérevi, ultraviyole (UV) isinlarina karsi canlilari korumaktir.
v’ Ozon tabakasl, yeryizine ulasan ultraviyole isinlari icin bir filtre gérevi gorur.

v/ Ozon tabakasindaki seyrelme, ozon tabakasinin gittikce inceliyor olmasi demektir.
incelmenin sebeplerinden bazilari, sanayide ve giinliik yasamda kullanilan kimyasallardir.

Bu kimyasallar;

» Kloroflorokarbonlar (CFC) ve hidrokloroflorokarbonlar (HCFC) genellikle klima

sistemlerinde, buzdolaplarinda ve kopuk Gretiminde kullanilir.
» Halonlar, yangin séndirme cihazlarinda kullanilir.

> Metil bromid, tarimda bdcek ilaci olarak kullanilir.

Ozon tabakasinin seyrelmesinin zararlari

v’ Glines 1s18ina fazla maruz kalinca deri kanserine yakalanma ihtimali de artar.
v insanlarin bagisiklik sistemlerini zayiflatir. Hastaliklara daha kolay yakalanirlar.

v’ Bitkilerin fotosentez hizlarinin azalmasina neden olur.
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Kiiresel Isinma

v Ozon tabakasi Guinesten gelen zararli isinlari siizerek yerylziine ulasmasini engeller.

v' Atmosferde artan karbondioksit, giinesten gelen isinlari tutar. Son zamanlarda karbondioksit

oranin atmosferde artmasi ile birlikte Dinyanin ortalama sicakligi da artmistir.

v’ Atmosferin bilesiminde bulunan sera gazlari;

+» Karbondioksit,
+* Su buhari,

+»* Ozon,

+* Metan.

v' Bu gazlar sayesinde Diinya belirli sicaklik degerleri arasinda bulunur. Bu gazlar 15181 dnce sogurur
sonra bir kismini tekrar yayar. Boylece bir cesit yalitim gorevi yaparak yeryizinin fazla

Isinmasini veya sogumasini engeller. Bu olaya sera etkisi denir.

v’ Sera etkisini olumsuz etkileyen olaylar;

+¢ Atiklarin ¢oplerin Urettigi metan gazi,
+¢ Buzdolabi, deodorant, klima gazlari(CFC)

+» Fabrika ve tasitlardan ¢ikan gazlar

v Atmosferdeki karbondioksit ve isiyl tutan gazlarin artmasi sonucu Dinya sicakligl da artar. Bu

olaya kiiresel isinma denir.

v’ Kuresel Isinma beraberinde kiiresel iklim degisikliklerini de getirir.

ewe

Kiiresel iklim Degisikliginin Bazi Sonuglari

¢ Kuraklik, seller, heyelan, siddetli kasirgalar

+»* Yagmurlarin aniden saganak sekilde olmasi

+¢* Buzullarin erimesi

+* Okyanus ve deniz suyu seviyelerinde yiikselme
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Diinya lilkelerinin kiiresel iklim degisikligini onlemek icin aldiklari

onlemler

Kyoto Protokolii

v/ 1997 yilinda yapilan ve 2005 de yiiriirlige giren bu protokol sera gazlarinin saliniminin

azaltilmasi hususunu icerir.
v’ Turkiye 2009 yilinda bu protokole taraf olmustur.
v' 191 ulke bu protokole taraftir.

iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
v 1992 yilinda kabul edilmistir.

v’ Soézlesmenin amaci sera gazlarinin azaltmasi, iklim degisikligi ile micadeledir.

Ekolojik ayak izi

v' Ekoloji, canhlarin birbirleri ve cevreleriyle iliskilerini inceleyen bilimdir.

v’ Ekolojik ayak izi ise belli bir nifusun dogaya karbondioksit vb. atiklarin ne kadar yiik

olusturdugunu hesaplamak icin kullanilan bir yontemdir.

v’ Ekolojik ayak izi, insanlarin yasamasi icin gerekli kaynaklarin Gretimi ve atiklarin yok
edilmesi amaciyla kullandiklari yasam alanini gosteren bir 6l¢ldir. Yani bir toplumun
tiketmis oldugu kaynaklarin Uretimi ve atiklarin yok edilmesi icin gereken alanlarin

timuddr.

v’ Tuketilen dogal kaynaklarin yeniden lretimi, olusan atiklarin geri déntsim icin ne kadar

hava ve suya ihtiyac duyuldugunu hesaplayan bilimsel bir dl¢tdr.

v’ insanlarin hem dogadan talep ettikleri kaynaklar hem de dogal dengeyi bozmalari

karsisinda, stirdirilebilir bir gelecek icin gerekecek “diinya sayisi”’ni hesaplar.

v’ Ekolojik ayak izi, her insanin gezegenimize ne kadar zarar verdigini ve bu aliskanliklarini
sirdiirmesi durumunda kag¢ tane daha gezegene ihtiya¢ duyacagini gosteren bir

hesaplamadir.
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Ekolojik ayak izi hesaplama

1) Bitkisel besinleri (tahil, meyve, sebze) hangi
sikhikta tiiketiyorsunuz?

A) Nadiren (her giin az miktarda)

B) Bazen (her 6giinde bir miktar)

C) Sik sik (her 6giiniin yarisinda)

D) Cok sik (vejetaryen)

2) Hangi sikhikta tavuk eti tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren (haftada bir kez)

B) Bazen (neredeyse her giin)

C) Sik sik (gilinde bir veya iki kez)

D) Cok sik (her 6gilinde)

3) Hangi siklikta kirmz et tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren (haftada bir kez)

B) Bazen (neredeyse her giin)

C) Sik sik (gilinde bir veya iki kez)

D) Cok sik (her 6giinde)

4) Hangi sikhikta balik eti tiiketiyorsunuz?

A) Nadiren (haftada bir kez)

B) Bazen (neredeyse her giin)

C) Sik sik (gilinde bir veya iki kez)

D) Cok sik (her 6giinde)

5) Hangi siklikta siit, siit iiriinleri ve yumurta
tlketiyorsunuz?

A) Nadiren (haftada 2-3 defa)

B) Bazen (giinde bir defa)

C) Sik sik (gilinde 2 defa)

D) Cok sik (giinde birkag kez)

6) Evinizin dekorasyonu ve bakimi icin aylik ne
kadar para harcamyor?

A) 40 TL’den az

B) 40-80 TL

C) 80-120 TL

D) 120-160 TL

7) Giyim icin aylk ne kadar para harciyorsunuz?
A) 40 TL’den az

B) 40-80 TL

C) 80-120 TL

D) 120-160 TL

8) Sanatsal ve Kkiiltiirel faaliyetler icin ayhk ne
kadar para harciyorsunuz?

A) 15 TL’den az

B) 15-30 TL

C)30-45TL

D) 45 TL’den daha fazla

9) Evinizde kac kisi yasiyor?

A) 1-3

B) 3-6

C) 6-9

D) 9 ve st

10) Isinmak icin ne tiir bir yakit kullaniyorsunuz?
A) Dogal gaz

B) Odun

C) Kémir

D) Mazot/akaryakit

11) Kullandiginiz enerjinin ne kadar yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olusuyor?

A) %75’ten fazla

B) %50-%25 arasi

C) %25-%10 aras1

D) %10’dan az

12) Yasadigimiz konutun biiyiikliigii ne kadardir?
A) 50 m2den az

B) 51-80 m2

C) 81-100 m2

D) 100 m2den buyiik

13) Ulasimda ne tiir araclari tercih ediyorsunuz?
A) Bir ara¢ kullanmiyorum.

B) Motosiklet kullantyorum.

C) 2-4 kapil1 bir arag kullantyorum.

D) Kamyonet kullantyorum.

14) Aracla haftada ka¢ km gidiyorsunuz?

A) Araca binmiyorum.

B) 1-25 km

C) 26-50 km

D) 50 km’den fazla

15) Tren ile bir yilda ka¢ km yol gidiyorsunuz?
A) Trene binmiyorum.

B) 1-150 km

C) 151-250 km

D) 250 km’den fazla

16) Ucakla bir yilda kag saat yol gidiyorsunuz?
A) Iki saatten az

B) 2-4 saat

C) 4-6 saat

D) 6 saatten fazla

Vermis oldugunuz cevaplarin puan degerleri su
sekildedir:
A) 1 puan B) 2 puan C) 3 puan D) 4 puan

Cikan rakamlar: toplayip 16’ya boldiigiiniizde
suandaki aliskanhklariizla kac¢ tane diinyaya
ihtiyaciniz oldugunu gosterir.
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* Verilen tabloyu yorumlayiniz.

Hangi Ulkeler Kag Diinyamiz
Varmus gibi Yasiyor?
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* Verilen grafigi yorumlayiniz.

Kisi basina kiiresel hektar

35 I
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0,5

Grafik 1: Tiirkiye’nin biyolojik kapasitesi ve Ekolojik Ayak izi, 1961-2007.

Cevap:

Tiirkiye'de .
titkketimin Avak Izi

Tiirkiye'de )
tiretimin Ayvak Izi

Tiirkiye'nin
bivolojik kapasitesi

Kiiresel biyolojik
kapasite
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* Verilen grafigi yorumlayiniz.
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Grafik 2: Kiiresel Ekolojik Ayak izi ve biyolojik kapasite egilimleri, 1961-2007

Cevap:

* Verilen grafigi yorumlayiniz.

250

kS
—
:i. 200
=
iy
E 150 Tiirkiyenin
2= I Ekolojik Ayak Tzi
5%
2
=] & i o
‘p 8 100 — Tiirkiye'nin
£ biyolojik
b kapasitesi
=
3
= 50
o
w
=
=1
= 0 e e e R B e e e L B o e o o o o o o o o e R LI B i e e e e e

= M 0 M~ O O Wn M~ & v MW N~ O T MW~ OO T« M wn I~

w W W W O N~ I~ I~ I~ I~ @ ©@ < ¢ «© & & o o O o O O O

gz 2222222222222y 88R-K

Grafik 3: Tiirkiye’nin toplam Ekolojik Ayak izi ve biyolojik kapasitesi, 1961-2007.

Cevap:
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* Verilen grafigi yorumlayiniz.
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Grafik 4: Mevcut durumun devamina dayanan senaryoda toplam Ekolojik Ayak izi ve biyolojik kapasite degerleri.

Cevap:

* Verilen grafigi yorumlayiniz.
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Grafik 5: En iyi kosullar senaryosunda toplam Ekolojik Ayak izi ve biyolojik kapasite degerleri.

Cevap:
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D- Surdirilebilir Kalkinma

v’ Gelecek nesillere daha guzel bir gezegen birakmak icin var olan dogal kaynaklarin bilingli

tuketilmesi, gelecek nesillerin ihtiyaclarinin planlanmasina siirdiiriilebilir kalkinma denir.

v' Surdurilebilir kalkinmanin iki temel ayagi vardir. Bunlardan birincisi kaynaklarin tasarruflu

kullanimi digeri ise geri donisimdr.

1. Geri Donlisim

v’ Atiklarin islenerek tekrar kullanmak tzere ikincil hammadde olarak kullanilimasi islemine

geri doniisiim denir.

v’ Cam, kagit, plastik, pil, metal ve ahsap gibi kati atiklar geri dénisiimle tekrar kullanilabilir.

v Geri dénuisiim sayesinde hammadde tekrar kullanilir ve satin alinmaz. Bdylece ekonomik

tasarruf saglanmis olur. Cevre kirliligi azalmis olur.

v’ Basit dnlemler alarak sudan tasarruf edilebilir. Sularin aritilmasi sayesinde tarimda sulama

icin kullanilabilir.

v' 1 ton kagit geri dénustirilirse;

12400 m3 karbondioksitin azalmasi

12400 m3 oksijen gazinin artmasi

34 kisinin oksijen ihtiyacini saglayan 17 yetiskin agacin korunmasi
Ug ailenin ayda tiikettigi 32 m3 su tasarrufu

Isinma amach kullanilan yakittan fuel-oilden 1750 litre tasarruf
2.4 m3 ¢o6p depolama sahasindan tasarruf

4100 kwh elektrik enerjisinden tasarruf

2. Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi

v’ Eneriji verimi yiksek aydinlatma araclari secilmelidir.

v' Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artiriimalidir.

v’ Gereksiz yanan isiklar séndurilmelidir.

v Acik musluklar kapatilmali, bozulmus ise tamir ettirilmelidir.

v’ Evlerin isi yalitimlari yapilmalidir.
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7.UNITE
Elektrik Yukleri ve Elektrik Enerijis




7.UNITE
Elektrik Yukleri ve
Elektrik Enerjisi

v'1. Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

+» Konu / Kavramlar: Elektrik yiikleri, elektrik yikleri arasindaki itme ve cekme kuvvetleri,

elektriklenme gesitleri
» F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, bazi doga olaylari ve teknolojideki uygulama ornekleri ile agiklar.

» F.8.7.1.2. Elektrik yuklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yiklerinin birbirlerine

etkisini aciklar.

> F.8.7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme cesitlerini fark eder.

v'2. Elektrik Yiiklu Cisimler

+* Konu / Kavramlar: Pozitif yuklu cisim, negatif yiiklii cisim, elektroskop, topraklama

» F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklari elektrik ylkleri bakimindan siniflandirr.

= 3. Ozellikle nétr cismin, yiiksiiz cisim anlamina gelmedigi; notr cisimlerde pozitif ve
negatif ylik miktarlarinin esit oldugu vurgusu yapilr. Elektroskopun yik o6lgiminde

kullanildigi belirtilir, calisma prensibine girilmez.

» F.8.7.2.2. Topraklamayi agiklar.

= a. Topraklamanin ginlik yasam ve teknolojideki uygulamalari dikkate alinarak can ve

mal glvenligi agisindan énemine vurgu yapllir.
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v'3. Elektrik Enerjisinin Donlisumii

+¢ Konu / Kavramlar: Elektrik enerjisinin is1 ve isik enerjisine doniisiimii, elektrik enerjisinin
hareket enerjisine ve hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniisiimii, giic santralleri,

elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanimi
» F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin isi, 151k ve hareket enerjisine dontstugl uygulamalara 6rnekler
verir.
= a. Guvenlik acisindan elektrik sigortasinin 6nemi lizerinde durulur.
= b. Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine dontsimi temel alinarak
gelistirildigi vurgulanir.
» F.8.7.3.2. Elektirik enerjisinin 1si1, 151k veya hareket enerjisine donlsimi temel alan bir
model tasarlar.
* a. Oncelikle tasarimlarini gizimle ifade etmeleri istenir. Sartlar uygunsa ¢ boyutlu
modele donustlirmesi istenebilir.
» F.8.7.3.3. Gl santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Gretildigini aciklar.
= a. Glg santrallerinden hidroelektrik, termik, rlizgar, jeotermal ve nikleer santrallere
deginilir.
» F.8.7.3.4. Gug santrallerinin avantaj ve dezavantajlari konusunda fikirler Uretir.
= a. GUc santrallerinin yarar-zarar ve riskler yoniinden degerlendirilmesine yonelik fikir
Uretmeleri ve bu fikirlerini savunmalari istenir.
» F.8.7.3.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve tlke ekonomisi
bakimindan 6nemini tartisir.

= a. Enerji verimliligi konusunda Ulkemizdeki resmi kurumlar ve sivil toplum kuruluslari
tarafindan yapilan c¢alismalar ve elektrik enerjisi kullanimi bakimindan yapilmasi

gerekenler belirtilir.

= b. Kacgak elektrik kullaniminin tlke ekonomisine verdigi zarar vurgulanir.

» F.8.7.3.6. Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gosterir.

= 3. Ogrencilerden elektrik faturasini azaltmaya yonelik uzun siireli calismalar yapmalari

istenir, slreg izlenir.
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‘" A-Elektrik Yukleri ve Elektriklenme

Notron

Elektron

Atomlarin yapisinda bulunan vyikler proton, elektron ve
nétrondur. Atom c¢ekirdeginin ¢evresinde (-) yuklG
elektronlar, atom c¢ekirdeginin icerisinde ise (+) yukli
protonlar ve yiiksliz noétronlar bulunur. Elektronlar
katmanlarda stirekli hareket halindedir. Disaridan bir etki
olusmasi halinde (=) ylkler serbest hale gecer ve madde
icerisinde hareket eder. Serbest hale gecen elektronlar, bazi
durumlarda baska maddelere de gecebilir. Sonuc¢ olarak
maddelerde yik farklihg ortaya cikar. Elektronlarin
olusturdugu bu yuk farkhhg sonucu olusan yik gegisleri,
elektriklenmeye sebep olmaktadir.

v’ Bir maddenin elektrik yiiklii baska bir maddeyle etkilesmesi sonucu ortaya cikan fiziksel

Ozellige elektriksel yiik denir. Elektriksel ylkler pozitif ve negatif yiklerdir.

v’ Cisimlerin sahip olduklar elektriksel yiklerin yer degistirmesine ve birbirleri ile etkilesimi

sonucu Uzerinde fazladan elektrik yuki birikmesine elektriklenme adi verilir.

ELEKTRIK YUKLU CISIMLER

A 4

Elektriksel Yuk
Fazlaligi Olan

Cisimler

v Pozitif  yukli
cisimler

v Negatif yukli
cisimler

A 4

Elektriksel YUk

Fazlaligi Olmayan

Cisimler

v NoOtr cisimler

+¢ Pozitif yiik miktari, negatif yiik miktarindan fazla olan cisimlerdir.

+-+++- +-+

¢ Negatif yik miktari, pozitifi yuk miktarindan fazla olan cisimlerdir.

ekt -+

%+ Pozitif yuk miktari, negatif yiik miktari birbirine esit olan cisimlerdir.

-+-+- +-+
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+» Elektrik yukli cisimlerin birbirlerine etkisini

v’ Elektriksel yiik fazlaligi olmayan cisimler(Nétr) birbirine itme veya cekme kuvveti uygulamazlar.

N

L4

@7
@7

v’ Elektriksel yuk fazlaligi olmayan(Nétr) ile elektriksel yik fazlaligi olan cisimler birbirini ceker.

Lol
Yod
Y

— o—
— O—

v' Farkli elektriksel yiik fazlaligi olan cisimler birbirini ceker. (Yuk cinsleri farkli)

@7
®7

v’ Ayni elektriksel yuik fazlaligi olan cisimler birbirini iter.(Yik cinsleri ayni)

o
o4

O—f 6—
O— O—

) 2
N
) 3
v
| J
)2
v
)2
v
k %
) 3
14
k %
) 4
|4
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n e Cisimlerin yiik durumlarini bulunuz.
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@ * Hangi cisimler birbirine itme ve ¢cekme kuvveti uygular?
K L B M . M
+ +0 . | - = | = | T
= = il + + +

Cevap:

* Cisimlerin yiik isaretleri neler olabilir?

§ ©&

Cevap:

* Cisimlerin yiik isaretlerini belirleyiniz.

=3 =
- .
+ +

Cevap:

» Cisimlerin yiik igaretlerini belirleyiniz. Hangi cisimler birbirine itme ve ¢ekme kuvveti uygular?
Yk miktar

[](+) Pozitif yiik

O R B [ ](-) Negatif yiik

15/ NS . TR S 1

Cevap:
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1. Suirtiinme ile Elektriklenme

v Ebonit cubuk yin kumasa sirtildigiinde elektriklenir. Yin kumasta bulunan — yiikler

slrtlinme etkisiyle ebonit cubuga gecer. Ebonit cubuk — elektrik ylikiyle yiklenmis olur.

z Birbirine + +
- +-+-+ -t - -+-
C ) ———— & D) . s

strdatulince Ebonit cubuk(-)

Ebonit cubuk -
¢ Yiin kumas Yiin kumag(+)

v' Cam cubuk ipek kumasa surtiliince cam ¢ubuktaki — yukler ipek kumasa gecer. Cam cubuk

+ yukle yiklenir.

Birbirine

C+-+-+ O

Cam c¢ubuk

suratulince Cam cubuk(+)

ipek kumas Ipek kumas(-)

* Ebonitin E’si eksinin E’si

ZIBANK o Ipeksi’nin eksisi - ipEKSI

BiLGi

» Arti yiikleri degil eksi yiikleri hareket ettirecegiz.

v'Slirtinme sonucu 2 ebonit cubuk birbirine yaklastirilirsa;

e Cam ¢ubuk yiin kumasa, ebonit ¢ubukta ipek kumasa
ZIBANK siirtiiliirse elektriklenme olmaz.

BiLGI * Balon, tarak vb. plastik iiriinler yiin kumasa veya sag¢a
siirtiiliirse negatif yiikle yiiklenir. 249



Sunan
Sunum Notları
etkilidir


e NOtr balon, notr saga siirtilip, notr kagit pargalarina yaklastiriliyor. Kagit parcalari balona dogru

hareket edip, bir kismi balona yapisiyor. Balonun kagit pargalarini gekmesini agiklayiniz.

Cevap:

e No6tr tarak, nétr yiin kumasa siirtiiliip, nétr kagit parcalarina yaklastiriliyor. Kagit pargalan plastik
taraga dogru hareket edip, bir kismi taraga yapisiyor. Taragin kagit pargalarini ¢ekmesini
aciklayiniz.

rans

iy,
> 7

Cevap:

l@l Fenci Hasan
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»

2. Temas ile Elektriklenme(Dokunma)

v Temas ile elektriklenmede cisimler ayni yiikle yiklenebilirler.

+» Eksi yuk fazlahgi olan cisim ile arti yuk fazlaligi olan cisimler dokunursa;
y y

+ Birbirine 4
+--+- ——> + +-
t-tt dokunursa +-++
«» Arti yuk fazlahgi olan cisim ile eksi ylk fazlaligi olan cisimler dokunursa;
- Birbirine +otF- +-
+-++ . ——> - - -+ -
dokunursa
%+ YUk fazlaligi ayni miktar zit iki cisim birbirine dokunursa;
Birbirine
+-++ SRS > | +-++-- -+
dokunursa

+»* Yiik fazlahgi olan iki zit cisim birbirine dokunursa;

» Arti yiik miktari fazlaysa son durumda iki cisimde arti

cins yiikiine sahip olur.

ZIBANK
» Eksi yiik miktari fazlaysa son durumda iki cisimde eksi

ylik miktarina sahip olur.

BILGI

< Yiik fazlahgi ayni miktarda iki zit yiiklii cisim birbirine
dokunursa; son durumda iki cisimde nétr olur.
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+» Eksi yuk fazlaligi olan cisimler dokunursa;

e - Birbirine - -
---+- > k-
--+ - -4 -
dokunursa
¢ Arti yiik fazlaligi olan cisimler dokunursa;
s ot + Birbirine o+ 4+
+ot+ > + ++ bt
dokunursa

+» Yiik fazlahgi olan iki ayni cisim birbirine dokunursa;

ZIBANK
» Arti yiiklii cisimler dokunuyorsa son durumda arti yiik

miktarlari esit olur.

» Eksi yiiklii cisimler dokunuyorsa son durumda eksi
yiik miktarlar esit olur.

¢ Notr cisim denilince cismin iginde yiik olmadigi yani
ZIBANK yiiksiiz cisim seklinde anlasiimaktadir. Bu anlam yanlistir.

** Nétr cisimlerde yiik esitligi s6z konusudur.

¢ Dokunma ile elektriklenmede — yiikler hareket ettikleri igin
ZIBANK iki cisim arasinda gegis yapabilirler.

s Dokunma ile elektriklenmede cisimler kesinlikle ayni tiir
yliklii olurlar. («+ ise +» «- ise -» «notr ise nétr»)

ZIBANK
*» Dokunma ile elektriklenme sonrasi cisimler ayni tiir yiiklii
olduklari igin birbirini itebilirler.

-
FE
FE
-
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¢ Arti yik fazlahgi olan cisim ile yuk fazlaligi olmayan cisim dokunursa;

Birbirine
+-++-+ -+-+ |:> -+-++-+ +-+
dokunursa

+» Eksi ylk fazlaligi olan cisim ile yik fazlahigi olmayan cisim dokunursa;

Birbirine

+--4-- -+-+ ——) +- +-- -+-+-

dokunursa

»Yiik fazlahgi olan cisim ile yiik fazlahgi olmayan cisim
birbirine dokunursa;

ZIBANK

» Arti yiiklii cismin dokundudgu nétr cisim arti yiiklii
BILGI olur.

» Eksi yliklii cismin dokundugu nétr cisim eksi yiiklii
olur.

3. Etki ile Elektriklenme(Tesir)

v YUklG bir cismi baska bir cisme dokundurmadan elektrik yiklerinin birbirini itmesi ve

¢ekmesinden dolayl meydana gelen elektriklenme tlriine denir.

v’ Cisimler birbirine dokunmadigi icin cisimler arasinda yuk alisverisi olmaz. Cisimlerin yikleri

cisim icinde konum degistirir.
v’ Zit yukler birbirini ceker, ayni yiikler birbirini iter.

v’ Elektriklenmeye sebep olan etki ortadan kalkarsa elektriklenme de kaybolur.

Birbirine

4

yaklasirsa
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«»* Etki ile elektriklenmede cisimlere yaklasma ydniine gore

ZIBANK elektriklenmede farkli olur.

BiLGi

Gz |. 3§

R N CIEED

¢ Verilen orneklerde yapiniz.

% Ornek % Ornek
n n
\CEEEED, GG
% Ornek % Ornek
n n n n
= =
% Ornek % Ornek
n n n n
TS GEED
% Ornek
n n n

G+
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u Fenci Hasan Hoca 254


Sunan
Sunum Notları
etkilidir


>
>

yaklasirsa

v'Cubuk ortamda iken kiireler birbirinden ayrilirsa;

v Cubuk ortamdan ayrilip kiireler birbirinden ayrilirsa;

01O

¢ Cubuk ortamda iken kiireler birbirinden ayrilirsa kiirelerin yiik durumlari nasil olur?

Cevap:
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“*Giinliik Yasamdan Elektriklenme Ornekleri

v’ Baca temizlemede elektriklenme olayindan yararlanilir.
v’ Bazi yazicilarda elektriklenme olayindan yararlanilir.
v’ Bazi klimalarda toz tutucu olarak elektriklenme olayindan yararlanilir.

v’ Fotokopisi c¢ekilecek belge fotokopi makinesinin pencere kismina yerlestirilir ve belge
Uzerine parlak bir 1sik génderilir. Isik, belgenin ylizeyinde parlar ve belge Uzerindeki koyu
renkli alanlarin tamburun yilzeyine yikli bir halde yansimasi saglanir. Zit yikli toner
tambur vyizeyindeki yikli kisimlara yapisir, firinlama boéliminde tonerin kagit ile
kaynasmasi icin yeterli 1si verilmesi sonucu belgenin bir kopyasi yani fotokopisi ¢ekilmis

olur.
v’ Kazag ¢ikarirken kazak sagimiza surtup elektriklendigi icin ¢itirti seslerini duyariz

v’ Bazi elektrikli siipiirgelerin toz torbalarinda elektriklenme olayindan yararlanilabilmektedir.
Tozlarin, torbadan dagilmamasi igin toz torbasi ile tozlar zit cins yiikle yiklenir. Boylece

tozlar elektrikli stiplirgenin toz torbasi haznesine hapsolur.

v’ Bulutlarin birbirine sirtiinmesi sonucu bulutlarda biriken yiik, havanin ézel durumlarda
iletken hale gecebilmesi sonucu aktarilabilir. Simsek, iki bulut arasindaki yik aktarimidir.

Bulut ile yerylizli arasindaki yiik aktarimi ise yildirrm olarak adlandirilr.
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v/ Havanin filtre edilerek temizlenmesinde elektriklenmeden vyararlanilir. 3.filtreden gecen

partikiller + yklenir. 4. filtre — ylkll oldugu icin partikiller bu filtrede tutulur.

éf 5 Fan
Kirli 5/13 Tomi
hava i iz
buradan| = i 455 > > hava
giris EE: ;
yapar. ({’ '
1. filtre 2. filtre 3. filtre 4. filtre Fan
Havadaki Havadaki Hava Negatif Temiz
blylk kokuyu icinde yukle havayi
pargalari sogurur. kalan yukliddr. ortama
tutar. klguk verir.
pargalari
pozitif
yukle
yukler.

v’ Araclarin ve beyaz esyalarin boyanmasinda da elektriklenmeden yararlanilir. Boya tanecikleri

ayni ykli oldugu igin birbirini iter ve ylizeye diizgiin dagilir. Araba ylizeyi ile boya tanecikleri zit

oldugu igin birbirini ceker.

v/ Cocugun kaydiktan sonra annesinin eline

dokundugunda kigik kivileimlar ve citirti
Cocuk
surtundigi igin elektriklenme gergeklesir.

sesleri  olusmustur. kaydiraga

Lastik
tabanli <«

ayakka

v’ Parmak izi c¢karmada elektriklenme

olayindan yararlanilr.
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* Yin kumasa siirtilen balon akan suya
yaklasinca suyun balona dogru hareket ettigi

goriiliiyor. Olayin nedenini agiklayiniz.

Cevap:

Sekil 1 Sekil 2

—=10N =
Z cismi

K L M

&, O

Yalitkan eldiven giymis el

e Z cismi + yukludiir.

* K, L ve M cisimlerinin yiiklerini belirleyiniz.

Cevap:

Cisimler K

Dinamometrede okunan dedgerler 20N

10N

SN

l@l Fenci Hasan
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®
B-Elektrik YUklU Cisimler

s Elektroskop

v’ Bir cismin elektrik yiukli olup olmadigini, yiklu ise ne tur yike sahip oldugunu anlamak

icin kullanilan araglara elektroskop denir.
v’ Elektroskoplarin yapraklari notr iken kapali konumdadir.

v' Elektroskop yiiklu ise yapraklari agik konumdadir.

Metal Topuz v’ Elektroskop yukli iken topuz ile yapraklar ayni cins

Plastik Tikag yukladdr.

Cam Fanus v Yaprakta ayni cins yikler birbirini itecegi icin ayni cins
Metal Yapraklar  y{iklii yapraklar birbirini itip agilir.

Yalitkan Ayak

<>

Néir elektroskop Pozitif (+) yukld elektroskop Negatif (-) yukli elektroskop

v’ Elektroskoptaki yiik miktari arttikca yapraklar daha fazla acilr.

Yik miktarlarini
kiyaslayiniz.

Yapraklar Yapraklar Yapraklar
arasl agl arasl agl arasl agl
30° 10° 50°
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v’ Nétr elektroskopa yiiklii cisim dokunursa; elektroskobun yapraklari acilir.

G+t )

v Notr elektroskopa yiikli cisim yaklasirsa; elektroskobun yapraklari acilir.

+++++

)
\J
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»

ss»Topraklama
v’ Cisim Uzerindeki fazla negatif yiklerin bir iletken yardimi ile topraga ya da topraktaki

negatif ylklerin cisme aktarilmasina topraklama adi verilir.

v’ Cisimdeki + yuk miktari daha fazla ise topraktan cisme — yik akar. Topraklama sonrasi cisim

noétrlenir.

v’ Cisimdeki - yik miktari daha fazla ise cisimden topraga — yiik akar. Topraklama sonrasi

cisim notrlenir.

+»» Topraktan cisme dogru — gegiyorsa; cisim ..............
ZIBANK
+» Cisimden topradga dogru — gegiyorsa; cisim ..............

BiLGi
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»

e + vyiikli cisim kiirelere yaklastiriliyor. Cisim ortamda iken kiireler birbirinden aynrilirsa

topraklama olayi ve yiik durumlarini yorumlayiniz.

Cevap:

e - vyiiklii cisim kiirelere yaklastiriiyor. Cisim ortamda iken kiireler birbirinden ayrilirsa

topraklama olayi ve yiik durumlarini yorumlayiniz.

Cevap:

* -yiiklii cisim yaklastirihyor. Topraklama olayini yorumlayiniz.

ST Cevap:

I |@| Fenci Hasan
262
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ZIBANK * Baslangigta nétr olan bir cisim yaklastirma ve topraklama

BiLGi

o@

Toprak

N&tr L cismi,
yaklastirihyor.

eksi yukli K cismi L cismine

olaylari ile yiiklii hale getirilebilir.

L
‘++
|

L cismi pozitif

Toprak baglantisi kesilir ve K

cismi uzaklastirilir ise yukli hale gelir.

¢ Kve M kiiresinin yiik durumunu belirleyiniz.

M kiiresi =, .

™
W

/X

L1
Elektriksel yuk fazlaligi bilinmeyen M
kiiresi notr elektroskoba dokundurulunca
yapraklari agihyor.

Cevap:

K kilresi /=, .

.

/lm

L}
Elektriksel yuk fazlahg bilinmeyen K
kiresi notr elektroskoba dokundurulunca
yapraklari agciimiyor.

¢ Yiiklii elektroskop topraklaniyor. Elektroskobun son yiik

durumu ne olur?

|
.//) Cevap:

263


Sunan
Sunum Notları
etkilidir


+»» Glinluk yasamda topraklama drnekleri

v Yildirrmin diisme riski olan yerlere paratoner yapilir. Bu sayede bulutlardaki fazla yiik topraga

akar.

v’ Evdeki prizlerde topraklama kablolar bulunur. Elektrik kacagi oldugu durumda fazla olan

elektrik topraga akar.

v’ Tehlikeli madde tasiyan tankerlerin altinda topraga temas eden zincir bulunur. Tankerde hava

ile sirtiinme sonucu olusacak elektrik topraga akar.
v" insanda biriken elektrik toprakta yiiriindigii zaman topraga akar.

v’ Ucaklar hava siirtiinmesinden dolayi elektriklenir. Yakit almadan énce ucaklara topraklama

yapilr.

Paratoner

Paratoner Montaj Tabani

Bakir Kablo
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®
C-Elektrik Enerjisinin Dondsumu

¢ Flamantel 1, Elektrik Enerjisinin Isi Enerjisine Doniisiimii

v' Uzerinden akim gecen iletken tel, sahip oldugu direng
nedeniyle isinir. Bu 1sinin miktari telin cinsine goére
farkhihk gosterir. Bu akim ile telin sicakligi degismistir. Tel

Uzerinde elektrik enerijisi, I1sI enerjisine dontsmustur.

v Gunluk hayatta tost makinesi, su isitici, sofben, firin, Gtd,
sag dizlestirici
2. Elektrik Enerjisinin Isik Enerjisine Dontisumii

v" Ampul icinden gecen telin izerinden gecen akimin sayesinde tel kizarir ve

etrafina isik verir.

v/ Gunluk hayatta tv, bilgisayar, telefon ekrani, sokak lambasi, araba farlari,

“*Sigorta led

v’ Elektrik tesisatlarindaki gerilim degisiklikleri devreden c¢ok yiksek akimlarin gegcmesine

sebep olabilir. Bu durum araglarin bozulmasina ve yangin ¢ikmasina neden olabilir.

v Sigorta icerisinde isiya duyar teller vardir. Bu teller yiiksek akimin etkisiyle yanarak kopar

ve boylece tesisatta olusabilecek yangin énlenmis olur.

v' 5 Amperde calisan dogalgaz kombisine 5 A Uzeri akim gelirse kombiye zarar verebilir. Bu
yluzden sigorta takilarak fazla akim ge¢me durumlarinda elektrigi keserek koruma

saglanabilir.

3. Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine Donuisiimu

v Matkap, cirpici gibi ev aletlerinin icindeki motorlar elektrik enerjisini hareket enerjisine
donustlrtr. Motorlar icerisinde miknatis bulunur. Motor icerisinden akim gectiginde

miknatislarla etkilesim gergeklesir ve motor hareket eder.

v Gunluk hayatta matkap, dograyici, mikser, camasir makinesi, vantilator, robot
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4. Hareket Enerjisinin Elektrik Enerjisine Dontisumii

v’ Bisiklet tekerinin yanindaki dinamo tekerlege siirtiip déner. Dinamo icindeki miknatislar

hareket eder ve elektrik Gretilir.

5. Elektrik Enerjisinin Uretimi

v' Elektrik ihtiyacini karsilamak icin elektrik tiretimi yapilan yerlere gii¢ santralleri denir.
v’ Bu santrallerde hareket enerjisini elektrik enerjisine ceviren jeneratérler bulunur.
v’ Jeneratérlerin yapisinda tiirbin denilen sistemlerin donmesiyle elektrik tretilir.
v’ Baglica gii¢ santralleri sunlardir;
+¢ Hidroelektrik
¢ Termik
% Nukleer
¢ Jeotermal

*» Rizgar
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1. Hidroelektrik Santral
v’ Suyun éniine set yapilarak su biriktirilir.
v’ Biriken suyun potansiyel enerijisi de artar.
v’ Yiksekten birakilan suyun potansiyel enerjisi, kinetik enerjiye dénisir.
v’ Su tiirbinleri harekete gecirir. Bu hareket jeneratérlere aktarilr.

v’ Bdylece hareket enerjisi elektrik enerjisine dénusur.

v" Uretilen elektrik sehire dagitilir.

OLUMLU YONLERI OLUMSUZ YONLERI

+«»* Bulundugu bolgeye ekonomik katki saglar. +» Barajlar yapildigi icin bazi yasam bolgeleri yok

s . - olur.
+* Cevreyi kirletmez, yenilenebilirdir.

+* Su olmayan bolgede kurulamaz.
++ Barajdan  dolayr  bdlgenin  havasini y 8

yumusatir.

267


Sunan
Sunum Notları
etkilidir


2. Termik Santral

v Kémiir, linyit, dogalgaz gibi fosil yakitlar kullanilarak ortaya cikan 1si enerjisinden elektrik

Uretimi yapilr.

v’ Fosil yakitlarin yanmasi sonucu borularda bulunan su isinir. Yiksek basingh su buhari

turbinleri hareket ettirir. Bu hareket enerijisi elektrik enerjisine donusdir.

-"
' (A N

OLUMLU YONLERI

+* Maliyeti diger santrallere gore daha dusuktar.

+¢ Fosil yakit tasinabildigi igin her yere kurmak

mUmkunddar.

OLUMSUZ YONLERI

¢ Fosil yakitlarin yanmasi  sonucu cevre

kirliligine sebep olur.
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3. Jeotermal Santral

v’ Yer altindan ¢ikarila termal sular ile yiiksek basing elde edilir.

v’ Buhar tirbinlere piskirtilip tirbinleri déndiriir. Tirbinlerin dénmesiyle elektrik Gretimi

gerceklesir.

OLUMLU YONLERI OLUMSUZ YONLERI
+» Verimi yuksektir. «* Sicak su kaynaklarinin olduklari yerlerde
kurulabilirler.

+¢ Sicak su direkt kullanilabilmektedir.
¢ Yer altinda sicak su azalmasindan dolayi arazi

c¢Okmeleri olabilir.

|@l Fenci Hasan
n Fenci Hasan Hoca

4. Riizgar Santral

v’ Ruzgarin etkisiyle riizgar turbinleri déner. \'{ —{
v' Dénme ile hareket enerijisi elektrik enerjisine cevrilir. |
OLUMLU YONLERI OLUMSUZ YONLERI
¢ Yenilenebilir enerji kaynagidir. «*» Gocmen kuslar igin sikintilar olusturabilir.

+»* Cevre kirliligi yapmaz.
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5. Niikleer Santral

v Uranyum gibi radyoaktif elementlerin ¢ekirdekleri parcalanarak yiikse isi elde edilir. Isi

sayesinden su buhari elde edilir. Buhar tirbinleri dondurir ve hareket enerjisi elektrige

donusdr.

OLUMLU YONLERI OLUMSUZ YONLERI
¢+ Verimi yuksektir. «* Atiklari  radyoaktif  oldugu icin
tehlikelidir.

+» Cevreye daha az karbondioksit salar.

+«* Yapimi pahalidir.

270


Sunan
Sunum Notları
etkilidir


6. Elektrigin Tasarruflu Kullanimi
v’ Elektrik Gretimi zahmetli ve maliyetli bir istir.
v’ Elektrik Uretimi icin bazi maddeler disaridan alinir.

v' Elektrik tasarrufu tilke ekonomisine katki saglar.

v" Ulkemizde Enerji bakanligi enerji verimliligi konusunda ¢alismalar yapar.

v' Milli Egitim Bakanligina bagh okullarda, her yil ocak ayinin ikinci haftasi “Enerji Tasarrufu

Haftasi” olarak kutlanir.

v 2008 yilinda Enerji Verimliligi Dernegi(ENVER) tarafindan vatandaslari bilgilendirmek igin

proje yapilmistir.

v’ Kacak elektrik kullanimi tilke ekonomisine zarar vermektedir. Bu gibi durumlarda gerekli

kisilere ihbar edilmelidir.

v' Enerjiyi verimli kullanmak icin ;

% Tasarruflu lamba kullanilmali,

+»* TV, bilgisayar gibi araclar gereksiz yere acik birakilmamali,

+¢ A sinifi enerjili cihazlar kullaniimal,

¢ Bulasik, camasir makineleri cok yiiksek sicakliklarda kullanilmamali,

+»+ Buzdolabi mutfakta golge olan yere konulmali,

+¢ Aydinlanmada gin 15181 kullaniimal

Bosa yanan lambalan ka-
patmay unutmayalim.

Ginegli kis ginlerinde
perdelerimizi acarak gi-
nesin odamiza girmesini
saglayahm.

Temiz kiyafetleri kirli olan-

larla karistirmayahim ki ga-
magir makinemiz bos yere
daha fazla calismasin.

Kapilari ve pencereleri ka-
patahm ki odadaki enerjiyi
koruyalim.

Bilgisayar sadece kullanacag-
miz zaman cahstiralim.

Televizyon, bilgisayar ve biitiin ev
aletlerini digmesinden kapatalim.

Enerjimizin bosa gitmemesi igin
isiticillan 21°C’a ayarlayahm ve
mevsime uygun giyinelim.

Buzdolabinin kapagini gereksiz

yere acik tutmayalim.
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