Neler Ogreneceksiniz?

\

~N

v Mevsimlerin olusumunda; Dinya’nin hareketlerinin, konumunun ve birim ylzeye disen 1s1gin

etkisini kavrayacaksiniz.

v Iklimlerin olusumu, hava olaylari ve iklim bilimi hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

v Kiresel iklim degisiklikleri ve etkileri hakkinda bilgi edineceksiniz.

Unite Boliim ve Kavramlari

1. MEVSIMLERIN OLUSUMU
Konu/Kavramlar: Diinya’nin ddnme ekseni, dolanma diizlemi, isi enerjisi, mevsimler.
2. i[KLIM VE HAVA HAREKETLERI

Konu/Kavramlar: iklim, iklim bilimi, iklim bilimci, kiresel iklim degisiklikleri.
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MEVSIMLER VE iKLIM
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1. MEVSIMLERIN OLUSUMU

Temmuz 2016°da Kuzey yarim kirede bulunan Birlesik Krallik’ta, asiri sicaklarin neden oldugu olay-
lar sonucu 3 kisi yagsamini yitirirken yilin ayni tarihinde Guiney yarim kirede bulunan Giliney Afrika’'da,
siddetli soguk hava ve etkileri sonucu 24 kisi yasamini yitirmigtir.

Yukarida, 2016 yili Afet Raporu verilerine gére ayni tarihte farkli yarim kirelerde yasanan iki olaya
yer verilmistir. Asagidaki gorsellerde subat ayinda Turkiye’de kis mevsiminin, Brezilya’da ise yaz mev-
siminin yasanmakta oldugu gérilmektedir.

( | 4 )

Brezilya

Dunya’da ayni zaman igerisinde neden farkli mevsimler olusmaktadir? Bu durumun yasanma sebep-
lerini, sinifinizdaki arkadaslarinizla tahminlerde bulunarak tartiginiz.

Dunya, kuzey ve gliney kutup noktalari ile yerin
merkezinden gectigi varsayilan, dénme ekseni etra-
finda batidan doguya dogru dénerek gunlik hareke-

tini yapar. Dinya’nin 24 saatte tamamladigi giinlik S ele i Kuzey kutup

- kt
hareketinin bazi sonuclari vardir. Bu sonuglara gece nortast
ve gunduizin art arda yagsanmasi ve gunlik sicaklik
farklarinin olusmasi 6rnek olarak verilebilir.

Dolanma
Dunya, gunlik hareketini yaparken ayni zaman- Dizlemi

da Gunes’in etrafinda elips seklinde bir yériingede

Glney kutup
noktasi

dolanarak yillik hareketini de gercgeklestirir. Diinya

yoriinge etrafindaki dolanimini 365 gin 6 saatte

- w - L Dénme Ekseni
tamamlar. Yoériinge, gok cisimlerinin baska bir gok onme Eksen!

cismi cevresinde dolanirken izledigi yola denir. Y6-
riingenin olusturdugu dizleme ise yériinge diizlemi
ya da dolanma diizlemi adi veriimektedir.

Kuzey ve Guney yarim kure olarak Dunya’yi paralel olarak iki es parcaya boldigu varsayilan hayali
cizgiye Ekvator cizgisi, Ekvator cizgisinin olusturdugu dizleme de Ekvator diizlemi adi verilir. Ekvator
duiizlemi, dolanma diizlemi ile cakisik degildir. Bu nedenle Diinya, dolanma diizleminde biraz egik bir se-
kilde yol alir. Ekvator duizlemi ile Dunya’nin dolanma diizlemi arasinda 23°27’lk (23 derece 27 dakika)
bir a¢i vardir. Bu ag¢i, Dinya’nin kutup noktalarini birlestiren, dénme ekseninin de 23°27’lik bir aci ile
egik durmasina sebep olur. Bu durum eksen egikligi olarak tanimlanir.

O
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MEVSIMLER VE iKLIiM
4

Dénme ekseninin egik olmasi, Gunes isinlarinin yil icerisindeki diisme acilarinda farkliliklar yasan-

masina neden olmaktadir. Ayrica dénme ekseninin egikligi; gece ve gundiz surelerinde degisiklikler

oImaS|,— goblge boylarinin degismesi ve birim ylzeye aktarilan 1s1 enerji-

sinde degismeler yasanmasi gibi bircok etkiye neden olmaktadir.
Mevsimler, Dinya’nin dénme ekseni egikligi ve Dinya’nin Gunes etrafindaki dolanimi sonucu olusur.
Diinya’nin Giines etrafindaki dolanimi sonucunda Diinya’nin Giines’e yénelen kisminda degismeler

olur. Bu degismelerle birlikte GUnesg’ten gelen isinlarin farkl yarim kirelere gelme acilarinda farkliliklar

yasanir.

L
A S

-

Gorsel 2

Gorsel 1

Yukaridaki gorsellerde, los bir ortamda bulunan 6zdes 1sik kaynaklarinin dntinde, ilk sicakliklari esit
olan 6zdes termometreler farkh acilar ile durmaktadir. Sizce hangi termometredeki sicaklik artisi daha
fazla olur? Termometrelerden birinin egik durmasini Dinya’miz ile nasil iligkilendirebilirsiniz? Aciklayiniz.

Gunes’ten c¢ikan isinlarin yerytziine disme agcilarindaki farkliliklar, mevsimlerin olusma nedenleri
arasindadir. Gunes 1sinlari, dik veya dike yakin bir aci ile distugu yarim kire yuzeyine daha fazla isi
enerjisi aktardig icin sicakliklar yukselirken, egik aciyla dustigu yarim kire ylzeyine daha az isi enerjisi

aktardig icin sicakiiklar diguk olur. Isik 1sinlari dik olarak ulastiginda, birim ylizeye

disen 1sik enerjisi miktari daha fazla
oldugundan sicaklik da daha fazla olur.

Glnes 1sinlari | | | | | /////

Gunes 1sinlari

diy @y
- A B
Gunes 1sinlari

Dik veya dike yakin agilar ile diisen Glnes isinlari, ylizeyde toplu halde olduklari igin yiizeyde daha

fazla 1s1 enerjisi olusturur. Egik acilar ile disen Gilnes isinlari ise ylzeyde daginik halde olduklari icin
yuzeyde daha az isi enerjisi olusturur.
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MUSTAFA
Vurgu


. o JESEVETE
MEVSIMLER VE IKLIM
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Mevsimlerin olusmasina neden olan; Dunya’nin yillik hareketi, eksen egikligi ve yerytuziindee olugan
Ist enerjisi olaylarini daha iyi kavrayabilmek i¢in agagidaki etkinligi yapiniz.

-'( Mevsimlerin Olusumu ) --------------------- @@A‘
Etkinligin Yapiligi .
=» Pinpon toplarinin tam ortasindan yere paralel olacak sekilde R ety

birer daire ¢iziniz.
=» Mukavva Uzerine elips seklinde bir ¢izgi cizerek mukavvayi Goér-
sel 1’deki gibi 1’den 4’e kadar numaralandiriniz.

> Pinpon toplari (4 adet)
> Pet sise kapagi (8 adet)

> Pil yatagi
=» 4 adet pet sise kapagini mukavvanin késelerine Goérsel 2’deki > Ve
gibi yapistirarak basit bir elektrik devresi hazirlayiniz. > Kalem

=» Pinpon toplarini, geri kalan pet sise kapaklarinin i¢ tarafina esit
egiklikte olacak sekilde yapistiriniz.
=» Pet sise kapakl ici lestirdiginiz pi topl , nu-
e §|§? apa" ?rlnm. icine yerles |r. iginiz [.)lnpor.1 f)p -ar.lnl nu nedi (duy, pil. ampul, iletken
maralandirdiginiz bélimleri cevreleyen elips seklindeki ¢izginin yani- /

> Mukavva (30 cm x 40 cm)

> Basit elektrik devresi dlize-

kablo, devre anahtari)

na yerlestiriniz.

=» Duyu ve ampuli Gérsel 3’teki gibi yerlestirerek basit elektrik devresini kurunuz.

=» Ortami los ya da karanlik héle getiriniz. ﬁ
=» Devre anahtarini kapatarak Gérsel 4’teki gibi ampulln 1sik vermesini saglayiniz. A

GRUE

Ekliptik diizlem

Pinpon topunun Ust
kismi isinlari dik

olarak aldi. Dinya
icin KYK

Pinpon topunun alt
kismi isinlari dik

olarak aldi. Dinya
icin GYK

Isinlan dik olarak
alan bdlge topun
ortadan ikiye ayiran
¢izgi. DUnya icin

Neler Gozlemlediniz?
v Pinpon toplarinin hangi kisimlari, hangi konumda 1s1§1 daha dik aldi? Karsilast

Ekvator

v Dért farkli pinpon topu kullanmanizin sebebi ne olabilir? Aglklaylmz.lD(-jrt farkll mevsim yasanmasi |

v Isigin dik ya da egik olarak diismesi, pinpon toplarinin ampule olan uzakliklarina bagli midir?
Aciklayiniz. [Hayir. Mevsimlerin olusmasinda Diinya'nin Glines'e uzakliginin bir etkisi yoktur. |
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Ekliptik düzlem

MUSTAFA
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MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
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MUSTAFA
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Pinpon topunun alt kısmı ışınları dik olarak aldı. Dünya için GYK

MUSTAFA
Metin Kutusu
Pinpon topunun üst kısmı ışınları dik olarak aldı. Dünya için KYK

MUSTAFA
Belirtme
Işınları dik olarak alan bölge topun ortadan ikiye ayıran çizgi. Dünya için Ekvator

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hayır. Mevsimlerin oluşmasında Dünya'nın Güneş'e uzaklığının bir etkisi yoktur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Dört farklı mevsim yaşanması

alper
Placed Image


En uzun gindiz ya da gece
p—

[GUn dénimi IKLIM

—

Dinya’nin Gunes etrafindaki dolanimi ve eksen egikligi sonucu 21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23
Eylil gibi mevsim gegislerinin yasandigi tarihler olusur. X

21 Mart Gece-glindiiz esitligi

. ‘~5 \ 21 Arallk
21 Hazway

Y :
.  /
\l

v/
/

~ Ilkbahar
23 Eylul

Bu tarihlerde yarim kirelerde yasanan olaylari, asagidaki gorsellerden yararlanarak inceleyiniz.

21 Aralik
* Gunes isinlari, Guney yarim kirede bulu- [~ )
nan Oglak dénencesi lizerindeki noktalara 6gle ﬁg

vakti dik ag¢i ile duser. Kuzey yarim kireye ise
egik acilar ile duger.

¢ Bu tarihten itibaren Glney yarim klrede Giines Yengeg donencesi
yaz mevsimi, Kuzey yarim kirede ise kis mevsi- Ekvator gizgisi
mi yasanmaya baglar. Oglak donencesi

¢ Gunes 1sinlari, Guney yarim kiire ytzeyin-
de daha fazla, Kuzey yarim kire yuzeyinde ise \
daha az 1sI enerijisi olusturur.

* Bu tarihte Gliney yarim kiire en kisa geceyi, 21 Aralik, Kuzey yarim kirede kig, Gtney
yarim kirede ise yaz mevsiminin baslangicidir.

Dénme ekseni

Kuzey yarim kire ise en uzun geceyi yasar.

( )

+*

Glnes

-Yengeg donencesi

Ekvator cizgisi

Oglak dénencesi

Ty

Dénme ekseni J

21 Mart, Kuzey yarim kirede ilkbahar, Gliney ya-
rim Kiirede ise sonbahar mevsiminin baglangicidir.
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En uzun gündüz ya da gece
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Yengeg dénencesi

Ekvator cizgisi

Oglak dénencesi
Gunes

Dénme ekseni

\ .

21 Haziran, Kuzey yarim kirede yaz, Glney yarim
kirede ise kis mevsiminin baslangicidir.

23 Eyliil

* Bu tarihte eksen egikligi etkisi ortadan kalk- P\
tigi icin Gines isinlari 6gle vakti Ekvator cizgisi ig
Uzerindeki noktalara dik aci ile duser.

Yengeg dénencesi

e Bu tarihten itibaren Kuzey yarim kiirede

sonbahar, Giiney yarim kiirede ise ilkbahar mev- Ekvator cizgisi Gines
simi yasanmaya baslar. Oglak dénencesi
e Gunes Isinlarl bu tarihten itibaren Kuzey
yarim kire ylzeyinde giderek daha az, Giney —
yarim kire ylizeyinde ise giderek daha fazla isi L Danme ekseni N

enerjisi olugturur.
¢ Bu tarihte her iki yarim kurede gece ve gun-
duz sireleri esitlenir.

23 Eyliil, Kuzey yarim kiirede sonbahar, Giiney
yarim kiirede ise ilkbahar mevsiminin baslangicidir.

21 Aralik ve 21 Haziran solstis (guiin déniimi), 21 Mart ve 23 Eyll ise ekinoks (gece-giindiiz esitligi)
tarihleridir. Kuzey yarim kure icin 21 Haziran tarihi yaz solstisi iken 21 Aralik ise kis solstisidir.

Yanda verilen karekoda tanimlanan “Mevsimlerin Olusumu” videosunu,
karekod uygulamasi bulunduran bir cihazdan ya da “www.eba.gov.ir.” adre-
sinden izleyerek bu konuyu pekistirebilirsiniz.

Giines 1sinlari, yil icerisinde Ekvator’a iki kez dik diiserken dénencelere sadece bir kez dik duser.
Kutup bdlgelerine ise hicbir zaman dik aci ile dismez. Bu yuzden kutup bdélgelerinde sicakliklar strekli
dusuk kalir.

16


MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu


—

MEVSIMLER VE iKLIM

Yukaridaki gorselde Diinya’nin Giines etrafindaki konumlari gésterilmistir. Buna gore asa-
gidaki sorular cevaplayiniz.

1) Diinya hangi konumda iken Kuzey yarim kirede bulunan Yengec dénencesine, Glines isinlari
Ogle vakti dik acli ile diser? Acgiklayiniz.

4) Dlnya, C konumunda iken Kuzey yarim kirede gdlge boyunun daha uzun olmasinin sebebi
sizce ne olabilir? Agiklayiniz.
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MEVSIMLER VE iKLiM
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2. IKLIM VE HAVA HAREKETLERI

a. Hava Olaylari

Dunya’nin gbzlemlenebilir katmanlarinin hava katma-
ni, su katmani ve yer katmani oldugunu 6grenmistiniz.
Hava katmani, Dinya’yl distan saran ve atmosfer adi
verilen tabakadir. Kalinigi 10.000 km'yi bulan atmosfer,
canlilarin yasamasi icin gerekli olan gazlari bulundurur.
Gunes’ten gelen zararli 1sinlarin yerylzine ulasmasini,
Dlnya’nin asirl 1Isinmasini ve sogumasini 6nlemeye ya-
rar. Ayrica hava olaylar gibi pek cok etkiye neden olmak-
tadir. Atmosferde meydana gelen degismeler hava olay-
lari olarak adlandinlir. Hava olaylarinin olusmasinda etkili

olan gazlar ve bu gazlarin atmosferdeki yaklasik oranlari
asagidaki gorselde verilmistir.

( , )
Atmosferde bulunan gazlar ve bu gazlarin atmosferdeki oranlari

Hava olaylarinin belirlenmesinde en énemli rolu
oynayan madde, atmosferdeki su buharidir.

Azot gazi (N,) %78

I Oksijen gazi (O,) %21

I Diger gazlar (CO,, su buhari vb.) %1

Kaynak: www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

N .

Atmosferde her zaman bulunan ve orani degismeyen yaklasik %78 azot gazi (N,) ve %21 oksijen
gazi (O,) gibi gazlarin yani sira atmosferde yine her zaman bulunan fakat oranlari degisen karbondioksit
(CO,) ve su buhar gibi gazlar yaklasik %1’lik oran igerisinde yer almaktadir.

- Bunlari Biliyor musunuz? ~N

Hava durumunu belirtmek icin kullanilan ortak géstergeler vardir. Asagida bu géstergelerden ba-
zilari verilmistir. inceleyiniz.

1] =] (0] (=] (=] @

Acik Sicak Cok Soguk Kuvvetli Gok Karla Yogun kar
bulutlu yagmurlu garaltala karisik yagisl
saganak yagmurlu
yagish
\_ Kaynak: www.mgm.gov.tr Y,
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Afmosferde bulunan gazlar, agirliklarindan dolay! yer-
ylzinde basing olusmasina neden olur. YerylGzine uy-
gulanan basing, bolgelere gore farklihk gdsterir. Bunun
nedeni, bu bdlgelerdeki havanin glnlik veya mevsimlik
olarak farkh oél¢llerde 1sinmasidir. Isinmalar sonucunda
sicakligi artan havanin yogunlugu azalir ve hava yikselir.
Bu olaya en iyi 6rnek, sicak hava balonlaridir.

Alcak Basing Alani

Yikselen hava

Hava vyulkselir-
ken ylizeye uygula-

nan basing azah}’/ \

Sicak

~—>. « —

Cevredeki ylksek basingl alanlardan, bu bol-
geye hava akimi olur.

e Yikseltici hava hareketleri gorulir.
¢ Hava bulutludur.
® Yagis gorulme ihtimali fazladir.

Bayragimizin dalgalanmasini saglayan da riizgérlar-
dir. Ugrunda bircok destan yazilan, canimizi seve seve
verecegimiz bayragimiz, vatanimizin bagimsizlik sem-
boltdur. Bayragimiz; rengi, hilali ve yildizi ile Gzerinde
bircok anlam barindiran tarihi bir siireci yansitmaktadir.
Ulkemizin her késesinde dalgalanmasi, giiven ve gurur
kaynagidir. Bélinmez butinligimizin bir parcasidir.

19
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Yiksek Basing Alani

Algalan hava
Hava algalirken

ylzeye uygulanan
basing artar. ;"}L \!‘}

Yuzeydekl hava, cevredeki alcak basincl alan-
lara dogru yayilir.

e Alcaltici hava hareketleri géralir.
® Hava aciktir.

® Yagis gortimez.
\ gis g
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Bayragimizin dalgalanmasini saglayan riizgarlarin nasil olustugunu daha iyi kavrayabilmek icin et-
kinlik 1-2yi yapiniz.

> Mum (5 adet)

> Yapistirici
> Cetvel

> Kibrit

|
Etkinlik Uyarnilar Lu
= Kibrit ile calisirken dikkatli olunuz. 0 u
Etkinligin Yapiligi

=» Mumlardan 4 tanesini yan yana olacak sekilde gruplandirarak yapistiriniz.

=» Mumlardan 1 tanesini, gruplandirdiginiz mumlarin 10 cm éniine yapistiriniz.

=» Mumlari kibrit yardimi ile yakarak mum alevlerinin hareketlerini inceleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

¢ Mumlarin alevlerindeki dalgalanma hangi yénde oldu? Sizce sebebi nedir? Aciklayiniz.

¢ Mumlarin alevlerindeki dalgalanmayi g6z 6énline alarak riizgérlarin olusumunu nasil aciklar-
siniz? S6zIu olarak ifade ediniz.

Mumlarin alevi fazla olan mumlarin tarafina dogru oldu. Glinkli soguk boélgelerde yiiksek basing, sicak bélgelerde ise
alcak basing alani olusur ve riizgar yliksek basing alanindan algak basing alanina dogru eser. —

Yapmis oldugunuz etkinlikte gruplandirdiginiz
mumlar, havanin isinarak ylkselmesine bdylece
tekli mumun énlinde algak basing alaninin olusma-
sina neden olmustur. Bu ytzden tekli mumun alevi,

gruplandirmis oldugunuz mumlarin tarafina dogru
dalgalanmigtir.

Bayragimizin dalgalanmasini saglayan da ba-
sing farklarindan dolayi olusan riizgarlardir.

Ruzgéarlar, hizina ve gevreye etkilerine gére farkli
isimler alir. Bu rlzgarlardan bazilari yel, meltem, fir-
tina, hortum ve kasirgadir.

Basing farki ne kadar fazla olursa rlizgar o kadar sert eser. Basing farki esitlendiginde ise
rizgar durur. Ruzgarlarin hizini ve etkilerini belirten élgcege Beaufort Olgegi denir.
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Asagidaki sicak ve nemli hava ile yukaridaki soguk ve kuru havanin aniden yer
degistirmesiyle kendi etrafinda dénen bir rizgar olusur. Bu rizgarlarin en kiigigline
seytan kulesi, ortancasina hortum, en blytgune ise kasirga denir.

@- Bunlari Biliyor musunuz?

Rlzgarin hizini, kuvvetini ve hatta yéninu élgmekte kulla-
nilan aletlere anemometre denir. Turkce karsihgi “yel6lcer’dir.

Sabit anemometre, el anemometresi ve riizgarin yénind,
saatte ortalama hizini ve riizgar hizindaki dalgalanmalari 6l-
cen anemograf gibi ¢esitleri vardir.

Kaynak: www.mgm.gov.tr

N

-Yery[Jz[Jndeki su kaynaklarindan sicakligin etkisi ile buharlasan su, su buhari yani gaz hale
gecer. Atmosferdeki nemi olusturan bu su buhari, yogunlagsarak yagmur, kar, dolu, ¢iy veya kiragi olarak
tekrar yerylzilne dbner.
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Yeryuziine yakin su buharinin soguk nesneler Uzerinde
yogunlasmasi sonucu su damlaciklari olusur. Bu olaya ciy
denir.

%

Yagmur, kar, dolu, ¢iy ve kiragi gibi yagis sekillerinin yani sira
atmosferin yerytzine degen bdliminde meydana gelen yogun-
lasma tipine de sis denir.

i, e A ca iz stemeEn |
srasicde (F3)

Cevrenizdeki hava degisimlerini bir hafta boyunca gézlemleyiniz. Hava durumuyla ilgili “acik,

bulutlu, yagmurlu, dolu yagisl, kar yagisli, rizgarli” gibi degiskenleri “v’” isareti koyarak, sicakligi ise
termometreyle 6lcerek asagida verilen érnekteki gibi tabloya her giin ayni saatte kaydediniz.

Dolu Kar
Yagish Yagish
Ornekgiin v 20°C

1. glin
glin
gin
gin
giin
gin
glin
N J

Bir hafta boyunca takip ettiginiz tablodaki sicaklk degisimini, grafik (situn, ¢izgi vb.) haline getirerek

Giin Acik Bulutlu | Yagmurlu Riizgarh | Sicakhk

Njo o s e

sinif panosunda sergileyiniz.
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b. Meteoroloji

Hava durumunu televizyon ya da radyodan takip et-
missinizdir. GUnlUk degisen sicaklik, yagis (yagmur, kar
vb.), nem veya riizgar gibi hava olaylarinin tahminleri na-
sil yapilmaktadir? Hava olaylarinin gunlik yasantimizda-
ki etkileri nelerdir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

Meteoroloji, atmosfer icerisinde meydana gelen tim
hava olaylarini ve degisimleri inceleyen, bu olay ve de-
disimlerin ortaya c¢ikardigi sonugclari irdeleyerek hava
tahminlerini yapan bilim dalidir. Meteorolojik bilgilerin
elde edilmesinde, hava olaylarinin izlenmesinde kulla-
nilan balonlardan, uzayda bulunan uydulara kadar bir-
cok teknolojik Grinden faydalaniimaktadir. Meteoroloji
uzmanlarina meteorolog adi verilir. Meteorologlar, hava
olaylarinin tim analizini ve tahminini yapmanin yani sira
atmosferdeki hava olaylarini da inceler. Hava olaylarinin
Dlinya Uzerindeki yasami nasil etkiledigini; meteoroloji
ucak ve gemileri, radyo sondasi vb. araglar kullanarak
aciklamaya calisirlar.

c. Hava Tahminlerinin Giinliik Yasama Etkileri

Meteorologlar, yaptiklari hava tahminleriyle hava
olaylari gerceklesmeden kisilerin gerekli énlemleri alma-
sina ve uygulamasina yénelik ¢alismalar yapmalari igin

yardimci olurlar.

Bu ne-

denle ciftciler, hava tahminlerini takip ederler.

Hava durumunu énceden bilmek, yarin giyecegimiz
kiyafeti belirlemekte veya gidecegimiz bir geziyi sekillen-
dirmekte etkili olabilmektedir.

Bu nedenle dogru hava tahminleri, insanlari kétl hava

sartlarina kargi uyarir. Boylece can ve mal kaybi onle-
nebilir.
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c. iklim
Hava olaylarinin neler oldugunu, nasil olustugunu ve bunlarin ginlik yasantimiza olan etkilerini
inceledik. Peki, iklim nedir? Hava olaylar ve iklim ayni kavramlar midir?

iklim, Diinya’nin herhangi bir bdlgesinde uzun I ~N
yillar boyunca g6zlemlenen tim hava olaylarinin

ortalama veri sonuglaridir.

iklimi, hava olay-

larindan ayiran en temel farklardan birisi de bu-
dur.

Dinya’'da birbirinden farkh bircok iklim ya-
sanmaktadir. DUnya’nin olusumundan bu yana
iklimler her zaman ayni kalmamis, zamanla de-
gisimlere ugramistir. Dinya, milyonlarca yil 6n-
cesinden gunimuze kadar asiri soguk ve asiri :
sicak iklimleri gecirerek gelmistir. 3 v ¢ el

CJ AKDENIZ IKLIMI

[ KARASAL IKLIM

Ulkemizde ise baslica li¢ buyiik iklim cesidine
rastlanir. Bunlar; Karadeniz iklimi, karasal iklim
ve Akdeniz iklimidir.

24


MUSTAFA
Metin Kutusu
Bir bölgenin iklimini belirleyen etkenler
- Enlem (Konum)
- Yükselti (Yeryüzü şekilleri)
- Denize yakınlık 

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu


MEVSIMLER VE iKLIiM

25


MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu


_—

MEVSIMLER VE iKLiM
;

iklim ve hava olaylarini inceledigimizde her ikisinin farkli kavramlar oldugunu fark etmigsinizdir.-

Tablo 1-1’i inceleyerek iklim ve hava olaylar arasindaki farki arkadaslariniz ile tartisiniz.

Tﬁo 1-1: iklim ve Hava Olaylari Arasindaki Farklar

Y iklim ve Hava Olaylari Arasindaki Farklar

iklim

Hava Olaylari

yunca degismeyen ortalama hava sartlaridir. | olan hava sartlaridir.

Oldukga genis bir bdélgede uzun yillar bo- | Belirli bir alanda belirli ve kisa sure icerisinde etkili

Gunluk hava olaylarinin 35-40 yillik ortala- | Gundn belirli saatlerinde yapilan gézlem sonuglari-

ma veri sonuglaridir. nin yorumlanmasidir.

Kesin sonuclardir. Tahmini sonuglardir.

iklim ile ilgilenen bilim dali klimatolojidir. Hava olaylari ile ilgilenen bilim dali meteorolojidir.

Klimatoloji alaninda ¢alisma yapan bilim in- | Meteoroloji bilimi ile ugrasan bilim insanina meteo-

sanina klimatolog denir. rolog denir.
Degiskenlik azdir. Degiskenlik fazladir.

@- Bunlari Biliyor musunuz?

Meteoroloji, insanlik tarihi kadar eski bir bilim olmasina karsi, gercek bilimsel kimligine 19. yuzyil
sonlarinda kavusmustur. ilk meteorolojik haritalar 1869 yilinda dretilmistir.

Kaynak: Sosyal Bilimler Dergisi.

e. Kiiresel iklim Degisikligi

Son yillarda bilim insanlarinin yapmis olduklari calismalar so-
nucunda, atmosferdeki bazi gazlarin miktarinda énemli degisiklik-
ler oldugu ve bu degisikliklerin etkileri olarak da Dinya’daki sicak-
hgin giderek arttigi gdzlemlenmistir.

Atmosferde birikerek Gunes isinlarinin yeryizinden uzaya
yayillmasini engelleyen gazlara sera gazlari adi verilir. Bu gazlar,
yeryliziinden yansiyan Gines isinlarini tutarak tipki seralarda ol-
dugu gibi Dinya’nin sicakhginin korunmasina sebep olmaktadir.
Sera gazlarinin yapmis oldugu bu etki de sera etkisi olarak tanim-
lanmaktadir.
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Hikametlerarasi iklim Degisikligi Paneline (IPCC)
gbre atmosferde bulunan ve miktari giderek artan kar-

bondioksitin en 6nemli etkeni, insan faktortadar.

Sera gazlarinin salinimi ile birlikte Dunya yuze-
yindeki artan sicakliklar, Ekvator’dan kutuplara tim
_ bélgelerde etkili olmaktadir. Kutuplarda buzullarin eri-
mesi, deniz seviyesindeki yikselmeler, beklenmedik
firtinalar, uzun sureli kuraklklar, birgok bitki ve hayvan
turu neslinin azalmasi yasanan kiresel isinmanin ka-

niti olarak gorulmektedir.

Kuresel iklim degisikliginin; icilebilir su kaynaklarin-
da azalmayi, meteorolojik afetleri, tarima bagli ekono-

mik sorunlari beraberinde getirecegi dustnilmektedir.
Kuresel iklim degisikligine karsi gerekli énlemlerin
alinmasi icin devletlerin uluslararasi boyutta is birligi
yapmasi gerekmektedir. Bu is birligi oncelikli olarak
karbondioksit salinimini azaltmaya veya karbondioksit
salinimina tamamen engel olmaya yoénelik cézimler
olmalidir. Dinya’nin temel enerji kaynagi olarak goéru-
len kémdr yerine rizgar ve Gunes enerjisi gibi yeni-

lenebilir enerji kaynaklarinin geligtirilip kullaniimasina
yonelik ¢coziimler sunulmalidir.

Kuresel iklim degisikliginin énlenmesi amaciyla pek cok Ulke, ¢cevreye son derece zararl olan
kdmuir gibi fosil yakit kullanimini azaltmaya calismaktadir. Pek ¢ok Ulke bu alanda énlemler alirken
acaba siz, bireysel olarak sera gazlarinin salinimini énlemek amaciyla neler yapabilirsiniz? Bu konu-
da bir arastirma yaparak sunu hazirlayiniz. Sunumunuzu siniftaki arkadaslarinizla paylasiniz.

- J
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@ Kendimizi Degerlendirelim 1-2) .

1) Asagida iklim ve hava olaylarina ait 6zellikler karisik olarak verilmistir. iklime ait 6zel-
liklerin harflerini iklim kutusunda verilen béliimlere, hava olaylarina ait 6zelliklerin harflerini
hava olaylari kutusunda verilen béliimlere yaziniz.

a) ilgili bilim dali klimatolojidir.

b) Belirli ve dar bir bdlgede etkilidir.

c¢) Tahmini sonugclardir.

¢) llgili bilim insani klimatologtur.

d) Kesin sonuclardir.

e) Bilim dali meteorolojidir.

f) En az 35-40 yilhk ortalama verilerdir.

g) Genis bir alanda etkilidir.

iklim

Hava Olaylari

2) Asagida verilen kavramlardan anlamli ciimleler kurunuz. Kurdugunuz ciimleleri asagi-

daki alana yaziniz.

( Klimatoloji ) (HavaTahmini ) ( Meteorolog )

( Klimatolog ) ( Meteoroloji J ( Sera gazlari J

Meteoroloji bilimiyle ilgilenen bilim insanlari oolan meteorologlarin yaptigi
hava tahminlerine goére, yarin hava sicakligi mevsim normallerinin Gzerinde
olacak. Klimatologlar, atmosferde miktari giderek artan sera gazlarinin
sicakliklarin giderek artmasinda etkili oldugunu dastndyorlar. Karesel iklim
degisikligi nedeniyle, klimatoloji bilimi giderek 6nem kazandi.
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Milattan 6nce 500°lu yillarda eski Yunanlar, zeytinyagini bir tir glines kremi olarak kullaniyorlar-
di. 1930’lu yillarda ise Milton Blake (Milton Bilek) isimli bir kimyager, glines yaniklarinin tedavisi icin
glines yanigi kremi Uretmek amaciyla deneyler yapmaya bagladi fakat basarili olamadi. 1940’1 yil-
larda ise Dr. Benjamin Green (Benjamin Grin), ikinci Diinya Savasi’nda cephede bulunan askerleri
gUnesten korumak icin bir giines kremi gelistirdi. Ginimuzde ise Gines’in zararli 1sinlarindan farkli
6lctide korunma saglayan hatta bronzlagsmaya yardimci olan glines kremleri mevcuttur.

Kaynak: A'dan Z'ye icatlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisiler, neden bir Grlin gelistirme ihtiyaci duymuslardir?

Aragtirma ve bulgulara dayanarak, olaylari neden-sonug iligkisi icinde bulmaya c¢alisan, olaylari bi-
limsel yontemlere dayall olarak ¢6zimleyip genellemelere ulagsmaya calisan sistematik bilgiler bitinu-
ne bilim denir. Bu alanda calismalarini yiriten kisiler ise bilim insanlaridir. Bilim insanlar teorik bilgi
uretirler. Bilim insanlarinin tretmis oldugu teorik bilgiyi kullanilabilir bir Griin seklinde pratik bilgiye akta-
rimasini ise mihendisler saglar. Tirk Dil Kurumuna gére mithendis: insanlarin her tiirlii intiyacini kar-
silamaya dayal gesitli yapilar, yol, kdpru, bina, peyzaj, ¢cevre gibi sehircilik ve imar digi alanlarin ilkeleri,
bayindirlik; tarim, beslenme gibi gida; fizik, kimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen; ucak, gemi, oto-
mobil, motor, is makineleri gibi teknik ve sosyal alanlarda uzmanlasmis, belli bir egitim gérmds kisilerdir.
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Muhendisler calismalarinda tasarim déngl basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-
gida gosterilmistir. Siz de bu basamaklari kullanarak bir Urtin tasarlayiniz. Tasarladiginiz Grintinuzi

arkadaglariniza tanitiniz.

~

Sorunu arastirma, tar-
tisma ve ¢6zim yollar
Uretme

Yayinlama ve tanitim

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme,
degisiklik

~

Uriin olusturma ve test
etme

30

~

Hayal etme ve tasarim
Onerisi gelistirme

~

Planlama ve tasarim
gelistirme
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TASARLAYALIM
Bu béliimde sizden “MEVSIMLER VE iKLIM” tnitesi ile ilgili giinliik hayattan bir ihtiyac veya prob-
lemi tanimlayip bu problemin ¢c6zimine ydnelik glinlik hayatta kullanilan veya kargilasilan arag, nes-
ne veya sistemleri gelistirmeye ydnelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasarlarken
modelinizin maliyetinin diglik olmasina, kolay ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye, sireye ve 6zgin

olmasina dikkat ediniz.

Olusturacaginiz model icin asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: MEVSIMLER VE iKLiM

Sorunu arastirma, tartisma ve c¢6ziim yollari
tiretme

Ginlik hayatta karsilasilan bir problem belirleyi-
niz. Bu problemin ¢ézimiine yonelik goérigleri tarti-
sarak yandaki bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim dnerisi gelistirme
Problemin ¢ézimdine ybnelik olarak model gelis-
tirerek modelin detaylarini yandaki bélime yaziniz.

Planlama ve tasarim gelistirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
boélime yaziniz/giziniz. Cizimleriniz igin kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Mihendislik Tasarim
alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olusturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik ydnleri
var ise bunlari yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model so-
runsuz caligiyor ise bir alt basamaktan, gelistirmek
istediginiz yonler var ise bir Gst basamaktan iglem
sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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Isigin Dunya Gzerindeki bir noktaya diisme acisi slrekli degisir.

Dinya Gizerindeki bir noktada birim ylizeye disen isik enerjisi miktari stirekli degisir.
\ S Isigin diisme agisina bagli olarak farkli mevsimler olusur.

Diinya Uzerindeki bir noktada ayni saatte él¢tlen gélge boyu degisir.

Gece ve glindiz slreleri degisir.

A. Agagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

lanma dazlemi nedir? Aciklayiniz. ID[Jnya'mn Giines etrafinda dolanirken olusturdugu |

Eksen egikliginin sonuclari nelerdir? Belirtiniz.

Q Diunya’nin hareketleri ve bu hareketlerin sonucunda olusan degisiklikler nelerdir? Aciklayiniz.

5)\ Gunluk degisen hava olaylari nelerdir? Belirtiniz. |Ya§mur, kar, doluy, sis, ¢iy, kiragi, rizgar |
6)
7)

Uzgér nasil olusur? Agiklayiniz. |Y[Jksek basing alanindan algak basing alanina dogru olusan yatay hava hareketidir.

lim ve hava olaylari arasindaki farki ag|klay|n|z.|Ders kitabi sayfa 26 |

8) Meteorolojinin glinliik yasama etkilerini kisaca agiklayiniz.<—Ciftgiler, soforler, pilotlar, balikgilar vb. hava
olaylarindan daha ¢ok etkilenirler.

9) iklim bilimi ve iklim bilimci kavramlarini kisaca aciklayiniz.
Havay kirleten gazlarin olusturdugu sera etkisi nedeni ile

10) Kiyesel iklim degisikliginin nedenleri nelerdir? Agiklayiniz—uzaya yansimasi gereken giines isinlari tutulur ve tekrar
Dinya'ya génderilir. Bu da kuresel 1Isinmaya neden olur.

B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlari kulla- |

Diinya'nin glinlik hareketi sonucunda; Diinya'nin glinlik hareketi sonucunda;
-Gece ve gundiz olusur. -Gines isinlarinin Dinya'ya gelis acisi degisir.
a -Gece ve gundiiz arasinda sicaklik farki olusur. -Gece ve gundiz sureleri degisir.
-Glnes isinlarinin Dinya'ya gelis agisi degisir. -Isigin diisme agisina bagli olarak farkli mevsimler olusur.
fol|-Gun igerisinde gdlge boyu degisir. -Dlnya Gzerindeki bir noktada ayni saatte 6lgulen gélge boyu degisir.
elips J karbondioksit J r 21 Aralik ‘
eksen egikligi ‘ rizgar I ' meteorolog J
Karadeniz | kiresel iklim degisikligi | yoriinge |
1) Dinya’nin dénme ekseni ........... 23°27 ... bir agi ile egik durmaktadir.
2) Mevsimlerin olusumunun nedenlerinden biri de ...eksen ediklidi. ... dir
3) 21Ara“k .................. tarihinde Gunes 1sinlari, GUney yarim kire ylzeyine daha fazla isi
enerjisi aktarir.
4) Diinya'nin, yillik hareketini yaparken izledigi yol ...... 8PS ... seklindedir.
5) Havanin yapisinda ...OKSIeN...... ,AZ0b ve ...karbondioksit
gibi gazlar bulunur.
6) Yatay yonlii hava hareketlerine ....F0zgar ... ... denir.
7) Ulkemizde gérilen iklimlerden biri de ...Karadeniz............ iklimidir.
8) Havanin yapisinda bulunan ve ........ gines.Isidl.............. tutan gazlardan biri de metan
gazidir.

10) Sera gazlarinin atmosferdeki miktarinin artmasina ... fQsil.yakit ... kullanimi neden

olur.
\_ _J
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MEVSIMLER VE iKLIiM
4

4 R
C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

1) (.D.) Ekvator diizlemi ile Diinya’nin dolanma diizlemi cakisik degildir.
2) (Y.) Gunes 1sinlan yil icerisinde sadece bir yarim kireye dik olarak diser.
3) (D.) Gunes isinlarinin disme agisi, yerylzlne aktarilan 1s1 enerjisini etkiler.

4) (Y.) Gece ve giindliz surelerinde farklilik yasanmasi, dolanma diizleminin uzunlugundan kay-

naklanmaktadir.
5) ( .) Atmosferdeki su buhari miktarina, nem adi verilir.
6) ( .) GUnluk sicaklik farklari, rizgéarlarin olusum sebeplerindendir.
7) ( .) Hava olaylari, giinlik hayati her zaman olumsuz etkiler.
8) ( .) iklim; dar bir bélgede, uzun siirede degisen ortalama hava kosullaridir.
9) ( ) icilebilir su kaynaklarinin azalmasi, kiiresel iklim degisikliginin sonuglarindandir.

10) ( .) Kuresel iklim degisikligi, gelismekte olan Ulkeleri ilgilendiren bir durumdur.
sadece

C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1) 20 Mayis 2018'den, 20 Mayis 2019'a kadar Glnes isinlari Ekvator gizgisine kag kez dik olarak
gelir? |23 Eylil 2018-21 Mart 2019 |

A) 1 @)2 C)3 D) 4

2)

Tarkiye, Kuzey yarim kiirede; Avustralya ise Giiney yarim kirede bulunmaktadir. Buna gére Dun-

ya hangi konumdayken Turkiye’de yaz, Avustralya’da kis mevsimi yasanir?

Tarkiye Avustralya
A) 2 4
B) 1 3
C) 3 1
@ 3 3
N\ _J
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3) Asagida verilenlerden hangisi, Dinya’nin yillik hareketinin bir sonucudur?

A) Gece ve ginduzin olusumu

B) Dénme ekseni egikligi

@ Mevsimlerin olusumu
D) Dolanma diizleminin uzunlugu

4) “Yerylizline aktarilan isi enerjisi, GUnes’ten yayilan isik isinlarinin disme agisinin artmasina
bagli olarak artar.” diyen bir arastirmaci, gérasini kanitlamak icin;

I. 21 Haziran tarihinde, Yengec¢ dénencesinde ¢alisma yapmak
Il. 21 Haziran tarihinde, Oglak dénencesinde ¢alisma yapmak
[ll. 23 Eylul tarihinde, Ekvator’da calisma yapmak
IV. 21 Aralik tarihinde, Oglak dénencesinde ¢alisma yapmak

Yukarida verilenlerden hangi ikisini yaparsa amacina daha net ulasabilir?

@I ve ll B) I ve llI C)lvelV D) lllve IV

5) - N

N /

\/Danya’ya gelen Gunes isinlari, yukaridaki gérselde gdésterilmistir. Buna gére;
I. Kuzey yarim kire ylzeyinde olusan isi enerjisi daha fazladir.

A, Gu yarim kirede yaz mevsimi baglangici olabilir.

\Ulé://yanm kiirede dolu yagisi gbzlemlenebilir.
Verilenlerden hangileri dogrudur?

A lvell e Il C) llve lll D) 1, Il ve II

6) Asagida verilenlerden hangisi, Dlinya’yi paralel olarak iki es pargaya ayirdigi varsayilan hayali
¢izginin adidir?
A) Yoriinge gizgisi

. Ekvator cizgisi

C) Dénme ekseni

D) Dolanma dazlemi
N
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MEVSIMLER VE iKLIiM
4

7) Asagida bazi tarihler verilmistir. )

I. 21 Aralik
II. 21 Haziran
1. 23 Eyll
IV. 21 Mart
Bu tarihlerden hangilerinde tim Dlnya’da gece ve gundlz esitligi yasanir?

A) lvell B) lve lll C) Il ve lll I ve IV

8)

I. Ciy . Kar lI. Firtina

Yukarida gdrselleriyle birlikte verilenlerden hangileri hava olaylarina érnek gdsterilebilir?
A)lve ll B) I ve Ill C) Il ve lll |, Il ve Ill

9) Asagida verilen se¢eneklerden hangisi iklime ait bir 6zelliktir?
A) Dar bir bolgede gecerlidir. ™
B) Meteoroloji bilim dalina denir.\
C) Tahmini sonuglardlr.]\

@ Ortalama hava olaylandlr.\/

10) Asagida verilenlerden hangisi, gbzlem ve analizler sonucu hava tahmininde bulunan bilim in-
sanina verilen isimdir?
A) iklim bilimci
Meteorolog
C) Meteoroloji

D) Klimatolog

11) iklime ait 6zellikleri soyle siralayabiliriz:
I. Genis bir bélgede etkilidir.
Il. Tahmini sonugclardir.
[ll. En az 35-40 yillik ortalamalardir.
IV. Gok uzun zaman igerisinde degisiklik gosterebilir.

Yukarida iklime ait 6zellikler verilmek istenmis fakat bir tanesinde hata yapilimistir. Buna gére kag
numarali agiklamada yanlishk yapilmistir?

Al || C) Il D) IV

N\ J
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12) Asagida verilenlerden hangisi, atmosferdeki karbondioksit miktarini artirmaz?

A) Motorlu tagitlar
B) Fosil yakitlar

@ Gunes enerjisi

D) Orman yanginlari

13) “Kuresel iklim degisikligi, karsilastirilabilir zaman dilimlerinde g6zlemlenen dogal iklim degi-
sikligine ek olarak dogrudan veya dolayli olarak atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonu-
cunda, iklimlerde meydana gelen degisiklikler olarak da tanimlanabilmektedir.”

Bu bilgiye gore,

\A Su kaynaklarinda azalma
\,u./Kurakllk yasanmasi
\}ff Beklenmedik firtinalarin olusumu

Yukarida verilenlerden hangileri, kiiresel iklim degisikliginin sonuglar arasinda yer alabilir?

A) lvell B) Ivellll C) Il ve 1l @I, IIve lll

14) Hukametlerarasi iklim Degisikligi Paneli'ne (IPCC) gére atmosferdeki sera gazlarinin artma-

sina sebep olan en dnemli etken insan faktéradar.

LA™

-t l: "ia
: %Il!!]mm?'lm

|. Sanayilesme [l. Buharlagsma Ill. Ormanlik alanlarin azaltiimasi

Yukarida verilenlerden hangileri, atmosferde biriken sera gazi oranini artiran, insan faktorlerin-
dendir?

A)lvell (®)ive i C) llve lll D) I, Il ve Ill

15) Yerylzlne yakin su buhari, sicaklik donma noktasinin altina distiigiinde sivi hale gegmeden
direkt kiiclk buz kristallerine dénusir. Olusan bu buz kristallerine ............ccococveevieens denir.

Yukaridaki noktali yere asagidakilerden hangisi yazilmahdir?

A) Kar |rag| C) Ciy D) Dolu
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DNA VE GENETIK KOD

Neler Ogreneceksiniz?

v DNA ve genetik kod ile iligkili kavramlari ve bunlarin aralarindaki iliskiyi kesfedeceksiniz.

v/ Kalitim, mutasyon, modifikasyon, adaptasyon, dogal ve yapay segilim kavramlarini 6grene-
ceksiniz.

v/ Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler oldugunu 6grenecek, bu uygula-

malarin olumlu ve olumsuz etkilerini tartisacaksiniz.
\. y,

Unite Boliim ve Kavramlari N\

1. DNA VE GENETIK KOD

Konu/Kavramlar: DNA'nin yapisi, DNA'nin kendini eslemesi, niikleotid, gen, kromozom.

2. KALITIM

Konu/Kavramlar: Gen, genotip, fenotip, saf dél, melez dél, baskin, ¢ekinik, caprazlama, cinsiyet,
akraba evlilikleri.

3. MUTASYON VE MODIFIKASYON

Konu/Kavramlar: Mutasyon, modifikasyon.

4. ADAPTASYON

Konu/Kavramlar: Adaptasyon, dogal secilim, varyasyon.

5. BIYOTEKNOLOJI

Konu/Kavramlar: Genetik mihendisligi, yapay secilim, biyoteknolojik ¢calismalar, biyoteknoloji
\uygulamalarlnm cevreye etkisi.

J

37



2 ONITE. |
DNA VE GENETIK KOD
;

1. DNA VE GENETIK KOD
Yeni dogan bir bebegin anne ve babasina benze- & R
diginin ve bu benzerligin tesaduf olmadiginin bilin-
mesi insanlik tarihi kadar eskidir. Peki, bu benzerli-

gin sebebi ne olabilir?

Hucrenin temel kisimlarinin hicre zar sitoplaz-
ma ve ¢ekirdek oldugunu ve hiicrenin yénetim mer- -
kezinin cekirdek oldugunu 7. sinif fen bilimleri der-
sinde dgrenmistik.

Cekirdegin icerisinde DNA (Deoksiribo Nukleik
Asit) bulunur. DNA bdélinme surecinde kisalip ka- =

linlagir ve etrafina bazi 6zel proteinler eklenerek
kromatinlere, kromatinler de yogunlasip, kisalip ka- i ] - _ )\
linlagsarak kromozomlara dénusir. Kromozomlar, | : .
kalitsal dzellikleri tagiyan ve hiicre bélinmesi bas- 3 e
langicinda olusan yapilardir. ey |
Kromozomlarin yapisindaki DNA’nin yandaki fo-

tografta yer alan merdivenin sekline benzedigini bili- ';T{T

yor muydunuz? T

DNA, hiicrenin ydnetici molekulidir ve yasamsal
faaliyetleri (solunum, beslenme, Greme) ydnetir. Cift
zincirli sarmal bir yapida olan DNA Uzerinde, gene-
tik bilgileri tasiyan genler bulunur. Genler, DNA'nin
canliya 6zgu tum kalitsal ézelliklerinin sifrelendigi ve bu &6zelliklerin tasindigi bélumudur. Canlinin ten
renginden kan grubuna kadar birgok 6zelliginin ortaya ¢ikmasinda genlerin etkisi vardir. Genler de nik-
leotid adi verilen yapilarin birlesmesinden olusur. Nikleotidler DNA'nin en kiguk yapi tagidir. DNA’nin
yapisinda doért farkh nikleotid bulunmaktadir. Genellikle hiicre ¢ekirdegi icerisinde yer alan bu yapilar,

iz -
»

asagidaki gorselde verilmigtir.

Y

|[Kromozom>DNA>Gen>Nikleotid |

Kromozom
Kromatin Niikleotid
Protein
Gen
— ,
8 N

& \

ST \\v
DNA
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—

Cekirdegin icerisinde bulunan genetik materyalin biyUkten ki¢tuge dogru siralamasi:
KROMOZOM > DNA > GEN > NUKLEOTID seklindedir. [KeDiGeNi |

DNA'daki nuUkleotidlerin olusmasini saglayan
yapilar, yandaki gorselde verilmigtir.

Nukleotidler; fosfat, seker ve organik bazlardan
olusmaktadir. Fosfat ve seker, tim nukleotidlerin
yapisinda ortak olarak bulunurken organik bazlar
ise farklihk géstermektedir. Nikleotidlerin birbirin-
den farkli olmasini saglayan yapilar, i¢erigindeki
bu organik bazlardir. Bu organik bazlar; adenin,
timin, sitozin ve guanindir. Nukleotidler, isimlerini

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Organik baz

/

yapisinda bulundurduklari bu bazlardan almakta- y,
dir. Asagida verilen nukleotid gesitlerini ve bu nik-
leotidlerin igerigindeki yapilari inceleyiniz.
E . )
r Adenin nikleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Adenin bazi
Timin nikleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Timin bazi
Guanin nukleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Guanin bazi
Sitozin nikleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Sitozin bazi
J
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ig Milyarlarca hiicreden meydana gelen bir insanin, sag-

N .
DNA VE GENETIK KOD

;‘
( DNA’nin cift zincirli yapisi Nukleotid )
i i
I - ---~Jimin
1 1
1 1
1 Fosfat ; T
E Adenin’I T
Sitozin Guanin
C - G
Guanin o
Sitozin
G —<{C
Deoksiriboz
N J

Yukarida verilen DNA gorselindeki niikleotid dizilimini inceleyiniz. DNA'y1 olusturan nukleotidler, be-
lirli bir dizene gore karsilikli olarak bulunmaktadir. DNA'da adenin nukleotidinin kargisinda timin, guanin
nukleotidinin karsisinda ise sitozin nukleotidi bulunur. Ayni sekilde, timin nikleotidinin kargisinda adenin
nukleotidi, sitozin nikleotidinin karsisinda ise guanin nikleotidi bulunur.

Nukleotidlerin DNA'lar Gizerindeki sayi, sira veya dizilimi canhidan canlya farkhlik gésterir. DNA'nin

yapisindaki bu degismeler, canlilarin birbirine akraba olup olmadiklari hakkinda bilgi vermektedir. Nukle-
otidlerin dizilimindeki benzerlikler ne kadar fazla ise o canlilarin akraba olma olasiligi da o kadar fazladir.

- Bunlar Biliyor musunuz? ~N

likli tim vacut hicrelerinin DNA’larindaki nukleotid dizili-
mi aynidir ve diger insanlardan farklidir. Bu durum, yar-
glya ¢6zUimstiz oldugu dislndilen olaylari ¢cézme olanagi
getirmigtir. Gozle gérilemeyen kanitlar; hirsizigi veya
saldirilarn ¢zmede anahtar rol oynayabilmektedir. Ayrica
bu kanitlar kiicik bir yerlesim biriminde oldugu gibi tim

Ulke capinda da degisik olay yerleri arasinda baglanti ku-
rabilmektedir. Tehdit mektubunun pulundaki tukurik veya
deri hicreleri, siphelinin kan veya tikurik érnegi karsi-

lastirilabilir. Kavnak i
\_ aynak: www.adlitip.org )
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DNA’nin yapisini daha iyi anlamak icin asagidaki etkinligi yapiniz.

-( DNA Modeli Olusturalim ) """""""""" @ @"‘
Etkinligin Yapihisi Gerekli Malzemeler

=» Fosfat molekill igin kahverengi kagittan 25 kurusluk madent

. . . > Turuncu, mavi, pembe, sari,
para yardimi ile 18 tane daire kesiniz.

e a s e kahverengi, siyah renkte ka-
=» Seker molekulu i¢in turuncu k&gittan 1 cm x 2 cm 6lgusiinde

- o gitlar

18 tane kagit kesiniz. > Mukavva (30 cm x 40 cm)

=» Adenin bazi igin siyah kagittan 2 cm x 2 cm élgisunde 4 tane | | Makas ve maket bicag
kagit kesiniz. > Madeni para (25 kurus)

=» Timin bazi i¢cin mavi k&gittan 2 cm x 2 cm 6lglisiinde 4 tane | . Yapistirici
kagit kesiniz > Cetvel

=» Guanin bazi igin sari kadgittan 2 cm x 2 cm dlglsinde 5 tane | » Kalem J
kagit kesiniz.

=» Sitozin bazi icin pembe k&gittan 2 cm x 2 cm 6l¢isinde 5 tane kagit kesiniz.

=» Fosfat, seker ve bazlari uygun sekilde birlestirerek adenin, timin, guanin ve sitozin nikleotid-
lerini olusturunuz.

=» Olusturdugunuz nukleotidlerden bir zinciri GAGTCATCC olacak sekilde bir DNA zinciri olus-
turunuz.

=» Kars! zinciri uygun sekilde tamamlayiniz.

o®® —~~~ HN :
‘3“ et
e --: T

® =u
_o'-l_
@ =
® =

Neler Gézlemlediniz?
v Karsi zinciri tamamlarken nelere dikkat ettiniz? Aciklayiniz.
v DNA modelinizde bulunan seker molekdilinln sayisi hangi molekulln sayisina esittir? Acik-

layiniz.
¢ Olusturdugunuz DNA modelinde kag tane timin bazi kullandiniz? Nedenini agiklayiniz.
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DNA’nin Kendini Eslemesi

Bélunen bir hucreden olusan iki yeni hiuicre, ana hicredeki kalitsal bilgileri tasimaktadir. Boélinme
sonucu olusan yeni hiicreler, ana hiicre ile nasil benzer kaltsal bilgileri tagiyor olabilir? Kalitsal bilgilerin
tasinmasinda DNA’nin rolu nedir?

Bazi canlilar buylylp gelisitken hicre sayilari artar. —Guanin Nikleotidi )

=== Sjtozin Nikleotidi
Bu olay DNA’nin kendini eslemesiyle gergeklesir. = Adenin Nikleotidi ﬁ

Hucre sayisi artmasina ragmen kalitsal bilgiler korunur.

Bslinme oncesinde hiicre igerisindeki DNAlarin ken- = Timin Nakleotidi
dini saglikh bir sekilde eslemesi sonucu, ayni genetik ya-
pida iki yeni DNA olusur. Bu iki DNA, olusacak olan yeni ig
hicrelere gecer. Boylelikle kalitsal bilgiler korunmus olur.

Olusan yeni DNA'lar eslenme 6ncesindeki DNA'nin da
genetik olarak aynisidir.

DNAnin kendini eslemesini yandaki goérsel Uzerinde
inceleyelim.

DNA, cift sarmal yapida oldugu i¢in kendini esleyecegi

zaman enzimler yardimiyla karsilikli nikleotidler arasin- [
daki baglari birbirinden ayrilir. DNA, bir fermuar gibi acilir.
Acllan uclara, sitoplazmada serbest halde bulunan uy-

2|

gun tamamlayici nukleotidler gelir. Boylece baslangictaki ' =)
yeni olusturulan

zincirler

DNA ile niikleotid dizilimi ayni olan iki yeni DNA molekdil
olusur. Eslesme sonucunda olusan yeni DNA’lardaki birer
iplik, eski DNA'ya aittir. Digeri ise hiicrede bulunan nukle-

otidler kullanilarak sentezlenen yeni ipliktir. \_ )

DNA’nin eslenmesi her zaman saghkli bir sekilde ger-
ceklesmeyebilir. DNA'nin zincirinde hatalar olusabilir. Bu hatalar tek bir zincirde gerceklesmis ise dizel-

tilebilir ancak karsilikli zincirin ayni bélgesindeki hatalar dizeltilemez. Duzeltilemeyen hatalar genetik

yapinin degismesine hatta genetik hastaliklarin olusmasina neden olabilir.

e )

Eski 1. iplik Eski 2. iplik Eski 1. iplik Eski 2. iplik

ig Yeni 2. iplik

- Yeni 1. iplik

!
b
4
'

\/"AW\.V’NV{&.\

W

M
RYALYIAN
FYANY AN

|

Eslenmis DNA’lar
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@ Kendimizi Degerlendirelim 2-1 ) ~\

1) Asagidaki model Uzerinde verilen noktali yerlere uygun kavramlari yazarak modeli tamamla-
yiniz.

2) DNA ile ilgili olarak asagidaki tabloda verilen ifadeler dogru ise karsisina “D”, yanhs ise “Y”
yazarak cevaplayiniz.

a) DNA cift zincirli bir yapiya sahiptir.

b) Kromozomlar kisalip kalinlagarak DNA’lara dénusur.

c) Her DNA (izerinde sadece bir gen bulunur.

¢) DNAnin kendini eslemesi sirasinda olusan hatalar dizeltilemeyebilir.

d) DNA’nin en kiglk yapi birimi nukleotidtir.

e) DNA’nin yapisinda deoksiriboz sekeri bulunur.
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2. KALITIM
a. Kalitim ile ilgili Kavramlar

Canlilara ait 6zellikler yavrulara nasil aktarilr?
Genler bazi 6zelliklerin olusmasinda tek basina
yeterli midir? Gérselde goérduginiz bebekler ayni
gibi goriinseler de farkh 6zellikleri de mevcuttur.
Bu bebeklerin hangi 6zelliklerinin ayni, hangi 6zel-
liklerinin farkh olabilecegini arkadasiniz ile tartisi-
niz.

Canlilarin genetik olarak sahip oldugu her bir
dzellik karakter olarak ifade edilir. insanlarda; g6z

rengi, boy uzunlugu, kan grubu, ten rengi gibi 6zel-
likler, bitkilerde; tohum rengi, tohum sekli, meyve rengi gibi dzellikler, kalitsal karakterlere érnek olarak
gosterilebilir. Canlilarda karakterlerin olusmasini ve gelecek nesillere aktariimasini saglayan DNA Uze-
rindeki kalitim birimlerinin genler oldugunu 6grenmistiniz.

Peki siz annenize mi daha ¢ok benziyorsunuz, babaniza mi? Asagidaki etkinligi yaparak buna cevap

{ Kime Daha Cok Benziyorum? ) -------------------------- @‘

Gerekli Malzemeler

bulmaya c¢alisiniz.

Etkinligin Yapilisi

=» A4 k&gidina asagidaki gibi bir tablo olusturunuz.

> A4 kagit
=» Tabloya kendi 6zelliklerinizi; annenizin, babanizin ve varsa kar- | Kalem
desinizin 6zelliklerini kaydediniz. > Cetvel
.. Kigi
Ozellik
Ben Annem Babam Kardesim
Sac¢ Rengi
Go6z Rengi
Ten Rengi
Kan Grubu

Neler G6ézlemlediniz?
v Diger aile bireyleri ile benzer ve farkli 6zellikleriniz nelerdir? Karsilastiriniz.

v Insanlarin benzer ve farkli 6zelliklerinin olmasini saglayan yapilar nelerdir? Aciklayiniz.

44


MUSTAFA
Vurgu


. 4
DNA VE GENETIK KOD
—

Yuzyillar boyunca canlilara ait kalitsal 6zelliklerin yavrulara ak-

tarildigi bilinse de bu aktarimin nasil gerceklestigi uzunca bir sire
aciklanamamisti.

Kalitsal 6zelliklerin yavrulara nasil aktarildidi ile ilgili &nemli ca-
lismalar Gregor Mendel (Giregor Mendel) tarafindan 1860 yilinda
gerceklestirilmistir. Mendel, bezelye bitkisi ile yaptigi calismalar so-
nucunda kalitsal 6zelliklerin yavru déllere nasil aktarldigini ortaya
koydu. Mendel, yaptigi calismalari yaklasik 6 yilda tamamladi. Deney

sonugclarini ise 1866 yilinda yayimladi. Ancak bu caligsmalar, 1900’1
yillarin basinda tekrar kesfedilinceye kadar anlasilamadi.

-

;..A.f’f

Kalitsal 6zelliklerin bir kusaktan bir sonraki kusaga aktarimina kalitim, kalitimi inceleyen bilim dalina

Gregor Mendel (Temsili)

ise genetik adi verilir.

Mendel, yaptigi ¢calismalar ile kalitimi agiklayan ilk bilim insani olmustur. Mendel’in yaptigi ¢alisma-
lari daha iyi kavrayabilmek icin kalitimla ilgili bazi kavramlari 6grenmeniz gerekir.

Gen: DNA molekdll tzerinde yer alan ve belli bir protein tretimi icin sifre veren DNA bdlumudur.
Ornegin bezelye bitkisinde bulunan bir gen bezelye bitkisinin ciceklerinin beyaz renkte olmasina, baska
bir gen ise bezelye bitkisinin uzun boylu olmasina neden olur.

Alel: Ayni karekterin olusmasina etki eden 6zelliklere alel denir. Genellikle bir bireyde bir karakter
icin iki alel bulunur. Bu alellerin her biri bir atadan gelir. Atalardan gelen aleller ayni olabilecegi gibi farkl
da olabilir. Her iki atadan gelen aleller ayni ise homozigot birey, aleller farkli ise heterozigot birey olusur.

Yani homozigot bireyde o genin iki aleli ayni iken heterozigot bireyde o genin alelleri farklidir.
Disi ve erkek atadan gelen alellerin ayni olma durumuna saf (ari-homozigot) dél, farkli olma duru-

muna melez (heterozigot) dél denir.
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Bir karakterin olusumunda etkisini her zaman gdsteren alellere baskin (dominant) aleller adi verilir.

Baskin aleller biyiik harfler ile gésterilir. Ornegin mor cigek rengi aleli “M”, sari tohum rengi aleli “S” ile

gosterilebilir. Bir karakter icin iki farkl allel iceren canlinin dis gériinisine etki etmeyen alellere ise ¢e-
kinik (resesif) aleller denir. Cekinik aleller ayni 6zelligi etki eden baskin alelin kiictik harfi ile gosterilir.

Ornegin mor cicek rengi aleline gére cekinik olan beyaz cicek rengi aleli “m”, sari tohum rengi aleline
gore cekinik olan yesil tohum rengi aleli “s” ile gosterilebilir.
Fenotip: Genetik etkenlerle olusan ézelliklerin canlinin dis gérinisiine yansimasidir. Ornegin bezel-

yelerde mor cicek rengi, beyaz cicek rengi, sari tohum rengi gibi 6zellikler canlinin sahip oldugu alellerin
disa yansima seklidir.

( Fenotip ) (" Fenotip )
Mor Cicek Rengi Beyaz Cicek Rengi

Genotip Genotip

MM (saf dol) veya mm (saf dol)
L Mm (melez) ) \ -

Genotip: Canlilarin sahip oldugu alellerin timudur. Canhlarin saf dél mi, melez mi olduklarini gste-
rir. Ornegin, mor cicekli bir bezelye bitkisinin genotipi “MM” ya da “Mm” olabilir. Beyaz icekli bir bezelye
bitkisinin genotipi ise “mm”dir.

Daha 6nce de bahsettigimiz gibi kalitimin nasil gergeklestigini agiklayan Mendel ¢alismalarinda; ye-
tistirilmesinin kolay olmasi, ¢cabuk dél verebilmesi, maliyetinin az olmasi ve ¢ok cesitli karakterlere sahip
olmasindan dolayi bezelye bitkisini tercih etmistir. Mendel, ¢alismalarinda tek bir karakter bakimindan

farkli bezelyeleri déllendirmistir. Ornegdin mor cigek rengi aleline sahip bir bezelye ile beyaz cigek rengi
aleline sahip baska bir bezelyeyi dollendirmig, déllenme sonucunda olusan yavrularin hepsi mor gicek
rengi aleline sahip ise atalarin saf dél olduguna ve olusan yavrularin ise heterozigot olduguna karar ver-
mistir. Elde ettigi mor gicekli bezelyelere birincil d6l anlaminda F, d6li adini vermistir. F, d6lina iki farkl
oOzellikteki bezelyeden elde ettigi icin F, dolini melez dél olarak adlandirmigtir. Mendel, ¢alismalarina
melez dol olan bezelye bitkilerini kendi aralarinda ¢caprazlayarak devam etmistir. Sonugcta ise % oranin-
da mor cicekli, L] oraninda beyaz gigekli bezelye elde etmis ve bu dole F, (ikincil dol) adini vermistir.
Mendel, bu ¢aprazlamalar sonucunda mor cicekli olan melez déle ait bezelye bitkisinde, beyaz ¢i-
cekli bezelyelere ait kalitsal bilgilerin bulundugu sonucuna ulagmistir. Bu kalitsal bilgilere faktér adini
veren Mendel, bezelyelerin cigcek renginin olusumunda etkili olan faktdrlerin bir sonraki nesle aktarilarak

korundugunu kesfetmistir.
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M: Mor gicek rengi aleli y. 4 Fenotip
Y
m: Beyaz ¢icek rengi aleli \

«

MM mm Genotip
F, DolG K K & & Fenotip
birinci kusak
Genotip
F, Dolu Fenotip
ikinci kusak
MM Mm Mm mm Genotip

Mendel bu calismalarini, bezelyelerde tohum rengi ve cicek rengi gibi farkli 6zellikler icin de yinele-
yerek bezelyeleri olusturan faktérlerin nasil aktarildigini agiklamaya calismistir.

Mendel'in faktér olarak nitelendirdigi kalitim birimleri ginimuzde alel olarak adlandiriimaktadir. Be-
zelyelerde oldugu gibi tim canllarda da karakterlerin aktarimi ve korunmasi aleller tarafindan saglan-
maktadir.

Peki, Mendel’in ari dél mor cicekli bezelye bitkisi ile ari dél beyaz gicekli bezelye bitkisini caprazlama-
sI sonucu olusan F, délindeki bezelye bitkilerinin tamaminin mor gigekli olmasinin nedeni ne olabilir?
Tartiginiz.

Tablo 2-1: Bezelye Bitkisinde Bulunan Bazi Karakterler

iz Tohum Tohum Cicek Meyve Meyve Cicegin Bitkinin
Sekli Rengi Rengi Sekli Rengi Durumu Boyu
Baskin U lu
karakterler

Diz Sari Dazgun Yesil Yanda Uzun

s

Burusuk Yesil Beyaz Bogumlu Sari Ucta Kisa

.
Cekinik | & .

-
karakterler Ld

Kaynak: Campell Biyoloji

Yukaridaki tabloda bezelye bitkisine ait bazi karakterler verilmistir. Bezelyelerde; diz tohum sekli,
sari tohum rengi, dizgiin meyve sekli, yesil meyve rengi, cicegin yanda olmasi ve bitki boyunun uzun
olmasi baskin ¢zelliklerdir.

Tablo dogrultusunda sayfa 48°de verilen drnekleri inceleyiniz.
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Ornek: Melez, diiz tohumlu bezelyelerin caprazlanmasi sonucu olusan bezelye tohumlarinin fenotip
ve genotip oranlarini bulunuz.

(Bezelyelerde diiz tohum aleli “D”, burusuk tohum aleline “d” baskindir.)

X

Dd Dd

/N 7N\

D
el

-

V Fenotip : 3/4 diiz, 1/4 burusuk
R Genotip : 1/4 homozigot baskin
Duz Duz Duz Burusuk 2/4 heterozigot baskin
tohum tohum tohum tohum 1/4 cekinik
DD Dd Dd dd

Ornek: Homozigot, uzun boylu bezelyeler ile kisa boylu bezelyelerin caprazlanmasi sonucunda olu-
sacak olan bezelyelerin kisa boylu olma ihtimali yizde kagtir?
(Bezelyelerde uzun boy aleli “U”, kisa boy aleline “u” baskindir.)

=S
¥ ¥ ¥ ¥

Uzun Boy UzunBoy UzunBoy UzunBoy Fenotip: %100 diiz
Uu Uu Uu Uu Genotip: %100 heterozigot baskin

Homozigot uzun boylu bezelyeler ile kisa boylu bezelyelerin caprazlanmasi sonucunda olugan tim
bezelyeler heterozigot baskin karakterde oldugu icin kisa boylu bezelyelerin olusma orani %0 olacaktir.
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Bezelyelerde oldugu gibi diger bazi canlilarda da
gorulen karakterler, anne ve babadan aktarilan alellerin

bir araya gelmesiyle olusur. Anne ve babadan aktarilan
alellerde bulunan farkl 6zelliklerden hangisinin yavruda
gorulecedi ise bu aleller arasindaki baskinlk ve cekinik-
lik iliskisi sonucunda ortaya ¢cikmaktadir. Farkli iki 6zelligi
tasiyan alellerden baskin olanin tasidigi 6zellik fenotipte
gorularken cekinik alelin tasidigr 6zellik fenotipte ortaya
ctkmaz. Cekinik alelnin tasidigi 6zelligin fenotipte ortaya
cikabilmesi icin hem anneden hem de babadan cekinik
alellerin bir araya gelmesi gerekmektedir.

Gorselde verilen sari sagli anne ile siyah sagli babanin ¢ocuklarinin siyah sagli olmasinin nedeni,
siyah sac alelinin sari sa¢ aleline baskin olmasidir.

Embriyo

Yukarida, insanlarda Greme sonucu bebegin olusumu gérilmektedir. Peki, bebegin cinsiyeti nasil
belirlenmektedir? Cinsiyetin belirlenmesinde anne mi yoksa baba mi etkilidir?

Bezelyelerde boy uzunlugu, tohum rengi ve tohum sekli; insanlarda sag¢ rengi, ten rengi, g6z rengi
gibi kahtsal karakterlerin olusmasinda nasil ki kromozomlar etkili ise insanlar dahil birgok canlida da
cinsiyetin olusmasinda da kromozomlar etkilidir.
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insanlarda iki gesit kromozom bulunur. Bu kromozom cesitlerinden biri sa¢ rengi, géz rengi gibi viicut
ile ilgili karakterleri tasir. Diger cesit kromozomlar ise cinsiyeti belirleyen kromozomlardir. Genel olarak
viucuttaki karakterleri belirleyen kromozomlar sayi ile gosterilirken, cinsiyeti belirleyen kromozomlar X
ve Y kullanilarak ifade edilir. Cinsiyeti belirleyen bu kromozomlar ciftler halinde bulunurlar. Yumurta ve
sperm hicreleri, anne ve babada bulunan cinsiyeti belirleyen kromozom ciftlerinden sadece birini alir.
Annenin kromozom gésterimi 44+XX oldugundan yumurta hicresi 22+X kromozomunu tasir. Babanin
kromozom gésterimi ise 44+XY oldugundan sperm hiicresi 22+X veya 22+Y kromozomu tagir.| Yumurta
hlcresi X kromozomu tasiyan sperm hicresi ile dollenir ise dogacak cocuk kiz, Y kromozomu tasiyan
sperm ile déllenirse dogacak cocuk erkek olur. Bu yiizden cinsiyetin olusmasinda babadan gelen kro-
mozomlar belirleyicidir.

Anne Baba
ig 44 + XX 44 + XY

22 + X 22 + X 22 + X 22 +Y
Yumurta hlicresi

Yumurta hiicresi Sperm hiicresi Sperm hiicresi

44 + XX 44 + XY 44 + XX 44 + XY

KiZ ERKEK KiZ ERKEK

b. Akraba Evlilikleri

Canlilara ait 6zelliklerin kromozomlar Uzerinde tasindigini
6grenmistik. Kromozomlarda taginan bazi 6zellikler canli igin
hastalik etkeni olabilmektedir. Canlida hastaliga neden olan
aleller, bu hastaligin nesilden nesile aktariimasina yol agmak-
tadir.

Kalitsal hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiligi ile akraba evlilik-
leri arasinda nasil bir iliski vardir? Arkadaglariniz ile tartisiniz.

Yaygin olarak goérulen kalitsal hastaliklardan bazilari he-
mofili (kanin damar disinda pihtilagsmamasi), orak hicreli ane-
mi, Down (Davn) sendromu, renk korligu ve altiparmakliliktir.

Orak hicreli anemi hastasi olan kisilerde, kanda bulunan
alyuvar hucrelerinde goérsel olarak bozukluk gdérulmektedir.
Hastalik alelinin hem anne hem de babada bulunmasi duru-
munda dogacak olan cocuklarda orak hucreli anemi hastaligi
ortaya cikabilmektedir. Cekinik alellerle aktarilan kalitsal has-

taliklarin akraba olmayan kisilerde bir araya gelme olasilgi

disik olmasina ragmen, akraba evliligi yapan kisilerde bir

araya gelme olasiligi daha fazladir.
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Aralarinda kan bag olan kisiler arasinda yapilan
evliliklere akraba evliligi denir. Akrabalar arasi gene-
tik benzerlik fazladir. Genetik benzerligin fazla olma-
sl, akraba evliligi sonucu dogacak ¢ocuklarda genetik
hastalik gértilme oranini artirir. Ciinkli genetik hasta-
liklarin ¢cogu cekinik aleller ile tasinir. Bu hastaliklar
bireyleri genellikle bebeklik déneminde etkiler. Cesitli
enzim eksikligine bagli olarak zaman icerisinde zekéa
geriligine ve/veya organ yetmezligi sonucu 6lime ne-
den olabilir.

Akraba olan kigilerde bu alellerin bir araya gelme
olasiligr arttigindan genetik hastaliklarin gériilme sik-
131 da artar. Toplumu yaniltan ise kendilerinde ve ¢cev-
relerinde akraba evlilikleri sonucu saghkli ¢cocuklarin
dogmasidir.

G

N\

talik bakimindan hastalik geni bulunduran

~

rkek ve disi bireylerde gorilebilen bir has-

akraba baba ve anne g

, Saghkli gen (baskin)

Hastalik geni (¢cekinik) p

Siz de akraba evliliklerinin olasi sonuglarinin neler olabilecegini sinifinizda tartisiniz.

7

1) Asagida sag tarafta kalitimla ilgili kavramlarin karisik olarak verilen harflerini, karsilarindaki ku-

tucuklara dlzelterek yerlestiriniz. Numaralandiriimis kutucuklardaki harfleri sifre kutusuna siralayiniz.

DAIRLO
2 4
LMEEZLDO
3
GBAKSNIEN
6
KIINGNCEKE
1
NMELDE
7
NiTKGEE
5
Sifre kutusu | | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7
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2) Bezelye bitkisinde uzun boy aleli “U”, kisa boy aleli ise “u” ile gésteriimektedir. Buna gbre asa-
gida verilen ifadelerin karsisina genotip gdsterimlerini yaziniz.

Homozigot uzun boylu bezelye: ............oooo e e
KISA DOYIU DEZEIYE: ...t e e e e e e e e e e e e e e aeees

Melez Uzun BOYIU DEZEIYE: ... ettt e e et e e e e e e s nnnee

3) Asagida yesil renkli bezelyelerin ¢aprazlanmasi ve ¢aprazlanma sonucu olusan bezelyeler
verilmigtir. Buna gore noktali yerlere bezelyelerin genotiplerini yaziniz. (Yesil meyve rengine sahip

bezelyeler “Y”, sari meyve rengine sahip bezelyelere “y” baskindir.):

4) Akraba evliliklerinin genetik acidan olasi sonuglarinin neler olabilecegini asagida verilen bélime
yaziniz.
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3. MUTASYON VE MODIFIKASYON

a. Mutasyon

Yanda verilen gérselleri inceleyiniz. ki alyuvardaki )
sekil farklihginin nedeni ne olabilir?

Genetik yapinin bozulmasi sonucu ortaya cikan
kalitsal bir hastalik olan orak hicreli anemi, alyuvari
olusturan genlerden bir par¢asinin bozulmasi sonucu
olusan bir mutasyondur.

DNA’da bulunan nikleotidler belirli bir dizen iceri-
sindedir. Ancak bazi durumlarda DNA ya da kromozom
yapisinda veya kromozom sayisinda degismeler yasa-
nabilir. Bu durum, canlinin genetik yapisinda degisiklik
meydana getirmektedir. Bu sekilde canlinin genetik ya-
pisinda meydana gelen degismelere mutasyon adi ve-
rilir. Ureme hiicrelerinde gériilen mutasyonlar, gelecek
nesle aktarilabildiginden kahtsaldir. Vicut hiicrelerinde
gorilen mutasyonlar, yavru hiicrelere aktariimadiklari
icin kalitsal degildir. Orak hucreli anemi, DNAnin yapi-
sinin degismesi sonucu olusan bir mutasyon iken Down
sendromu, kromozom sayisinin degisimi ile olusan bir
mutasyondur.

Mutasyona cevresel etkenler de sebep olabilmekte-
dir. Ozellikle radyoaktif veya bazi kimyasal maddelerin
etkisiyle canlilarda mutasyon gériilebilmektedir. Ornegin Hirosima'’ya atilan atom bombasi, Japonya’da
yasayan insanlarda ve onlarin bu olaydan sonra dogan ¢ocuklarinda radyasyonun sebep oldugu mu-
tasyonlar ortaya ¢ikarmistir. Mutasyonlarin baytk bir bélimu zararh iken bakterilerin antibiyotige direnc
kazanmasi gibi cok az bir kisim mutasyon o canli acisindan yararli olabilmektedir.

Asagida verilen mutasyonla ilgili gérselleri inceleyiniz.

'd . )

Albinizm olarak da bilinen albino, viicutta var olmasi gereken renk maddesinin eksikligi veya bu

maddenin viicutta hic olmamasi nedeniyle ortaya cikan bir kalitsal hastaliktir. insan ve hayvanlarda

gdrulebilen albinizm, mutasyonlar sonucu ortaya cikar.
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Bazi yilanlarin iki basli olmasinin sebe- Bazi kecilerin dért boynuzlu olmasinin
bi mutasyonlardir. sebebi mutasyonlardir.

® e | K

=

1 y LI\ 1

Tutdn Grdnlerinin kullanimina bagh ola- Bazi bitkilerin yapisinin bozulmasi,
rak da ortaya cikabilen kanser, mutasyon- mutasyonlar sonucu ortaya cikar.

dur.

Van ve Ankara kedilerinin g6z renginin Polidaktili olarak da bilinen 6 parmak-

birbirinden farkli olmasinin sebebi mutas- lilik, insanlar_diginda bazi canlilarda da
sl glrulebilen, mutasyonlar sonucu olusan

bir hastaliktir.
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Asagida verilen ar goérsellerini inceleyiniz. Sizce kralige ari neden daha blyuk, is¢i ar neden daha

b. Modifikasyon

kicuktar? Bu durumun arilarin beslenmesi ile ilgisi var midir?
Arilarda ar stttyle beslenen disi yavru kralice olurken cicek tozu (polen) ile beslenen digi yavru isgci

ari olmaktadir.

+«

Kralige ari isci ari

Nem, sicaklik ve beslenme gibi ¢evre etkisiyle olusan gen isleyisindeki degisikliklere modifikasyon
denir. Modifikasyonlar, canlinin dis gériinisinu etkileyen ve kalitsal olmayan degisikliklerdir.

Ornegin cekirgeler 16 °C'ta yetistirilirlerse beneksiz, 25 °C'ta yetistirilirlerse benekli olur. Bu farklilik,
sicaklik etkisiyle gen isleyisindeki degisiklikten kaynaklanmaktadir. Bu canlilarin genetik yapilari ayni
olmasina ragmen genlerinin farkli calismasi ¢ekirgelerdeki bu degisiklige sebep olmaktadir.

Sicakhgin yani sira isik, 1s1, nem gibi etmenler de modifikasyona neden olabilmektedir.

Asagida verilen modifikasyonla ilgili gorselleri inceleyiniz.

o

Spor yapan insanlarin kaslarinin ge- Ginesin etkisiyle tenin bronzlasmasi
lismesi modifikasyondur. modifikasyondur.
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y,

Cuha bitkisinin 25-35 °C’luk sicaklikta
beyaz cicek, 15-25 °C’luk sicaklikta kirmizi
cicek acmasi modifikasyondur.

+

Karahindiba bitkisinin dagda yetise-

ninin kisa boylu, ovada yetiseninin uzun
boylu olmasi modifikasyondur.

c. Mutasyon ile Modifikasyon Arasindaki Farklar

Bazi bitkilerin yapisinin bozulmasi, tittn Grlnlerinin kullanimina bagh olarak ortaya c¢ikan kanser

hastaligi mutasyon sonucu iken, Glnesin etkisiyle tenin bronzlasmasi, spor yapan kisilerin kaslarinin
gelismesinin modifikasyon sonucu oldugunu 6grendiniz. Peki mutasyon ve modifikasyon arasindaki

farklar nelerdir? Asagida verilen tabloyu inceleyiniz.

Tablo 2-2: Mutasyon ve Modifikasyon Arasindaki Farklar

Mutasyon

Modifikasyon

+

Genlerin yapisinda meydana gelen degisimlerdir.

Genlerin isleyisinde meydana gelen degisimlerdir.

Mutasyona neden olan etken ortadan kalkinca
canli eski haline geri ddnemez.

Modifikasyona neden olan etken ortadan kalkinca
canli eski haline geri déner.

Ureme hicrelerinde meydana gelen mutasyon
kalitsaldir.

Modifikasyonlarin hicbiri kalitsal degildir.

Kimyasal maddeler, yuksek sicaklik gibi cevresel
etkenler sonucu ortaya ¢ikar. Yararli veya zararli
olabilirler.

Sicaklik, 1s1, nem ve 1sik gibi cevresel etkenler so-
nucu ortaya cikar.

O) Kendimizi Degerlendirelim 2-3 )
\_/

Kaynak: Campbell Biyoloji

N

Asagida verilen kavramlari tanimlayiniz.

1T = £ o N

MOITIKASYON: ..... .ot e e e e s s e e e s s r e e e s e snee e e s s e nreneeeennenas
J
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4. ADAPTASYON (CEVREYE UYUM)
a. Adaptasyon

Dogada pek ¢ok canh tirG bulunmaktadir. Ayni tir
icerisinde canlilarin gesit cesit oldugu gorilmektedir.
Yasadiklari ekosisteme gore farkli 6zellikler gdsteren
canli turleri, sahip olduklari bu 6zellikleri sayesinde ha-
yatta kalabilmektedir.

Yandaki gbrselde gorilen kutup ayilarinin, bulundu-
gu ortamla benzer renkte killari bulunmaktadir. Sizce kil
renginin kutup ayilarina sagladigi yararlar nelerdir?

Bir canlinin bir cevrede yasamasini ¢evre kosullari
belirler. Bir cevrede ayni turden farkli genetik yapida canlilarin bulunmasi, o tiirdeki bazi canllarin cevre
kosullarina uyum sansini artirir. Canlilarin, belirli gevre kosullarinda yagsama ve Greme sansini artiran
kalitsal 6zellikler kazanmasina adaptasyon denir.

Kutup ayilarinin beyaz kil rengine sahip olmalari, genis ayak tabanlarina sahip olmalari ve viicutlarin-
da yag depolamalari gibi 6zellikler kutup ayilarinin yasama ve Ureme sansini artiran adaptasyonlaridir.

Adaptasyonlari daha iyi kavrayabilmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

-~ 1\ Gerekli Malzemeler

> Belli bir miktarda kirmizi, be-
yaz, mavi, kahverengi, yesil ve

diger renklerde boncuklar
> Kronometre J

Etkinligin Yapilisi

=» Arkadaglarinizla gruplara ayriliniz.
=» Okul bahgesinde veya yakin gevrenizde ¢im bulunan bir alana gidiniz. Gruptan bir kisiyi se¢iniz.

=» Boncuklari ¢imlerin UGzerine rastgele atiniz. Sectiginiz arkadasinizdan 1 dakika surede bon-
cuklari toplamasini isteyiniz.

=>» Ayni igslemi her gruptan bir 6grenci icin uygulayiniz.

Neler Gézlemlediniz?

v’ En az hangi renkteki boncuklar toplanmistir? Belirtiniz.

v’ Boncuklari toplayan arkadasinizin, boncuklar toplamada éncelik verdigi renk ya da renkler
hangisiydi? Nedenini agiklayiniz.
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Canlılar adaptasyon geliştirirken gen yapılarını değiştirerek bulundukları ortama uyum sağlarlar. Adaptasyonların mutasyonlardan farkı çok uzun sürelerde oluşması ve canlıya yarar sağlamasıdır. Ayrıca canlılarda görülen adaptasyonların tümü kalıtsaldır, yani yavru bireylere aktarılır.


-

Haydi Bul Bakalim” etkinliginde de gérduglniz gibi ¢cimin Uzerinde yesil veya yesile yakin renkteki
boncuklar zor segcilirken yesil disindaki diger boncuklar hemen fark edilmistir. Bu da dogaya uyum sag-
layan canlilarin yasama sansinin arttigini gosterir.

e J Bunlar Biliyor musunuz? ~N

ig Vicudunuza yerlesen yararli veya zararli mikroorganizmalarin viicutta kalici olabilmeleri icin de

bir adaptasyon stireci gecirmeleri gerekmektedir. Bu genetik dizenleme igin bircok mikroorganizma
yeterli bir zamana sahip olmamasina karsin, bazilari i¢in ise bu sure yeterlidir. Bu nedenle de hastalik
etkenlerinden bir cogu vicuda yerlesme firsati bulamadan yok edilir.

Kaynak: www.mikrobiyoloji.or,
\_ y yoloj g/

Ayni yasam ortaminda farkli organizmalar benzer adaptasyonlar gelistirmislerdir. (")rnegin ¢Ol ekosis-

teminde bulunan canlilar, blinyelerinde su tutarak ¢él ortamina adaptasyon gdsterir.

Colde bulunan bitkilerin yapraklari cok Képek bahginin sirt ve karin bélgesi-

kiiclik hatta kaktiiste oldugu gibi diken nin renginin farkli olmasi, su icinde diger
baliklar tarafindan gériinmesini zorlastirir,

bu da képek baliginin avlanmasini kolay-

lastirir.
Asagida adaptasyon ile ilgili verilen diger 6rnekleri inceleyiniz.

seklindedir. Béylece buharlasmay azalta-

rak yapraklardaki su kaybi 6nlenmektedir.

Bukalemunun renk degistirmesi; besin Etcil hayvanlarin képek dislerinin gelis-

bulmasini kolaylastiran, disi bukalemunla- mis olmasi, beslenmeleri icin bir adaptas-
rin dikkatini cekmeye ve rakip erkek buka- yondur.

lemunlar korkutmaya yarayan ayrica avci-
lara kars! korunmak icin gerceklestirdigi bir

adaptasyondur.
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Aynı ortamda yaşayan farklı tür canlılar benzer adaptasyonlar geliştirirler. Örneğin kutup ayısı ile kutup tilkisi.
Farklı ortamda yaşayan aynı tür canlılar farklı adaptasyonlar geliştirirler. Örneğin kutup tilkisi ile çöl tilkisi.
Özetle ortam aynı ise benzer adaptasyonlar, ortam farklı ise farklı adaptasyonlar geliştirilir. 


|
m___-/

Develerin kumda batmadan yurlyebil-
meleri icin ayak tabanlarinin genis olmasi,
tozdan etkilenmemeleri icin uzun Kirpik-
lerinin olmasi, su ihtiyaclarini karsilamak
icin horglclerinde yag depolamalari cesitli

Yapraklarda yasayan bazi canlilarin

yaprak ile ayni renkte olmalari fark edil-
melerini zorlastiran bir adaptasyon, avla-
rini tutabilmek icin ayaklarinda dikenlerin
bulunmasi ise avlarini yakalamalarini ko-
laylastiran diger bir adaptasyondur.

adaptasyonlaridir.
€ ptasy ) J
Asagidaki tabloya siz de canli 6rnekleri ve bunlarin yasadigi ¢cevreye nasil adaptasyon sagladik-
larini yaziniz.
Canh Tiri Yasadigi Cevreye Adaptasyonu
\ J

59


MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili


2 ONITE |
DNA VE GENETIK KOD
;‘

b. Dogal Secilim

1800'li yillarin ortasina kadar ingiltere’de bir endlistri bélgesinde, agik renkli, benekli gece kelebek-
leri, ortamla benzer renkte olduklarindan dusmanlarindan korundular. Béylece sayilar artti. Endustri-
lesme ile cevre kirlendi ve is nedeniyle karardi. Bu ortamda acik renkli benekli gece kelebekleri kolay
fark edildiklerinden avlandi ve bu kelebeklerin sayisi azaldi. Koyu renkli olanlar ise cogaldi. Bu cevre
sartlarina uyum saglayan koyu renkli benekli gece kelebeklerinin yasama sansi artarken digerlerininki

azalmistir.

Canlilarin, dogadaki yasama sartlarina adaptasyon gésterenlerin hayatta kalmasina, gésteremeyen-
lerin ise yok olmasina dogal secilim denir.

Yukaridaki gérselden anlasilacag gibi, dogal segilim ile cevreye en iyi uyumu saglayan ve glcli olan
canlilar hayatta kalmakta, uyum saglayamayanlar yok olmaktadir. Dogal secilim, adaptasyon sonucunda
gerceklesir. Canlilar arasi rekabet, iklim sartlari, beslenme, hastaliklar dogal secilim nedenlerindendir.

Yukaridaki gérsellerde soguk ve sicak bolgelerde yasayan tilkiler gérilmektedir. Bu canhlarin ortak
Ozellikleri nelerdir? Siz de benzer yasam alanlarinda bulunan canhlarin ortak adaptasyonlarina érnekler
veriniz.

Canlilarin ¢cevresel degisimlere adaptasyonlari, onlarin hayatta kalma ve Ureme sansini artiracagi
icin biyolojik cesitlilik de artacaktir. Biyolojik cesitliligin ortaya cikmasinda adaptasyonlar etkilidir. Canli-
lar, cevreye uyum saglamak amaciyla farkli yapilar kazanmakta ve bu da genlerine gectigi icin kahtsal
olmaktadir. Her canh kendli tiirtine gére farkli kalitsal 6zelliklere sahiptir. Bu kalitsal ¢esitlilige varyasyon
denir. Canllarin adaptasyon 6zelligine varyasyonlarin olumlu etkileri de vardir.

60


MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu


. 4
DNA VE GENETIK KOD
—

@ Kendimizi Degerlendirelim 2-4) N

1) Farkh ture ait canlilar, benzer adaptasyonlar gdsterebilir. Bu canlilara ve bunlarin géstermis

oldugu adaptasyonlara érnekler yaziniz.
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5. BIYOTEKNOLOJI

Canlilardaki g6z rengi, boy uzunlugu gibi genetik bilgileri degistirmeyi ister miydiniz? Genetik bilgiyi

degistirerek o canlinin hangi 6zelliklerinin degismesini isterdiniz?

GUndmzin popdler bilim dallari arasinda biyoteknoloji ve genetik mihendisligi yer almaktadir. Bu
bilim dallar farkl olsalar da ¢ogunlukla birbirleriyle es anlamda kullaniimaktadir. Genetik mihendisligi,
DNA Uzerinde yapilan degisikliklerle ilgilidir. Yani istenilen genlerin segilmesi, cogaltiimasi, farkli canlila-

ra ait genlerin birlestiriimesi, bir genin baska canlidan farkli bir canliya aktarilmasi ile ilgilenir.

Biyoteknoloji ise genetik miihendisligi calismalari sonucunda olusan yapidan, endustri yolu ile farkli
Urinler elde edilmesi anlamina gelir. Bagka bir ifade ile biyoteknoloji, genetik mihendisligi yontemlerini
arag olarak kullanan bir teknolojidir. Ornegin insanda insiilin Gretimini saglayan genin, bir bakteriye
aktarilmasi genetik mihendisliginin calisma alani iken genleri degistirilmis bakteriden insulin hormonu
Uretmek biyoteknolojinin ¢alisma alanidir. Biyoteknoloji yeni bir bilim olarak bilinmesine ragmen biyotek-
nolojik uygulamalar cok eski zamanlara dayanir. Tursu, peynir ve hamur yapimi ya da i1slah calismalari
yuzlerce yil 6nce uygulanan biyoteknolojik uygulamalardir.

istenilen 6zelliklere sahip olan canlilarin segilip eslestiriimesi ile istenilen ézellikleri tagtyan yeni bi-
reylerin elde edilmesine geleneksel 1slah denir. Bu ¢alismalar ¢ok uzun zaman alir. Ayrica bu yontemle
istenilen genlerin yaninda, istenmeyen genler de aktarildigindan istenmeyen 6zelliklere sahip canlilar
da Uretilir. Sadece ata canlinin genetik bilgisiyle calisildigi icin geleneksel 1slah galismalari sinirhdir. Or-
negin insanlar, nesiller boyu uzun bacakli atlari ¢caprazlayarak daha hizli kosabilecek atlar elde etmeye
calismiglardir ki bu da ¢ok uzun zaman almigtir.

Misir bitkisi yaklasik 7000 yil 6nce New Mexico’da
(Niv Meksiko) yerliler tarafindan bulunmustur. Boyu
ortalama 12-13 cm uzunlugunda olan misir bitkisi, yer-
liler tarafindan uzun boylu olanlarin tohumlar alinarak
ekilmis ve bunlardan daha uzun boylu misir bitkileri ve
daha cok tohuma sahip misir koganlar elde etmigler-
dir.

insanlar tarafindan canlilar arasindaki (stiin orga-
nizmalarin segilerek Uretilmesine ve bunlarin kontrolli

olarak gelistiriimesine yapay secilim denir.
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Yapay secilim, hem bitkilerde hem de hayvanlarda ¢ok fazla cesitlilik olusturmustur. Tarim Granlerinin

Uzerinde yapilan islah ¢alismalari sonucunda m

Isir, bugday, lahana, soya fasulyesi gibi bitkiler buginku

verimli hallerini kazanmislardir. Ayrica giinimuzde evcillestirilen hayvanlar yapay secilim érneklerinden-

dir. Boylelikle yapay secilim sonucunda ekonomik anlamda daha c¢ok urlin veren canlilarin Uretilmesi

saglanmigtir.

Gelecekte biyoteknolojik ¢alismalarin nasil bir sonu¢ doguracagini sinif arkadaglarinizla tartisiniz.

Biyoteknoloji, oldukca kapsamli bir alan olup bir¢ok bilimle iligkilidir. Bu bilimler biyoloji, kimya, bi-
yokimya gibi dogal bilimlerle oldugu gibi ayni zamanda muhendislik bilimleri yani genetik miihendisligi,

kimya muhendisligi gibi bilimlerle de ilgilidir.

Biy

oloji

/

Genetik Miihendisligi

: \

Biyote

\

Biyokimya
/ A

knoloji

A

Miihendislik Bilimleri ‘

A

Kimya

T

Kimya Mu

/

hendisligi ‘
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Biyoteknoloji; klasik biyoteknolojik ydontemler ve modern biyoteknolojik yontemler olarak iki gruba
ayrilabilir. Klasik biyoteknolojik yéntemler, yizyillardir insanlarin bakimini Ustlendikleri canlilarin yapay
secilim ile secilmesini yani geleneksel i1slah ¢alismalarini kapsar.

Modern biyoteknolojik yontemler ise temel bilimler ve muhendislik ilkelerini canlilara uygulayarak
kisa surede istenilen 6zellikte ticari Urlinler elde etmeyi kapsar. Bu uygulamalar; hastaliklarin teshisi,
tedavisi, gida maddelerinin ¢ok ve kaliteli Uretilmesi, sularin aritilmasi, suclularin belirlenmesi, insilin
Uretimi, asilarin tretimi, béceklerin yok edemedigi tarim Grlnlerinin Uretilmesi olarak érneklendirebiliriz.

Geni degisecek olan istenilen 6zellikteki genin Yeni 6zellik kazanmis
DNA molekiilii uygun boéliime eklenmesi DNA molekiilii

o J

Genetik muhendisleri tarafindan DNA'nin bir bo-
limandeki geni bagka bir canliya aktariimasina gen
aktarimi denir. Gen aktarimi yapilarak biyoteknolojik
yontemler ile bazi antibiyotikler veya hormonlar ure-
tilebilmektedir. Gen aktarimi yéntemi ile bir gen, bir
canl turiinden digerine aktarildiginda, geni aktarilan
canlinin kendine 6zgu 6zellikleri o canlida ortaya ci-
kar. Ornegin atesbdceginin 1sik sagma geninin titin
bitkisine aktarilmasi sonucu titin bitkisi 1sik sagmak-
tadir.
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Zararh genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi etmek amaci ile tedavi edici genlerin hastalara akta-

rilmasina gen tedavisi denir. Gen tedavisi uygulanirken cesitli mikroorganizmalar kullanilabilmektedir.
Bu tedavi yéntemi ile kanser gibi bazi hastaliklar ve kalitsal hastaliklarin olumsuz etkileri ortadan kaldi-
rilabilmektedir.

Secilen bir canlinin ya da bir 6zelligin bircok kopyasinin iiretimesine klonlama adi verilir. Ornegin
Dr. lan Wilmut (lan Vilmut) tarafindan 1996 yilinda, Dolly (Doli) isimli bir koyun klonlanmistir. Dr. Wil-
mut, bir koyunun vicut hicrelerinden bir tanesinin ¢ekirdegini 6zel ydéntemler ile ¢ikararak yine baska
bir koyundan elde edilmis, cekirdegdi ¢ikariimis yumurta hlcresine yerlestirmistir. Elde ettigi bu yumurta
hucresini de baska bir koyunun rahmine yerlestirerek viicut hiicresinin cekirdegini cikardigi koyunun
kopyasini elde etmisgtir.

(
B koyunundan )
yumurta .
hicresi alinir. CRAEes
cikarilr.

A koyununun vucut

= n
B ‘ hiucresinden alinan
—> —> cekirdek B koyununun  Tasiyici koyuna
yumurtasina aktarilir.

aktarilr.
M 2n
) -~ Q’ - ‘\'r11 WTF
Embriyo hicreleri Klon kuzu
cogaltilir. olusturulur (Dolly).

A
\l<‘~—r('a —> .) Qeklrdekglkarlllr

A koyunundan
vlcut hlicresi

alinir.
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Biyoteknolojinin, genetik muhendisligi yontem-

lerini kullanarak insan, hayvan ve bitki hlcrelerinin
fonksiyonlarini anlamak ve degistirmek amaciyla uy-
gulanan cesitli teknikleri ve islemleri tanimlamak icin
kullanilan bir terim oldugunu 6grenmistiniz. Bu te-
rim, canlilarin verimliliginin artiriimasini, endlstriyel
kullanima yonelik Grinler gelistiriimesini ve modern
teknolojinin doga bilimlerine uygulanmasini kapsar.
Biyoteknoloji; 6zellikle kalhtsal hastaliklarin tanisinin
yapilmasi igin tipta, istenilen ézelliklerde Urtnlerin
elde edilmesi icin tarimda da kullaniimaktadir. Bu-

.

y

nun yani sira cevre kirliliginin énlenmesinde, madencilikte ve pek cok alanda biyoteknoloji ve genetik
muhendisliginin calismalari sayesinde daha ucuz, daha kolay bulunabilen ve daha verimli Griinler elde
edilebilmektedir. Genetik muhendisligi ile canlilarin DNA’sinda da degisiklikler yapmak mimkdnddr. An-

cak binlerce yilda ortaya ¢cikmis olan tirleri, DNA teknolojisinin glicti ve genetik miihendisligi ile ¢cok etkili
ve hizli bir sekilde degisime ugratabilme imkani elbette tedbirli olmayi gerektirmektedir. Birgok kisinin bu

degismelerin olusturacag: tehlikelerle ilgili kaygilari bulunmaktadir. Biyoteknolojinin olusturabilecegi ola-

si tehlikelere iligkin ilk kaygilar, hastalik yapan mikroorganizmalari Uretebilecegi Gizerine yogunlagmistir.

Ornegin kanser hiicresi genlerinin mikroorganizmalara aktariimasi ne gibi sonuglara neden olabilirdi?

Bilim insanlari, bu tir mikroorganizmalara karsi korunmak igin bir dizi yénerge gelistirmistir. Bu yo-

nergeler bazi Ulkelerde yasalarla glivence altina alinmistir.

4 Uil!llll[

Akil almaz bir hizla ilerleyen gen teknolojisi, artik sadece bir arastirma alani olmaktan cikip saglik
alanindan tukettigimiz besinlere, kullandigimiz esyalardan evcil hayvanlarimiza kadar bircok alanda

glndelik hayatimiza girmistir. Yani genetigi degistiriimis organizmalar, glindelik yasantimizda surekli

karsimiza ¢ikmaktadir.
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Gelecekte genetik muhendisligi ve biyoteknolojik uygulamalarinin neler olabilecegini arastirarak

sinifinizdaki arkadaslariniz ile paylasiniz. Bu paylagimlarinizi rapor héline getirip sinif panosunda

sergileyiniz.

a. Biyoteknolojinin Uygulama Alanlari

Bugln ¢ok genis bir alan haline gelen biyoteknolojinin farkli uygulama alanlari vardir. Bunlari, asagi-
da verilen tablodaki gibi siralayabiliriz.

Tablo 2-3: Biyoteknolojinin Uygulama Alanlari

BiYOTEKNOLOUJININ UYGULAMA ALANLARI

tirlmig gidalar

arttiriimasi

Uretimi

Tip ve Eczacilik Gida Uretimi Bitkilerdeki Hayvancilik Cevre
Uygulamalari Uygulamalari Uygulamalari Uygulamalari Uygulamalari
ilag tretimi Meyveli yogurt | Direngli bitkiler | fateli tve sit | Antma tesislerinde

uretimi suyun temizlenmesi
. . . . . |Besin degeri art- | Tohum veriminin | Yapay ipek ve yun | Cevre kirliligini azal-
Antibiyotik Gretimi

tan bakteri Gretimi

Hormon ve vitamin
Uretimi

Raf émri arttiril-
mis gidalar

Uriin kalitesinin
ve miktarinin artti-
rilmasi

Daha saghkli hay-
vanlarin Uretilmesi

Hastaliklarin Su ihtiyaci azaltil-

teshis ve tedavisi mig bitki Gretimi

Kaynak: Campbell Biyoloji

b. Biyoteknolojinin Olumlu Etkileri

Besin miktarinin artiriimasi ve iceriginin zen-
ginlestirilmesi: Aclik, 6zellikle az gelismis Ulkeler-
de basta gelen halk saghg! problemlerinden biridir.
Besin icerigini zenginlestirmeye yénelik calismala-
ra, A vitamini yéniinden zenginlestirilmis pirin¢ tre-
timini 6rnek verebiliriz. Dlnya Uzerinde, okul éncesi
dénemdeki 3 milyon kadar ¢ocudun A vitamini ek-
sikliginden kaynaklanan gérme bozuklugu vardir.
Her yil bunlarin, 250 000 ile 500 000 kadari gérme
yetisini kaybetmektedir. A vitamini yéninden zen-

ginlestiriimis GDO’lu piringler, diger pirinclerin 6nu-

ne ge¢mistir. Ayrica bu teknoloji ile besin miktarinin

artirnlmasina, genetik yapisi degistirilerek et tretimi-
nin arttinldigi canlilar érnek olarak verebiliriz.
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Besinlerin alerjik 6zelliklerinin azaltilmasi: Be-

sin alerjisinin gérulme sikhgi yaklasik olarak %2-8
araligindadir. Bu alerjik reaksiyonlarin bayudk bir kis-
mina bazi besinler neden olmaktadir. Ornegin yer fis-
tig1, yumurta, inek suti, soya, bugday, kabuklu deniz
canlilari, balk, findik, portakal, cilek, ekmek, badem
vb. bu besinlerdendir. Bu besinlerin icindeki alerjik

proteinlerin ¢ikarilmasi veya bu proteinlerin yapisinin

degistiriimesi ile besinlerin alerjik 6zelliklerinin azaltil-
masi hedeflenmektedir.

c. Biyoteknolojinin Olumsuz Etkileri

Artmis alerjik reaksiyon riski: Biyoteknolojik
yontemler ile Uretilmis besinler hakkinda en énemli
tartisma konularindan biri de, alerjik reaksiyon riski-
nin artigidir.

Ornegin Brezilya findigindan alinan bir gen, soya-
ya aktarilmistir. Brezilya findigi, alerjik 6zelligi bilinen
bir besin turudar. Yapilan ¢calismalar, aktarilan genin
sentezledigi proteinin Brezilya findigindaki alerjik
proteinlerden biri oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bunun

Uzerine alerjik dzellikteki soyanin gelistiriimesine son
verilmigtir. Bu analizler, bir tirdeki alerjik proteinlerin bagka tirlere aktarilabildigini gdstermesi bakimin-
dan 6nemlidir.

Antibiyotik direnc genleri: GDO’lu bitki tGretiminde kullanilan genlerin dogaya yayilma ihtimali bu-
yuk bir tehlike olarak gérilmektedir. Clinkl antibiyotik direng genlerinin hastalik yapici mikroorganizma-
lara gecmesi durumunda, bu bakterilerin neden oldugu enfeksiyonlarin kontrol altina alinmasi zorlas-
maktadir.

Biyoteknoloji uygulamalarinin insanlik icin olusturabilecegi yararlari ya da zararlari sinifinizda

arkadaslarinizla tartiginiz.

Aragtiriniz

Gelecekte, genetik muhendisligi ve biyoteknoloji alanlarindaki uygulamalarin neler olabilecegi
hakkinda arastirmalar yaparak, bu alandaki uygulamalarin neler olabilecegi hakkinda tahminlerde

bulununuz.
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@ Kendimizi Degerlendirelim 2-5) N

Asagida verilen kavram haritasindaki ifadeleri en soldaki ifadeden baslayarak okuyunuz. ifadele-
rin dogru (D) ya da yanlis (Y) olduguna karar vererek dogru ¢ikisi bulunuz.

1. Cikis

Gen aktarimi biyoteknolojinin |— D _T
calisma alanidir. — vy _l

2. Cikis

CDD Klonlama genetik muhendisli- D
ginin calisma alanidir. Y _l

____» | Biyoteknolojik uygulamalar 2000’li
yillarda kullanima baglanmigtir.

4. Cikis
Genetik muhendisligi, DNA
Uzerinde yapilan degisiklikler
ile ilgilenir.
5. Cikis
Y —— D —> | Biyoteknolojik ¢calismalarin tu- D —T
munadn olumlu etkileri vardir. Y _l
6. Cikis
. istenilen  6zelliklerin melezleme
yontemi ile secilip cogaltiimasina
1slah denir.
7. Cikis
v Agilama yoéntemi ile gebelik D —T
sansini artirmak mimkuindar. Y
8. Cikis
g J
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FEN VE MUHENDISLIK
UYGULAMALARI

Nicholas Appert (Nikolas Abirt) 1775 yilinda sttin hafif isitilip sogutulmasi sonucunda sitiun uzun
slre taze kalabildigini fark etmesine ragmen bunun nedenini bilmiyordu. Elli yil sonra ise Fransiz kim-
yager Louis Pasteur (Luis Pastér), bakteri olarak adlandirilan organizmalarla ilgili bircok kesifte bulun-
du. Pasteur gidalarin bozulma sebebinin bakteriler oldugunu ve isitma islemi sonucunda bakterilerin
6ldugund kanitladi.

Sit, 30 dakika 63 derecede veya 15 saniye 73 derece sicaklikta tutularak pastérize edilmektedir.
GUnimuUzde UHT ( Cok Yuksek Isida Arindirma ) yéntemi ile suitiin buzdolabi diginda da saklanma im-
kani saglanmistir. UHT pastérizasyon yonteminde sicaklik iki saniyeligine yaklasik 141 dereceye ¢ikar
ve sutteki tim bakteriler éldurGlur. Bu yontem ile sit daha uzun émurli hale gelmesine ragmen sitin
tadi, taze sutten farkli olur.

Kaynak: A'dan Z'ye Icatlar Ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisiler neden bir Grtin gelistirme ihtiyaci duymuslardir?
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Muhendisler calismalarinda tasarim déngi basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-

gida gosterilmistir. Siz de bu basamaklari kullanarak bir Griin tasarlayiniz. Tasarladiginiz Grintintza
arkadaglariniza tanitiniz.

Sorunu arastirma, tar-
tisma ve ¢6zim yollar
Uretme

Yayinlama ve tanitim Hayal etme ve tasarim

Onerisi gelistirme

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme, Planlama ve tasarim
degisiklik geligtirme

Uriin olusturma ve test

etme
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TASARLAYALIM
Bu bélimde sizden “DNA VE GENETIK KOD” unitesi ile ilgili giinliik hayattan bir ihtiyac veya
problemi tanimlayip bu problemin ¢cézimune y6nelik ginlik hayatta kullanilan veya karsilagilan arac,
nesne veya sistemleri gelistirmeye yénelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasarlar-
ken modelinizin maliyetinin diislk olmasina, kolay ulasilabilir malzemeleri tercih etmeye, sireye ve
6zgln olmasina dikkat ediniz.
Olusturacaginiz model icin asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: DNA VE GENETIK KOD

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢6ziim yollari
tiretme

Gunluk hayatta karsilasilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ézimine ydnelik goérigleri
tartisarak yandaki bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
Problemin ¢dziimine ybnelik olarak model ge-
listirerek modelin detaylarini yandaki bélime ya-

ZIniz.

Planlama ve tasarim gelistirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
bélume yaziniz/¢iziniz. Cizimleriniz i¢in kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Muhendislik Tasa-
rim alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olusturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonleri
var ise bunlari yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model
sorunsuz ¢aligiyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mek istediginiz yonler var ise bir Uist basamaktan
islem sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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(—@ UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

1) Kromozom kavramini aciklaviniz.
DNA'nin etrafinin protein kilifla sariimasiyla olusan kromatin ipliklerin, hiicre bélinmesi sirasinda belirginlesmesiyle olusan yapidir.

2) DNAnin yapisini bir model tzerinde gdsteriniz.

3) DNA kendini nasil esler? Aciklayiniz.
DNA'nin iki zinciri birbirinden ayrilir, stoplazmadaki nlikleotidler ¢cekirdegin icerisine girer ve uygun nikleotidlerin kargisina yerlesir.
4) Genotip ve fenotip kavramlarini aciklayiniz.

Kalitsal 6zellikleri belirleyen genlerin yapisina genotip, gen yapisina baglh olarak ortaya gikan dis gériiniime fenotip denir.
5) Akraba evliliklerinin genetik sonuclari nelerdir? Aciklaviniz.

Kalitsal hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiliginin artmasina neden olur.

6) Mutasyon ve modifikasyon kavramlarini aciklayiniz. |
Cevresel faktorler etkisiyle canlilarin gen yapisinin degismesine mutasyon, genlerinin isleyisinin degismesine ise modifikasyon denir.
7) Adaptasyon kavramini aciklaviniz. [
Canlilarin yasadigi ortama uyum saglamak igin gen yapilarina degistirmelerine adaptasyon denir. Adaptasyonlar uzun surede olusur.
8) Dogal ve yapay secilim nedir? Aciklayiniz. |

Canlilarin, dogadaki yasam sartlarina uyum saglayanlarin hayatta kalmasina, digerlerinin ise yok olmasina dogal secilim denir.

9) Biyoteknolojik ¢alismalarin olumlu ve olumsuz yénleri nelerdir? Agiklayiniz. Yapay segilim insanlar
tarafindan istenilen 6zellikte
10) Biyoteknolojinin gida Uretimi ve hayvancilik uygulamalari nelerdir? canl elde edilmesine denir.
Meyveli yogurt tretimi ve sit verimi ylksek ineklerin elde edilmesi
B. Asagida cerceve icerisinde baz ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlar kulla-
narak ciimlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.
[ baskin ‘ ] alel | { cift ‘
[ cekinik ‘ { varyasyon | { deoksiriboz seker ‘
’ babadan J { anneden ] [ gen tedavisi J
| degildir | | klonlama | | yogurt |
1) Fosfat, organik baz ve ............... deoksiriboz sekeri ... bir araya gelerek niikleotid yapilarini
olusturur.
2) DNA, .. gt zincirli sarmal yapiya sahiptir.
3) Karakterlerin olusmasini saglayan DNA birimine ............. alel e ad\ verilir.
4) Her durumda etkisini gd&sterebilen alellere ........... baskin alel adi verilir.
5) insanlarda cocugun cinsiyetini belirleyen .......... babadan, ... gelen kromozomdur.
6) Modifikasyonlar kalitsal ....dedldr. ... .
7) Tur icerisindeki cesitlilik ....... M S olarak adlandirilr.
8) Biyoteknolojinin ilk uygulamalarina ..........Yo84% ...........cccconeee. yapimi 6rnek gdsterilebilir.
9) Bir canli ya da bir 6zelligin kopyasinin iretilmesine .............. Klonlama ... denir.
10) Zararli genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi etmek amaci ile tedavi edici genlerin hastalara
aktariimasina ..........gentedavisi ... denir.
N J
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C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.
1) (Y ) Genler birleserek nikleotidleri olusturur.
2) (D
3) (B

(Y
(D) DNA kendini esleyebilir.
(!

4) (v
(Y
(-
(.D

)
)
.) Kalitim ile ilgili calisma yapan énemli bilim insanlarindan biri de Gregor Mendel’dir.
) Baskin aleller kiicik harfler ile gosterilir.

5)

6) (.Y ) Spor yapan bir kisinin kaslarinin gelismesi adaptasyondur.

') Cekinik aleller etkisini her durumda gdsterebilir.

7)

8) (.0 ) Canlilarin dogadaki yasama sartlarina adaptasyon gdsterenlerin hayatta kalmasina, gés-

) Orak hucreli anemi, mutasyon sonucu ortaya ¢ikan genetik bir hastaliktir.

teremeyenlerin ise yok olmasina “dogal secilim” denir.
9) (.B.) Antibiyotik biyoteknoloji truntdur.

10) (P..) Biyoteknolojik ¢calismalarin olumlu ve olumsuz yénleri vardir.

C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1) Fen bilimleri dersinde 6gretmen; Ege, Ata, Seher ve Ipek’e sirasiyla “kromozom, niikleotid,
DNA ve gen” yazan pankartlar vererek siniftan disariya ¢ikmalarini istiyor.
Ogretmen, 6grencileri hangi sira ile sinifa alir ise kromozom, niikleotid, DNA ve gen yapilarinin,
kGicUkten biyige dogru siralamasini siniftaki 6grencilere géstermis olur?
A) Ege - Seher - Ata - ipek
B) Ege - ipek - Seher - Ata
C) Ata - Seher - ipek - Ege
@ Ata - ipek - Seher - Ege

2) Aleller ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Kendini egleyebilir.
B) Yapisinda DNA bulunur.

@ Karekterlerin olusumunda etkilidir.
D) Bir araya gelerek nikleotid olusturur.

3) % iki yeni DNA molekiili olusur.
M DNA zincirleri arasindaki baglar kopar.
@ Nikleotidler uygun yerlere yerlesir.
@ DNA zinciri fermuar gibi birbirinden ayrilir.
DNAnin eslenmesi sirasinda gerceklesen bazi olaylar karigik olarak verilmistir. Bu olaylar ger-
ceklesme sirasina gére diizenlendiginde bastan 3. olay hangisi olur?
A) % B)m @0 D) @
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4) Asagidaki I, Il ve 1l ile numaralandiriimis DNA molekillerinden hangisi ya da hangileri tizerin-
deki hatalar onarillamaz?

@Yalnlz | B) lvell C) llve lll D) I, Il ve llI

5) L UU
. Kk
ll. aa
Yukarida bazi karakterlerin olusumuna etki eden aleller gdsterilmistir. Bu alellerden hangileri ho-

mozigot durumdadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il @I ve lll D) I, [Tve lll
6) Kisa boylu bir bezelye i¢in; aa Ata bireyler

I. Erkek atasinda uzun boy aleli vardir.
Aax aa aaxaa Aa x Aa
I. Digi atasinin alelleri homozigot durumdadir.
[ll. Erkek atasi melez durumdadir.
Yukarida verilenlerden hangileri dogru olabilir?

(Bezelyelerde uzun boy aleli, kisa boy aleline baskindir.)

A)lvell B) Ivellll C) llve lll @ [, I1ve lll

7) Beyaz cicekli bezelyelerin ¢gaprazlanmasi sonucunda olusacak olan bezelyelerin mor gicekli
olma olasihgr kagtir? bb x bb

(Bezelyelerde mor cicek aleli “B”, beyaz cicek aleline “b” baskindir.)
A) 100 B) 75 C)25 O

8) Asagidaki ¢caprazlamalardan hangisinin sonucunda melez genotipli birey olusmaz?

@SSXSS B) SS X Ss C) Ss X Ss D) SS X Ss

9) Asagida verilenlerden hangisi saglikli bireylerin olusmasina engel olabilir?
A) Kimyasal maddelerden uzak durmak
‘ Akraba evlilikleri
C) Saglikli beslenme

D) Alkol ve sigara kullanmamak
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2 ONITE. |
DNA VE GENETIK KOD
.

10) “Cevrenin etkisi ile gen isleyisindeki degisikliklere “modifikasyon” adi verilir.” Buna gére asagi-
dakilerden hangisi modifikasyon érnegi degildir?

Orak hicreli anemi hastaligi
B) Derinin giines 1s131 altinda bronzlagsmasi
C) Cuha bitkisinin farkli sicaklikta farkl renk cicek agmasi
D) Halter sporu yapan kisilerin kasli olmasi

11)

Yukarida verilen goérsellerden hangisi ya da hangileri mutasyonlari a¢iklamak icin kullanilabilir?

A) Yalniz | [ve lll C) I ve Nl D) I, Il ve NI

12) Asagida verilenlerden hangisi adaptasyonlara érnek olarak gésterilebilir?
Kutup tilkilerinin kisa kuyruklu olmasi.
B) Alti parmakh bireylerin olusmasi.
C) Van kedisinin géz renklerinin farkli olmasi.
D) Dért boynuzlu kecilerin olusmasi.

13) Biyoteknolojinin gelecekteki uygulama alanlari;
I. Farkh canli turlerinin ortaya ¢ikmasina, ?
II. Hastalikli genlerin dizeltiimesine,
Ill. Gok daha verimli Uriin olusturulmasina
maddelerinden hangilerine olanak saglayabilir?

A)lvell B) I ve lll C) Il ve lll @I, Ilve lll

14) |I. Klonlama
Il. Gen aktarimi
Ill. Geleneksel 1slah
Yukarida verilenlerden hangileri genetik miihendisliginin calisma alanlarindandir?

@Ivell B) [ ve lll C) llvelll D) I, llvelll

15) Asagida verilen yontemlerden hangisi, embriyo olusturma oranini artirmak icin uygulanir?
A) Klonlama B) Islah @Agllama D) Gen tedavisi

~
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Neler Ogreneceksiniz?

v/ Katli, sivi ve gaz basincinin neler oldugunu 6drenecek ve bu basinglari etkileyen faktorler
hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

v/ Basincin guinlik hayattaki uygulamalarini érneklerle agiklayacaksiniz.

Unite Boliim ve Kavramlari

1. BASING

Konu/Kavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler, sivi basincini etkileyen degisken-
ler, basincin gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalari.
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1. BASINC

a. Kat1 Basinci

Gindmizde pek cok alanda is makinelerinden
faydalaniimaktadir. Yandaki gérselde topragi kazma
isleminde kullanilan bir is makinesi gériyorsunuz.
Gorseli dikkatlice inceleyiniz. Is makinesinin toprag
kazan kisminin ucu neden tek parca hélinde degil de
sivri ve disli bir yapiya sahiptir? igne ya da civinin
u¢ kisminin diger tarafina gére daha sivri bir sekilde
tasarlanmasi ile is makinesinin topragi kazan kismi
arasinda nasil bir iligki vardir? Kesici ve delici alet-
lerin u¢ kisimlarinin inceltiimesi gunlik yasantiniza
nasil bir yarar saglamaktadir?

Basinca neden olan degiskenleri kesfedebilmek
icin asagidaki etkinligi yapiniz.

'{ Basin¢ Nelere Baghdir? )

~

Etkinligin Yapilisi

Gerekli Malzemeler

>

>

>

>

Karton levha
Harita civisi
Tornavida
Raptiye

Silgi

=» Bir karton levhayi harita ¢ivisi, tornavida, raptiye ve silgi ile esit kuvvetler uygulayarak delme-

ye caliginiz.

=» Delme iglemini cisimlerin sivri ve genis kisimlari ile esit kuvvetler uygulayarak tekrarlayiniz.
=» Delme islemini cisimlerin sivri uglar ile farkh kuvvetler uygulayarak tekrarlayiniz.

Neler Go6zlemlediniz?

v/ Hangi cisimler ile karton levhayi daha kolay deldiniz? Karsilastiriniz. Harita civisi ve raptiye

v Daha fazla kuvvet uygulamak delme iglemini kolaylastirdi mi? Agiklayiniz. Evet

v Cisimlerin karton levhaya temas ettigi alanin degismesi, delme isleminde degisiklige neden

oldu mu? Acgiklayiniz. Evet. Cismin levhaya temas ettigi yiizey alani arttiginda delme islemi zorlast.

v’ Karton levhayi delerken cisimlere uyguladiginiz kuvvet ile kuvvetin uygulandigi ylzey alani

arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

ek
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Harita çivisi ve raptiye
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Evet
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Evet. Cismin levhaya temas ettiği yüzey alanı arttığında delme işlemi zorlaştı.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Cisme uygulanan kuvvet arttığında levhayı delme işlemi daha kolay gerçekleşti.
O halde, yüzeye etki eden basınç cismin ağırlığına (kuvvet) ve yüzey alanına bağlı olarak değişir. Basınç kuvvet ile doğru, yüzey alanı ile ters orantılıdır.
*Kuvvet arttıkça basınç artar.
*Yüzey alanı arttıkça basınç azalır.

alper
Placed Image
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BASING

Anne, baba, kardes ya da akrabalarimiz bizler i¢in
cok degerlidir. Onlar, Uzintimizi ve nesemizi payla-
sabilecegimiz, maddi veya manevi ydnden bize her
zaman destek olan génil baglarimizin kuvvetli oldugu
kisilerdir. Yandaki gorselde ailece kumsalda yuriyen
kisileri ve onlarin ayak izlerini gérlyorsunuz. Sizce bu

kisilerin kum zemindeki ayak izleri ayni derinlikte ola-
bilir mi?

Tum cisimler agirliklarindan dolay! temas ettikleri

ylzeylere bir kuvvet uygular. Karli, camurlu veya kum-
lu bir zemine bastiginizda siz de ayak izlerinizi rahatlikla fark edebilirsiniz. Bu izler, yere uyguladigimiz
kuvvet neticesinde olusur. Kuvvet arttikga kum zemindeki izlerin derinligi de artacaktir. Tek ayagimizi
kaldirdigimizda da izler yine derinlesecektir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Birim ylzeye etki eden dik kuvvet basing olarak tanimlanir. Basing “P” harfi ile gosterilir. Birimi ise Pas-
cal’dir (Pa).

% Basing Birimi Kuvvet Birimi Yiizey Alani Birimi

Pascal (Pa)- Newton (N) Metrekare (m2)

Basing, uygulanan kuvvetin biyulklugine ve kuv-
vetin uygulandigi ylizeye temas eden alanina baglidir.
Ozdes ve esit miktarda sisirilmis balonlardan birine
isaret parmaginizla, digerine ise kalemin sivri ucu ile
esit kuvvetler uyguladiginizda kalem batirilan balonun

daha énce patladigi gdézlemlenir. Balonu parmaginizia
patlatabilmek icin ise ¢cok daha fazla kuvvet uygulama-
niz gerekmektedir. Kalem batirilan balonun daha kolay
patlamasinin sebebi, esit kuvvetler uygulandiginda te-

mas ylzey alaninin azalmasi sonucu basincin artma-

sidir. Parmaginiz ile balonu kolay patlatamamanizin ' ™\
sebebi ise esit kuvvetler uygulandiginda parmaginizin

masl! nedeni ile balona yapilan basincin ¢ok daha az ,/
olmasidir.

A
Yapmis oldugunuz “Basing Nelere Baglidir?” etkin- 4 \

liginde, raptiyenin karton levhaya daha kolay batma-

ylzey alaninin, kalemin ylizey alanindan ¢ok buyuk ol- ’

sinin sebebi de raptiyenin karton levhaya temas eden

ylzey alaninin digerlerinden kicik olmasidir. Bundan \

dolayi raptiyenin karton levhaya yaptigi basing, diger
cisimlere gore daha buyuktr.
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Develer genel olarak ¢dllerde yasayan, gug¢ iklim kosullarina uyum saglamis hayvanlardir. Develerin
¢6l ikliminde yasayabilmelerini saglayan 6zelliklerinden biri de genis tabanh ayaklaridir. Bu sayede de-
velerin kum zemine uyguladigi basing azalir ve develer kum zeminde batmadan yuruyebilir. Ayni sekilde
Ordeklerin parmak aralarinin perdeli olmasi da zemine yaptiklar basinci azaltir ve érdekler camurlu
zeminlerde batmadan yuruyebilir.

Trenlerin tekerleklerinin fazla olmasi, is makinelerinin paletli olmasi, kar ayakkabilarinin genis tabanli
olmasi ve civilerin bas kisimlarinin genis olmasi gibi 6érnekler gunlik hayatta basincin azalmasina ne-

den olan olaylardan bazilardir.

Peki glinlik hayatimizda sadece basincin azalmasini istedigimiz durumlar mi vardir? Ginlik ha-
yatta elbette basincin azalmasini istedigimiz durumlarin yani sira artmasini istedigimiz durumlar da
vardir. Ornegin sebze ve meyveleri daha rahat ve daha kolay kesebilmek icin bigaklarin ucu bilenir. Bu
sayede bigagin ylzey alani kucultilerek basincin artmasi saglanmis olur. Futbol kramponlarinin ya da
buz ayakkabilarinin sivri ve digli bir yapiya sahip olmasinin nedeni de kisilerin zemin Gzerine yaptiklar
basinci artirmaktir.

Civi ve raptiyelerin ucunun sivri olmasi, kisin karli havalarda arag lastiklerine zincir takilmasi da ba-
sincin artmasina neden olan olaylardan bazilaridir.

Basincin, uygulanan kuvvet ve ylzey alani arasindaki iliskiye bagh olarak artmasina veya azal-

masina neden olan gilnlik hayatta kullandigimiz ara¢ ve gereclere érnekler bulunuz. Bu arag ve

gereclerde basinci artirmak veya azaltmak icin ne gibi degisiklikler yapildigini sinif ortaminda arka-
daglariniz ile tartiginiz.
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) Kendimizi Degerlendirelim 3-1 )
N/

1) Bazi araclarin tekerleklerinin genis ya da ¢ok

sayida olmasi, is makinesinin paletli olmasinin nedeni
nedir? Asagida verilen noktal yere kisaca yaziniz.

Yuzey alani artirilarak basincin azaltilmasi
amaclanmistir.

2) Yanda G agirlikli 6zdes cisimler farkl sekiller-
de verilmigtir. Bu cisimlerin zemine yaptiklar basing-
lar buyukten kiclige dogru siralayiniz.

h=1>1

3) Yandaki gdrselde tarti Gzerine ¢ikan bir ¢gocuk

gosterilmigtir. Bu cocugun tek ayagini kaldirmasi so-
nucunda;

a) Tartida okunan deger nasil degisir? Agiklayiniz.

Degismez.

............................................................................. I

b) Cocugun tartiya yaptidi basing nasil degisir? Aciklayiniz.
Artar.

c¢) Tartinin zemine yaptigi basin¢ nasil degisir? Aciklayiniz.
Degismez.
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b. Sivi Basinci

Dalgiglar derinlere daldikgca su, vicutlarina baski
yapar. Dalgi¢ ne kadar derine inerse viicuduna yapilan
baski da o kadar artar. Bu baski sivi basincindan kay-
naklanmaktadir.

Peki sivilarin uyguladigi basing nelere baglidir?
Tahminlerde bulunduktan sonra sivi basincinin nelere
bagll oldugunu kavrayabilmek i¢cin agagidaki etkinligi
yapiniz.

"(SIVI Basinci Nelere Baglldll‘?)

Etkinlik Uyarnilar

> Maket bigagini kullanirken dikkatli olunuz. SRl [BEEEmeer

> Suyun yogunlugu, zeytinyaginin yogunlugundan fazladir. > Plastik su sisesi
> Su sisesinin kapagini agik birakmayi unutmayiniz. > izole bant
> Kullanilmig yaglari deneyde kullaniniz. » Cetvel
Etkinligin Yapiligi > Yeterince su ve sivi yag
=» Su sisesine maket bicag ile tabanina yakin bir yerden, orta- "~ Genis bir kap
> Maket bicagi

sindan ve ust kismindan esit blyuklukte delikler aginiz. J
Kalem
=» Actiginiz delikleri izole bant ile kapatiniz.

v

=» Plastik su sisesini tamamen su ile doldu-
runuz.

=» En alttaki izole bandi ¢ikartarak suyun de-
likten ¢ikip zeminde aldigi mesafeyi kaydediniz.

=» Bu iglemi orta delik ve st delik i¢in ayri ayri
tekrarlayiniz.

=» Daha sonra tum delikleri izole bant ile ka-
patarak sisenin tamamini su ile dolduruz.

=» Yapastirdiginiz izole bantlarin timind ¢i-

kararak deliklerden ¢ikan suyun aldigi mesafeyi
g0Ozlemleyiniz

=» Delik actiginiz plastik su sisesini bu kez sivi yag ile doldurunuz ve yukaridaki islem basamak-
larini takip ederek deneyi tekrarlayiniz.
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Neler Gozlemlediniz?

v Su ile yaptiginiz deneyde hangi delikten ¢ikan su en uzak mesafe yol ald1? Aciklayiniz.
En alttaki delikten ¢ikan su daha uzaga fiskirdi. Giinkd derinlik arttikga sivi basinci artar.
v Ayni delikten ¢ikan su ve zeytinyaginin almis oldugu mesafelerde farklilik olustu mu? Olustu
Olustu. Gunku sivi basinci sivinin yogunluguna bagh olarak degisir. Yogunluk arttik¢a sivi basinci artar.
ise sizce nedeni ne olabilir? Aciklayiniz.

Yapmis oldugunuz “Sivi Basinci Nelere Baghdir?” )
etkinliginde gdzlemlediginiz gibi yandaki gérselde de
basincin derinlik ile iligkisi gosterilmigtir.

Bir noktadaki sivi basinci, o delikten ¢ikan sivi-
nin uzaga gidis mesafesini etkiler. Sivi, 1. delikten A
mesafesine, 2. delikten B mesafesine duserken, 3.
delikten C mesafesine dismektedir. 2. delikten cikan
sivinin mesafesi, 1. delikten ¢ikan sivinin mesafesin-
den fazla, 3. delikten c¢ikan sivinin mesafesinden ise

azdir. Bu da bize, derinlikten dolay alttaki delikten ¢i-

kan sivinin basincinin Ust noktalara oranla daha fazla ' J
oldugunu gosterir.

Sivilarin basinci, basinci 6lgulecek olan noktanin derinligi ile orantiidir. Sivilarin kabin herhangi
bir noktasina yapmis oldugu basin¢ o noktanin derinligi yani sivi yuzeyine olan dik uzakhgi ile dogru
orantilidir. Sivi yiizeyine olan dik uzakligin artmasi, o noktadaki sivi basincinin artmasi anlamina gelir.

“Sivi Basinci Nelere Baglidir?” etkinliginde kullandiginiz su ve zeytinyaginin ayni derinlikteki delik-
lerden fiskirma mesafesi dikkate alindiginda suyun daha uzak mesafeye yol aldigini gézlemlediniz. Bu
gbzlemler bize sivi basincinin sivi yogunluguna da bagh oldugunu gdsterir.
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Sivilarin basinci, sivinin yogunluguna ve sivinin de-

rinligine bagh olup bu degiskenlerle dogru orantilidir.

Sivi derinligi ve yogunlugu arttikca sivi basinci da ar-
tar. Sivilar akigskan olduklarindan dolayi, icinde bulun-
duklari kabin tim ylzeylerine bir basing uygular.

Yandaki gorselde kabin

kollarindan birine sivi doldurmaya basladigimizda sivi
seviyesi tum kollarda ayni olur. Bu ytzden ayni derin-
likte kabin her yerine yapilan basinglar esittir.

r or 3r ar 5r

Ozdes sivilarin kabin tabanina yaptii basinglar arasindaki iliski asagida verilmistir:
P,=P, =P, =P, =P
c. Acik Hava Basinci
Bir miktar su ile dolu bir bardagin agzina bir kagit koyup bardagi hi¢ hava almayacak sekilde kagitla
birlikte ters cevirirseniz kagidin yere dismedigini fark edersiniz. Bu durumun sebebi; k&dgida alttan etki
eden acik hava basincinin, Ust taraftan etki eden sivi basincindan biytk olmasidir.

Hava, hem yerylzine hem de icerisinde bulunan tim ylzeylere agirligi nedeniyle bir kuvvet uygu-
lar. Havanin agirhgi nedeni ile birim ytzeye uyguladigi kuvvete “acik hava basinci” veya “atmosfer

basinci” denir.
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@- Bunlari Biliyor musunuz?

N

http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

Gazlar da sivilara benzer bir sekilde basing uygular. Yogunlugu fazla olan
gazlar yerylzune daha yakin olduklari igin agik hava basincinin degeri yery(-
zune yakin yerlerde daha buyuktur. Yikseklere cikildikca yogunluk azalacagi
icin acik hava basincinin da degeri azalir.

Acik hava basinci lizerine yaptigi deneyleriyle bilinen italyan fizik ve ma-
tematik bilgini Evangelista Torricelli (ivancelista Toricelli), deniz seviyesinde

0 °C’'ta 1 m uzunlugundaki bir cam boruyu agzina kadar civa ile doldurur.
Borunun agzini kapatarak civa dolu ¢anagin icerisine ters gevirip biraktiktan
sonra cam borunun agzini acar. Borudaki civanin bir kisminin canaga bosal-
digini, bir kisminin ise boruda kaldigini gériir. Cam boruda denge saglandi-
ginda, Torricelli civa yiksekligini 76 cm olarak 6lgmustar. Torricelli, deneyinde

Evangelista Torricelli
(Temsili)

cam borudaki civanin tamamen bosalmamasinin nedenini acik hava basincinin, civa ¢anagina uygu-
ladigi basing oldugunu kesfetmistir. Bu yiizden deniz seviyesinde 0°C’taki agik hava basincinin 76 cm
yuksekligindeki civanin uyguladigi basinca esit oldugu kabul edilir. Torricelli bu basinci, atmosfer basin-
ciI olarak nitelendirmigtir. Acik hava basincini 6lcen aletlere ise barometre denilmektedir.

Evangelista Torricelli (15 Ekim 1608 - 5 Ekim 1647)

Acik hava basinci lizerine yaptigi deneyleriyle taninan italyan fizik ve
matematik bilginidir. 1627'de Roma'ya giderek hidrolik biliminin kurucu-
su ve Galilei'nin (Galili) talebesi olan Benedetto Castelli (Beneditto Kas-
telli) ile birlikte calisti. 1641'de Galilei ile mektuplagsmaya bagladi. Ayni
sene, Castelli'nin tavsiyesi Uzerine Galilei, Torricelli'yi Tuscany'ye (Tas-
keni) davet etti. Galilei ile gbrustikten birkag hafta sonra Galilei 6liince
Tuscany buyuk dukd, Torricelli'yi onun makamina tayin etti.

N

1644 yilinda geometri ve mekanik Uzerinde bir kitap yayinladi. Matematik sahasinda mahim bir
boslugu dolduran bu kitapta ayni zamanda Galilei'nin mekanik Gizerindeki ilk ¢calismasi olan birbirine
bagl cisimlerin ortak agirlik merkezleri asagiya dogru hareket ederken, ani hareket edebilecekleri
prensibide bir neticeye baglaniyordu. Basingtan faydalanarak civa doldurulmus tiplerle yaptigi de-
neyler neticesinde, deniz seviyesinde 1 cm2ye dusen basinci, 1033 gr/m? olarak tespit etti. Torricelli,
Galilei'nin teleskobunu ve kendi mikroskobunu gelistirmeye ugrasti. 25 Ekim 1647°de Fransa’da 6ld(.

Kaynak: https://ileilgili. org)
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Yandaki gérselde oldugu gibi sénik haldeki balonu
sisiriniz. Balon sigerken icerisinde bulunan gaz mole-

kulleri, her ydnde hareket ederek balonun ceperlerine J/ /[\
bir kuvvet uygular. Bu kuvvetin meydana getirdigi ba- /[\
sing, balonun esit sekilde sismesini saglar. y

Basinca sebep olan kuvvet cesitli etkilerden kay- ’ - o

naklanabilir. Bu kuvvet, gazlarin agirliklarindan cok S

gaz molekullerinin hareketinden kaynaklanmaktadir ve gazlar konulduklari kabin hacmini alirlar. Gazlar,
sikistirilabilme 6zelliklerinden dolayi tzerlerine uygulanan basing altinda ¢ok kiiciik hacimlere sigdirila-
bilir. Ayrica gaz molekulleri serbest hareket edebildikleri igin kabin her yerine esit buyuklikte bir basing
uygular. Bu yuzden yukaridaki gérselde gorilen balon érneginde oldugu gibi kapal bir kap i¢inde bulu-
nan gaz molekdlleri, birbirine ve kabin i¢ ylzeylerine slrekli carparak kabi i¢ten disa dogru iter. Basing,
kabin icerisindeki her noktada aynidir. Bunu, sisirilen bir balonun her tarafinin ayni anda hareketlenme-
sinden veya sisirilmis bir bisiklet tekerleginin diizgiin gérinmesinden de anlayabilirsiniz.

Sivilarin ve gazlarin cisimlere basing uyguladigini biliyorsunuz. Peki, sivi ve gazlarin uyguladigi ba-
sing tek ydnde midir? Bu sorunun cevabini daha iyi kavrayabilmek icin asagida verilen etkinligi yapiniz.

-{ Sivilar ve Gazlar Basinci Her Yéne iletir mi? } ------ Q-AO
Etkinligin Yapiligi
=» Lastik balonu musluga takarak su ile dolmasini saglayiniz. Greradl el zenmelen

=» Balonun agzini iplikle baglayarak tizerine igne yardimiyla delik | » Bisiklet pompasi

aciniz. » S6nlk bir top
=» Daha sonra balona Ustten kuvvet uygulayarak delikten ¢ikan | » [ astik balon
suyun akisini gézlemleyiniz. > Toplu igne
=» Balona ayni yerden farkl kuvvet uygulayarak delikten ¢cikan | » g
suyun akisinda farklilk olup olmadigini gézlemleyiniz. » iplik
=» Sonuk vaziyette bulunan topu bisiklet pompasi yardimiyla bir | » Mezura J

miktar sisiriniz ve mezura yardimiyla topun c¢evresini 6lgerek 6lgim
sonucunu defterinize kaydediniz.
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Balonlara üflendiğinde içerideki molekül sayısı arttığı için basınç artar ve bu basınç etkisiyle balon şişer. Balon şiştiğinde hacmin artmasıyla basınç tekrar azalarak iç ve dış basınç dengelenir. 

MUSTAFA
Metin Kutusu
Uçan balonların yükseklere çıktığında bir süre sonra patlamasının nedeni, açık hava basıncının deniz seviyesinden yükseklere çıkıldıkça azalmasıdır. Yükseklere çıkıldıkça açık hava basıncı azaldığı için, balonun içerisinde gaz basıncı daha büyük olur ve balon şişerek basıncı dengelemeye çalışır. Açık hava basıncı azalmaya devam ettikçe sürekli şişerek hacmini artıran balon,  bir süre sonra esneklik sınırını aşarak  patlar.


—.
BASING

=» Sonra topu biraz daha sisiriniz ve her sisirdiginizde topun sertligini kontrol ediniz.
=» Bu olay! 3-4 kez tekrarlayarak her defasinda topun cevre uzunlugunu dlcerek defterinize

kaydediniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Balonun utzerine kuvvet uyguladiginizda delikten ¢ikan suyun hizi hakkinda neler sdyleyebi-

lirsiniz? Aciklayiniz. Fiskiran suyun hizi artar.

v Balona ayni yerden farkl kuvvet uyguladiginiz zaman delikten ¢ikan suyun hizinda farklilik

g6zlemlediniz mi? Agiklayiniz. Kuvvet artiriidiginda figkiran suyun hizi artar.

v Sisirdiginiz topun farkli yerlerine eliniz ile bastiriniz. Bastirdiginiz yerler farkh sertlikte mi?
Sebebini aciklayiniz. Hayir. Glnkl gazlar basinci her yéne aynen iletir. (Pascal prensibi)

Sivilar ve gazlar, kendilerine uygulanan basinci her yéne ayni
buyuklukte iletir. Bunu, yaptiginiz “Sivilar ve Gazlar Basinci Her
Yéne lletir mi?” etkinligindeki su doldurdugumuz balona elinizi
bastirdiginizda, suyun hem her tarafa dogru hem de balonun yu-
zeyine dik olacak sekilde fiskirmasini 6rnek olarak verebiliriz.

1623-1662 yillari arasinda yasamis olan Fransiz bilim insani
Blaise Pascal (Bileys Paskal), sivilarin basinci her yéne ilettik-
lerini bir yasa ile aciklamistir. Bu nedenle sivilarin bu ézelligini
aciklayan yasa, Pascal Prensibi olarak adlandirilir. Prensipler,
kavramlar arasi iligkilerden ¢ikan genellemelerdir. Blaise Pascal,
basing ile ilgili kavramlardan yola ¢ikarak sivilarin basinci iletme-
si ile ilgili genellemelere ulagsmistir. Prensiplere “ilke” de denil-
mektedir.

¢. Basincin Giinliik Yasam ve Teknolojideki Uygulamalari

Blaise Pascal (Temsili)

Gaz molekillerinin her dogrultuda ve her yénde hareket ettiklerini, bu hareketleri esnasinda da bir-

birlerine ve iginde bulunduklar kaplarin tim ylzeyine basin¢ uyguladiklarini 6grenmistiniz. Bu basing,
yaptiginiz etkinlikteki futbol topunu sisirmeye basladiginizda, havanin topun ¢eperlerine her dogrultuda

ve her yonde etki ederek topun duzgin bir sekilde sismesini sagladi. Basing, ginlik hayatimizda da

blyik bir 6neme sahiptir. Farkinda olarak veya olmadan pek ¢cok alanda gaz basincindan veya Pascal

Prensibi’nden faydalaniriz.

Ornegin her gin trafikte karsilagtigimiz yiiz- (" Balatalar
lerce aracgta bulunan hidrolik fren sistemi, Pascal
Prensibi esasina dayanir. Hidrolik fren sistemin-
de, fren pedalina kuvvet uygulandiginda itenek
sivisinda bir basin¢ olusur. Fren sivisi, basinci
her dogrultuda ve her yénde esit olarak iletir.
Fren sivisinin baglantili oldugu sistemlere iletilen
sivi basinci, balatalarda bulyuk kuvvet olusturur.
Balatalarda olusan zit yonlu kuvvetler, diski sikis-

tirarak tekerlegin dénmesini yavaslatir. L

Fren Sistemi

Balatalar
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Fışkıran suyun hızı artar.
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Kuvvet artırıldığında fışkıran suyun hızı artar.
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Hayır. Çünkü gazlar basıncı her yöne aynen iletir. (Pascal prensibi)
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o - ad

srasizde (F )

Siz de hidrolik fren sisteminin ¢alisma esasindan yarar-

lanarak yandaki gérselde gérilen hidrolik lift sisteminin ca-
lisma prensibinin nasil olabilecegini asagida verilen noktali
yere yaziniz.

Kuguk pistona uygulanan kuvvet, sistemdeki sivi tizerinde bir basing
olusturur. Bu basing, sivi tarafindan blyUk pistona aynen iletilir. (Pascal
prensibi) BliyUk pistonun ylizey alani daha genis oldugundan, piston
tizerinde daha bilyiik agirliklar dengelenebilir.Ornegdin 1 metrekare
blyukligindeki kiigik pistona 10 N kuvvet uygulanirsa, 10 Pascal
degerinde bir basing olusur. Bu basing buylk pistona aynen aletilir. ( 10 Pa)
Buyuk pistonun ylizey alaninin 100 metrekare oldugu dustnulurse, buradaki
basincin 10 Pa olmasi igin, Uzerindeki agirhgin (kuvvet) 1000 N olmasi
gerekir. Boylelikle 10 N'luk bir kuvvetle 1000 N'luk bir agirlik dengelenebilir.

|

Tonlarca yUkUn kisa sure icerisinde, ki¢uk bir kolun hareket ettiriimesi ile bosaltildigi damperli kam-
yonlar, bircogunuzun ilgisini ¢cekmistir. Damperli kamyonlar da sivilarin basinci her yéne ve ayni bu-
yuklikte iletmelerine guizel bir 6rnektir. Benzer sekilde yangin esnasinda yangina daha iyi midahale
edebilmek icin kullanilan itfaiye merdivenleri de sivilarin basinci her yéne esit bir sekilde iletmesi yani
Pascal prensibinden yararlanilarak gelistirilen sistemlerdir.

Trafik kazalarinda pek cok kisi, basini direksiyona veya kontrol paneline g¢arparak yaralanir. Bazi
arabalarda bulunan hava yastiklarinin amaci, bu sert maddelerle ¢arpismayi dnlemektir. Bir saniyeden
bile daha kisa slrede acilan hava yastiklari, stru-
cuye yumusak bir zemin hazirlayarak ¢arpmanin
siddetini azaltir.[Hava yastiklarinin acilmasi da gaz
basincina dayanir. Arabanin éniindeki sensor belli
bir seviyenin ustindeki carpmada, igindeki gazin
bulundugu tupe bir elektrik sinyali génderir. Bu sin-
yalin etkisiyle olusan isiyla gaz ¢ézunir ve aciga
cikan gaz, hava yastigina dolarak yastigi sisirir. Bu
durum, sivilarda oldugu gibi gazlarin da basinci her
ybne esit buyuklikte iletmesinin sonucudur.
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Küçük pistona uygulanan kuvvet, sistemdeki sıvı üzerinde bir basınç oluşturur. Bu basınç, sıvı tarafından büyük pistona aynen iletilir. (Pascal prensibi) Büyük pistonun yüzey alanı daha geniş olduğundan, piston üzerinde daha büyük ağırlıklar dengelenebilir.Örneğin 1 metrekare büyüklüğündeki küçük pistona 10 N kuvvet uygulanırsa, 10 Pascal değerinde bir basınç oluşur. Bu basınç büyük pistona aynen aletilir. ( 10 Pa) Büyük pistonun yüzey alanının 100 metrekare olduğu düşünülürse, buradaki basıncın 10 Pa olması için, üzerindeki ağırlığın (kuvvet) 1000 N olması gerekir. Böylelikle 10 N'luk bir kuvvetle 1000 N'luk bir ağırlık dengelenebilir.
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Asagida kati, sivi ve gazlarin basing 6zelliklerinin gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina
drnekler verilmigtir. Bu 6rnekleri inceleyerek basincin sagladigi avantajlari agiklamaya calisiniz.

Kalem uclari Arag lastikleri

Su fiskiyeleri Berber koltugu

L/

Oksijen tapleri Elektrik stpurgesi

N

Yanda verilen karekoda tanimlanan “Basincin iletimi (Pascal Prensibi)” vi-
deosunu, karekod uygulamasi bulunduran bir cihazdan ya da “www.eba.gov.tr.”
adresinden izleyerek bu konuyu pekistirebilirsiniz.

Sivilarin ve gazlarin basinci iletme 6zelliklerinin teknolojideki kullanim alanlarina farkl érnekler
arastiriniz. Arastirma sonuglarinizi bir rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
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3. ONITE
BASIN
—— SING

(7/() Kendimizi Degerlendirelim 3-2)
\_/

1) Sivilarin kabin tabanina yaptigi basing, sivinin cinsine ve basinci lgecek noktanin sivi yuze-
yine olan dik uzakligina bagli olup kabin kesit alanina bagli degildir.

1. kap 2. kap 3. kap 4. kap 5. kap 6. kap
h h h h
1h/2 1h/2
28 4S8 S 2S 2S 4S
Su Su Zeytinyagi Zeytinyag! Zeytinyagi Su

Yukarida 1’den 6’ya kadar numaralandirilmis kaplar bulunmaktadir. Bu kaplari gbz 6nlne alarak
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) 1 ve 2 numaral kaplar ile olusturulacak olan bir deneyde; bagiml degisken, bagimsiz degis-
ken ve kontrol edilen degiskenin neler olacagini asagida verilen noktali yerlere yaziniz.

Bagimsiz degisken: Kesit alani

Bagimh degdisken: Sivi basinci

Kontrol edilen degisken: Derinlik, yogunluk

Sonug: Sivi basinci igerisinde bulundugu kabin kesit alanina bagli degildir.

b) 1 ve 4 numarall kaplar ile olusturulacak olan bir deneyde; bagimli degisken, bagimsiz degis-
ken ve kontrol edilen degiskenin neler olacagini asagida verilen noktali yerlere yaziniz.

Bagimsiz degisken: Yogunluk

Bagimli degisken: Sivi basinci

Kontrol edilen degisken: Derinlik

Sonug: Yogunluk arttikca sivi basinci artar.

c) 3, 4 ve 5 numarah kaplardaki sivilarin kabin tabanina yaptigi basinclari asagida verilen
noktali bélime buyukten kliclige dogru siralayarak noktali yerlere yaziniz.

3=4>5
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Bağımsız değişken: Kesit alanı
Bağımlı değişken: Sıvı basıncı
Kontrol edilen değişken: Derinlik, yoğunluk
Sonuç: Sıvı basıncı içerisinde bulunduğu kabın kesit alanına bağlı değildir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
3 = 4 > 5

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağımsız değişken: Yoğunluk
Bağımlı değişken: Sıvı basıncı
Kontrol edilen değişken: Derinlik
Sonuç: Yoğunluk arttıkça sıvı basıncı artar.


3P

P—
BASING

~

2) Asagidaki kap icerisinde bulunan sivinin, kabin zeminindeki A, B ve C noktalarina yaptigi
basinc¢lar hakkinda ne sdéyleyebilirsiniz? Arkadaglariniz ile tartisiniz. Tartisma sonucunda aldiginiz

kararlari asagidaki noktal yerlere yaziniz.

€---------

A .B .C

A, B ve C noktalarindaki basinglar birbirine esittir. Clink( bu noktalar Gzerindeki
sivi cinsi (yogunluk) ve sivinin derinligi birbirine esittir.

3) Akvaryumun icerisinde ilerleyen bir baligin akvaryum iceri-
sinde izledigi yol kesikli cizgiler ile gdsterilmistir. Baslangicta ba- A /
[ —— T /
hga etki eden basin¢ 3P olduguna gbre; A, B ve C noktalarinda 7 N !
baliga etki eden su basincinin degisim grafigini asagidaki alana ?v’/ N = J
giziniz. ?’\———\)" b
Basinc
/
B
A \
¢ Zaman

4) Sivilarin ve gazlarin basinci iletme 6zelliklerinin, ginlik hayattaki dnemini ve teknolojideki

uygulama alanlarinin neler oldugunu asagidaki noktali yerlere yaziniz.

Pascal prensibinden yararlanarak hidrolik fren, hidrolik kriko, itfaiye
merdivenleri, damperli kamyonlar, hidrolik kepceler, hidrolik direksiyon, su
fiskiyeleri, hava yastiklari, hidrolik liftler vb. gelistirilmistir.
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A, B ve C noktalarındaki basınçlar birbirine eşittir. Çünkü bu noktalar üzerindeki sıvı cinsi (yoğunluk) ve sıvının derinliği birbirine eşittir.
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Pascal prensibinden yararlanarak hidrolik fren, hidrolik kriko, itfaiye merdivenleri, damperli kamyonlar, hidrolik kepçeler, hidrolik direksiyon, su fıskiyeleri, hava yastıkları, hidrolik liftler vb. geliştirilmiştir.
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BASING

Erik Rotheim (Erik Rodim) adli bir kisi, kayak takimlarinin altina hizlica cila uygulayabilecegi bir
model arayisina girmis ve atélyesinde yapmis oldugu c¢alismalar sonucunda sprey tlpUnu icat et-
mistir. 1940 ve 1950’li yillarda ¢ok populer olan sprey tupl daha sonralari deodorantlar, sa¢ spreyleri
hatta krema gibi birgcok Grtinde kullaniimigtir.

Sprey tupleri itici gaz olarak adlandirilan bir madde sayesinde c¢alisir. Sprey tlpinin basindaki
digmeye basildiginda itici madde, sprey icerisindeki maddenin digariya ¢ikmasini saglar.

Kaynak: A'dan Z'ye icatlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisi, neden bir trln gelistirme ihtiyaci duymustur?
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Muhendisler calismalarinda tasarim déngi basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-
gida gosterilmistir. Siz de bu basamaklari kullanarak bir Grlin tasarlayiniz. Tasarladiginiz Griininizu

arkadaglariniza tanitiniz.

~

Sorunu arastirma, tar-
tisma ve ¢6zim yollar
Uretme

Yayinlama ve tanitim

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme,
degisiklik

~

Urlin olusturma ve test
etme
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~

Hayal etme ve tasarim
Onerisi geligtirme

~

Planlama ve tasarim
gelistirme




.
BASING

TASARLAYALIM
Bu bdélimde sizden "BASINC” unitesi ile ilgili glnluk hayattan bir ihtiya¢c veya problemi tanimlayip
bu problemin ¢ézimine ybnelik ginlik hayatta kullanilan veya karsilagilan ara¢, nesne veya sis-
temleri gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin distuk olmasina, kolay ulasilabilir malzemeleri tercih etmeye, slireye ve 6zgin olmasina
dikkat ediniz.
Olusturacaginiz model i¢in asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: BASINGC

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢6ziim yollari
tretme

Gunluk hayatta karsilasilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ézimine ydnelik gérigleri
tartisarak yandaki bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim énerisi gelistirme
Problemin ¢ézimdine ybnelik olarak model ge-
listirerek modelin detaylarini yandaki bélime ya-

ZIniz.

Planlama ve tasarim gelistirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
bélime yaziniz/¢iziniz. Gizimleriniz i¢in kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Muhendislik Tasa-
rim alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olusturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonleri
var ise bunlari yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model
sorunsuz caligiyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mek istediginiz ydnler var ise bir Ust basamaktan
islem sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

1) Cisimlerin zemine uyguladiklari basing nelere baghdir? Agiklayiniz.
Cismin agirligina ve ylizey alanina baghdir. Agirlikla dogru, ylzey alant ile ters orantilidir.

2) Kar ayakkabilarininin genis tabanli olmasinin nedeni nedir? Aciklayiniz.
Yizey alani artirilarak basincin azaltilmasi amaglanmis ve kar zemine batma engellenmistir.
3) Sivilarin uygulamig oldugu basing nelere baglidir? Aciklayiniz.
Sivinin derinligine ve yogunluguna baghdir ve her ikisi ile de dogru orantilidir.
4) Sivilarin basinci iletme prensibinin ginlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina 3 érnek veriniz.

Hidrolik kepge, damperli kamyon, su cenderesi (hidrolik lift)

B. Asagida cerceve icerisinde baz ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlarn kulla-
narak ciimlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

dogru ‘ Pascal prensibi ‘ kuvveti ‘
blyuktir ‘ prensip ‘ artmasina ‘
yogunlugu ‘ ters ‘ sivi miktarina ‘
gazlarin ‘ azdir ‘ Torricelli ‘

orantihdir.
2) Bigaklarin kesici ytzeylerinin kiigiik olmasi basincin ....... anmasma .. neden olur.
3) Katilar kendilerine uygulanan ...........KWYel ... aynen iletir.
4) Temas ylizey alani ayni olan cisimlerden, agirigi fazla olanin basinci daha ... 20ydkidr.
5) Swvilarin uyguladigi basing, derinlik ile ........... dOGMU e orantilidir.
6) Derinlikleri ayni olan sivilardan .......yogunlugu . fazla olan sivinin basinci daha fazladir.
7) Ozdes sivilarin basinci, derinlik ayni iken ............... s\vimiktanna bagh degildir.

8) Kapali kaplarda bulunan sivilar, basinci sivinin her noktasina ve kabin i¢ ylzeyindeki tim

noktalara aynen iletmesi .......Pascalprensibi . .. .. olarak bilinir.
9) Hava yastiklari ....93zlann basinci iletme prensibinden yararlanilarak yapilmistir.
10) Kavramlar arasindaki iliskilerden ¢ikan genellemelere .......... prensip ... adi verilir.

C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.
1) (.R.) Gazlar kendilerine uygulanan basinci aynen iletir.

2) (.Y..) Ylizey alaninin artmasi cisimlerin zemine yaptigi basinci artirir.

3) (.2.) Basing birimi Pascal’dir ve “Pa” ile gosterilir.

4) (.0.) Sivilarin basinci kabin sekline bagl degildir.

95
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Metin Kutusu
Cismin ağırlığına ve yüzey alanına bağlıdır. Ağırlıkla doğru, yüzey alanı ile ters orantılıdır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yüzey alanı artırılarak basıncın azaltılması amaçlanmış ve kar zemine batma engellenmiştir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sıvının derinliğine ve yoğunluğuna bağlıdır ve her ikisi ile de doğru orantılıdır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hidrolik kepçe, damperli kamyon, su cenderesi (hidrolik lift)

MUSTAFA
Metin Kutusu
ters

MUSTAFA
Metin Kutusu
artmasına

MUSTAFA
Metin Kutusu
kuvveti

MUSTAFA
Metin Kutusu
büyüktür.

MUSTAFA
Metin Kutusu
doğru

MUSTAFA
Metin Kutusu
yoğunluğu

MUSTAFA
Metin Kutusu
sıvı miktarına

MUSTAFA
Metin Kutusu
Pascal prensibi

MUSTAFA
Metin Kutusu
gazların

MUSTAFA
Metin Kutusu
prensip

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
D


3. ONITE
BASIN
—— SING

5) (.Y.) Swvilar kendilerine uygulanan kuvveti aynen iletir.

6) (.Y..) Yogunlugun artmasi sivi basincini degistirmez.

7) (.R.) Berber koltuklarinda Pascal prensibinden yararlanilir.
8) (P..) Gazlar da sivilar gibi basinci her yone aynen iletir.

9) (.Y..) Hava, icerisinde bulunan bazi cisimlere basin¢ uygular.

10) (.2.) Acik hava basincini 6élgen aletlere barometre denir.

C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1) Ozdes kiipler ile olusturulan asagidaki cisimlerden hangisinin zemine yaptigi basing en biyiik-
tar?

C) @

2) Gunlik hayatta basincin artmasini veya azalmasini istedigimiz durumlar vardir. Buna gore;
A Civilerin ucunun sivri olmasi

)QII. is makinelerinin genis tekerlekli olmasi
YI. Ordeklerin perde ayakli olmasi

Yukarida maddeler hélinde verilen olaylardan hangisi ya da hangileri basinci artirmaya yéneliktir?
Yalnlz | B) I ve lll C) llve lll D) I, Il ve 1lI

3) Asagida verilen harfler ters cevrilir ise sirasi ile zemine yaptiklari basing nasil degisir?

(KL WM

/\'f Degismez Artar Artar
)3’5 Artar Artar Artar
Azalir Azalir Artar
CgDegigmez Artar Azalir

N\ /
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Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval


—
BASING

4)
d h 2d h d/2 h
! ‘ | ‘ | ‘ } d |£h/2
X Y Z T

Sivi basincinin sivinin yogunluguna bagh olup olmadigini deney yaparak gézlemlemek isteyen

Sema, verilen kaplardan hangi ikisini segerse amacina ulagsamaz?

A) X ve Z B) Y ve Z C) Xve Y ZveT

5) Su Zeytinyag
h
lAi l h
L
2h \ 3h/ZI
' >
X Y

1 1
icerisinde su ve zeytinyagi bulunan ézdes kaplara esit derinlikte olacak sekilde A ve B noktala-
rindan 6zdes delikler agihyor. Sivilarin zemindeki ilerleme miktari da sekildeki gibi olduguna goére;

A 1. B noktasindaki sivi basinci A noktasindaki sivi basincindan daha fazladir.
l/ﬁ1 mesafesi Y, mesafesinden daha biyktar.
Mnoktasma etki eden sivi basinci zamanla azalir.
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur? (Suyun yogunlugu zeytinyaginin yogun-

lugundan buyuktar.)

A) Yalniz | B) Ivellll @ IIve lll D) I, Il ve I

6) Yanda verilen kap ters ceuvrilir ise asagidaki agiklamalardan
hangisi yanlig olur?
A) Kabin tabanina etki eden sivi basinci artar. /
B) Cismin zemine yaptigi basing artar.

C) Sivi yiiksekligi artar. .—

@ Kabin agirhgr artar. A

7) Su dolu olan sekildeki kabin Z, Y ve X noktalarina etki

eden sivi basinglarinin karsilastirilmasi hangi secenekte

dogru verilmigtir?

D)X>Y>Z
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MUSTAFA
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MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
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MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Çizgi


(3. ONiTE
BASING

( 8) Esit hacim béimelendirilmis X kabi tamamen su ile doludur. X kabinda bulunan

su, X kabi ile esit hacim bélimlerine sahip asagidaki I, Il ve Ill numarali kaplara esit

miktarda paylastiriliyor.

Baslangic¢ta X kabinda bulunan suyun kabin tabanina yaptigi basin¢ 4P olduguna gére |, Il ve llI
numarali kaplardaki suyun tabana yaptigi basing ne olur?

A) 4P 3P P
B) P 2P 4P
C)2Pp P 4P

4P 2P P

9) Yandaki balonun X ve Y noktalarindaki basinclar esit ve P kadardir.
Balona 1 ve 2 ile gbsterilen yerlerden esit kuvvetler uygulaninca X ve Y
noktalarindaki basinglar asagida verilenlerden hangisi gibi olabilir? 2

X Y el

— z ﬁjﬂ@g
. oKLY

Berber koltugu Oksijen tlpl Bigagin bilenmesi

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri Pascal prensibine 6rnek gdsterilebilir?

Yalnlz | B) lvell C) llve lll D) I, Il ve lll

\

98


MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

alper
Placed Image


MADDE VE ENDUSTRI

Neler Ogreneceksiniz?

v/ Elementleri metal, yarimetal ve ametal olarak siniflandiracaksiniz.

~

v/ Maddelerde meydana gelen degisimleri, fiziksel ve kimyasal degisim olarak nasil siniflandirabi-
leceginizi 6greneceksiniz.

v/ Asit-baz kavramlarina ve asit yagmurlarina iligkin bilgi edineceksiniz.

v Isi ve 6z 1si kavramlari hakkinda bilgi sahibi olacak, 1siya etki eden degiskenleri kesfedeceksiniz.

v/ Turkiye’de kimya endustrisinin gelisimini ve kimya endustrisi alanindaki meslek dallarinin neler
oldugunu égreneceksiniz.

J

Unite B6liim ve Kavramlari ~N

1. PERIYODIK SISTEM

Konu/Kavramlar: Grup, periyot, periyodik sistemin siniflandiriimasi.

2. FiZIKSEL VE KiMYASAL DEGISIMLER

Konu/Kavramlar: Fiziksel degisim, kimyasal degisim.

3. KIMYASAL TEPKIMELER

Konu/Kavramlar: Kimyasal tepkimelerin olusumu, kitlenin korunumu.

4. ASIT VE BAZLAR

Konu/Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlari, asit yagmurlarina karsi ¢6zim 6nerileri.

5. MADDENIN ISI iLE ETKILESIMI

Konu/Kavramlar: Isi ve 6z i1sinin bagh oldugu faktérler.

6. TURKIYE'DE KiMYA ENDUSTRISI

Konu/Kavramlar: ithal edilen kimyasal drinler, ihrac edilen kimyasal Grinler, (ilkemizdeki kimya
endustrisinin gelisimine katki saglayan resmi/dzel kurumlar, kimya temelli meslekler. y

\_
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1. PERIYODIK SISTEM

Onceki yillarda tim maddelerin atomlardan olustu-

gunu belirtmig, ayni tir atomlardan olusan maddeleri
element olarak isimlendirmigtiniz.

Yandaki gorselde bor elementini gérmektesiniz. 7.
sinif fen bilimleri dersinde bilimsel iletisimi artirmak
icin elementlerin sembollerle gdsterildigini ve periyodik
sistemdeki ilk 18 element ile yaygin olarak kullanilan
elementleri 6grenmistiniz.

Peki elementlerin hepsinin ézelligi ayni midir? Ele-
mentlerin siniflandiriimasina nigin ihtiya¢ duyulmus-
tur?

Elementlerin siniflandiriimasiyla ilgili galismalar cok
eskilere dayanir. Element kesiflerinin artmasiyla birlik-
te elementlerin siniflandiriimasina ihtiyag duyulmustur.
Tipki elbise dolabimizda gémlekleri bir yerde, panto-
lonlari bir yerde toplayip hatta bunlari bir de renklerine
gbre ayirmamizin bize sagladigi kolaylik gibi element-
leri de siniflandirmak hem bilimsel ¢calismalara kolaylik
hem de zamandan tasarruf saglamaktadir.

Elementlerin timu tamamen ayni 6zellikte olmayip

benzer ve farkl ézellikleri de vardir. Ornegin bazi ele-
mentler elektrigi cok iyi iletirken, bazilar az iletir veya

hic iletmez. Bu nedenle bir ara¢ veya gerecin Uretimin-
de hangi elementlerin kullanilabilecegine karar verebil-
mek icin elementlerin 6zelliklerini cok iyi biliyor olmak
gerekir. Ancak elementlerin her birinin ézelliklerini ayri
ayri incelemek zor ve zahmetli bir istir. Bu ylzden ele-
mentler fiziksel hal, sertlik, yumusaklik, iletkenlik vb.
Ozelliklerine gore siniflandiriimigtir.

Elementlerin siniflandiriimasi ile ilgili calismalarin

ilki 1829 yilinda Johann Dobereiner (Cohen Dabrinir)
tarafindan yapilmistir. Dobereiner calismasinda, ele- Dimitri lvanovic Mendeleyev (Temsili)

mentleri benzer kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine gére

Uclu gruplara ayirmistir. Ancak sonraki yillarda yeni elementlerin kesfiyle gruplarin G¢li olamayacagi
fark edilmis ve Dobereiner’in énerdigi siniflandirmadan vazgecilmistir. Daha sonraki yillarda Dimitri iva-
novic Mendeleyev (Dimitri ivanovic Mendelyef) elementleri artan atom kiitlelerine gére siralamistir.
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PERİYODİK TABLONUN TARİHÇESİ
Johann Döbereinner: Üçlü gruplar
Alexander Beguyer de Chancourtois: Dikey ve sarmal tablo
John Newlands: Atom ağırlığına göre dizmiş. Müzikteki notalara benzetmiş.
Mendeleyev: Atom ağırlığına göre dizmiş. Günümüzdekinin temelini oluşturmuş. ( Meyer fiziksel özelliklere göre dizmiş.)
Henry Moseley: Proton sayısına göre dizmiş. Günümüzdeki periyodik tabloyu oluşturmuş.
Glenn Seaborg: Alta iki satır ekleyerek son şekle getiren.
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Ancak Mendeleyev’in 1869 yilinda énerdigi periyo-
dik sistemde bazi elementlerin yerinin, ginimuizdeki
periyodik sisteme gobre bulunmasi gereken yerden
farkh oldugu anlasiimigtir. 1913 yilinda ise Henry Mo-
seley (Henri Mozeli), elementlerin dogru atom numa-
ralarini tespit etmis ve elementleri artan atom numa-
ralarina gore siniflandirarak glinimuzde kullandigimiz
periyodik tablonun olusmasini saglamistir.

Henry Moseley’nin calismalari sonucu periyodik
sistem tekrar dizenlenmistir. Periyodik sistemin altin-
da yer alan iki sira halindeki elementleri, Glenn Sea-
borg (Gilen Siborg) dlizenlemis ve giinimuzde kullan-
digimiz periyodik sisteme son seklini vermigtir.

Periyodik tablo, artan atom numaralarina gére siralandiginda benzer fiziksel ve kimyasal 6zellikler
periyodik olarak tekrarlanmistir. Periyodik tablodaki yatay siralara periyot, disey sutunlara ise grup adi

Henry Moseley (Temsili)

verilir.
Periyodik Tablo

i : i : ;5 a 4 d 4 g g
H 3 k! 8 3 H

Periyodik tablo, 7 periyot ve 8 tane A, 10 tane B olmak lzere 18 gruptan olugsmaktadir. Bugiin bircok
bilim insani tarafindan kabul edilen ve ginimuizde kullanilan periyodik sistem incelenecek olursa alt alta
gelen elementlerin genellikle kimyasal 6zelliklerinin birbirine benzedigi gériiliir. Ornegin ayni grupta yer

alan berilyum, magnezyum ve kalsiyum elementlerinin Gg¢l de benzer kimyasal 6zellik géstermektedir.
Periyodik sistemde, elementlerin artan atom numaralarina gére dizenlendigini ifade etmistik. Notr
héldeki atomlarin son yérungesindeki (katman) elektron dizilimine bakilarak A grubundaki element
atomlarin periyodik sistemdeki yeri belirlenebilir. Buna gére nétr haldeki bir element atomunun elektron
dagihmindaki katman sayisi, o elementin periyot numarasini, son katmanindaki elektron sayisi (degerlik

elektron sayisi) ise (helyum elementi hari¢) o elementin grup numarasini verir.
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Yedigimiz besinler, soludugumuz hava, Uzerine bastigimiz toprak, kullandigimiz esyalar element-

lerden olusmaktadir. Sahip olduklari dzelliklere gore elementlerin kullanim alanlari da farkhdir. Bu ele-
mentler 6zelliklerine gore ¢ farkli grup altinda incelenebilir. Bu gruplar metal, yarimetal ve ametallerdir.

Asagida metal, yarimetal ve ametallerin periyodik tablo Gzerindeki yerleri inceleyiniz.

Periyodik tablonun incelenmesinden de gérilebilecegi gibi bu tablonun sol tarafinda daha ¢cok me-
taller, saginda ise ametaller bulunmaktadir. Yarimetaller ise metaller ile ametaller arasindaki bélimde
yer almaktadir. Periyodik tablonun en saginda ise soygazlar yer almaktadir. Soygazlar karakteristik
olarak ametallere ¢ok benzer olsalar da aslinda farklidirlar. Periyodik tablodan ¢ikartilabilecek baska
bir sonug, metal olarak siniflandirilan elementlerin sayisinin digerlerine gére ¢ok daha fazla olmasidir.
Ancak elementlerin dogada bulunma oranlari incelenecek olursa ametallerin dogada daha fazla oldugu
gorular. Yani ametaller periyodik tabloda sayica az olmakla beraber dogada daha fazla bulunmaktadir.

Eski ¢caglardan giinimulze metal, yarimetal, ametal ve
soygazlarin gunlik yagsamdaki kullanim alanlari incelene-
cek olursa tarihsel surecte metallerin dnemli bir rol oynadi-
g1 gorulur. Toplumlar, birtakim gelismeler sayesinde dogal
kaynaklardan etkin bir sekilde yararlanmaya baglamis-
lardir. Ornegin bakirin kesfi ve insanlar tarafindan kulla-
nilmasi, Yontma Tas Devri’nin sona ermesine ve Maden

Devri’nin baglamasina yol agcmistir. Bununla birlikte bakir,

bircok esyanin ve aletin yapiminda kullanilir. Ginimizde
bakir, elektrigi iyi ilettigi icin elektrikli aletlerde de kullanilir. Demir, aliminyum gibi metaller, 1siy1 iyi ilet-
tikleri icin bu metallerden mutfak esyalarinda ve soba, kalorifer petegdi gibi araclarin yapiminda kullanilir.
Her metalin farkh 6zelligi vardir. Bu nedenle giinlik yasamda farkl kullanim alanlarina uygun metaller
secilmektedir.
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Yarimetaller gibi ametallerin de giinlik yasantimiz-
daki rolii buytiktir. Ozellikle plastik, naylon gibi petrol kaynakli karbon elementinden elde edilen Grinler
hemen hemen hepimizin evinde bulunmaktadir. Karbon elementinden uretilen Urlnler gibi diger ametal
elementlerinden elde edilen (riinler de giinliik yasantimizda cok kullanilir. Ornegin azot ve hidrojen
atomundan Uretilen amonyaktan, gerek glibre gerekse temizlik malzemelerinin yapiminda yararlanilr.
Klor, sulardaki mikroplarin éldiriimesinde, iyot tipta tedavi amacli, kikart meyveleri saklamada ve havai

fisek, kibrit gibi malzemelerin yapiminda kullanilir.

Periyodik tablonun 8A grubunda yer alan soygazlar, oda kosul-
larinda tek atomlu gaz halde bulunur. Katmanlari elektronla tam
dolu oldugundan elektron alis verisi yapmaz. Bu ylUzden kararli
olarak adlandirilir. Soygazlar periyodik tabloda ¢ok az sayida ol-
masina ragmen kullanim alanlari hi¢ de az degildir. Helyum (He);
yanicl olmadigi icin ugan balonlarda ve zeplinlerde, derin dalis
tiplerinde, kaynakgilikta ve niikleer santrallerde sogutucu olarak
kullanilan elementlerden biridir. Neon (Ne), i1sikli reklam panola-

rinda ve paratonerlerde kullaniimaktadir.
Metal, yarimetal ve ametallerin bazi dzellikleri ve periyodik tablodaki yerleri asagida verilmistir.

Metal

H
il
=1

L

* Oda sicakhginda civa hari¢ kati héalde bulunur. (Civa oda sicakliginda sivi halde bulunur.)

® Yizeyleri parlak gérunimladur.
* Islenebilir dzellikte olduklarindan tel veya levha haline getirilebilir.(Haddelenebilirler.)

e Elektrigi ve isiy! iyi iletir. pirinc, tung, lehim |

e Kendi aralarinda bilesik olusturamazlar. “Alasim” adi verilen homojen karigimlari olustururlar.
\_0 Daima elektron vererek pozitif yGkli iyon (katyon) olusturur.

o Sadece ametallerle bilesik olusturabilir.

o Periyodik tablonun sol tarafinda yer alirlar. (Hidrojen harig)

o Erime ve kaynama noktalari yUksektir.
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pirinç, tunç, lehim
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o Daima elektron vererek pozitif yüklü iyon (katyon) oluşturur.
o Sadece ametallerle bileşik oluşturabilir.
o Periyodik tablonun sol tarafında yer alırlar. (Hidrojen hariç)
o Erime ve kaynama noktaları yüksektir.
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Pirinç = Bakır + Çinko
Tunç = Bakır + Kalay
Lehim = Kalay + Kurşun
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¢ Oda sicakliginda kati haldedir.

L

-

¢ Parlak veya mat géranimli olabilir.

e Kirilgan degildir bu yizden iglenebilirler.

* |si ve elektrigi metallerden kétl, ametallerden iyi bir sekilde iletir.

‘-0 Yari iletkenlik dzellikleri nedeniyle elektronik devre elemanlarinda kullanihr.  —

)
Ametal

e Oda sicakliginda kati, sivi ve gaz halde olabilir.

¢ Ylzeyleri mat gérinimludurler.

e Kirilgan olduklari icin islenemez, bu yiizden tel ve levha haline getirilemezler.(Haddelenemezler.

* Isi ve elektrigi iyi iletmez. Karbonun bir formu olan grafit haric.

\_0 Genellikle elektron alarak negatif yUkll iyon (anyon) olusturur. i,
o Hem kendi aralarinda hem de metallerle bilesik olusturabilir.
o Periyodik tablonun sag tarafinda yer alirlar. (Hidrojen harig)
o Erime ve kaynama noktalari digUktdr.
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o Yarı iletkenlik özellikleri nedeniyle elektronik devre elemanlarında kullanılır.
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(Haddelenemezler.)
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Metin Kutusu
Karbonun bir formu olan grafit hariç.

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Genellikle elektron alarak negatif yüklü iyon (anyon) oluşturur.
o Hem kendi aralarında hem de metallerle bileşik oluşturabilir.
o Periyodik tablonun sağ tarafında yer alırlar. (Hidrojen hariç)
o Erime ve kaynama noktaları düşüktür.
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Alkali
Soyga metaller = N
oprak :
Toprak alkali metalleri Halojenler

T = &
-

e e [ S (G

Y
e

e Ametallerin 6zel bir grubudur.
¢ Oda sicakliginda tek atomlu gaz halde bulunurlar.

e Degerlik elektron sayilari 2 veya 8'dir.

e Kararl yapidadirlar.
\( L S—
o Bilesik olusturmazlar.

"4} Bunlari Biliyor musunuz?
b y N\

Metallerin bazi kullanim alanlari ¢ok belirgindir. Ornegin araba-
larimizdaki civatalarda ve elektrik kablolarinda metal kullanildigini
bircogunuz biliyorsunuz. Bazi kullanim alanlari ise pek bilinmez.
Ornegin rujda, sag boyasinda ve resim boyalarinda metaller kulla-
nilir. Bu Grdnlerin ¢cogdu, renklerini metallerden alir. Bircok boyanin

rengi, icinde metal atomlari bulunan maddelerden kaynaklanir.

Kaynak: Kimyay Taniyalim Metaller, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Soygazlar kesiflerinden itibaren tepkimeye girmeye isteksiz
olmalari ile tanindi. Bugln bile soygazlar bu 6zellikleriyle hatirla-
riz. Ancak soygaz bilesiklerinin olusabilecegi ilk defa 1933’te Li-
nus Pauling (Luis Pauli) tarafindan kuramsal olarak tahmin edildi
ve ilk soygaz bilesikleri 1960l yillarin basinda Neil Bartlett (Niyil
Bartht) tarafindan sentezlendi. Soygaz atomlarinin bu kararli hal-
lerini birakip neden bilesik olusturduklari sorusunun cevabi aslin-
da soygaz bilesiklerinin hangi kosullarda olustuguyla iligkilidir. Soygaz bilesikleri, genellikle yiksek
basingta olusur. Hentiz laboratuvar ortaminda yapilan bu calismalar kimyasal yapilarin sinirlarini
zorlayarak yeni kimyasal bilesiklerin olusturulmasina imkéan verebilecegi anlasiliyor. Yani yakin za-
manda okulda 6grendiginiz madde ile ilgili temel kurallarin yeniden yazilmasi gerekebilir.

Kaynak: www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

\_ J
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Belirtme
Alkali metaller

MUSTAFA
Belirtme
Toprak alkali metaller

MUSTAFA
Belirtme
Toprak metalleri

MUSTAFA
Belirtme
Halojenler

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Bileşik oluşturmazlar.
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@Kendimizi Degerlendirelim 4-1 )}
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1) Asagida verilen sorulari sayfa 101'deki periyodik tablodan yararlanarak cevaplayiniz.

a) Metal, yarimetal, ametal ve soygazlarin bulundugu bélimleri renkli kalemler ile boyayiniz.

b) Periyodik tablo Gzerinde eksik birakilan gruplari ve periyot numaralarini yaziniz.

2) Metal, yarimetal, ametal ve soygazlarin 6zelliklerinden lcer tanesini asagidaki noktali yerlere
yaziniz.

» Oda sicakliginda civa hari¢ kati halde bulunur. (Civa oda sicakliginda sivi halde bulunur.)

T Yizeyleri parlak gérantmltdr.
« Islenebilir 6zellikte olduklarindan tel veya levha haline getirilebilir.(Haddelenebilirler.)

.................. e AT e e o T

* Kendi aralarinda bilesik olusturamazlar. “Alasim” adi verilen homojen karisimlari olustururlar.

"0 Daima elektron vererek pozitif yuklt iyon (katyon) olusturur.
o Sadece ametallerle bilesik olusturabilir.

------------------ o Periyodik tablonun sol tarafinda yer alirlar. (Hidrojen harig)
o Erime ve kaynama noktalari yuksektir.

_ * Oda sicakhfjinda kati, srvi ve gaz halde olabilir. ‘

= Yilzeyleri mat gorindmiddarier.

* Kinlgan olduklan igin islenemez, bu yiizden tel ve levha haline getilemezler.(Haddelenemezler.)

= lIsi ve eleknigi iyi iletmez. Karbonun bir formu olan grafit haric.

. 0 Genellikle elektron alarak negatif yikli ivon (anyon) olusturur. )
o Hem kendi aralarinda hem de metallerle bilesik olusturabilir.
................. o Periyodik tablonun sag tarafinda yer alirflar. (Hidrojen haric)
o Erime ve kaynama noktalan disdktir.

* Oda sicaklifjinda kan haldedir.

+ Parlak veya mat gorinidmid olabilir.

+ Kinlgan defildir bu yiizden iglenebilirier.

= |s1 ve elektrigi metallerden kotu, ametallerden iyi bir gekilde iletir.

o Yan iletkenlik 6zellikleri nedeniyle elektronik devre elemanlannda kullanilir.

“ * Ametallerin 6zel bir grubudur.

* Oda sicakliginda tek atomlu gaz halde bulunurlar.

e Degerlik elekiron sayilari 2 veya 8'dir.
e Kararl yapidadirlar.
-0 Bilesik olusturmazlar.
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Soygazlar
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2. FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGIiSIMLER
a. Fiziksel Degisimler

Ekmegin soframiza gelene kadar hangi asamalardan gecti-
gini biliyor musunuz? Ekmegin ana maddesi olan bugdayi ye-
tistiren bir ciftci ile unu ekmek héline getiren bir firincinin eme-
gini hi¢ distindiiniiz ma?

Birtakim asamalardan gecerek bircok kisinin emegi sonu-
cunda Uretilen ekmege muhtag olan pek ¢ok insan vardir. Buna
ragmen yerde buldugumuzda dahi 6pip alnimiza koydugumuz
ekmegin, glinde 6 milyonunu ¢ope attigimizdan haberiniz var

mi?

Her insanin beslenmesinde dnemli bir yeri olan ekmegin hikayesi, tarlaya ekilen bugday tohumlari-
nin filizlenip buytimesi ile baslar. Bugdaylar yeterince gelistikten sonra sararir ve toplanmaya hazir hale
gelir. Toplanan basaklardaki bugday taneleri savrularak ayirlir. Ayirilan bugday taneleri degirmenlerde
oéguatulir ve bugday, un haline gelir. Elde edilen un mayalanir, yogrulur ve soframizin bereketi olan ek-
mek elde edilmis olur.

Maddelerde meydana gelen degisimlerde ne gibi farkliliklar vardir? Asagidaki etkinligi yaparak mad-
delerde meydana gelen degisimlerin farkliliklarini kesfedelim.

gD Q) L A
Gerekli Malzemeler

> Kiup ya da toz seker (2 adet

ya da 2 cay kasigi)
> Metal kap (2 adet)
> Su bardagi

> Mum

> Kibrit

> Kagit

> Kasik
> Su /
Etkinligin Yapilisi

=» Seker ve suyu bardagin igerisine koyup iyice kar|§t|rm|z.

=» Kibrit ile mumu yakip kibritin metal kap i¢erisinde iyice yanmasini saglaymlz.
=» Kagidi da yakiniz ve metal kap igerisinde iyice yanmasini saglaymlz.

Neler Gozlemlediniz?

v Sekerli su karisimindaki seker, 6zelligini kaybetti mi? Sizce bu nasil bir degisimdir? Aciklayiniz.
Sekerli suda sekerin tadinin alinmasi maddenin kimligini degistirmedigini gésterir. Bu degisim fiziksel bir degisimdir.
v Yanan mum, kibrit ¢c6pU ve k&gitta nasil bir degisme oldu? Mumun, k&gidin ve kibrit cépunin

Ozelligi degisti mi? Aciklayiniz.

Yanma olay1 sonucunda isi ve isik agiga ¢ikti. Ayrica yanan maddeler de renk degisimi géruldi. Maddelerin kimligini
degistirdigi igin tim yanma olaylari kimyasal degisime 66nektir.
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FD

MUSTAFA
Metin Kutusu
KD

MUSTAFA
Metin Kutusu
KD

MUSTAFA
Metin Kutusu
Şekerli suda şekerin tadının alınması maddenin kimliğini değiştirmediğini gösterir. Bu değişim fiziksel bir değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yanma olayı sonucunda ısı ve ışık açığa çıktı. Ayrıca yanan maddeler de renk değişimi görüldü. Maddelerin kimliğini değiştirdiği için tüm yanma olayları kimyasal değişime örnektir.


Bugdaydan unun elde edilmesi gibi maddenin sadece sekil, gérinim, renk gibi dis yapisini degisti-
ren olaylara fiziksel degisim adi verilir. Yani fiziksel degisimler sonucu maddelerin renk, sekil, blyuklik
gibi 6zellikleri degisirken kimligi degismez. Kesme, koparma, yirtma, ezme, kirma, ¢éztiinme ve hal de-
gisimi gibi olaylar maddelerde fiziksel degisimlere neden olabilmektedir.

Gunes dogarken ya da batarken is1gin Petroliin damitilarak (ayristirilarak) akar-
kirlmasindan dolay1 gokytzunun farkli renk- yakita donusturilmesi fiziksel bir degisimdir.
te olmasi fiziksel degisimdir.

Ekmegin dilimlenmesi, bugdayin un ha- Odundan talas elde edilmesi fiziksel bir
line gelmesi fiziksel degisimdir. degisimdir.

Buharlagsma, yogusma, kaynama, erime Mumun erimesi fiziksel bir degisimdir.
ve donma gibi olaylar fiziksel degisimdir.

Yukarida verilen 6rnekler maddelerin sadece fiziki yapisini degistiren olaylardir. Peki, maddenin i¢

yapisini degistiren olaylar nelerdir?
FiZIKSEL DEGISIME ORNEKLER

- Sekerin suda ¢ézinmesi - Yogurttan ayran yapiimasi - Yaglarin safra sivisi ile sindiriimesi
- Kapagdi agilan gazozdan kabarciklar ¢gikmasi - Suya karbonat atilmasi - Altindan yiizik yapilmasi
- Genlesme ve bizllme olaylari - Gokkusagi olusumu - Balin sekerlenmesi

- Tim hal degisimi olaylari - Yagmurun olusumu - Yayin gerilmesi
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
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MUSTAFA
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MUSTAFA
Vurgu
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Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
FİZİKSEL DEĞİŞİME ÖRNEKLER
- Şekerin suda çözünmesi                                            - Yoğurttan ayran yapılması      - Yağların safra sıvısı ile sindirilmesi
- Kapağı açılan gazozdan kabarcıklar çıkması             - Suya karbonat atılması           - Altından yüzük yapılması
- Genleşme ve büzülme olayları                                   - Gökkuşağı oluşumu                - Balın şekerlenmesi                        
- Tüm hâl değişimi olayları                                           - Yağmurun oluşumu                 - Yayın gerilmesi        

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fiziksel Değişimler
o Maddenin sadece dış görünümünde meydana gelen değişimlerdir.
o Maddenin tanecik yapısı değişmez, sadece tanecikleri arasındaki boşluklar değişebilir. (Hâl değişimi)
o Tanecik yapısı değişmediğinden maddenin kimliği değişmez, yani yeni bir madde oluşmaz.
o Genellikle geri dönüşü mümkündür.


O
_

b. Kimyasal Degisimler

Maddelerin fiziksel yapisinin yani sira i¢ yapisini da degistiren olaylara kimyasal degisim ad: verilir.
Kimyasal degisimler sonucu maddelerin kimligi degisir ve yeni maddeler olusur. Maddelerin kimliginin
degismesinin sebeplerinden biri de atomlar arasi baglarin kirilmasi ve yerine yeni baglarin olusmasi
sonucu yeni maddelerin meydana gelmesidirgUrUme, pisme, kiflenme, fotosentez,

sindirim, mayalanma vegibi olaylar maddelerde kimyasal degisimlere neden olmaktadir.

—

BB cnzim kullanilarak

i

Ekmegin pismesi kimyasal bir degisimdir. Odunun yanmasi kimyasal bir degisimdir.

Meyve ve sebzelerin ¢urimesi kimya- Demirin paslanmasi kimyasal bir degi-
sal bir degisimdir. simdir.

Yogurdun eksimesi kimyasal bir degisimdir. Mum fitilinin yanmasi kimyasal bir de-
gisimdir.
KIMYASAL DEGISIME ORNEKLER
- Sutten yogurt yapilimasi - Site sirke katilmasi - GUmUsin kararmasi
- Hamurun mayalanmasi - Fotosentez olayi - Dislerin ¢lrimesi
- Suyun elektrolizi - Saglarin boyanmasi - Sekerin karamelize edilmesi

- Uziimden sirke yapilmasi - Canlilarin blytimesi - Yapraklarin sararmasi
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Kimyasal Değişimler
o Maddenin  dış görünümü ile birlikte iç yapısında da görülen değişimlerdir.
o Maddenin tanecik yapısı değişir.
o Tanecik yapısı değiştiğinden maddenin kimliği değişmez, yani yeni bir madde oluşur.
o Genellikle geri dönüşü mümkün değildir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
KİMYASAL DEĞİŞİME ÖRNEKLER
- Sütten yoğurt yapılması                 - Süte sirke katılması            - Gümüşün kararması
- Hamurun mayalanması                 - Fotosentez olayı                  - Dişlerin çürümesi
- Suyun elektrolizi                            - Saçların boyanması             - Şekerin karamelize edilmesi
- Üzümden sirke yapılması              - Canlıların büyümesi             - Yaprakların sararması

alper
Placed Image


Bahce demirlerinin boyanmasinin sebebi, metalin havayla olan temasini kesmektir. Bu sayede

metalin paslanmasi 6nlenebilir.
Kaynak: web.hitit.edu.tr

Pa

Asagida verilen olaylari fiziksel ve kimyasal degisim olmasina gére degerlendirerek karsilarindaki
kutulara “v ” isareti koyunuz.

Gerceklesen Degisim Fiziksel Kimyasal

Ekmegin sindiriimesi

\

Mumun erimesi
Yemeklerin pisirilmesi
Elmanin ¢irimesi

Demirin paslanmasi

NOSK K

Peynirin kuflenmesi

Etten kiyma yapilmasi
Yogurttan ayran elde edilmesi
Sekerin suda ¢dzulmesi

Buzun erimesi

NARNY

Yumurtanin haglanmasi

NI

Odunun yakilmasi

\

Odunun kesilmesi

Yogurdun mayalanmasi \/
Isigin kiriimasi \/
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Kimyasal değişimler sonucunda maddelerde renk değişimi, tat değişimi, koku açığa çıkması, ısı ve ışık açığa çıkması, gaz çıkışı gözlenmesi ve çökelti oluşumu gibi bazı durumlar gözlenir. Bunlar gerçekleşen değişimin kimyasal değişim olduğunu gösteren ipuçlarıdır. 
o Çaya limon sıkıldığında renk değiştirmesi       o Yanma olaylarında ısı ve ışık açığa çıkması
o Çürüyen besinlerin tadının değişmesi             o Solunum, mayalanma gibi olaylarda gaz çıkışı gözlenmesi
o Yemek pişerken koku açığa çıkması               o Süte sirke damlatıldığında beyaz çökeltiler oluşması
Not: Bazı durumlarda bu ipuçlarından biri görülse de, bu değişim kimyasal değişim olmayabilir. Örneğin kapağı açılan gazozdan çıkan gaz kabarcıkları çözünen gazın sıvıdan ayrılarak havaya karışmasıdır, yani fizikseldir. Şekerli su soğuduğunda dibinde şeker çökeltisi oluşması yine bir fiziksel değişimdir.
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3. KIMYASAL TEPKIMELER

Canlilarin yagsam kaynagi olan suyun nasil olustugunu bi-
liyor musunuz? Suyu olusturan yapilar nelerdir?

Kimyasal olaylarda maddenin tanecikleri arasindaki bag-
larin kirllarak genellikle yerine yeni baglarin olustugunu, do-

layisi ile maddelerin kimliklerinin degistiginden kimyasal de-

gisimler konusunda bahsetmistik.

(srasizze (F3)

Asagida atom ve molekdl yapilari verilen maddelerin nasil degisime ugradiklarini noktall yerlere

yazarak arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.


Kimyasal etkiler veya maddelerin birbirleri ile etkilesime girmeleri sonucu yeni maddeler olusabilir.
Maddelerin molekil yapilarinin degismesi yeni maddelerin olusmasina kimyasal tepkime ad verilir.
Kimyasal tepkimelerde atom ya da molekiiller arasi baglar degisirken atom yapilari degismez.

Kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler ile ifade edilir. Bu degisimleri ifade eden denkleme de
kimyasal tepkime denklemi adi verilir. Kimyasal tepkimeler, kimyasal tepkime oku “—»" ile gosterilir.
Tepkime okunun sol tarafinda tepkimeye giren maddeler, sag tarafinda ise tepkime sonucu olusan urin-
ler (¢cikanlar) yazilir.

Tepkimeye girenler Uriinler (Cikanlar)
Bag kirihmi Bag kirihmi O Bag olusumu
+ O

Hidrojen Oksijen

molekdulleri molekulu Su molekiilleri

Yukarida suyun olugsum tepkimesi modellenmistir. Hidrojen ve oksijen molekilleri kimyasal tepkime-
ye girenleri olustururken Urln olarak da bir bilesik olan su molekiilleri olusmustur. Bu kimyasal tepkime
sirasinda, hidrojen ve oksijen molekdllerinin kendi aralarinda yapmis olduklari baglar kiriimig, hidrojen
atomlar oksijen atomlarina baglanarak yeni bir madde olusturmustur.

Kimyasal tepkimelerde atom yapilari degil, atomlar arasi baglar degistigi icin tepkimeye giren Urin-
lerdeki atom sayilari ve atom cinsleri ayni kalir. Yukarida verilen modelde tepkimeye girenlerde 4 hid-
rojen atomu ve 2 oksijen atomu vardir. Uriinlerde ise yine 4 hidrojen atomu ve 2 oksijen atomu vardir.
Dikkat ettiginiz gibi sadece atomlarin baglanma sekillerinde degisiklik olmustur.

=

Cesitli kimyasal tepkime turleri vardir. Bunlardan biri de yanma tepkimeleridir. Bu tir tepkimelerde
madde kaybi oluyormus gibi gelebilir. Kayboldugu distinilen madde, gaz haline gecmis ve ortamdan
uzaklasmigtir.

Kaynak: www.bilimgenc.tubitak.gov.tr
E Tepkimeye girenlerin atom sayilari ve atom cinsleri, Griinlerin atom sayilarina ve atom cinslerine her

zaman esit oldugu icin kimyasal tepkimelerde kutle her zaman korunur.
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Kimyasal tepkimelerde;
o Atom sayısı
o Atom çeşidi
o Toplam kütle
o Toplam elektron sayısı
DEĞİŞMEZ.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yanma tepkimesi: Bir maddenin oksijen gazı (O2) ile tepkimeye girmesi sonucunda yanma tepkimesi oluşur. Yanma tepkimesi sonucunda genellikle açığa karbondioksit (CO2) ve su (H2O) açığa çıkar. Bazı yanma tepkimeleri yavaş gerçekleştiği için alev çıkışı gözlenmez. (Solunum, demirin paslanması)

MUSTAFA
Belirtme
C + O2        CO2
H2+O2        H2O
C6H12O6+O2        CO2+H2O (Solunum)
Fe+O2        Fe2O3 (Paslanma)
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Bağ kırılımı
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Metin Kutusu
Bağ kırılımı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağ oluşumu
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Yandaki grafikte A ve B maddelerinin kimyasal tepki- /~ Kiitle (g) — A )

mesi sonucu olusan C maddesinin kitle degisim grafigi —B

verilmigtir. A ve B maddelerinin kdtleleri zamanla azalir-
ken C maddesinin kitlesi zamanla artmistir. Baslangicta
40 g olan A maddesi ile 30 g olan B maddesi tamamen
tikenmis, bu maddeler 70 g C maddesini olusturmustur.
C maddesi, A ve B maddelerinin kendi 6zelliklerini kay-

betmesi sonucu olusmustur. Yani C maddesi A ve B mad-

delerinin 6zelliklerini géstermezken A ve B maddelerinin

atomlarini bulundurmaktadir.

@- Bunlari Biliyor musunuz?

Kaynak: www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

'( Kitle Korunur mu? } """""""""" ‘@@A
Gerekli Malzemeler

> Sodyum bikarbonat

> Hassas terazi
> Erlenmayer
» Sirke

> Balon

> Spatl J

Etkinligin Yapihigi

=» Erlenmayer igerisine bir miktar sirke koyunuz.

=» Balon igerisine spatul yardimi ile bir miktar sodyum bikarbonat koyunuz.

=» Erlenmayeri hassas terazi Gzerine koyarak sirke ile birlikte olusturdugu toplam kutleyi verilen
tabloya yaziniz.

=» Balonu, icerisindeki sodyum bikarbonat ile birlikte olusturdugu toplam kutleyi, verilen tabloya
yaziniz.

=» Balonu erlenmayer Uzerine gecirerek sodyum bikarbonatin erlenmayer icerisindeki sirke ile
tamamen karismasini saglayiniz.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
A+B       C

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Vurgu
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MADDE VE ENDUSTRI
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=» Bir sure bekledikten sonra, erlenmayer ve balon ile olusturdugunuz diizenegi tekrar tartiniz.

Baslangic

Tepkime Sonucu

Erlenmayer + sirke
kitlesi

Balon + sodyum bikarbonat
kitlesi

Erlenmayer + balon ile olus-
turulan diizenegin kutlesi

4149

79

48 g

Neler Gozlemlediniz?

v Erlenmayer izerine taktiginiz balon nigin sismistir? Aciklayiniz.

Kimyasal tepkime sonucu gaz ¢ikisi gézlenmis ve aciga ¢ikan gaz balonun sismesini saglamistir. .
v’ Erlenmayer ve balon ile olusturdugunuz diizenegin kutlesi, baslangictaki erlenmayer + sirke

ile balon + sodyum bikarbonat kutleleri toplamina esit oldu mu? Farklilik olmus ise bu durumun se-
bebini aciklayiniz. Evet. Cunki kimyasal tepkimelerde kitle korunur.

O} Kendimizi Degerlendirelim 4-3 )
N/

kitlesini yaziniz.

Yandaki A ve B maddelerinin kimyasal tepkimesi B N\
- e AKdtle (9)
sonucu, C ve D maddesinin olusum grafigi gdsteril-
migtir. Bu grafige gbére asagidaki sorulari cevaplayi- 30
niz. A+B ---> C+D o5 \ )
a) 3 numaral degisim grafigi C maddesine ait ola- o0 4+
bilir mi? Nedenini agiklayiniz. 15
Hayir. Glnki C maddesi tepkime sonucu olusan Griinddr. @
Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye giren maddelerin kitlesi 10
zamanla azalirken Urlnlerin kitlesi zamanla artar. 5 @
0 )<G> Z;
............................................................................... \_ aman _J

b) Tepkime sonucunda olusan maddelerin toplam kutleleri ile tepkime sonucunda artan maddenin

Tepkime sonucunda 5 gram C, 25 gram D maddesi olmak (zere, toplam 30 gram madde olusmus olabilir. Tepkimede
kullanilan maddelerden biri tamamen bitmis, digerinin ise 20 grami kullanilmis 10 grami ise artmistir.
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Kimyasal tepkime sonucu gaz çıkışı gözlenmiş ve açığa çıkan gaz balonun şişmesini sağlamıştır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Evet. Çünkü kimyasal tepkimelerde kütle korunur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
41 g

MUSTAFA
Metin Kutusu
7 g

MUSTAFA
Metin Kutusu
48 g

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
A+B  ---> C+D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hayır. Çünkü C maddesi tepkime sonucu oluşan üründür. Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye giren maddelerin kütlesi zamanla azalırken ürünlerin kütlesi zamanla artar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tepkime sonucunda 5 gram C, 25 gram D maddesi olmak üzere, toplam 30 gram madde oluşmuş olabilir. Tepkimede kullanılan maddelerden biri tamamen bitmiş, diğerinin ise 20 gramı kullanılmış 10 gramı ise artmıştır.


4. ASIT VE BAZLAR
a. Asit ve Bazlarin Genel Ozellikleri

. .
MADDE VE ENDUSTRI
—

Gunluk yasamdaki deneyimlerinizden de fark edebileceginiz gibi gida maddelerinin her birinin lezzeti

digerinden farklidir. Ornegin limon, yesil erik ve yesil elma gibi bazi gida maddelerinin tatlar eksi; sivri

biber, pul biber gibi bazi gida maddelerinin tatlari ise acidir.

Peki limon, yesil erik gibi gida maddelerinin eksi; sivri biber, pul biber gibi bazi gida maddelerinin ise

acl olmasinin sebebi nedir?

4 )

Sulu ¢ézeltilerinde ortama OH- iyonu veren mad-
delere ise baz denir. Bazlar da asitler gibi suda iyonla-
sarak ¢cozunir. Bu nedenle bazlarin da sulu ¢ozeltileri
elektrik akimini iletir. Potasyum hidroksit (KOH), sod-

(P kostik)
vum hidroksit (NaOH), Kalsivurn hidroksit (Ca(OH),),
'(Sud kostik) (S6nmus kirec)

amonvak (NH,) bazlara érnek olarak verilebilir.
(susuiz,baz) .
Bazlar da asitler gibi sudaki iyonlasma dereceleri-
ne gore kuvvetli ve zayif olarak ayrilabilir. Sulu ¢ozel-
tilerinde tamamen iyonlasan bazlar kuvvetli baz, sulu
cozeltilerinde tamamen iyonlagsmayan bazlar ise zayif
baz adini alir. Potasyum hidroksit (KOH) ve sodyum
hidroksit (NaOH) kuvvetli bazlara 6rnek iken yiyecek-

lerde bulunan bazlar zayif bazlara érnektir.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Tuz ruhu)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Zaç yağı)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Kezzap)

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Potas kostik)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Sud kostik)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Sönmüş kireç)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(susuz baz)

MUSTAFA
Vurgu
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MADDE VE ENDUSTRI
—

Yiyeceklerin tatlarina bakarak asit ya da baz ol-

duguna karar verebiliriz. Anca

Turnusol
kagidi

~

Fenolftalein

sitlerin icerisine fenolftalein

eklendiginde ise cozeltide renk degisimi gézlenmez._

bazlar Gizerine metil oranj damlatildiginda ise ¢dzeltide sari renk olustugu gézlenir.

-{_ Belirte¢ Yapalim }@@@AAA.

» Cam bardak (6 adet)
> Camasir deterjani
> Bebek sampuani

> Kirmizi lahana
> Kalem, kagit

> Limon tuzu

> Toz sabun

> Cam kase

> Sicak su

> Karbonat

> Suzgeg

> Bigak
> Sirke /

= ilk olarak kirmizi lahanay! kiiglik pargalar halinde dikkatlice kesiniz.

Etkinligin Yapiligi

=» Daha sonra parcalanmis lahana yapraklarinin tzerine sicak suyu dékinuz.
=» Hazirladigimiz karisimin sicakligi oda sicakligina gelinceye kadar bekleyiniz.

=» Karisim soguduktan sonra bir stizge¢ yardimiyla lahana yapraklarini sivi kisimdan ayiriniz.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Belirtme
Turnusol kağıdı

MUSTAFA
Belirtme
Fenolftalein

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Belirtme
Metil oranj
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MADDE VE ENDUSTRI
—

=» Cam bardaklarin icine, elde ettiginiz kirmizi
lahana suyundan esit miktarlarda koyunuz.

=» Limon tuzu, sirke, bebek sampuani, karbo-
nat, toz sabun ve ¢camasir deterjanindan az mik-
tarda alarak bu maddeleri, cam bardaklara koydu-
gunuz kirmizi lahana sularinin igerisine ayri ayri
ekleyiniz.

=» Bardaklarin birbirine karismamasi igin ilave

ettiginiz maddeleri kagitlara yazarak bardaklarin
altlarina koyunuz.

Neler Gozlemlediniz?

v Bardaklarda olusan renklerde farklilik oldu mu? Oldu ise bu farklihgin sebebi nedir? Aciklayiniz.

Kirmizi lahanadan elde edilen ¢ézeltinin rengi, asit ve baz degerine bagli olarak degisir. Normal
lahana ¢ézeltisinin rengi mordur. Asitliginin fazla olmasi durumunda ¢dzeltinin rengi kirmiziya dénusur.
Bazikligin olmasi durumunda ¢ézeltinin rengi mordan maviye, bazikligin artmasi durumunda ise ¢ozelti-
nin rengi yesile donisur. Elde ettiginiz kirmizi lahana suyu ¢ézeltisi, dogal bir belirtectir. Kirmizi lahana
suyunun yaninda salgam suyu, bégurtlen suyu vb. maddelerden de belirteg tretilebilir. Siz de bunlarin
disinda belirte¢ Uretebileceginiz maddeleri arastinp o maddelerden belirte¢ yapabilirsiniz.

Belirtecleri kullanarak maddelerin asidik mi yoksa bazik mi oldugunu kesfetmistiniz. Ornegin kirmizi
lahana suyu ile yaptiginiz etkinlikte, asit kullanildiginda kirmizi lahana suyu ¢ozeltisinin rengi kirmiziya;
baz kullanildiginda ise ¢dzeltinin rengi mavi veya yesile dénismustl. pH k&gidi da etkinlikte kullandigi-
miz kirmizi lahana suyu gibi bir belirtectir.

a ) 4 Zq\

- ...
v L Ll L,

(¥ J ¢ 2

pH (power of Hydrogen-hidrojenin gulicl), ¢ézeltinin asitlik veya bazlk derecesini agiklayan bir élci

birimidir. ilk kez Danimarkali Kimyager Soren Peder Lauritez Sorensen (Sorin Pedir Lorite Sorinsin) ta-
rafindan tanimlanmustir. pH degeri, belirli bir sicaklikta O ila 14 arasinda deger alabilen bir O'Igektir-

_bazik cOzeltiler ise 7 ila 14 arasinda degisen de-

gerler alir.\pH degerinin 7 olmasi ise asitlik ve bazlik agisindan nétr olarak tanimlanir. Nétr maddelerde
H* miktari, OH~ miktarina esittir. Yani bu maddeler ne asit ne de bazdir.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kırmızılahana suyu zayıf asitlerde pembe renk verir. Asitlik derecesi arttıkça (pH değeri azaldıkça) pembe renk giderek koyulaşır ve en kuvvetli asitlerde kırmızı renk alır. Kırmızılahana suyu zayıf bazlarda mavi, bazlık derecesi arttığında yeşil; en kuvvetli bazlarda ise sarı-yeşil renk alır.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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MADDE VE ENDUSTRI
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Bazi maddelerin yaklagik pH degerleri asagidaki cizelgede verilmigtir. pH degerlerini inceleyerek
maddeleri asidik ve bazik olarak siniflandiriniz. Farkli maddelerin pH degerlerini arastirarak benzer bir

cizelge de siz hazirlayiniz. Hazirladiginiz gizelgeyi sinifta arkadaslariniza sununuz.

pH CETVELI
Cam temizleme sivisinin bazik
— - - ~ ; 6zellikte olmasinin nedeni
Gazozun asidik 6zellikte i\ a é E s S amonyag”] suda
olmasinin nedeni " Damtiinsan Kabart e Lavabo| | /8. |c6z0ndugiinde hidroksit iyonu
karbondioksidin suda \QVISI Kola ||Portakal [Domates |Gargara| mi$ Su || kani |ma tozu ilact agici vermesidir.
¢6zlindiginde hidrojen iyonu 0 26 || 35 || 45 || 545 70 || 74 || 83 10,5 12,0

N I
NH3 + Hgo -> NH4+ + OHl

vermesidir.

4SiT 0

COZ + HZO -->H* + HCOs

1-2 2,4 3,0\ 43 /50 6,8 7,44 9,7 1
Hidrok-| |Limon Elma‘g Gazoz||Tursu Yagsiz|| Bulagik Deterjanli| |Amdnyak
lorik suyu suyu sut || deterjani su su

asit

B ed ! il O &

Sizce ¢dzeltilerin asidikliginin veya bazikliginin dl¢isu nedir? Asagidaki etkinligi yaparak bu sorunun

cevabini bulunuz.

{
. Cozeltilerin pH _@@@_ - o .
Degerlerini Olgelim A A A

> 100 mL’lik beherglas (5 adet)
> Sodyum karbonat (Na,CO,)
> Sodyum hidroksit (NaOH)

> pH cizelge kagidi

> Limon suyu

> pH kagidi

> Sirke

> Saf su

> Spatdl

> Baget ‘

=» Beherglaslardan birini yarisina kadar limon suyu, digerini ise yarisina kadar sirke ile doldurunuz.

Etkinligin Yapihigi

= iginde limon suyu ve sirkenin bulundugu beharglaslari su ile tamamlayiniz.
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MUSTAFA
Belirtme
Gazozun asidik özellikte olmasının nedeni karbondioksidin suda çözündüğünde hidrojen iyonu vermesidir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
CO2 + H2O -->H+ + HCO3-

MUSTAFA
Belirtme
Cam temizleme sıvısının bazik özellikte olmasının nedeni amonyağın suda çözündüğünde hidroksit iyonu vermesidir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
NH3 + H2O -- > NH4+ + OH-
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=» Bos beherglaslardan birine bir spatul sodyum hidroksit, digerine ise sodyum karbonat koyunuz.

=» Beherglaslardaki sodyum hidroksit ve sodyum karbonat Gizerine, beherglaslarin yarisina kadar

su doldurup bunlari baget ile karistiriniz.

= Ogretmeninizin gbzetiminde, beherglaslarin cozeltilerine pH kagidini daldirip cézeltilerin pH

degerlerini pH cizelge k&dgidindan yararlanarak belirleyiniz.

=» Bos bir beherglasi yarisina kadar saf su ile doldurunuz.

=» pH k&gidini saf suya daldirip saf suyun da pH degerini, pH cizelge kdgidindan yararlanarak
belirleyiniz.

Neler Gézlemlediniz?

v Hangi maddeleri iceren beherglasta pH kagidinin rengi degisti? Hangilerinde degisiklik olmadi?
Nedenini agiklayiniz. Limon suyu, sirke, sodyum hidroksit ve sodyum karbonatta renk degisir,saf suda ise renk degismez.

v Incelediginiz ¢ozeltileri asidik ve bazik olarak siniflandirabilir misiniz? Bu siniflandirmayi pH
cizelge kagidi ile nasil yaparsiniz? Aciklayiniz. Limon suyu ve sirke asidik, sodyum hidroksit ve sodyum karbonat baziktir.

v Cozeltilerin pH degerleri ile asidiklik ve baziklik arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.

pH degeri 0-7 arasinda olanlar asidik, 7-14 arasinda olanlar bazik 6zelliktedir.
Gunlik yasamda kullandigimiz pek cok madde, asit veya baz icerir. Asagida, asit iceren maddeler

verilmigtir.

(CH3C€OH) Sirke (asetik asit) j C Cilek (folik asit) Uziim (tartarik asit) ‘J
Muz (Askorbik asit) Limon (Sitrik asit) Isirgan otu (Formik asit)
Yag (Oleik asit) Formik asit (Karinca asidi) Tereyad (Butirik asit)
Tursu (Benzoik asit) Gazoz (Karbonik asit) Aspirin (Asetilsalisilik asit)
Regcel (Sorbik asit) Kola (Formik asit) Cay (Tanik asit)



MUSTAFA
Metin Kutusu
Limon suyu, sirke, sodyum hidroksit ve sodyum karbonatta renk değişir,saf suda ise renk değişmez.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Limon suyu ve sirke asidik, sodyum hidroksit ve sodyum karbonat baziktir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
pH değeri 0-7 arasında olanlar asidik, 7-14 arasında olanlar bazik özelliktedir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
(CH3COOH)

MUSTAFA
Metin Kutusu
Muz (Askorbik asit)              Limon (Sitrik asit)                        Isırgan otu (Formik asit)
Yağ (Oleik asit)                    Formik asit (Karınca asidi)          Tereyağı (Bütürik asit)
Turşu (Benzoik asit)             Gazoz (Karbonik asit)                 Aspirin (Asetilsalisilik asit)
Reçel (Sorbik asit)               Kola (Formik asit)                        Çay (Tanik asit)


s

MADDE VE ENDUSTRI

Sabun, dis macunu, bulasik deterjani, camasir sodasi, kabartma tozu ve aci biber, bazik 6zellik
gbsteren maddelerdir.

N W N
\ (228
ol - VR
D — \ Y
[ Sabun j ( Dis macunu j [ Bulagik deterjani j

\ "a

J
[ Camasir sodasi )

(

Kabartma tozu )

[ Aci biber j

Tablo 4-1: Asit ve Bazlarin Ozellikleri

Asitler

Tatlar eksidir.

Sulu ¢dzeltileri ortama H* iyonu verir.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

pH degerleri 7’den kiictktar, (0-7 arasi)

Mavi turnusol kagidini, kirmiziya dénustirdr.

Asitler metallerle

tepkimeye girer
ve sonucunda
|_|2 gazi aciga
cikar.

Bazlarla tepkime verir.

Metal ve mermerlere etki eder.

Metil oranj damlatilinca kirmizi renk verir.
Fenolftalein damlatildiginda renk degistirmez.

Kuivvetli asitler, yakici ve parcalayicidir.

(Notrlesme tepkimesi)

Tatlari acidir.

Sulu ¢ozeltileri ortama OH- iyonu verir.
Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

pH degerleri 7’den blyuktir. (7-14 arasi)

Metil oranj damlatilinca sari renk verir.

doner.

Sulu ¢ozeltileri, ele kayganlik hissi verir.
Asitlerle tepkime verir. (Notrlesme tepkimesi)

Cam ve porselenlere etki eder.

Kirmizi turnusol kagidini, maviye dénusturdr.

Fenolftalein damlatildiginda renkleri pembeye

Ginlik yasamda kullandigimiz pek cok madde, cesitli sebeplerle asitler ve bazlarla etkilesmektedir.

Ornegin bulasiklar; bazik bulasik deterjanlari ile yikanmakta, mutfak tezgahi (izerine sirke, limon ve
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MUSTAFA
Metin Kutusu
(0-7 arası)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(7-14 arası)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Nötrleşme tepkimesi)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Nötrleşme tepkimesi)

MUSTAFA
Belirtme
Asitler metallerle tepkimeye girer ve sonucunda H2 gazı açığa çıkar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
DİKKAT: (CH3COOH) asit (asetik asit), (NH3) baz (amonyak), (C2H5OH) ise ne asit ne de bazdır.(etil alkol)


- .
MADDE VE ENDUSTRI
_—4

elma suyu gibi asidik ¢ozeltiler dokilmektedir. Acaba bu etkilesimler, maddeler icin yararli mi yoksa

zararl midir? Asitlerin ve bazlarin maddeler Gzerindeki etkilerinin neler olabilecegini asagidaki etkinlikle
6grenmeye calisiniz.

Asitler ve Bazlar Hangi _@@_@_ - '\i _A
Maddelere Etki Eder? A ﬁ*-
Gerekli Malzemeler

> Magnezyum veya ¢inko metali

> Derisik HCI ¢ozeltisi

> Sodyum hidroksit (NaOH)

> 50 mL'lik beherglas (2 adet)
> 100 mL’lik beherglas (5 adet)
> Damlalik (2 adet)

> Kagit pargalari

> Kumas parcalari

> Kemikli et parcalari

Etkinlik Uyanilari
> Bu etkinligi 6gretmeninizin gézetiminde yapiniz.

> Mermer parcalari

. . . . . > Porselen parcalar
= Asit ve bazlar ile galigirken ¢ok dikkatli olunuz. Asit ve bazlar-

> Su
la calisma konusunda 6gretmeninizin talimatlarina uyunuz. Soatii
L atu
Etkinligin Yapilisi P
. > Baget
=» Arkadaglariniz ile gruplara ayriliniz. i
> Olrke
=» 50 mL'lik beherglaslardan birine bes spatil sodyum hidroksit /

koyup yarisina kadar su doldurunuz.

=» Baget yardimi ile karigsimi karistirarak derigik sodyum hidroksit ¢ozeltisi elde ediniz.

= Ogretmeninizden, 50 mLlik diger beherglasa derisik hidroklorik asit cozeltisi hazirlamasini
isteyiniz.

=» Hazirladiginiz derisik sodyum hidroksit ve hidroklorik asit ¢dzeltilerini damlaliklara doldurunuz.

=» 100 mL’lik beherglaslarin icerisine kagit, kumas, kemikli et, porselen ve mermer parcalarini
koyunuz.

=» Kagit, kumas, kemikli et, porselen ve mermer parcalarinin tGzerine damlaliklardaki ¢ozeltiler-
den ayr ayri damlatarak gbézlemlerinizi defterinize not ediniz.

=» Cinko veya magnezyum metalinden kiguk bir parga alarak 50 mL’lik beherglaslardaki sodyum
hidroksit ve hidroklorik asit ¢ozeltilerinin igerisine atarak degisimleri gézlemleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Asitlerin ve bazlarin hangi maddeler tUzerinde olumsuz etkileri oldu? Hangi maddeler arasinda
etkilesim oldugunu aciklayiniz.

Asit (Hidroklorik asit) kemikli et ve mermer pargasinda ,baz (sodyumhidroksit) ise porselen izerinde degisime
neden olur. Ayrica ¢inko ve magnezyum metali beherglas icerisindeki hidroklorik asitle tepkimeye girerek gaz
¢ikisina (hidrojen gazi) neden olur. Ayrica kumaslar tirtifre gore asitlerden etkilenebilirler.


MUSTAFA
Metin Kutusu
Asit (Hidroklorik asit) kemikli et ve mermer parçasında ,baz (sodyumhidroksit) ise porselen üzerinde değişime neden olur. Ayrıca çinko ve magnezyum metali beherglas içerisindeki hidroklorik asitle tepkimeye girerek gaz çıkışına (hidrojen gazı) neden olur. Ayrıca kumaşlar türüne göre asitlerden etkilenebilirler.


Hidroklo-
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b. Asit ve Bazlarin Madde Uzerindeki Etkileri

Asitlerin ve bazlarin maddeler Uzerinde pek ¢ok
etkisi vardir. Ancak bunlar icinde belki de en 6nem-
lisi, etlere ve kemiklere yaptiklar etkidir. Clnkl bu
etki direkt olarak insan sagligini tehdit etmektedir.
Bu nedenle asitler ve bazlarla calisirken ¢ok dikkat-
li olmaliyiz. Ozellikle kuvvetli asitler ve bazlar daha
tehlikeli oldugu i¢in bunlarin canli dokulara temasin-
dan kacinmaliyiz.

Asit ve baz ¢ozeltilerini temizlik malzemesi olarak
kullanirken mutlaka 6nlik ve plastik eldiven giymeli,
g0zIuk takmali, bunlari tzerimize ve yluzimize sig-
ratmamaliyiz. Asit buharlarinin gézlerimize veya so-
lunum sistemimize zarar vermesini engellemeliyiz.
Temizlik malzemelerini cocuklarin ulasamayacagi
yerlere koymallyiz. Bu kimyasallari su, sut, mesru-
bat siselerine koymamaliyiz.

Asit zehirlenmelerinde kisiler kusturulmamall,
onlara agizdan bir sey verilmemelidir. Her tirlu ka-
zada, ilk midahale sonrasi saglik kurulusuna ula-
siimalidir. Asetik asit, hidroklorik asit ve sulfurik asit

-f
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gibi asitlerin deri ile temasinda, temas eden yer hemen bol su ile yikanmal ve asit bulasan giyecekler

cikarilmalidir. Bazlarin deri ile temasinda da bol miktarda suyla deri yikanmalidir. Bu maddelerin géze

sicramasi halinde, géz derhal bol akarsu ile gerekirse zorla acarak yikanmal ve hemen bir saghk kuru-

lusuna gidilmelidir.

Yukarida vurguladigimiz uyarilar batin laboratuvar calismalari icin gecerlidir. CinkuU laboratuvarlar-

da kullandigimiz pek ¢ok kimyasal maddenin zararh etkileri vardir.

@- Bunlar Biliyor musunuz?

(Notrlesme tepkimesi)

kullanilan potasyum nitrat (KNO,) birer tuzdur.

Tuzlar, asit ve bazlarin tepkimesi sonucu olusan bilesiklerdir. Saf maddeler olan tuzlarin erime
ve kaynama sicakliklari yuksektir. Bu sebepten oda sicakliginda kati haldedir. Cozeltilerinde iyon
icerdiklerinden elektrik akimini iletir. Tuzlara 6rnek olarak yemek tuzu (NaCl) akla gelir ancak tuz-
larin kullanim alanlari cok genis bir yelpazededir. Ornegin cimento yapiminda kullanilan kalsiyum
karbonat (CaCO,), dis macunu yapiminda kullanilan amonyum nitrat (NH,NO,), glibre yapiminda

~

Kaynak: www.kitaplar.ankara.edu.tr
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HCI + NaOH --> NaCl + H,O
Sodyum Sodyum  Su
hidroksit klortir

rik asit
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HQSO4 + 2KOH -—> KQSO4 + 2H20

Slfarik
asit

Potasyum Potasyum gy
hidroksit sulfat

2HNO;3; + Ca(OH), --> Ca(NO3).+ 2H,0
Nitrik Kalsiyum Kalsiyum Su
asit hidroksit nitrat

HCI + NH3 --> NH,CI

Hidroklo- Amonyak Amonyum
rik asit Klorar
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Uluslararasi anlagmalara gére her bir kimyasal maddenin zararli etkilerinin belirtiimesi icin bilim in-

sanlari, tehlike isaretleri gelistirmiglerdir. Bu tehlike isaretleri ve isaretlerin anlamlari agagida verilmistir.
isaretleri dikkatlice inceleyerek bunlarin anlamlarini 6greniniz. isaretlerin anlamlarini 6grenmek labora-
tuvarlarda, hastanelerde ve trafikte pek cok tehlikeden korunmamizi saglar. Trafikte tankerlerle tasinan
sodyum hidroksit, sulfurik asit gibi kimyasal maddeler tehlikeli olabilir. Laboratuvarinizdaki kimyasal
maddelerin kutularini inceleyerek tehlike isaretlerinin oldugu maddeleri belirlemeye calisiniz. Bu isaret-
leri gérdigiinizde daha dikkatli olmalisiniz.

SRO®

Zehirli madde Zararli madde Cevreye zararli Yanici madde Oksitlenici madde
madde
Cok zehirli madde Tahris edici madde Asindirici madde Asiri derecede Patlayici madde
yanici madde
Etkinlik 4-5te, asitlerin ve bazlarin canli dokuya oldu- /= )

gu kadar gunlik hayatta kullandiginiz pek ¢cok maddeye
de zararl etkileri oldugunu fark ettiniz. Asitler, mermerlere
ve metallere etki ederek onlarin agsinmasina neden olur-
ken bazlar, camdan ve porselenden yapilmis maddelerin

ylzeylerinin ve sekillerinin bozulmasina neden olur. Bu

yuzden asit ¢cozeltilerini metal, baz cdzeltilerini ise cam
kaplarda asla saklamamaliyiz.

Pek cok evdeki mutfak tezgahi mermerden yapilmistir.
Dolayisiyla mermer Gzerine asidik bir ¢ozelti dokulecek
olursa mermerin yiizeyi ve sekli bozulabilir. Ornegin mer-
merin Gzerinde limon kesilecek olursa mermerin yuzeyi
limon suyundan etkilenir. Bu sebeple evlerimizdeki mut-
fak tezgahini asitlerden etkilenmeyen maddelerden yap-
tirmaliyiz ya da asit iceren maddeler kullanirken dikkatli

olmalyz.
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c. Asit Yagmurlari

Gagimizin en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri de asit
yagmurlaridir. Peki, asit yagmurlari nedir? Nasil olusur?
Yagmur sulari az miktarda asit icerir. Clinkli atmosferdeki
CO, gazi yine atmosferde bulunan su buhari ile birles-
mekte, bu da yagmur suyunun pH degerinin 7’nin altina
dismesine neden olmaktadir.

Yapilan arastirmalara gére Sanayi Devrimi’nden énce

yagmur sularinin pH degeri yaklasik 6 civarindayken gu-
nimizde bu deger yaklasik 4’e kadar dismustur. Peki,
yagmur sularinin pH degeri neden bu kadar ¢ok dismus-
tar? Arkadaslarinizla tartiginiz.

Bilindigi Uzere Sanayi Devrimi’nden sonra bazi Ulke-
ler fabrikalar kurmaya baslamistir. Kurulan her fabrika-
nin enerjiye ihtiyaci vardir. Bu enerji ihtiyacinin bayuk bir
cogunlugu kémur, petrol gibi fosil yakitlarinin yakiimasiyla
elde edilmektedir.

Fosil yakitlar blytk oranda karbon ve hidrojen element-
lerinden olusmustur. Ancak disik oranda da olsa fosil
yakitlarinda kukurt ve azot elementleri vardir. Dolayisiyla
fosil yakitlar yandiginda CO,, NO,, SO, gibi gazlar havaya
karisir. Bu gazlar havadaki su buhari ile tepkimeye girerek
karbonik asit (H,CO,), nitrik asit (HNO,) ve siilfurik asit
(H,SO,) gibi asitleri olusturur. Dolayisiyla fosil yakitlarinin

cok fazla yakildigi sanayi bélgelerindeki yagmurlar, asidik
Ozellik gbsterir. Bu yagmurlara asit yagmurlar adi verilir.
Ulkemizde cok fazla gériilmemekle birlikte asit yagmurla-
rinin gevreye verdigi zarar cok bilytktir. Ornegin asit yag-
murlarinin yagdigi boélgelerdeki ormanlar yok olmaktadir.
Acaba, asit yagmurlarn ormanlardaki bitki 6rtisiine neden

zarar vermektedir? Arkadaslarinizla tartisiniz.
Asit yagmurlari sadece dogal ¢evreye degil, ayni zamanda tarihi binalara ve kullanilan tasitlara da
buyuk zarar vermektedir. Clinku bildiginiz gibi asitlerin metaller Gizerine de pek cok olumsuz etkisi bulun-
maktadir. Peki, bu olumsuz etkiler nelerdir? Arkadaslarinizla tartiginiz.
Pek cok bilim insanina gére asit yagmurlari en blyuk felaketlerden biridir. Bu felaketten kurtulmanin
yolu rlizgar ve glines enerjisi gibi cevreyi kirletmeyen yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaktir.

Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuglarini arastirarak sorunun ¢6zimu icin Oneriler
dretiniz. Urettiginiz 6nerileri arkadaslariniza sununuz.
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Asit yağmurlarının etkileri:
o Ormanlık alanları tahrip eder.
o Otomobillere zarar verir. 
o Toprağın verimini düşürür. 
o İçme sularının pH dengesini bozar.
o Deniz, göl ve akarsulardaki canlılara zarar verir.
o Tarihi eserlere zarar verir.
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(—/7{) Kendimizi Degerlendirelim 4-4) .
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1) Asagidaki metni okuyunuz ve sorulari cevaplayiniz.

Konutlarda 1sinma amagli olarak kullanilan fosil yakitlar, egzoz gazlar ile fosil yakit kullanarak
enerji Ureten termik santraller havay: kirletir. Bu kirleticiler cevreye, havada 2-7 gin asili kalabilen
kikurtdioksit (SO,), karbondioksit (CO,) ve azotdioksit (NO,) yayar. Bu gazlar havadaki su buhariyla
tepkimeye girer. Tepkime sonucunda sdlfurik asit (H,SO,), karbonik asit (H,CO,) ve nitrik asit (HNO,)
olusur. Bu asitler yagmurla birleserek yeryiziine asit yagmurlari olarak iner.

a) Sizce asit yagmurlar cevreye ne gibi zararlar verebilir? Asagidaki noktall yerlere yaziniz.

0 Orman“k alanla” tahrlp eder. .......................................................................................
o Otomobillere zarar verir.
o Topragin verimini dUSUITIF. s
o igme sularinin pH dengesini bozar.
0 Deniz, g6l ve akarsulardaki Canlilara zarar VEFir. fresssssssseerssmrsmmsrss i
o Tarihi eserlere zarar verir.

b) Asit yagmurlarina neden olan gazlar nelerdir? Bu gazlarin olusum sebeplerini agiklayiniz.

Asit yagmurlarina sebep olan gazlar karbondioksit, kikirtdioksit ve azotdioksit gazlaridir. Fosil yakitlarin kullaniimasi
bu gazlarin atmosferdeki miktarinin artmasina neden olur.

2) Asagida verilen maddeleri inceleyiniz. Bu maddeleri asit ve baz olarak siniflandirip érnekte oldu-
gu gibi eglestiriniz.

Camasir
NaOH sodasi
Asit
Sabun Sirke
HCI HNO,
Erik NH,
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o Ormanlık alanları tahrip eder.
o Otomobillere zarar verir. 
o Toprağın verimini düşürür. 
o İçme sularının pH dengesini bozar.
o Deniz, göl ve akarsulardaki canlılara zarar verir.
o Tarihi eserlere zarar verir.
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Asit yağmurlarına sebep olan gazlar karbondioksit, kükürtdioksit ve azotdioksit gazlarıdır. Fosil yakıtların kullanılması bu gazların atmosferdeki miktarının artmasına neden olur.
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