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MEVSİMLER	VE	İKLİM

4 Mevsimlerin oluşumunda; Dünya’nın hareketlerinin, konumunun ve birim yüzeye düşen ışığın 
etkisini kavrayacaksınız.

4 İklimlerin oluşumu, hava olayları ve iklim bilimi hakkında bilgi sahibi olacaksınız.
4 Küresel iklim değişiklikleri ve etkileri hakkında bilgi edineceksiniz.

Neler	Öğreneceksiniz?

1.	ÜNİTE

1.	MEVSİMLERİN	OLUŞUMU	
Konu/Kavramlar: Dünya’nın dönme ekseni, dolanma düzlemi, ısı enerjisi, mevsimler.
2.	İKLİM	VE	HAVA	HAREKETLERİ	
Konu/Kavramlar: İklim, iklim bilimi, iklim bilimci, küresel iklim değişiklikleri.

Ünite	Bölüm	ve	Kavramları

11



MEVSİMLER VE İKLİM1. ÜNİTE

12

1.	MEVSİMLERİN	OLUŞUMU
Temmuz 2016’da Kuzey yarım kürede bulunan Birleşik Krallık’ta, aşırı sıcakların neden olduğu olay-

lar sonucu 3 kişi yaşamını yitirirken yılın aynı tarihinde Güney yarım kürede bulunan Güney Afrika’da, 
şiddetli soğuk hava ve etkileri sonucu 24 kişi yaşamını yitirmiştir.

Yukarıda, 2016 yılı Afet Raporu verilerine göre aynı tarihte farklı yarım kürelerde yaşanan iki olaya 
yer verilmiştir. Aşağıdaki görsellerde şubat ayında Türkiye’de kış mevsiminin, Brezilya’da ise yaz mev-
siminin yaşanmakta olduğu görülmektedir. 

Türkiye Brezilya

Dünya’da aynı zaman içerisinde neden farklı mevsimler oluşmaktadır? Bu durumun yaşanma sebep-
lerini, sınıfınızdaki arkadaşlarınızla tahminlerde bulunarak tartışınız. 

Dünya, kuzey ve güney kutup noktaları ile yerin 
merkezinden geçtiği varsayılan, dönme	ekseni etra-
fında batıdan doğuya doğru dönerek günlük hareke-
tini yapar. Dünya’nın 24 saatte tamamladığı günlük 
hareketinin bazı sonuçları vardır. Bu sonuçlara gece 
ve gündüzün art arda yaşanması ve günlük sıcaklık 
farklarının oluşması örnek olarak verilebilir.

Dünya, günlük hareketini yaparken aynı zaman-
da Güneş’in etrafında elips şeklinde bir yörüngede 
dolanarak yıllık hareketini de gerçekleştirir. Dünya 
yörünge etrafındaki dolanımını 365 gün 6 saatte 
tamamlar. Yörünge, gök cisimlerinin başka bir gök 
cismi çevresinde dolanırken izlediği yola denir. Yö-
rüngenin oluşturduğu düzleme ise yörünge	düzlemi	
ya da dolanma	düzlemi adı verilmektedir.

Kuzey ve Güney yarım küre olarak Dünya’yı paralel olarak iki eş parçaya böldüğü varsayılan hayali 
çizgiye Ekvator	çizgisi, Ekvator çizgisinin oluşturduğu düzleme de Ekvator	düzlemi adı verilir. Ekvator 
düzlemi, dolanma düzlemi ile çakışık değildir. Bu nedenle Dünya, dolanma düzleminde biraz eğik bir şe-
kilde yol alır. Ekvator düzlemi ile Dünya’nın dolanma düzlemi arasında 23 27c llık (23 derece 27 dakika) 
bir açı vardır. Bu açı, Dünya’nın kutup noktalarını birleştiren, dönme ekseninin de 23 27c llık bir açı ile 
eğik durmasına sebep olur. Bu durum eksen	eğikliği	olarak tanımlanır. 

Dolanma 
Düzlemi

Dönme Ekseni

Ekvator Düzlemi

Eksen 
Eğikliği
23 27c l

23 27c l

Kuzey kutup 
noktası

Güney kutup 
noktası

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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Dönme ekseninin eğik olması, Güneş ışınlarının yıl içerisindeki düşme açılarında farklılıklar yaşan-
masına neden olmaktadır. Ayrıca dönme ekseninin eğikliği; gece ve gündüz sürelerinde değişiklikler 
olması, sıcaklık farklılıklarının oluşması, gölge boylarının değişmesi ve birim yüzeye aktarılan ısı enerji-
sinde değişmeler yaşanması gibi birçok etkiye neden olmaktadır.

Mevsimler, Dünya’nın dönme ekseni eğikliği ve Dünya’nın Güneş etrafındaki dolanımı sonucu oluşur. 
Dünya’nın Güneş etrafındaki dolanımı sonucunda Dünya’nın Güneş’e yönelen kısmında değişmeler 
olur. Bu değişmelerle birlikte Güneş’ten gelen ışınların farklı yarım kürelere gelme açılarında farklılıklar 
yaşanır.

Yukarıdaki görsellerde, loş bir ortamda bulunan özdeş ışık kaynaklarının önünde, ilk sıcaklıkları eşit 
olan özdeş termometreler farklı açılar ile durmaktadır. Sizce hangi termometredeki sıcaklık artışı daha 
fazla olur? Termometrelerden birinin eğik durmasını Dünya’mız ile nasıl ilişkilendirebilirsiniz? Açıklayınız. 

Güneş’ten çıkan ışınların yeryüzüne düşme açılarındaki farklılıklar, mevsimlerin oluşma nedenleri 
arasındadır. Güneş ışınları, dik veya dike yakın bir açı ile düştüğü yarım küre yüzeyine daha fazla ısı 
enerjisi aktardığı için sıcaklıklar yükselirken, eğik açıyla düştüğü yarım küre yüzeyine daha az ısı enerjisi 
aktardığı için sıcaklıklar düşük olur. 

Dik veya dike yakın açılar ile düşen Güneş ışınları, yüzeyde toplu hâlde oldukları için yüzeyde daha 
fazla ısı enerjisi oluşturur. Eğik açılar ile düşen Güneş ışınları ise yüzeyde dağınık hâlde oldukları için 
yüzeyde daha az ısı enerjisi oluşturur.

BA

B

B

A

Güneş ışınları

Güneş ışınları

Güneş ışınları

50 cm 50 cm
Görsel 1 Görsel 2

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Işık ışınları dik olarak ulaştığında, birim yüzeye düşen ışık enerjisi miktarı daha fazla olduğundan sıcaklık da daha fazla olur.

MUSTAFA
Vurgu
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Mevsimlerin oluşmasına neden olan; Dünya’nın yıllık hareketi, eksen eğikliği ve yeryüzündee oluşan 
ısı enerjisi olaylarını daha iyi kavrayabilmek için aşağıdaki etkinliği yapınız.

Mevsimlerin	Oluşumu

Etkinliğin	Yapılışı
é Pinpon toplarının tam ortasından yere paralel olacak şekilde 

birer daire çiziniz.
é Mukavva üzerine elips şeklinde bir çizgi çizerek mukavvayı Gör-

sel 1’deki gibi 1’den 4’e kadar numaralandırınız.
é 4 adet pet şişe kapağını mukavvanın köşelerine Görsel 2’deki  

gibi yapıştırarak basit bir elektrik devresi hazırlayınız.
é Pinpon toplarını, geri kalan pet şişe kapaklarının iç tarafına eşit 

eğiklikte olacak şekilde yapıştırınız.
é Pet şişe kapaklarının içine yerleştirdiğiniz pinpon toplarını, nu-

maralandırdığınız bölümleri çevreleyen elips şeklindeki çizginin yanı-
na yerleştiriniz.

é Duyu ve ampulü Görsel 3’teki gibi yerleştirerek basit elektrik devresini kurunuz.
é Ortamı loş ya da karanlık hâle getiriniz.
é Devre anahtarını kapatarak Görsel 4’teki gibi ampulün ışık vermesini sağlayınız.

Neler	Gözlemlediniz?
4 Pinpon toplarının hangi kısımları, hangi konumda ışığı daha dik aldı? Karşılaştırınız.
4 Dört farklı pinpon topu kullanmanızın sebebi ne olabilir? Açıklayınız.
4 Işığın dik ya da eğik olarak düşmesi, pinpon toplarının ampule olan uzaklıklarına bağlı mıdır? 

Açıklayınız.

Gerekli Malzemeler

‣ Pinpon topları (4 adet)
‣ Pet şişe kapağı (8 adet)
‣ Pil yatağı
‣ Yapıştırıcı
‣ Kalem
‣ Mukavva (30 cm x 40 cm)
‣ Basit elektrik devresi düze-
neği (duy, pil, ampul, iletken 
kablo, devre anahtarı)

Etkinlik	1-1

Görsel 1

Görsel 3

Görsel 2

Görsel 4

MUSTAFA
Metin Kutusu
Ekliptik düzlem

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Pinpon topunun alt kısmı ışınları dik olarak aldı. Dünya için GYK

MUSTAFA
Metin Kutusu
Pinpon topunun üst kısmı ışınları dik olarak aldı. Dünya için KYK

MUSTAFA
Belirtme
Işınları dik olarak alan bölge topun ortadan ikiye ayıran çizgi. Dünya için Ekvator

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hayır. Mevsimlerin oluşmasında Dünya'nın Güneş'e uzaklığının bir etkisi yoktur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Dört farklı mevsim yaşanması
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Bu tarihlerde yarım kürelerde yaşanan olayları, aşağıdaki görsellerden yararlanarak inceleyiniz.

21	Aralık
· Güneş ışınları, Güney yarım kürede bulu-

nan Oğlak dönencesi üzerindeki noktalara  öğle 
vakti dik açı ile düşer. Kuzey yarım küreye ise 
eğik açılar ile düşer.

· Bu tarihten itibaren Güney yarım kürede 
yaz mevsimi, Kuzey yarım kürede ise kış mevsi-
mi yaşanmaya başlar.

· Güneş ışınları, Güney yarım küre yüzeyin-
de daha fazla, Kuzey yarım küre yüzeyinde ise 
daha az ısı enerjisi oluşturur.

· Bu tarihte Güney yarım küre en kısa geceyi, 
Kuzey yarım küre ise en uzun geceyi yaşar.

21	Mart
· Bu tarihte eksen eğikliği etkisi ortadan kalk-

tığı için Güneş ışınları öğle vakti Ekvator çizgisi 
üzerindeki noktalara dik açı ile düşer.

· Bu tarihten itibaren Güney yarım kürede 
sonbahar mevsimi, Kuzey yarım kürede ise ilk-
bahar mevsimi yaşanmaya başlar.

· Güneş ışınları, Güney yarım küre yüzeyin-
de giderek daha az, Kuzey yarım küre yüzeyinde 
ise giderek daha fazla ısı enerjisi oluşturur.

· Bu tarihte her iki yarım kürede gece ve gün-
düz süreleri eşitlenir. 

Dünya’nın Güneş etrafındaki dolanımı ve eksen eğikliği sonucu 21 Aralık, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 
Eylül gibi mevsim geçişlerinin yaşandığı tarihler oluşur.

21 Haziran

23 Eylül

21 Aralēk

21 Mart

Dönme ekseni

Ekvator çizgisi

Yengeç dönencesi

Oğlak dönencesi

Güneş

Dönme ekseni

Ekvator çizgisi

Yengeç dönencesi

Oğlak dönencesi

Güneş

21 Aralık, Kuzey yarım kürede kış, Güney 
yarım kürede ise yaz mevsiminin başlangıcıdır.

21 Mart, Kuzey yarım kürede ilkbahar, Güney ya-

rım kürede ise sonbahar mevsiminin başlangıcıdır.

MUSTAFA
Belirtme
Gün dönümü

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Belirtme
Ekinoks

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
Oğlak d.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yaz

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kış

MUSTAFA
Metin Kutusu
İlkbahar

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sonbahar

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yaz

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kış

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sonbahar

MUSTAFA
Metin Kutusu
İlkbahar

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yengeç d.

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
En uzun gündüz ya da gece

MUSTAFA
Metin Kutusu
Gece-gündüz eşitliği

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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21	Haziran
· Güneş ışınları, Kuzey yarım kürede bulu-

nan  Yengeç dönencesi üzerindeki noktalara 
öğle vakti dik açı ile düşer. Güney yarım küreye 
ise eğik açılar ile düşer. 

· Bu tarihten itibaren Kuzey yarım kürede yaz 
mevsimi, Güney yarım kürede ise kış mevsimi 
yaşanmaya başlar.

· Güneş ışınları, Kuzey yarım küre yüzeyin-
de daha fazla, Güney yarım küre yüzeyinde ise 
daha az ısı enerjisi oluşturur.

· Bu tarihte Kuzey yarım küre en kısa geceyi, 
Güney yarım küre ise en uzun geceyi yaşar. 

23	Eylül
· Bu tarihte eksen eğikliği etkisi ortadan kalk-

tığı için Güneş ışınları öğle vakti Ekvator çizgisi 
üzerindeki noktalara dik açı ile düşer.

· Bu tarihten itibaren Kuzey yarım kürede 
sonbahar, Güney yarım kürede ise ilkbahar mev-
simi yaşanmaya başlar.

· Güneş ışınları bu tarihten itibaren Kuzey 
yarım küre yüzeyinde giderek daha az, Güney 
yarım küre yüzeyinde ise giderek daha fazla ısı 
enerjisi oluşturur.

· Bu tarihte her iki yarım kürede gece ve gün-
düz süreleri eşitlenir.

Dönme ekseni

Ekvator çizgisi

Yengeç dönencesi

Oğlak dönencesi
Güneş

Dönme ekseni

Ekvator çizgisi

Yengeç dönencesi

Oğlak dönencesi

Güneş

21 Haziran, Kuzey yarım kürede yaz, Güney yarım 
kürede ise kış mevsiminin başlangıcıdır.

23 Eylül, Kuzey yarım kürede sonbahar, Güney 
yarım kürede ise ilkbahar mevsiminin başlangıcıdır.

21 Aralık ve 21 Haziran solstis (gün dönümü), 21 Mart ve 23 Eylül ise ekinoks (gece-gündüz eşitliği) 
tarihleridir. Kuzey yarım küre için 21 Haziran tarihi yaz solstisi iken 21 Aralık ise kış solstisidir.

Güneş ışınları, yıl içerisinde Ekvator’a iki kez dik düşerken dönencelere sadece bir kez dik düşer. 
Kutup bölgelerine ise hiçbir zaman dik açı ile düşmez. Bu yüzden kutup bölgelerinde sıcaklıklar sürekli 
düşük kalır.

Yanda verilen karekoda tanımlanan ‟Mevsimlerin Oluşumu” videosunu, 
karekod uygulaması bulunduran bir cihazdan ya da ‟www.eba.gov.tr.” adre-
sinden izleyerek bu konuyu pekiştirebilirsiniz.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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Yukarıdaki	görselde	Dünya’nın	Güneş	etrafındaki	konumları	gösterilmiştir.	Buna	göre	aşa-

ğıdaki	soruları	cevaplayınız.

1) Dünya hangi konumda iken Kuzey yarım kürede bulunan Yengeç dönencesine, Güneş ışınları 
öğle vakti dik açı ile düşer? Açıklayınız.

   .......................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

2) Dünya, C konumunda iken hangi yarım küre yüzeyine daha fazla ısı enerjisi oluşur? Açıklayınız.

   .......................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

3) Dünya, hangi konumda iken gece ve gündüz süreleri her yerde eşit olur? Açıklayınız.
   .......................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

4) Dünya, C konumunda iken Kuzey yarım kürede gölge boyunun daha uzun olmasının sebebi 
sizce ne olabilir? Açıklayınız.

   .......................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
5) Dünya hangi konumda iken Kuzey yarım kürede en uzun gece yaşanır? Açıklayınız.

   .......................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

D

A

B

C

Kendimizi	Değerlendirelim	1-1
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Bunları	Biliyor	musunuz?

2.	İKLİM	VE	HAVA	HAREKETLERİ	
a.	Hava	Olayları
Dünya’nın gözlemlenebilir katmanlarının hava katma-

nı, su katmanı ve yer katmanı olduğunu öğrenmiştiniz. 
Hava katmanı, Dünya’yı dıştan saran ve atmosfer adı 
verilen tabakadır. Kalınlığı 10.000 km’yi bulan atmosfer, 
canlıların yaşaması için gerekli olan gazları bulundurur. 
Güneş’ten gelen zararlı ışınların yeryüzüne ulaşmasını, 
Dünya’nın aşırı ısınmasını ve soğumasını önlemeye ya-
rar. Ayrıca hava olayları gibi pek çok etkiye neden olmak-
tadır. Atmosferde meydana gelen değişmeler hava	olay-

ları	olarak adlandırılır. Hava olaylarının oluşmasında etkili 
olan gazlar ve bu gazların atmosferdeki yaklaşık oranları 
aşağıdaki görselde verilmiştir. 

Atmosferde her zaman bulunan ve oranı değişmeyen yaklaşık %78 azot gazı (N2) ve %21 oksijen  
gazı (O2) gibi gazların yanı sıra atmosferde yine her zaman bulunan fakat oranları değişen karbondioksit 
(CO2) ve su buharı gibi gazlar yaklaşık %1’lik oran içerisinde yer almaktadır.

Hava olayları; Güneş’ten gelen ısı enerjisine bağlı olarak oluşan basınç, rüzgâr, nem, yağış ve sıcak-
lık gibi değişkenlerdir. Belirli bir bölgede ve kısa süre içerisinde etkili olan hava olaylarına hava	durumu	
denir.

Azot gazı (N2) 
%78

Oksijen gazı (O2) 
%21 

Diğer gazlar (CO2, su buharı vb.) %1

Atmosferde bulunan gazlar ve bu gazların atmosferdeki oranları

Hava durumunu belirtmek için kullanılan ortak göstergeler vardır. Aşağıda bu göstergelerden ba-
zıları verilmiştir. İnceleyiniz.

Kaynak: www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

Açık Sıcak SoğukÇok 
bulutlu

Kuvvetli
yağmurlu

Yoğun kar 
yağışlı

Karla 
karışık

yağmurlu

Gök 
gürültülü 
sağanak 
yağışlı

Kaynak: www.mgm.gov.tr

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hava olaylarının belirlenmesinde en önemli rolü oynayan madde, atmosferdeki su buharıdır.

MUSTAFA
Vurgu
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Afmosferde bulunan gazlar, ağırlıklarından dolayı yer-
yüzünde basınç oluşmasına neden olur. Yeryüzüne uy-
gulanan basınç, bölgelere göre farklılık gösterir. Bunun 
nedeni, bu bölgelerdeki havanın günlük veya mevsimlik 
olarak farklı ölçülerde ısınmasıdır. Isınmalar sonucunda 
sıcaklığı artan havanın yoğunluğu azalır ve hava yükselir. 
Bu olaya en iyi örnek, sıcak hava balonlarıdır.

Hava sıcaklığında çeşitli etkiler sonucu oluşan deği-
şimler, yüzeyde alçak veya yüksek basınç alanlarının oluşmasına neden olur. Isı alarak sıcaklığı artan 
havanın yoğunluğu azalır. Bu durumda havanın yeryüzüne yaptığı basınç da azalır ve  alçak	basınç	
alanı oluşur. Isı vererek sıcaklığı azalan havanın yoğunluğu artar. Bu durumda ise havanın yeryüzüne 
yaptığı basınç artar ve yüksek	basınç	alanı oluşur. 

Isınma ve soğumalar gibi çeşitli etkenler sonucun-
da yeryüzünde oluşan basınç farklılıkları, havanın yer 
değiştirmesine neden olmaktadır. Hava daima basın-
cın yüksek olduğu yerden, basıncın düşük olduğu yere 
doğru hareket eder. Yatay yönlü yer değiştiren bu hava 
hareketlerine rüzgâr	denir. 

Bayrağımızın dalgalanmasını sağlayan da rüzgârlar-
dır. Uğrunda birçok destan yazılan, canımızı seve seve 
vereceğimiz bayrağımız, vatanımızın bağımsızlık sem-
bolüdür. Bayrağımız; rengi, hilali ve yıldızı ile üzerinde 
birçok anlam barındıran tarihî bir süreci yansıtmaktadır. 
Ülkemizin her köşesinde dalgalanması, güven ve gurur 
kaynağıdır. Bölünmez bütünlüğümüzün bir parçasıdır. 

Alçalan hava
Hava alçalırken 

yüzeye uygulanan 
basınç artar.

Yüzeydeki hava, çevredeki alçak basınçlı alan-
lara doğru yayılır.

Yüksek Basınç Alanı

· Alçaltıcı hava hareketleri görülür.
· Hava açıktır.
· Yağış görülmez.

Yükselen hava

Hava yükselir-
ken yüzeye uygula-
nan basınç azalır.

Çevredeki yüksek basınçlı alanlardan, bu böl-
geye hava akımı olur.

Alçak Basınç Alanı

· Yükseltici hava hareketleri görülür.
· Hava bulutludur.
· Yağış görülme ihtimali fazladır.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval
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MUSTAFA
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MUSTAFA
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MUSTAFA
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MUSTAFA
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MUSTAFA
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MUSTAFA
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MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
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MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
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MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sıcak

MUSTAFA
Metin Kutusu
Soğuk

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Altı çizili
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Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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Vurgu

MUSTAFA
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Yapmış olduğunuz etkinlikte gruplandırdığınız 
mumlar, havanın ısınarak yükselmesine böylece 
tekli mumun önünde alçak basınç alanının oluşma-
sına neden olmuştur. Bu yüzden tekli mumun alevi, 
gruplandırmış olduğunuz mumların tarafına doğru 
dalgalanmıştır. 

Bayrağımızın dalgalanmasını sağlayan da ba-
sınç farklarından dolayı oluşan rüzgârlardır.

Rüzgârlar, hızına ve çevreye etkilerine göre farklı 
isimler alır. Bu rüzgârlardan bazıları yel, meltem, fır-
tına, hortum ve kasırgadır.

Bayrağımızın dalgalanmasını sağlayan rüzgârların nasıl oluştuğunu daha iyi kavrayabilmek için et-
kinlik 1-2’yi yapınız.

Rüzgâr	Nasıl	Oluşur?

Etkinlik	Uyarıları
÷ Kibrit ile çalışırken dikkatli olunuz. 
Etkinliğin	Yapılışı
é Mumlardan 4 tanesini yan yana olacak şekilde gruplandırarak yapıştırınız.
é Mumlardan 1 tanesini, gruplandırdığınız mumların 10 cm önüne yapıştırınız.
é Mumları kibrit yardımı ile yakarak mum alevlerinin hareketlerini inceleyiniz.
Neler	Gözlemlediniz?
4 Mumların alevlerindeki dalgalanma hangi yönde oldu? Sizce sebebi nedir? Açıklayınız.
4 Mumların alevlerindeki dalgalanmayı göz önüne alarak rüzgârların oluşumunu nasıl açıklar-

sınız? Sözlü olarak ifade ediniz.

Gerekli Malzemeler

‣ Mum (5 adet)

‣ Yapıştırıcı

‣ Cetvel

‣ Kibrit

Etkinlik	1-2

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Metin Kutusu
1

MUSTAFA
Metin Kutusu
2

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Metin Kutusu
Alçak Basınç Alanı

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yüksek Basınç Alanı

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
Soğuk

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sıcak

MUSTAFA
Metin Kutusu
Mumların alevi fazla olan mumların tarafına doğru oldu. Çünkü soğuk bölgelerde yüksek basınç, sıcak bölgelerde ise alçak basınç alanı oluşur ve rüzgâr yüksek basınç alanından alçak basınç alanına doğru eser.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Basınç farkı ne kadar fazla olursa rüzgâr o kadar sert eser. Basınç farkı eşitlendiğinde ise rüzgâr durur. Rüzgarların hızını ve etkilerini belirten ölçeğe Beaufort Ölçeği denir.
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Bunları	Biliyor	musunuz?

Rüzgârın hızını, kuvvetini ve hatta yönünü ölçmekte kulla-
nılan aletlere anemometre denir. Türkçe karşılığı “yelölçer”dir.

Sabit anemometre, el anemometresi ve rüzgârın yönünü, 
saatte ortalama hızını ve rüzgâr hızındaki dalgalanmaları öl-
çen anemograf gibi çeşitleri vardır.

Kaynak: www.mgm.gov.tr

Atmosferin içerdiği su buharı miktarına nem adı verilir. Havanın nemini ölçmek için higrometre	adı 
verilen araç kullanılır. 

Hava sıcaklığı, hava basıncı, rüzgâr ve nemin yanı sıra yağışlar da hava olaylarını belirleyen unsur-
lardandır. Yeryüzündeki su kaynaklarından sıcaklığın etkisi ile buharlaşan su, su buharı yani gaz hâle 
geçer. Atmosferdeki nemi oluşturan bu su buharı, yoğunlaşarak yağmur, kar, dolu, çiy veya kırağı olarak 
tekrar yeryüzüne döner.

Atmosferdeki su buharının yoğunlaşması sonucu oluşan 
yağışın, sıvı şekilde yeryüzüne düşmesine yağmur	denir.

Atmosferdeki su buharının, buz kristalleri şeklinde yoğun-
laşması sonucu oluşan yağış şekline kar denir.

Isınmalar sonucu yükselen hava içerisindeki su buharı, 
aşırı soğuma nedeniyle aniden yoğunlaşır ve donar. Bu yağış 
şekline dolu	denir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Aşağıdaki sıcak ve nemli hava ile yukarıdaki soğuk ve kuru havanın aniden yer değiştirmesiyle kendi etrafında dönen bir rüzgar oluşur. Bu rüzgarların en küçüğüne şeytan kulesi, ortancasına hortum, en büyüğüne ise kasırga denir. 

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Meteorologların kullandığı cihazlar
Basınçölçer (Barometre)
Nemölçer (Higrometre)
Termometre
Anemometre

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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Sıra	Sizde

Çevrenizdeki hava değişimlerini bir hafta boyunca gözlemleyiniz. Hava durumuyla ilgili ‟açık, 
bulutlu, yağmurlu, dolu yağışlı, kar yağışlı, rüzgârlı” gibi değişkenleri “4” işareti koyarak, sıcaklığı ise 
termometreyle ölçerek aşağıda verilen örnekteki gibi tabloya her gün aynı saatte kaydediniz. 

Bir hafta boyunca takip ettiğiniz tablodaki sıcaklık değişimini, grafik (sütun, çizgi vb.) hâline getirerek 
sınıf panosunda sergileyiniz.

Gün Açık Bulutlu Yağmurlu Dolu
Yağışlı

Kar 
Yağışlı Rüzgârlı Sıcaklık	

Örnekgün 4 20° C
1.	gün
2.	gün
3.	gün
4.	gün
5.	gün
6.	gün
7.	gün

Yeryüzüne yakın su buharının soğuk nesneler üzerinde 
yoğunlaşması sonucu su damlacıkları oluşur. Bu olaya çiy	
denir.

Yeryüzüne yakın su buharının sıcaklık donma noktasının 
altına düştüğünde sıvı hâle geçmeden direkt buz kristallerine 
dönüşmesiyle oluşan bu olaya kırağı	denir.

Yağmur, kar, dolu, çiy ve kırağı gibi yağış şekillerinin yanı sıra 
atmosferin yeryüzüne değen bölümünde meydana gelen yoğun-
laşma tipine de sis	denir.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sis, minik su damlacıkları ya da buz kristallerinden oluşur.
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b.	Meteoroloji
Hava durumunu televizyon ya da radyodan takip et-

mişsinizdir. Günlük değişen sıcaklık, yağış (yağmur, kar 
vb.), nem veya rüzgâr gibi hava olaylarının tahminleri na-
sıl yapılmaktadır? Hava olaylarının günlük yaşantımızda-
ki etkileri nelerdir? Arkadaşlarınızla tartışınız.

Meteoroloji, atmosfer içerisinde meydana gelen tüm 
hava olaylarını ve değişimleri inceleyen, bu olay ve de-
ğişimlerin ortaya çıkardığı sonuçları irdeleyerek hava 
tahminlerini yapan bilim dalıdır. Meteorolojik bilgilerin 
elde edilmesinde, hava olaylarının izlenmesinde kulla-
nılan balonlardan, uzayda bulunan uydulara kadar bir-
çok teknolojik üründen faydalanılmaktadır. Meteoroloji 
uzmanlarına meteorolog adı verilir. Meteorologlar, hava 
olaylarının tüm analizini ve tahminini yapmanın yanı sıra 
atmosferdeki hava olaylarını da inceler. Hava olaylarının 
Dünya üzerindeki yaşamı nasıl etkilediğini; meteoroloji 
uçak ve gemileri, radyo sondası vb. araçlar kullanarak 
açıklamaya çalışırlar.

c.	Hava	Tahminlerinin	Günlük	Yaşama	Etkileri
Meteorologlar, yaptıkları hava tahminleriyle hava 

olayları gerçekleşmeden kişilerin gerekli önlemleri alma-
sına ve uygulamasına yönelik çalışmalar yapmaları için 
yardımcı olurlar. 

Çiftçiler, ekinlerini ne zaman gübreleyeceklerini ve 
ilaçlayacaklarını bilmek zorundadırlar. İlaçlanan bir tar-
laya birkaç saat sonra yağmur yağacak olursa bütün 
kimyasal maddeler yağmurla birlikte toprağa geçer. Do-
layısıyla ilaçların, ürünleri koruyucu etkisi kalmaz. Bu ne-
denle çiftçiler, hava tahminlerini takip ederler.

Hava durumunu önceden bilmek, yarın giyeceğimiz 
kıyafeti belirlemekte veya gideceğimiz bir geziyi şekillen-
dirmekte etkili olabilmektedir. 

Bazı meslek grupları için ise hava tahminleri son 
derece önemlidir. Havanın nasıl olacağını bilmek özel-
likle pilotlar, kaptanlar, balıkçılar ve çiftçiler için oldukça 
önemlidir. Uzun yola çıkacak olan sürücüler de yolların 
durumunu öğrenmek için hava durumunu takip ederek 
meteorologların görüşlerini ve önerilerini dikkate alırlar. 
Bu nedenle doğru hava tahminleri, insanları kötü hava 
şartlarına karşı uyarır. Böylece can ve mal kaybı önle-
nebilir.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu



MEVSİMLER VE İKLİM1. ÜNİTE

24

ç.	İklim
Hava olaylarının neler olduğunu, nasıl oluştuğunu ve bunların günlük yaşantımıza olan etkilerini 

inceledik. Peki, iklim nedir? Hava olayları ve iklim aynı kavramlar mıdır?

İklim, Dünya’nın herhangi bir bölgesinde uzun 
yıllar boyunca gözlemlenen tüm hava olaylarının 
ortalama veri sonuçlarıdır. 

İklimlerin yayılışlarını, insan ve çevre üzerine 
etkilerini neden-sonuç ilişkisi içerisinde inceleyen 
bilim dalına	 klimatoloji	 (iklim bilimi) denir. İklim 
bilimi ile uğraşan bilim insanına ise klimatolog 

(iklim bilimci) denir. Bir bölgenin iklimini tanımla-
yabilmek için en az 35-40 yıllık hava olaylarının 
gözlemlenmesi gerekmektedir. İklimi, hava olay-
larından ayıran en temel farklardan birisi de bu-
dur. 

Dünya’da birbirinden farklı birçok iklim ya-
şanmaktadır. Dünya’nın oluşumundan bu yana 
iklimler her zaman aynı kalmamış, zamanla de-
ğişimlere uğramıştır. Dünya, milyonlarca yıl ön-
cesinden günümüze kadar aşırı soğuk ve aşırı 
sıcak iklimleri geçirerek gelmiştir. 

Ülkemizde ise başlıca üç büyük iklim çeşidine 
rastlanır. Bunlar; Karadeniz iklimi, karasal iklim 
ve Akdeniz iklimidir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bir bölgenin iklimini belirleyen etkenler
- Enlem (Konum)
- Yükselti (Yeryüzü şekilleri)
- Denize yakınlık 

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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Karadeniz	 İklimi: Her mevsim yağış alabilen, yaz ve kış ayları arasında 
sıcaklık farkının az olduğu iklim türüdür. Doğal bitki örtüsü ormanlardır.

Karasal	 İklim: Ülkemizin büyük bir kesiminde etkili olan, kışları soğuk ve 
kar yağışlı, yazları ise kurak geçen iklim türüdür. Yaz ve kış ayları arasında 
sıcaklık farkı fazladır. Doğal bitki örtüsü genellikle bozkırlardır.

Akdeniz	 İklimi: Kışları yağışlı ve ılık, yazları ise sıcak ve kuraktır. Doğal 
bitki örtüsü ise genellikle bodur ağaç ve çalılardan oluşan makilerdir. 

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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Bunları	Biliyor	musunuz?

Meteoroloji, insanlık tarihi kadar eski bir bilim olmasına karşı, gerçek bilimsel kimliğine 19. yüzyıl 
sonlarında kavuşmuştur. İlk meteorolojik haritalar 1869 yılında üretilmiştir.

Kaynak: Sosyal Bilimler Dergisi.

e.	Küresel	İklim	Değişikliği
Son yıllarda bilim insanlarının yapmış oldukları çalışmalar so-

nucunda, atmosferdeki bazı gazların miktarında önemli değişiklik-
ler olduğu ve bu değişikliklerin etkileri olarak da Dünya’daki sıcak-
lığın giderek arttığı gözlemlenmiştir.

Atmosferde birikerek Güneş ışınlarının yeryüzünden uzaya 
yayılmasını engelleyen gazlara sera	gazları adı verilir. Bu gazlar,  
yeryüzünden yansıyan Güneş ışınlarını tutarak tıpkı seralarda ol-
duğu gibi Dünya’nın sıcaklığının korunmasına sebep olmaktadır. 
Sera gazlarının yapmış olduğu bu etki de sera	etkisi olarak tanım-
lanmaktadır.

Sera gazlarından olan metan (CH4) ve karbondioksit (CO2), güneş ışığı enerjisini en fazla tutan gaz-
lardır. Sera gazlarının, Dünya’yı giderek daha sıcak veya daha soğuk hâle getirme etkisi vardır.

İklim	ve	Hava	Olayları	Arasındaki	Farklar
İklim Hava	Olayları

Oldukça geniş bir bölgede uzun yıllar bo-
yunca değişmeyen ortalama hava şartlarıdır.

Belirli bir alanda belirli ve kısa süre içerisinde etkili 
olan hava şartlarıdır.

Günlük hava olaylarının 35-40 yıllık ortala-
ma veri sonuçlarıdır.

Günün belirli saatlerinde yapılan gözlem sonuçları-
nın yorumlanmasıdır.

Kesin sonuçlardır. Tahminî sonuçlardır.

İklim ile ilgilenen bilim dalı klimatolojidir. Hava olayları ile ilgilenen bilim dalı meteorolojidir.

Klimatoloji alanında çalışma yapan bilim in-
sanına klimatolog denir.

Meteoroloji bilimi ile uğraşan bilim insanına meteo-

rolog denir. 

Tablo	1-1: İklim ve Hava Olayları Arasındaki Farklar

İklim ve hava olaylarını incelediğimizde her ikisinin farklı kavramlar olduğunu fark etmişsinizdir. Hava 
olayları, iklimi belirlemek için yeterli olmazken iklim, hava olayları üzerinde etkilidir.

Tablo 1-1’i inceleyerek iklim ve hava olayları arasındaki farkı arkadaşlarınız ile tartışınız.

Kaynak: Uygulamalı Klimatoloji

Geriye	
yansıma

Yansıyan	Güneş
ışınları

Sera
gazları

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Metin Kutusu
Değişkenlik azdır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Değişkenlik fazladır.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Vurgu
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Hükûmetlerarası İklim Değişikliği Paneli’ne (IPCC) 
göre atmosferde bulunan ve miktarı giderek artan kar-
bondioksitin en önemli etkeni, insan faktörüdür.

Sanayileşme ile birlikte artan kömür, petrol gibi fosil 
yakıt tüketimi ve ormanlık alanların çeşitli nedenlerle 
yok edilmesi, atmosferdeki sera gazlarının miktarını 
artıran başlıca nedenler arasındadır. Bunun dışında 
nüfus artışına bağlı olarak artan enerji ihtiyacı ve tüke-
timi, atmosferdeki sera gazı miktarını artıran bir başka 
nedendir.

Sera gazlarının salınımı ile birlikte Dünya yüze-
yindeki artan sıcaklıklar, Ekvator’dan kutuplara tüm 
bölgelerde etkili olmaktadır. Kutuplarda buzulların eri-
mesi, deniz seviyesindeki yükselmeler, beklenmedik 
fırtınalar, uzun süreli kuraklıklar, birçok bitki ve hayvan 
türü neslinin azalması yaşanan küresel ısınmanın ka-
nıtı olarak görülmektedir.

Bilim insanları, Dünya genelinde yaşanan bu kü-
resel ısınmanın beraberinde getireceği iklim değişik-
liklerini de küresel	 iklim	değişikliği olarak adlandır-
maktadır.

Küresel iklim değişikliğinin; içilebilir su kaynakların-
da azalmayı, meteorolojik afetleri, tarıma bağlı ekono-
mik sorunları beraberinde getireceği düşünülmektedir. 
Küresel iklim değişikliğine karşı gerekli önlemlerin 
alınması için devletlerin uluslararası boyutta iş birliği 
yapması gerekmektedir. Bu iş birliği öncelikli olarak 
karbondioksit salınımını azaltmaya veya karbondioksit 
salınımına tamamen engel olmaya yönelik çözümler 
olmalıdır. Dünya’nın temel enerji kaynağı olarak görü-
len kömür yerine rüzgâr ve Güneş enerjisi gibi yeni-
lenebilir enerji kaynaklarının geliştirilip kullanılmasına 
yönelik çözümler sunulmalıdır.

Araştırınız

Küresel iklim değişikliğinin önlenmesi amacıyla pek çok ülke, çevreye son derece zararlı olan 
kömür gibi fosil yakıt kullanımını azaltmaya çalışmaktadır. Pek çok ülke bu alanda önlemler alırken 
acaba siz, bireysel olarak sera gazlarının salınımını önlemek amacıyla neler yapabilirsiniz? Bu konu-
da bir araştırma yaparak sunu hazırlayınız. Sunumunuzu sınıftaki arkadaşlarınızla paylaşınız.

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sebepleri:

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sonuçları:

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Önlemler:
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1)	Aşağıda	iklim	ve	hava	olaylarına	ait	özellikler	karışık	olarak	verilmiştir.	İklime	ait	özel-
liklerin	harflerini	iklim	kutusunda	verilen	bölümlere,	hava	olaylarına	ait	özelliklerin	harflerini	
hava	olayları	kutusunda	verilen	bölümlere	yazınız.

a) İlgili bilim dalı klimatolojidir.

b)	Belirli ve dar bir bölgede etkilidir.

c)	Tahminî sonuçlardır.

ç)	İlgili bilim insanı klimatologtur.

d) Kesin sonuçlardır.

e) Bilim dalı meteorolojidir.

f)	En az 35-40 yıllık ortalama verilerdir.

g)	Geniş bir alanda etkilidir.

İklim

Hava	Olayları

2)	Aşağıda	verilen	kavramlardan	anlamlı	cümleler	kurunuz.	Kurduğunuz	cümleleri	aşağı-
daki	alana	yazınız.

Klimatoloji MeteorologHava Tahmini

Klimatolog Sera gazlarıMeteoroloji

   ..................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

Kendimizi	Değerlendirelim	1-2

MUSTAFA
Metin Kutusu
a

MUSTAFA
Metin Kutusu
b

MUSTAFA
Metin Kutusu
c

MUSTAFA
Metin Kutusu
ç

MUSTAFA
Metin Kutusu
d

MUSTAFA
Metin Kutusu
e

MUSTAFA
Metin Kutusu
f

MUSTAFA
Metin Kutusu
g

MUSTAFA
Metin Kutusu
Meteoroloji bilimiyle ilgilenen bilim insanları oolan meteorologların yaptığı hava tahminlerine göre, yarın hava sıcaklığı mevsim normallerinin üzerinde olacak. Klimatologlar, atmosferde miktarı giderek artan sera gazlarının sıcaklıkların giderek artmasında etkili olduğunu düşünüyorlar. Küresel iklim değişikliği nedeniyle, klimatoloji bilimi giderek önem kazandı.
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GÜNEŞ KREMİNİN Öyküsü

FEN VE MÜHENDİSLİK 
UYGULAMALARI

Araştırma ve bulgulara dayanarak, olayları neden-sonuç ilişkisi içinde bulmaya çalışan, olayları bi-
limsel yöntemlere dayalı olarak çözümleyip genellemelere ulaşmaya çalışan sistematik bilgiler bütünü-
ne bilim denir. Bu alanda çalışmalarını yürüten kişiler ise bilim	insanlarıdır. Bilim insanları teorik bilgi 
üretirler. Bilim insanlarının üretmiş olduğu teorik bilgiyi kullanılabilir bir ürün şeklinde pratik bilgiye akta-
rılmasını ise mühendisler sağlar. Türk Dil Kurumuna göre mühendis: İnsanların her türlü ihtiyacını kar-
şılamaya dayalı çeşitli yapılar, yol, köprü, bina, peyzaj, çevre gibi şehircilik ve imar dışı alanların ilkeleri, 
bayındırlık; tarım, beslenme gibi gıda; fizik, kimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen; uçak, gemi, oto-
mobil, motor, iş makineleri gibi teknik ve sosyal alanlarda uzmanlaşmış, belli bir eğitim görmüş kişilerdir.

Milattan önce 500’lü yıllarda eski Yunanlar, zeytinyağını bir tür güneş kremi olarak kullanıyorlar-
dı. 1930’lu yıllarda ise Milton Blake (Milton Bilek) isimli bir kimyager, güneş yanıklarının tedavisi için 
güneş yanığı kremi üretmek amacıyla deneyler yapmaya başladı fakat başarılı olamadı. 1940’lı yıl-
larda ise Dr. Benjamin Green (Benjamin Grin), İkinci Dünya Savaşı’nda cephede bulunan askerleri 
güneşten korumak için bir güneş kremi geliştirdi. Günümüzde ise Güneş’in zararlı ışınlarından farklı 
ölçüde korunma sağlayan hatta bronzlaşmaya yardımcı olan güneş kremleri mevcuttur.

Kaynak: A’dan Z’ye İcatlar ve Mucitleri

Sizce yukarıda bahsetmiş olduğumuz kişiler, neden bir ürün geliştirme ihtiyacı duymuşlardır?
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TASARIM	DÖNGÜ	
BASAMAKLARI

Sorunu araştırma, tar-
tışma ve çözüm yolları 

üretme

Hayal etme ve tasarım 
önerisi geliştirme

Planlama ve  tasarım 
geliştirme

Ürün oluşturma ve test 
etme

Değerlendirme, geliştirme, 
değişiklik

Yayınlama ve tanıtım

Mühendisler çalışmalarında tasarım döngü basamaklarını kullanır. Bu basamaklar sırası ile aşa-
ğıda gösterilmiştir. Siz de bu basamakları kullanarak bir ürün tasarlayınız. Tasarladığınız ürününüzü 
arkadaşlarınıza tanıtınız.
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TASARLAYALIM
Bu bölümde sizden ‟MEVSİMLER	VE	İKLİM” ünitesi ile ilgili günlük hayattan bir ihtiyaç veya prob-

lemi tanımlayıp bu problemin çözümüne yönelik günlük hayatta kullanılan veya karşılaşılan araç, nes-
ne veya sistemleri geliştirmeye yönelik bir model tasarlamanız istenmektedir. Modelinizi tasarlarken 
modelinizin maliyetinin düşük olmasına, kolay ulaşılabilir malzemeleri tercih etmeye, süreye ve özgün 
olmasına dikkat ediniz.

Oluşturacağınız model için aşağıdaki tabloyu kılavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU:	MEVSİMLER	VE	İKLİM

Sorunu	 araştırma,	 tartışma	 ve	 çözüm	 yolları	
üretme

Günlük hayatta karşılaşılan bir problem belirleyi-
niz. Bu problemin çözümüne yönelik görüşleri tartı-
şarak yandaki bölüme yazınız.

Hayal	etme	ve	tasarım	önerisi	geliştirme
Problemin çözümüne yönelik olarak model geliş-

tirerek modelin detaylarını yandaki bölüme yazınız.

Planlama	ve		tasarım	geliştirme
Oluşturmak istediğiniz modelin planını yandaki 

bölüme yazınız/çiziniz. Çizimleriniz için kitabınızın 
286-292 sayfalarındaki Fen ve Mühendislik Tasarım 
alanlarını da kullanabilirsiniz.

Ürün	oluşturma	ve	test	etme
Oluşturduğunuz modeli test ediniz. Eksik yönleri 

var ise bunları yandaki bölüme yazınız.

Değerlendirme,	geliştirme,	değişiklik
Oluşturduğunuz modeli değerlendiriniz. Model so-

runsuz çalışıyor ise bir alt basamaktan, geliştirmek 
istediğiniz yönler var ise bir üst basamaktan işlem 
sırasını takip ediniz.

Yayınlama	ve	Tanıtım
Modelinizin okul gazetesi, Genel Ağ, sene sonu 

okul sergisi, bilim şenliği gibi alanlarda tanıtımını 
yapınız.
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  1.				ÜNİTE	ÖLÇME	VE	DEĞERLENDİRME	ÇALIŞMALARI

A.	Aşağıdaki	soruların	cevaplarını	defterinize	yazınız.
1) Dolanma düzlemi nedir? Açıklayınız.
2) Mevsimlerin oluşma nedenleri nelerdir? Belirtiniz.
3) Eksen eğikliğinin sonuçları nelerdir? Belirtiniz.
4) Dünya’nın hareketleri ve bu hareketlerin sonucunda oluşan değişiklikler nelerdir? Açıklayınız.
5) Günlük değişen hava olayları nelerdir? Belirtiniz.
6) Rüzgâr nasıl oluşur? Açıklayınız.
7) İklim ve hava olayları arasındaki farkı açıklayınız.
8) Meteorolojinin günlük yaşama etkilerini kısaca açıklayınız.
9) İklim bilimi ve iklim bilimci kavramlarını kısaca açıklayınız.

10) Küresel iklim değişikliğinin nedenleri nelerdir? Açıklayınız.

B.	Aşağıda	çerçeve	içerisinde	bazı	ifadeler	verilmiştir.	Bu	ifadelerden	uygun	olanları	kulla-

narak	cümlelerde	boş	bırakılan	yerleri	doldurunuz.

1) Dünya’nın dönme ekseni .................................... bir açı ile eğik durmaktadır.
2) Mevsimlerin oluşumunun nedenlerinden biri de .................................... dir.
3) .................................... tarihinde Güneş ışınları, Güney yarım küre yüzeyine daha fazla ısı 

enerjisi aktarır.
4) Dünya’nın, yıllık hareketini yaparken izlediği yol .................................... şeklindedir.
5) Havanın yapısında ...................................., ................................... ve ....................................

gibi gazlar bulunur.
6) Yatay yönlü hava hareketlerine ............................................ denir.
7) Ülkemizde görülen iklimlerden biri de .................................... iklimidir.
8) Havanın yapısında bulunan ve .............................................. tutan gazlardan biri de metan 

gazıdır.
9) Sera etkisine neden olan gazların sebep olduğu küresel sıcaklık artışı, ....................................

.................................... olarak adlandırılır.
10) Sera gazlarının atmosferdeki miktarının artmasına ........................................... kullanımı neden 

olur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Dünya'nın Güneş etrafında dolanırken oluşturduğu düzlemdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Eksen eğikliği ve Dünya'nın Güneş etrafında dolanma hareketi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yağmur, kar, dolu, sis, çiy, kırağı, rüzgar

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yüksek basınç alanından alçak basınç alanına doğru oluşan yatay hava hareketidir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Ders kitabı sayfa 26

MUSTAFA
Metin Kutusu
Çiftçiler, şoförler, pilotlar, balıkçılar vb. hava olaylarından daha çok etkilenirler. 

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Havayı kirleten gazların oluşturduğu sera etkisi nedeni ile uzaya yansıması gereken güneş ışınları tutulur ve tekrar Dünya'ya gönderilir. Bu da küresel ısınmaya neden olur.

MUSTAFA
Çizgi
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C.	Aşağıdaki	bilgiler	doğru	ise	yay	ayraç	içine	“D”,	yanlış	ise	“Y”	yazınız.

1) (....) Ekvator düzlemi ile Dünya’nın dolanma düzlemi çakışık değildir.

2) (....) Güneş ışınları yıl içerisinde sadece bir yarım küreye dik olarak düşer.

3) (....) Güneş ışınlarının düşme açısı, yeryüzüne aktarılan ısı enerjisini etkiler.

4) (....) Gece ve gündüz sürelerinde farklılık yaşanması, dolanma düzleminin uzunluğundan kay-
naklanmaktadır.

5) (....) Atmosferdeki su buharı miktarına, nem adı verilir.

6) (....) Günlük sıcaklık farkları, rüzgârların oluşum sebeplerindendir.

7) (....) Hava olayları, günlük hayatı her zaman olumsuz etkiler.

8) (....) İklim; dar bir bölgede, uzun sürede değişen ortalama hava koşullarıdır.

9) (....) İçilebilir su kaynaklarının azalması, küresel iklim değişikliğinin sonuçlarındandır.

10) (....) Küresel iklim değişikliği, gelişmekte olan ülkeleri ilgilendiren bir durumdur.

Ç. Aşağıdaki	çoktan	seçmeli	soruların	doğru	cevaplarını	işaretleyiniz.

1) 20 Mayıs 2018'den, 20 Mayıs 2019'a kadar Güneş ışınları Ekvator çizgisine kaç kez dik olarak 
gelir?

A) 1   B) 2    C) 3    D) 4

2) 

1

2

3

4

Türkiye, Kuzey yarım kürede; Avustralya ise Güney yarım kürede bulunmaktadır. Buna göre Dün-
ya hangi konumdayken Türkiye’de yaz, Avustralya’da kış mevsimi yaşanır?

      Türkiye           Avustralya
A)     2                         4
B)      1                         3
C)     3                         1
D)     3                         3

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Belirtme
sadece

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Metin Kutusu
23 Eylül 2018-21 Mart 2019

MUSTAFA
Oval



MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval



MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval



MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval





MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kromozom>DNA>Gen>Nükleotid

MUSTAFA
Metin Kutusu
KeDiGeNi
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Metin Kutusu
KeDiGeNi

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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Altı çizili

MUSTAFA
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu
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Vurgu
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Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Vurgu
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Vurgu

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Akraba evliliklerinde kalıtsal hastalıkların ortaya çıkma olasılığı fazladır, ancak bu durum doğacak çocuğun kesinlikle bir kalıtsal hastalıkla doğacağı anlamına gelmez. Ayrıca akraba evliliği yapmayan kişilerin de çocuklarında kalıtsal hastalıklar ortaya çıkabilir. Bu nedenle evlilik öncesinde çeşitli testler uygulanmaktadır.
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MUSTAFA
Vurgu
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MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Mutasyona neden olan faktörler:
●Radyasyon
●Yüksek sıcaklık
●Kimyasal maddeler
●Bazı ilaçlar
●Basınç
●Bazı hastalıklar
●Virüs ve bakteriler

MUSTAFA
Altı çizili
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Altı çizili
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Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili
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Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili
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Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Mutasyona neden olan faktörler:
●Beslenme
●Sıcaklık
●Nem
●pH (Asitlik bazlık derecesi)
●Işık
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MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Canlılar adaptasyon geliştirirken gen yapılarını değiştirerek bulundukları ortama uyum sağlarlar. Adaptasyonların mutasyonlardan farkı çok uzun sürelerde oluşması ve canlıya yarar sağlamasıdır. Ayrıca canlılarda görülen adaptasyonların tümü kalıtsaldır, yani yavru bireylere aktarılır.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Metin Kutusu
Aynı ortamda yaşayan farklı tür canlılar benzer adaptasyonlar geliştirirler. Örneğin kutup ayısı ile kutup tilkisi.
Farklı ortamda yaşayan aynı tür canlılar farklı adaptasyonlar geliştirirler. Örneğin kutup tilkisi ile çöl tilkisi.
Özetle ortam aynı ise benzer adaptasyonlar, ortam farklı ise farklı adaptasyonlar geliştirilir. 
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Rekombinant DNA Teknolojisi
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MUSTAFA
Metin Kutusu
DNA'nın etrafının protein kılıfla sarılmasıyla oluşan kromatin ipliklerin, hücre bölünmesi sırasında belirginleşmesiyle oluşan yapıdır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
DNA'nın iki zinciri birbirinden ayrılır, stoplazmadaki nükleotidler çekirdeğin içerisine girer ve uygun nükleotidlerin karşısına yerleşir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kalıtsal özellikleri belirleyen genlerin yapısına genotip, gen yapısına bağlı olarak ortaya çıkan dış görünüme fenotip denir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kalıtsal hastalıkların ortaya çıkma olasılığının artmasına neden olur. 



MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval



MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Metin Kutusu
Aa x aa

MUSTAFA
Metin Kutusu
aa

MUSTAFA
Metin Kutusu
aa x aa

MUSTAFA
Belirtme
Ata bireyler

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Aa x Aa

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Metin Kutusu
bb x bb

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval



MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Metin Kutusu
?

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval





MUSTAFA
Metin Kutusu
Harita çivisi ve raptiye

MUSTAFA
Metin Kutusu
Evet

MUSTAFA
Metin Kutusu
Evet. Cismin levhaya temas ettiği yüzey alanı arttığında delme işlemi zorlaştı.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Cisme uygulanan kuvvet arttığında levhayı delme işlemi daha kolay gerçekleşti.
O halde, yüzeye etki eden basınç cismin ağırlığına (kuvvet) ve yüzey alanına bağlı olarak değişir. Basınç kuvvet ile doğru, yüzey alanı ile ters orantılıdır.
*Kuvvet arttıkça basınç artar.
*Yüzey alanı arttıkça basınç azalır.



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
(N/m2)

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Metin Kutusu
Yüzey alanı artırılarak basıncın azaltılması amaçlanmıştır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
II = III > I

MUSTAFA
Metin Kutusu
Değişmez.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Artar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Değişmez.





MUSTAFA
Metin Kutusu
En alttaki delikten çıkan su daha uzağa fışkırdı. Çünkü derinlik arttıkça sıvı basıncı artar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Oluştu. Çünkü sıvı basıncı sıvının yoğunluğuna bağlı olarak değişir. Yoğunluk arttıkça sıvı basıncı artar.



MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
Balonlara üflendiğinde içerideki molekül sayısı arttığı için basınç artar ve bu basınç etkisiyle balon şişer. Balon şiştiğinde hacmin artmasıyla basınç tekrar azalarak iç ve dış basınç dengelenir. 

MUSTAFA
Metin Kutusu
Uçan balonların yükseklere çıktığında bir süre sonra patlamasının nedeni, açık hava basıncının deniz seviyesinden yükseklere çıkıldıkça azalmasıdır. Yükseklere çıkıldıkça açık hava basıncı azaldığı için, balonun içerisinde gaz basıncı daha büyük olur ve balon şişerek basıncı dengelemeye çalışır. Açık hava basıncı azalmaya devam ettikçe sürekli şişerek hacmini artıran balon,  bir süre sonra esneklik sınırını aşarak  patlar.



MUSTAFA
Metin Kutusu
Fışkıran suyun hızı artar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kuvvet artırıldığında fışkıran suyun hızı artar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hayır. Çünkü gazlar basıncı her yöne aynen iletir. (Pascal prensibi)

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Metin Kutusu
Küçük pistona uygulanan kuvvet, sistemdeki sıvı üzerinde bir basınç oluşturur. Bu basınç, sıvı tarafından büyük pistona aynen iletilir. (Pascal prensibi) Büyük pistonun yüzey alanı daha geniş olduğundan, piston üzerinde daha büyük ağırlıklar dengelenebilir.Örneğin 1 metrekare büyüklüğündeki küçük pistona 10 N kuvvet uygulanırsa, 10 Pascal değerinde bir basınç oluşur. Bu basınç büyük pistona aynen aletilir. ( 10 Pa) Büyük pistonun yüzey alanının 100 metrekare olduğu düşünülürse, buradaki basıncın 10 Pa olması için, üzerindeki ağırlığın (kuvvet) 1000 N olması gerekir. Böylelikle 10 N'luk bir kuvvetle 1000 N'luk bir ağırlık dengelenebilir.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Dörtgen

MUSTAFA
Dörtgen

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Oval





MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağımsız değişken: Kesit alanı
Bağımlı değişken: Sıvı basıncı
Kontrol edilen değişken: Derinlik, yoğunluk
Sonuç: Sıvı basıncı içerisinde bulunduğu kabın kesit alanına bağlı değildir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
3 = 4 > 5

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağımsız değişken: Yoğunluk
Bağımlı değişken: Sıvı basıncı
Kontrol edilen değişken: Derinlik
Sonuç: Yoğunluk arttıkça sıvı basıncı artar.



MUSTAFA
Metin Kutusu
A, B ve C noktalarındaki basınçlar birbirine eşittir. Çünkü bu noktalar üzerindeki sıvı cinsi (yoğunluk) ve sıvının derinliği birbirine eşittir.

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Pascal prensibinden yararlanarak hidrolik fren, hidrolik kriko, itfaiye merdivenleri, damperli kamyonlar, hidrolik kepçeler, hidrolik direksiyon, su fıskiyeleri, hava yastıkları, hidrolik liftler vb. geliştirilmiştir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
3P

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
A

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
B

MUSTAFA
Metin Kutusu
C

MUSTAFA
Metin Kutusu
Basınç

MUSTAFA
Metin Kutusu
Zaman









MUSTAFA
Metin Kutusu
Cismin ağırlığına ve yüzey alanına bağlıdır. Ağırlıkla doğru, yüzey alanı ile ters orantılıdır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yüzey alanı artırılarak basıncın azaltılması amaçlanmış ve kar zemine batma engellenmiştir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sıvının derinliğine ve yoğunluğuna bağlıdır ve her ikisi ile de doğru orantılıdır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hidrolik kepçe, damperli kamyon, su cenderesi (hidrolik lift)

MUSTAFA
Metin Kutusu
ters

MUSTAFA
Metin Kutusu
artmasına

MUSTAFA
Metin Kutusu
kuvveti



MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval



MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Çizgi



MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval





MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
PERİYODİK TABLONUN TARİHÇESİ
Johann Döbereinner: Üçlü gruplar
Alexander Beguyer de Chancourtois: Dikey ve sarmal tablo
John Newlands: Atom ağırlığına göre dizmiş. Müzikteki notalara benzetmiş.
Mendeleyev: Atom ağırlığına göre dizmiş. Günümüzdekinin temelini oluşturmuş. ( Meyer fiziksel özelliklere göre dizmiş.)
Henry Moseley: Proton sayısına göre dizmiş. Günümüzdeki periyodik tabloyu oluşturmuş.
Glenn Seaborg: Alta iki satır ekleyerek son şekle getiren.



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Haddelenebilirler.)

MUSTAFA
Belirtme
pirinç, tunç, lehim

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Daima elektron vererek pozitif yüklü iyon (katyon) oluşturur.
o Sadece ametallerle bileşik oluşturabilir.
o Periyodik tablonun sol tarafında yer alırlar. (Hidrojen hariç)
o Erime ve kaynama noktaları yüksektir.

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Metin Kutusu
Pirinç = Bakır + Çinko
Tunç = Bakır + Kalay
Lehim = Kalay + Kurşun



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Yarı iletkenlik özellikleri nedeniyle elektronik devre elemanlarında kullanılır.


MUSTAFA
Metin Kutusu
(Haddelenemezler.)

MUSTAFA
Metin Kutusu
Karbonun bir formu olan grafit hariç.

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Genellikle elektron alarak negatif yüklü iyon (anyon) oluşturur.
o Hem kendi aralarında hem de metallerle bileşik oluşturabilir.
o Periyodik tablonun sağ tarafında yer alırlar. (Hidrojen hariç)
o Erime ve kaynama noktaları düşüktür.



MUSTAFA
Belirtme
Alkali metaller

MUSTAFA
Belirtme
Toprak alkali metaller

MUSTAFA
Belirtme
Toprak metalleri

MUSTAFA
Belirtme
Halojenler

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Bileşik oluşturmazlar.




MUSTAFA
Metin Kutusu
1. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
2. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
3. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
5. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
6. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
7. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
1A

MUSTAFA
Metin Kutusu
2A

MUSTAFA
Metin Kutusu
4A

MUSTAFA
Metin Kutusu
5A

MUSTAFA
Metin Kutusu
6A

MUSTAFA
Metin Kutusu
7A

MUSTAFA
Metin Kutusu
8A

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Metaller

MUSTAFA
Mühür

MUSTAFA
Mühür

MUSTAFA
Metin Kutusu
Ametaller

MUSTAFA
Mühür

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yarı metaller

MUSTAFA
Mühür

MUSTAFA
Metin Kutusu
Soygazlar

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu



MUSTAFA
Metin Kutusu
FD

MUSTAFA
Metin Kutusu
KD

MUSTAFA
Metin Kutusu
KD

MUSTAFA
Metin Kutusu
Şekerli suda şekerin tadının alınması maddenin kimliğini değiştirmediğini gösterir. Bu değişim fiziksel bir değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yanma olayı sonucunda ısı ve ışık açığa çıktı. Ayrıca yanan maddeler de renk değişimi görüldü. Maddelerin kimliğini değiştirdiği için tüm yanma olayları kimyasal değişime örnektir.



MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
FİZİKSEL DEĞİŞİME ÖRNEKLER
- Şekerin suda çözünmesi                                            - Yoğurttan ayran yapılması      - Yağların safra sıvısı ile sindirilmesi
- Kapağı açılan gazozdan kabarcıklar çıkması             - Suya karbonat atılması           - Altından yüzük yapılması
- Genleşme ve büzülme olayları                                   - Gökkuşağı oluşumu                - Balın şekerlenmesi                        
- Tüm hâl değişimi olayları                                           - Yağmurun oluşumu                 - Yayın gerilmesi        

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fiziksel Değişimler
o Maddenin sadece dış görünümünde meydana gelen değişimlerdir.
o Maddenin tanecik yapısı değişmez, sadece tanecikleri arasındaki boşluklar değişebilir. (Hâl değişimi)
o Tanecik yapısı değişmediğinden maddenin kimliği değişmez, yani yeni bir madde oluşmaz.
o Genellikle geri dönüşü mümkündür.



MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Belirtme
enzim kullanılarak

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kimyasal Değişimler
o Maddenin  dış görünümü ile birlikte iç yapısında da görülen değişimlerdir.
o Maddenin tanecik yapısı değişir.
o Tanecik yapısı değiştiğinden maddenin kimliği değişmez, yani yeni bir madde oluşur.
o Genellikle geri dönüşü mümkün değildir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
KİMYASAL DEĞİŞİME ÖRNEKLER
- Sütten yoğurt yapılması                 - Süte sirke katılması            - Gümüşün kararması
- Hamurun mayalanması                 - Fotosentez olayı                  - Dişlerin çürümesi
- Suyun elektrolizi                            - Saçların boyanması             - Şekerin karamelize edilmesi
- Üzümden sirke yapılması              - Canlıların büyümesi             - Yaprakların sararması



MUSTAFA
Metin Kutusu
Kimyasal değişimler sonucunda maddelerde renk değişimi, tat değişimi, koku açığa çıkması, ısı ve ışık açığa çıkması, gaz çıkışı gözlenmesi ve çökelti oluşumu gibi bazı durumlar gözlenir. Bunlar gerçekleşen değişimin kimyasal değişim olduğunu gösteren ipuçlarıdır. 
o Çaya limon sıkıldığında renk değiştirmesi       o Yanma olaylarında ısı ve ışık açığa çıkması
o Çürüyen besinlerin tadının değişmesi             o Solunum, mayalanma gibi olaylarda gaz çıkışı gözlenmesi
o Yemek pişerken koku açığa çıkması               o Süte sirke damlatıldığında beyaz çökeltiler oluşması
Not: Bazı durumlarda bu ipuçlarından biri görülse de, bu değişim kimyasal değişim olmayabilir. Örneğin kapağı açılan gazozdan çıkan gaz kabarcıkları çözünen gazın sıvıdan ayrılarak havaya karışmasıdır, yani fizikseldir. Şekerli su soğuduğunda dibinde şeker çökeltisi oluşması yine bir fiziksel değişimdir.




MUSTAFA
Metin Kutusu
Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kimyasal tepkimelerde;
o Atom sayısı
o Atom çeşidi
o Toplam kütle
o Toplam elektron sayısı
DEĞİŞMEZ.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yanma tepkimesi: Bir maddenin oksijen gazı (O2) ile tepkimeye girmesi sonucunda yanma tepkimesi oluşur. Yanma tepkimesi sonucunda genellikle açığa karbondioksit (CO2) ve su (H2O) açığa çıkar. Bazı yanma tepkimeleri yavaş gerçekleştiği için alev çıkışı gözlenmez. (Solunum, demirin paslanması)

MUSTAFA
Belirtme
C + O2        CO2
H2+O2        H2O
C6H12O6+O2        CO2+H2O (Solunum)
Fe+O2        Fe2O3 (Paslanma)

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağ kırılımı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağ kırılımı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağ oluşumu



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
A+B       C

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Metin Kutusu
Kimyasal tepkime sonucu gaz çıkışı gözlenmiş ve açığa çıkan gaz balonun şişmesini sağlamıştır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Evet. Çünkü kimyasal tepkimelerde kütle korunur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
41 g

MUSTAFA
Metin Kutusu
7 g

MUSTAFA
Metin Kutusu
48 g

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
A+B  ---> C+D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hayır. Çünkü C maddesi tepkime sonucu oluşan üründür. Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye giren maddelerin kütlesi zamanla azalırken ürünlerin kütlesi zamanla artar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tepkime sonucunda 5 gram C, 25 gram D maddesi olmak üzere, toplam 30 gram madde oluşmuş olabilir. Tepkimede kullanılan maddelerden biri tamamen bitmiş, diğerinin ise 20 gramı kullanılmış 10 gramı ise artmıştır.



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Tuz ruhu)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Zaç yağı)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Kezzap)

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Potas kostik)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Sud kostik)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Sönmüş kireç)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(susuz baz)

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Belirtme
Turnusol kağıdı

MUSTAFA
Belirtme
Fenolftalein

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Belirtme
Metil oranj



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kırmızılahana suyu zayıf asitlerde pembe renk verir. Asitlik derecesi arttıkça (pH değeri azaldıkça) pembe renk giderek koyulaşır ve en kuvvetli asitlerde kırmızı renk alır. Kırmızılahana suyu zayıf bazlarda mavi, bazlık derecesi arttığında yeşil; en kuvvetli bazlarda ise sarı-yeşil renk alır.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Belirtme
Gazozun asidik özellikte olmasının nedeni karbondioksidin suda çözündüğünde hidrojen iyonu vermesidir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
CO2 + H2O -->H+ + HCO3-

MUSTAFA
Belirtme
Cam temizleme sıvısının bazik özellikte olmasının nedeni amonyağın suda çözündüğünde hidroksit iyonu vermesidir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
NH3 + H2O -- > NH4+ + OH-



MUSTAFA
Metin Kutusu
Limon suyu, sirke, sodyum hidroksit ve sodyum karbonatta renk değişir,saf suda ise renk değişmez.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Limon suyu ve sirke asidik, sodyum hidroksit ve sodyum karbonat baziktir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
pH değeri 0-7 arasında olanlar asidik, 7-14 arasında olanlar bazik özelliktedir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
(CH3COOH)

MUSTAFA
Metin Kutusu
Muz (Askorbik asit)              Limon (Sitrik asit)                        Isırgan otu (Formik asit)
Yağ (Oleik asit)                    Formik asit (Karınca asidi)          Tereyağı (Bütürik asit)
Turşu (Benzoik asit)             Gazoz (Karbonik asit)                 Aspirin (Asetilsalisilik asit)
Reçel (Sorbik asit)               Kola (Formik asit)                        Çay (Tanik asit)



MUSTAFA
Metin Kutusu
(0-7 arası)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(7-14 arası)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Nötrleşme tepkimesi)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Nötrleşme tepkimesi)

MUSTAFA
Belirtme
Asitler metallerle tepkimeye girer ve sonucunda H2 gazı açığa çıkar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
DİKKAT: (CH3COOH) asit (asetik asit), (NH3) baz (amonyak), (C2H5OH) ise ne asit ne de bazdır.(etil alkol)



MUSTAFA
Metin Kutusu
Asit (Hidroklorik asit) kemikli et ve mermer parçasında ,baz (sodyumhidroksit) ise porselen üzerinde değişime neden olur. Ayrıca çinko ve magnezyum metali beherglas içerisindeki hidroklorik asitle tepkimeye girerek gaz çıkışına (hidrojen gazı) neden olur. Ayrıca kumaşlar türüne göre asitlerden etkilenebilirler.



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Nötrleşme tepkimesi)

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Metin Kutusu
HCl + NaOH --> NaCl + H2O

MUSTAFA
Metin Kutusu
H2SO4 + 2KOH --> K2SO4 + 2H2O

MUSTAFA
Metin Kutusu
2HNO3 + Ca(OH)2 --> Ca(NO3)2+ 2H2O

MUSTAFA
Metin Kutusu
HCl + NH3 --> NH4Cl

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hidroklo- rik asit

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sodyum hidroksit

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sodyum klorür

MUSTAFA
Metin Kutusu
Su

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sülfürik asit

MUSTAFA
Metin Kutusu
Potasyum hidroksit

MUSTAFA
Metin Kutusu
Potasyum sülfat

MUSTAFA
Metin Kutusu
Su

MUSTAFA
Metin Kutusu
Nitrik asit

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kalsiyum hidroksit

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kalsiyum nitrat

MUSTAFA
Metin Kutusu
Su

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hidroklo- rik asit

MUSTAFA
Metin Kutusu
Amonyak

MUSTAFA
Metin Kutusu
Amonyum klorür



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Vurgu



MUSTAFA
Metin Kutusu
o Ormanlık alanları tahrip eder.
o Otomobillere zarar verir. 
o Toprağın verimini düşürür. 
o İçme sularının pH dengesini bozar.
o Deniz, göl ve akarsulardaki canlılara zarar verir.
o Tarihi eserlere zarar verir.


MUSTAFA
Metin Kutusu
Asit yağmurlarına sebep olan gazlar karbondioksit, kükürtdioksit ve azotdioksit gazlarıdır. Fosil yakıtların kullanılması bu gazların atmosferdeki miktarının artmasına neden olur.


MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi
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