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ı,r .tA-.o.li s-i&ndı, ~~tt tı,;.~ t,.v,z,,a,,_ ı O ~L>Jt.SfftYI rk 
r~Qm~ın.t J~~t1. ~ttrl dir. ( G~l-il:.. (j"lfJISıd4r) 

ı" ~; k. -t;w}; J:./Jr ( 'f'tP') f!/lO e, p fe ktJdı:tnolırrJ.j ( f f z}l:.JII. I 
Ö~llı'ld-er !A1!J> flck. c~ıJ.,n., ıı. 0 e/:.~ı'~tk. ~04,sQmOıJııt.ı ve 
~~tttt lt.~lwıoJtt'\.< J'aJ-lor. 
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,, AdQP.+ıt.5 jC>ıı..CAr caıı.l,ı1.1"' !1";evrı4 vt.. ure.mL ,s~,,; cf'I., ı:ıtr-hrır. 
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c;t..-+ır,v, a. dç,pfcU,JOtılar-dır, 

Her t.o."-lı ke.rırl.,' i~r~,ı~ '-'Ö~ ~rk.l ' ı 
kalt+.scıC -ôıb!Wkl'f!re. .,r,..,_rptır. 13t.t ka.lı+s"( 
~~~ı+tı'lt,e ~gJ~ ol~t\.ır. 

'Bı'r c~rıl, popv.lo.l~nu~u.fl ,·~ı"elı. OU'
Vt ~k. \H k.ler ,CO(iUJ Ul\of Q. C,~:.fe ,ıt, 
forıcı, kombi l"l<Uf10t1.l'-,-,IL. t~~c:,· 
var ~QJ ~on dur, 't>ıX. cıt\-lQtNt& v~r~ .. 
.~o(\lOı,.. ~ J(QdQr ~,~ t.St. 
ı,,·,.. {:S,.ı>f\. bul~nolwj"" c,~vr~ 
q dı.-.pia.J~o ,ı. .f Gtn.S, cifA- o k.adoı r 
tll"u:tf" . 

'hlr r,.l.vr~ dt.. ~, -k;re Ofi-l-
C a t1. l ıd,uı ,ıe k_çı,,:faı- c;o"-
jMef/l t:;~~1+/i/ı'l V~r..Sa. ı 
O -1-tJr&n () ~.ev r#.deti u.~ LıW? 

(C¾ckp-1-~JtfI'rı) ;setn.Jı t:ırlar. 

fit:J ı1 ı 2:/:#rn al\ da. , C-4ııl, !Arı ,ı 
c,~vr-Ve/ cl~i}l,n/.e.rl., ~pleıJ
lj_oıt /ı:ı,.r ı onla.rıt'L ha,;JA H4 
Ktt,/meı, ve 4r<ı'n~ ~~n.S '"'' 

"1r-l-ır-eı c~ ı lc,l"" bl~ole)JJ::.. 
c,e ;.,f/ı'/,'t, ele t:ıır-leı c,,. E:hr. 

,, 
1Jr rı&'IL / J<u-lt.ıp -l-ı'/1/.ıj 

C,-Ö / -t-ı'}l:.ı'Si _jl bı'. 

~~p +ilkiJ v~ c.öl -l-lllt.i.$1 -
n.lf\. f'ı'~JtJel ~MIIJ l:.Jerı' hu/un -

ı , tAuk.l•ı Qevrt~t. ~do.P.1-J~fı ~-
hrrıo. larırıo. ~de" olrnu~+ur: 

Cat\lılQrıt'\. 1 oto5~dQlı:.i ~~QmQ. 

ŞoırH~r-ıl\A. c:uıl~peq,r~OI\. 9~-E:e -
re" l~rlf\ hG,!jQ. b6o. ,CQ.lmca..sınct. 
.<t~t~eAl~i (\. iJe. ,ok. ol~
l,"Q- .rl&I §ec,iJ.ı'& oleC\lr-. 
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l)o~al Sec.ıliırıe Sel>ep Olo"-' 
fcık-Hlrler 

1- R~Jc. Qt,4 f: 
2.- BeJlenrne. 
'3 - İ k.li lf\ .ŞOrflar ı 
~ - HQıl+Qlt"-loır 

A~t\t ortQMdA !:}~J"'~"' fa,-U, -1;:,re et)+ CA11l,lo; OrfQM K.o.)ul(fQr 
"~ w~ı.ırl'\ JaJ(oı ~"!-:.. IG1'11 bt,,c~ IJJ:elı,·tıer ~bJ-ffJ;r. 

, , * o rııtil () a,,ôl Orl'Qrf\lfl d0c. l:>ui.utı-atL eı:ıtıl.ıl0ır- I bwıı'jel-frı'rıde Su. lu. . 
tQf'Ok c,ö( ()r~tr\lf\Q.,. oıd~pfa..Jöon. j_ÖS*fr. -ıunu~ lc,ı'/'l. .:J"f-
r'1ı l.l~, l,uh~r lA>m ~ t, r et w +ıı. c..ı:rk ;,e.1<..,· fc:k. kü'ii.!ık..+tlr. 

* l<'ı..ı:hıp .filL'Jİ(\,ı'fl. '1/L k"'fup t:l~ıJıtııt'l k.lırk.. r.eı, i:J-&İ ~e,.,zd.ır: 
k'u lıA6'. v.e. hc.ır.,..,, lc.r r ı Sı /ı::.sı~l:,1 ~-t olsuı1 ~ı'~e. k~ c,tı lt..°;f;,;,-. 

* Çöl ı/;/1,:Si ve. c,,öl f"'re.Jlnl11 k...,/ak.lı0ırı vüew.+- ıö1Jı11 1 cı~~e-s 
1-tmer.. l e,Jrı b&~ a Jc.~ ,., 

* J, c:q~ ılt:,t.'Nal,rd,, ~A,~tı ' -~IYleli ~ kı.t~ID.r I J'~wt il:.. (,·~le.rck.. 
~G9Clr'ı1. -lur-l~t. ,~re r:J~Ao. ırir:lir. 

f Qt1;/ılo.rıf\ tjO.~dı k.lArt ~recWı!l tkjı'Jtf.,, /e,e eı,c/Qf ft::u.Jott /Qr{~" 
s~•ı1cJı.. bı' oloJı'"-. ~~ı+ı,·ı,·1t.. ~r+cın 

* DeveA-i f\ c;-öl ko~ul(oıt> •~ u~m Jo.,.fA~Q.bı'/me.1i ı'çı'ıı. V.iufl k'r pllc..lf!.
rı'rıJf\ o}Ma..SI I h6re, ~4..tHk.. ı!f"'5 olLpo/ctMQJ/ 1 k.u k.k/Qrıttıf\ Je,t,ıfı, k, J/ı 
o/~.l,. 

* N,·ıa~r blfl:JJ/1\İf'ı Jtı orfqmıt\~ U~ttm Jq'-('1lmr>.lc. )~n ~ı'; 'iı~ -
J.i ~frotlo.rııun olma.Jı ve Jetpr'ı:.l!.lQrın~tt fıtt.ııo.. ho~ll:tklc:ırınııı. 
b"' lut\ına..l ' · 

* /(a~;~ n Gô/ ko~wl/ orııı~ t.t)1&ım J"jleı-'q b.1meJı' ı'G;l'I -/erlem~İ 
OJ:q/f~~ o/lkeıı .Şetl,'nde ~ırtıı't.lt:tr-ı I Jt.ı depo ec1e1o,·ı~ ~"°'2Ji 
o/rr.QJI / kök/6/m'I') UıtU,-) o/mQ.lf. 

~ G~m a~'\C •lltll ~ot Sıcqk v~ GOk .SoJcık dQıt k.«raJr:t/ Jt/ı'l'Yl-
ltr~ Kor~, d«,j01'ı/c..t, dmaJı,ı, v~ ~t I kıı ~u k-,(maJırıı Jı:t)lr:ı--
(f1fl ljl)(/. ~#lfrt:ıt1'.IQ,;ıf\.tt'\ olmaJ/. 
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* Valm,·~e oqt:icın.ttl'l ılımııttı. k.wşq/dQre/~lt.i ke.rq e.~i.rk.mde. .'1"!~4 -
nıQJ,ıu bola.,l<tr'+ır-a.ıı, ~rf~mııt~i Jc,sla_y,uı jt-ıll ,:1ı.pı-,.,k.l~r, ':lofmııtJf• 

f 7,,.f~n~ , 6'rfr~ınıA r:1,:;~~01\ (o_rın1t:vt. k.orunwıı;ı" ı'r;ı'rı ve. k"r~ı 
Ct" s , u. ,ı~+ısı ın kı>retl-ı !~• ıGı'ıt .tu~rc.c3undQ el~k..fn'L l/e.kr1 
JetpılNıı1 0/mqJ I • 

~ (ı;~ !>Atıl:JQrttrı(\ Ju-1- vt. ~e., M bi> ı,ueıı'f\lde.i r~,ılı:./v-ı:ı:ı / I 
Sw~ı.c ~ O&+ v~ t:tl-1- /:.ı;wurıd•etn. o/Jr't,tırit~Jlıı.J ~r(e,,; l-treı~IL ()ale. ... 
1(1: .. ~ OIMt:t.),. v 

* '8w!..q{~M'uıu.01 bufufltlu3u. ~~ (13r~ ~ııl eley~il~"- dü}-
~ ı1 { Otr ı n o/0a t\ ..f o l..(~ıı ,na.J ı • 

-X- Göc; ~e"' kııiııtn,ı. ' 1 Jıo.vc..f~r S,i;udııjt:Anılı:t Jıqvoılıllf'ıt'l J I Oıı ~ 
O ldu3u 1,t:/~.el~~ ~'i ~+~••. 

* ıat,"1a""'"' cİretvte S'oııSttı( tQ,-+trm"I~ ,'c,ı'n r,oL .St:t.'dtrl~:;wrnvr~ 
vt J('Um ,lr.e-1-~i. ' 

~ 
~ - - n • :;ı LFUfQ .. w 
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6~ .ıf't 

/.rctl ıt ı m'' 
, '#"' ,, u-ı, ~ • tı..ıııml,ı; · 

:..rJO..J0«ısırıfL -, 
GENETiK MUtiENDi5UG; BiYDTEKKOLOJ, 

UeAe+İ "- mt,ıu,,.t.l; .s lo I ıı) iL 

c_~lı~t')"cıı(Qrt .{o,ıu Cı.( du~Q(L 

'11,P'J.of\. e,ıı::Uishi ~lu 
t ~~ f <Arklı i& Q ($,ı; ~ ide 

eJ,' lmf!li. 

i;~c:,/eb\ol~i 1 ,eA'1+1"- M~~n

dı'.1liji !f.>ıı.1Bfflfeılni 0trett., 
o,Dırt:tlı:. ~ull'tl\Qf\ bir -ıet.ııo
(oj ,'dı'r. 

t>eııleri cı~~it1li ri{mi { W
----.-ııi!I~• -l;ı;uitkıt iAfylJ4 hormonu 

lır-e.tmel -bı~ckt.110/oj i nll\ 
c,ıJ.,~a a(~ıudır, 

"&İ'iOTEKNOLCiHNitJ , İLİŞl(ilt OLDU6U P>iLİML~ 

1- Bi"/OLoj İ > 
l-KiM'/A D06AL !ıUMLE~ 
3- f,i'iOK.iMYA . 

4- KiMYA MÜHENDiSLiGi _ ~ MüttENPiSL\K flıLıMLEl\i 
5 .. GENE"TiK MüMENDiSUGJ __,,-

Ge~-dl le'. mü~" ~ıJ li 9,',uıle. 
~ıccıri. bt'r- omc:t.eı .'1~'~-tu,., 

~~oiek.;"oloJı'dc.. f1tq..-r 
QMa. ' "~r,lıt'. 
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l 

J ~ ~-liboJo;: 
l 

ıı'joftl:/\olvi ; ld•J•·~ bı~ofd.ftOlojiLJleıt-femler vt moılt,-A. bırkııo -
oJı'k- ıjıt-ltwılır 0/4,at Jlc.J jfUb't a~rılır. 

KLASiK SlY0TEKNOLQj}K MODERN &ı~OTEKNOLilllK 
_ _..!ıllili!EMLE&. --- ~.QNJ:E~ LE.~.~--

ti~Ott~<> (oJ,' 'f!"'' loir bı'f ııtı 
d4lı olamlc.. bı'h'ıı~tııe reı~
met1 W-j<>kl!.flolojik.. u~,ulo. ~ -
.(~.,. c,o.t:. e~l:.i ~Q""""'""" da.
~QAır. 'Oı~~ı't\ +ı.ır~u I pt~nlr 
~ Mnlur !jopıırıı. 

Kl«llk. ~,,,ıeb\olo jlb.. ~wı!er., 
yö ,~, ( I ~ rdır /ı1.J4tt(Orrın. bııl:.ıMı -
"' f1j+ftv\d,'k/~i c.qı1tılarıf\ ~S.~
~~•'liM iü. kı,if m()lıı,j '1~"' 
~e f~l.sel ulah ç.at,~ıvr'tılQrl'f\, 
ktJt(JScır. 
, 
IJtttt,' ı~"- -S~tl,'kler~ J«h,·p o/al\ 
C.aıı.fı ("r it'\. Je.c,;tı I' t~le~ffrı' /~İ 
ilt i .. rlet\i(~t\ Öielllll~ri tQ)t~ll 
~; bir~l.erı'ıı e ~ ~d,1me.:ıtıae. 
~ıenet.st.f ı.slah Je,,ı'ı- . · 

ıu c.cıılı~tfl~r ~ole. t.ı):ul\ ~MQI\ 

alı,-. A1rıc~ btt ,ı:,,ttrıt~ 1,~hııi ~ 
t~I\ ,~/&iıt 'f."1' Sıra. 1 ı~-
~~I\ ,e,.l&"" ~~ otlfctrıldı3ıf\-
d4fl. ;rfum~~"' aidt,· ı:.ıe(',L ..SQ
h,·p coı1 t,/Q,. 'J~ ;J,.ı-,-ı,;.. 

6eteııebtf. ( ı.sf~h c,./c~mt.t /o.rı -la. 
b,r aia eoı11/ı i.lt c,oltJıld,, 
}',il\ Sıııırl,J,.- . Ôrııej"ıı lıt.JAıılar; 
n,J}/ltr- ho/j1ıt ueul\ "4catlı tıf
J~rı C.Ot~~~o. ~QNltk d«lıo. hti .. 
it kolıq /;il«e"- a+ı~r f!iıle l!.F, -
me~ G4(ı$rNifA,,.rJ,r. Antal ~ 
G<>L ı,tb,tt\. ~M4" a/ı,ı,>"tı-. 

İ /IJQf'\for ~Qroj, ,._J~.1. coıılt C,- r-
· OroJı n dı.-~i «J.l~A 0r,1o"icMGt
Jo.r f "- ~r.Ut,,ek. t'İr&~H· Mt.Si ı,e i 
•'it b",ılQrtt\ /conlrotlıl ofo~l 
: ~,ı~•rif MeıSIAt- yopo'j Jt..Ctilı'm 
:-'d'tıu'r. , · 

MoJe,-,ı bl~e~lojilı.. ~ıı/.emfer 
ume( bil/Hı fer- ~ MÜ he()~ ı'Jlllı.. 
)lke.f,e,,· ıı; t;o;ı(,lora. v.,, u(Q_y_of'al!. 

laso. Jd~rJe i.5-lıeııı'/eA 6¾efl,tf.:le. 
-1:JCQri Ür-Vııler ~/Jı... e.~i /a.f!Ar. 

&_, Uff ~ ttloıma .li,H"' j 

-l-leu+dfıtlwıtt ~hı'Jİ 1 ~do.viJİ 
- cttt:lfA marlcle(eıı'ıı./ıt epk ııe. 6 /J -
iel i ür-e:l-i im-eli 

- Suf~rm arıfı/ ınt.ıJ ı 
- Su4/"l0ırın be/trlenrneJ İ 
- ; Y'ı j ti l,1 it a re.+ı m' 
- A~ıfQrıtı .:Jrtft'mi 
- ;6'ce t..lerlll ~ol!. ed~~d;j i fQrım 
tı,&ııkrlıı.il\ vre4-i/treJ i. 
Jihi. 

• 1 
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2 
u.ı 
_J 
u.ı 

\!J 

r 
HodeıA bt~Jc.tıo/~ıl ~ıtteMler-

~L dcı~ k.ı.scı .s,,.r.ıe \/e JQhta le.asli\.. 
$01\U.'f (Qr- a(ıı\lt" ~l\.ı 

Kf ~-'• le. p/~o#e.ııoloj1 k. ji>t-1-ertı ler(~ 
(~~f tsfQh) Sonuc,(Qr ~ 
~:ıutı. 1:,,ll~ra4 ed.l\ır- ve. ;Jtef\tvıe:
'ôt l\.. Dır eıı0k. ..Son\J.Cı orta,!!' ~ı b:ıb• 

~ '-li_r. _________ ., 

1 !i'<QTEKNOLQjj )(}fS AMINDıA- 1 
\- CaAl,~"""' VUı'Ml,•fiijı'l\lll or4·ırıl·M~Jı 
2- .Ef\~J'W'i jel ~u!l~lMQ ~~ilk. DrO,ı (er- [!ell~+iri/meJİ 
3 ... ~ c.ı J, 4-.sa( h aJfQ./, k.l<'tr-r I\ ~11.1Jın,n ı;t:ı pt 7 ~a.J t 
J.ı- JQrtMı,/Q. i~+er1İl~/\. i>ce{/,'l:A~ ~rü1t(~rİI\ e.ıc:Je. ~d,'/Mt!SJ 

5- Ce~re k~r-lılı'~;nı" i>i\~mesi 
t- Mo.dc.t'\c.ı'I; 1c..k \le. pear.. c:ıok. cılcıı"d'°" olQhQ. ucuı, el.ah~ kola~ b..tu -

na bıfeA V< ofQh~ \/~r-ı mli C.ı-ı:.:.t'\l.Qr ~r-e.+mak. . 

l GE.NETiK MüHENDiSLiili UY6UL/\MALAR.l l 
Gef\. Ak.+c:.l"'ırt\t _ Ge.f'\ leolaviSI _ Klonl"l'Y\a. _ DNA PClrrn~l l's, _ 

Get.eiı 5 i De,3 if-11 ,. ; 1wıi ~ Ôrjat1i,t:,w:ılC\r ( GO'D) 

1
_1 ___ 6_l_N_A_K_i_/\_R_l M-l~j J)t.J,\ 1fl1t'\ bı't- bbl~ıni'.ı,ıJelu '!Nf\ boJkQ. bı',.. caııl,ı.ıA 

al~:f·Qr- ılmoJ, alır. ıJ 
'Bu i".fem(t, bQtı M-f.ılol~o+il/er ve. hor-m,uı(q,-

ü re-1:ıl,e~,ln-e k.+ec:lı'r . 

- ~~}b,, e~fh•'I\. ,~,!(. Scıtt.M4\ ~~lt'ıı'I\. ~v'~" hıH:./llt>c 
o.lc.♦ardMQlı .Se>nUC\A. +tl~~" b:+~;Jml I\ ı ~ık. SQc_~jl. 

- ~ı--,,. ~J,.."'l,5,.-ıQ Je"ep oloıfı. ın~tlııı. ~orMOt, &.ı t\ ıM'\. 
ptr ~l.f-t.rı'cıle ~re HIMe.Jf. 

- kk~ .S"'IQ,- dQ ~QJ~~~" 1,Qlc.ttri iM. k:r- 1,' .sı.ı~ f.wJ i le~l,;i•f'l 
Ct)lt\h '"""' no.l:"~ 9eH',-;I Mt.lı' . 

- Herhcı~i btr v,~Miııltı her~cıı,\~' bı,.. . orjc.ııd~ cl,.e+H,.-.~~; 
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~iY"TEKN9L9J i 
J 2 .. GEN TfDA\11813 t:aradr ~k.,; ~-li,'slt he/~ qelı,-rı,ek. \/f! ~da"i etrtıeS. 

, aMcıcı tjlA ':/cr)Q"İ t!dlc.i jtAfe,.Yıı. haJ-kıfar~ tt lc:kırd MetJ ,J,r. 

l,--3-_.. _K_L_O_N_L_A_M_A_"';r T-et. k,~~ d~ıt al f t'IQI\ \/t;cı.ı+ hGc.r • .li c,o§aU•tf Qraft 

Q.~Q CtA,th~7a. a~t\t ,~ı1..eHlc. ~,f~.e .sı»ııp -ttAl coıtl,ltıır 
olu~f.urulmAlı dır. 

S.GENf1:cii ~E6iSiiRılMıŞ OlÜil\Nl·Zt'\J\\.AI\ (Goo -

Bir (QAfıJeıli aeı,e+ı'f:. ;-f)9:e.lı','ldf!<lıı . k.op1jetl~ıı0tr~lt. bc.t ,ôi:e.((,•~l~r: -/q~ı-
~JQfl bir- CMI~ a,tf4rılır,oJı /o'nc.ıGund~ urefı(eıı. ~ı' coıılı~o. 
9t~efi§i rleji$+,'ri/r(ıl~ ı0{101nı~ d.tıt,'r. 

-~+ıJi dre;~ rilmif' bı'ff-ı'lf.ıı'tı rof i>mr~ u~lcıbWr. 
- Get\-ef-ljf dtf ~'ri/~·ı ~Jtl=.;fır- ~#;cet. 1lac,{0trı 'le b}fi!.i ~rqrlı/Qrır4t 

lı:cıır s• dGjotıı~I, h~k ~°J.eHrjlel:>ilı'r. . 
- 6erıeHJi dt~iilrHerefc. -M~atı(or;rn cfrs~f Vt. !jı.ıt)l\u.-1-a ve,-l n1i ıırl-rr, .. 

~abilir 
I 

t,-e.fı'ıın "';'t:All~etı-&i c:lü~GrLJ (eGillr. 

'P,ı,ote.luıoloj:n,· I\ ôluınll( 
E-tlcJ ~ri 

1- °kJil\ m:&~:f·Qrınıll t.h-t 'ı r ı/MQSI 
. V;l I G~r11,thı'" Ul\~i l\ l~ıflrilmc!lİ 

).- : ~.ıı~i'l ol~r)•lr. 10~11,·t.r.r,',-
: "'" 

1Q(c:dftfM~.SI : · 
1 

• 

' 1 ' • 

~- Artm,~ ctftrji"- r~qlsi,on r,JlJ 

.2.- .Atıti' br'1of-1':. J;~flG yıtleril\11,ı 
hca~fQf•~ ~Qpır, P'11!.n>or~riltnQ(~4. 
~<tMtJI' ~1At"ı.tt1\\lt'\J~ I ~ boJ:,.-1&,,'lt.ılfı 

"~del\ of olu ju ~i\~t.ll:j o,ılcıır tf\. 
k.ol'lfrol al.ı-11\Q : ecl iti m aJI lo<(a~~ · 
~Qclır . · 
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ONA te!.fl:>IOjiJiıJn Ü;;c~ "t 
~t. mvhe;,disl,'ji ,le t:;olt. 
' ı.tti/i ve. hıi:lı bt'r ;etıldt 
ole.ıJi 1ıme t(iyctft'bı'/me. i""leıı>I 
i fhtHe ~elbirh OlrflQJı ~fi~ 
r ı'r. '8ı'r c,o/ı:. t,· µ'ıı,'t, b" -,Jt!i ~ lff\, 
'trı'ıı f)/u~-lure..,"";ı -lehl,~lut~ 
il-,ıt; keı~ı(or 1 7>o~-lr:.lıt !1~f'G!fı. 
ınilroo fj tı,i t.ınetlArı tJre~ lı,1/t
c~ ı üRl/f)t!. y~t.ınl~şmı ~tır. 

tilı'"" ıf'ldQl\.~r, 1 ~u U,-
m; lrt> oroat1J ~f'ı'H::tlQ ret k~r ~ t 
korut1 ~k. ic..ı'ı\ bir dıiJ ~-
,'Jt, ge_t,~-Hrmi;fı'r: 'Bı.t ;f ner~ ... 
1-tr baıı tı1fk.•l~rdt- ~a.ıalt\r
.(" ".:; ~m:e.. al+ıtıa a7ır,mıJ-
tır. 

K/~.ıi k ~Ôf bebtk. ıf>t1~emi 1 ~ııwıurler 
l,lfa(I +opl~rı«tt 'jUwıurfdf/~rırı ~rte.i -
~,e"'- alıııa,ı .S permltr ; lt. /4borql"
V4r o, tcwı,;ıd~ Wrl~~+irı'/Mt)İ i/~ eltk. 
.ec1,'~ ~w.b,i ~lııırıı, oıııfı.e ~hrYl•'rıe 
-fr~t1.!ftr edi fmeJi t1lemldlr. 

A~,tt~ Jpt.rm hücre/(ıi ,'1_Uf'llurtt:i ~~c
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