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1. MEVSIMLERIN OLUSUMU

Temmuz 2016°da Kuzey yarim kirede bulunan Birlesik Krallik’ta, asiri sicaklarin neden oldugu olay-
lar sonucu 3 kisi yagsamini yitirirken yilin ayni tarihinde Guiney yarim kirede bulunan Gulney Afrika’'da,
siddetli soguk hava ve etkileri sonucu 24 kigi yagsamini yitirmigtir.

Yukarida, 2016 yili Afet Raporu verilerine gére ayni tarihte farkli yarim kirelerde yasanan iki olaya
yer verilmistir. Asagidaki gorsellerde subat ayinda Turkiye’de kis mevsiminin, Brezilya’da ise yaz mev-
siminin yasanmakta oldugu gérilmektedir.

Brezilya

Dunya’da ayni zaman igerisinde neden farkli mevsimler olusmaktadir? Bu durumun yasanma sebep-
lerini, sinifinizdaki arkadaslarinizla tahminlerde bulunarak tartiginiz.

Dunya, kuzey ve gliney kutup noktalari ile yerin
merkezinden gectigi varsayilan, dénme ekseni etra-
finda batidan doguya dogru dénerek gunlik hareke-

tini yapar. Dinya’nin 24 saatte tamamladigi ginlik S ele L Kuzey kutup

- noktasi
hareketinin bazi sonuclari vardir. Bu sonuglara gece
ve gunduzin art arda yagsanmasi ve gunluk sicaklik

farklarinin olusmasi 6rnek olarak verilebilir.

Dolanma
Dunya, gunlik hareketini yaparken ayni zaman- Dizlemi
da Gunegs’in etrafinda elips seklinde bir yériingede
- . .. Glney kutup
dolanarak yillik hareketini de gercgeklestirir. Diinya -

yoriinge etrafindaki dolanimini 365 gin 6 saatte

Dénme Ekseni

tamamlar. Yoériinge, gok cisimlerinin baska bir gok

cismi cevresinde dolanirken izledigi yola denir. Y6-
riingenin olusturdugu diizleme ise yériinge diizlemi
ya da dolanma diizlemi adi veriimektedir.

Kuzey ve Guney yarim kure olarak Dunya’yi paralel olarak iki es parcaya boldigu varsayilan hayali
cizgiye Ekvator cizgisi, Ekvator cizgisinin olusturdugu dizleme de Ekvator diizlemi adi verilir. Ekvator
diizlemi, dolanma diizlemi ile cakisik degildir. Bu nedenle Diinya, dolanma diizleminde biraz egik bir se-
kilde yol alir. Ekvator duizlemi ile Dinya’nin dolanma diizlemi arasinda 23°27’lik (23 derece 27 dakika)
bir a¢i vardir. Bu ag¢i, Dinya’nin kutup noktalarini birlestiren, dénme ekseninin de 23°27’lik bir aci ile
egik durmasina sebep olur. Bu durum eksen egikligi olarak tanimlanir.
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Dénme ekseninin egik olmasi,/Gines Isinlarinin yil icerisindeki disme acilarinda farklliklar yasan-

masina neden olmaktadir. Ayrica dénme ekseninin egikligi; gece ve gunduz surelerinde degisiklikler

oImaS|,— goblge boylarinin degismesi ve birim yuzeye aktarilan 1si1 ener;ji-

sinde degismeler yasanmasi gibi bircok etkiye neden olmaktadir.
Mevsimler, Dinya’nin dénme ekseni egikligi ve Dinya’nin Glines etrafindaki dolanimi sonucu olusur.
Diinya’nin Giines etrafindaki dolanimi sonucunda Diinya’nin Giines’e yénelen kisminda degismeler

olur. Bu degismelerle birlikte GUnes’ten gelen isinlarin farkl yarim kirelere gelme acilarinda farkliliklar

yasanir.

Gorsel 2

Gorsel 1

Yukaridaki gorsellerde, los bir ortamda bulunan 6zdes 151k kaynaklarinin dntinde, ilk sicakliklari esit
olan 6zdes termometreler farkh acilar ile durmaktadir. Sizce hangi termometredeki sicaklik artisi daha
fazla olur? Termometrelerden birinin egik durmasini Dinya’miz ile nasil iligkilendirebilirsiniz? Aciklayiniz.

Gunes’ten c¢ikan isinlarin yerytziine disme acilarindaki farkliliklar, mevsimlerin olusma nedenleri
arasindadir. Gunes 1sinlari, dik veya dike yakin bir aci ile dustugi yanm kire yizeyine daha fazla isi
enerjisi aktardigi icin sicakliklar yikselirken, egik aciyla disttigu yarim kire ylizeyine daha az isi enerjisi

aktardig icin sicakiiklar diguk olur. Isik 1sinlari dik olarak ulastiginda, birim ylizeye

disen 1sik enerjisi miktari daha fazla
oldugundan sicaklik da daha fazla olur.

Glnes 1sinlari | | | | | /////

Gunes 1sinlari

diy @y
- A B
Glnes 1sinlari

Dik veya dike yakin agilar ile diisen Glnes isinlari, ylizeyde toplu halde olduklari igin yiizeyde daha

fazla 1s1 enerjisi olusturur. Egik acilar ile disen Gulnes isinlari ise ylzeyde daginik halde olduklari icin
yuzeyde daha az isi enerjisi olugturur.
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Mevsimlerin olusmasina neden olan; Dunya’nin yillik hareketi, eksen egikligi ve yerytzindee olusan
Ist enerjisi olaylarini daha iyi kavrayabilmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

A
-{ Mevsimlerin Olugsumu }--------------------- @@- -

Gerekli Malzemeler

Etkinligin Yapiligi

=» Pinpon toplarinin tam ortasindan yere paralel olacak sekilde
birer daire ¢iziniz.

=» Mukavva Uzerine elips seklinde bir ¢izgi cizerek mukavvayi Goér-
sel 1’deki gibi 1’den 4’e kadar numaralandiriniz.

|

> Pinpon toplari (4 adet)
> Pet sise kapagi (8 adet)

> Pil yatagi
=» 4 adet pet sise kapagini mukavvanin késelerine Goérsel 2’deki > Vemge
gibi yapistirarak basit bir elektrik devresi hazirlayiniz. > Kalem

=» Pinpon toplarini, geri kalan pet sise kapaklarinin i¢ tarafina esit
egiklikte olacak sekilde yapistiriniz.
=» Pet sise kapakl ici lestirdiginiz pi topl , Nu-
e §|§? apa" ?rlnm. icine yerles |r. iginiz [.)lnpor? f)p .ar.lnl nu negi (duy, pil. ampul, iletken
maralandirdiginiz bélimleri cevreleyen elips seklindeki ¢izginin yani- /

> Mukavva (30 cm x 40 cm)

> Basit elektrik devresi dlize-

kablo, devre anahtari)

na yerlestiriniz.

=» Duyu ve ampuli Gérsel 3’teki gibi yerlestirerek basit elektrik devresini kurunuz.
=» Ortami los ya da karanlik héle getiriniz.

=» Devre anahtarini kapatarak Gérsel 4’teki gibi ampulln 151k vermesini saglayiniz.

Ekliptik dizlem

Pinpon topunun Ust
kismi isinlari dik

olarak aldi. Dinya
icin KYK

Pinpon topunun alt
kismi isinlari dik

olarak aldi. Dinya
icin GYK

Isinlan dik olarak
alan bélge topun
ortadan ikiye ayiran
¢izgi. DUnya icin

Neler Gozlemlediniz?
v Pinpon toplarinin hangi kisimlari, hangi konumda 1s1g1 daha dik aldi? Karsilasti

Ekvator

v Dért farkl pinpon topu kullanmanizin sebebi ne olabilir? Aglklaymlz.lD(-jrt farkll mevsim yasanmasi |

v Isigin dik ya da egik olarak diismesi, pinpon toplarinin ampule olan uzakliklarina bagli midir?
Aciklayiniz. |Hay|r. Mevsimlerin olusmasinda Dinya'nin Gines'e uzakliginin bir etkisi yoktur. |
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En uzun gindiiz ya da gece

[GUin dniimii IKLIM

Dunya’nin Gunes etrafindaki dolanimi ve eksen egikligi sonucu 21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23

Eylil gibi mevsim gegislerinin yasandigi tarihler olusur.

21 Mart

21 Haziran ahar

Yengec d.
\l

N

—

s

21 Aralik

/
Wy

/ Yaz

Ilkbahar

23 Eyliil

Bu tarihlerde yarim kirelerde yasanan olaylari, asagidaki gérsellerden yararlanarak inceleyiniz.

21 Aralik

e Gunes 1sinlari, Glney yarim kiirede bulu-
nan Oglak ddénencesi lGzerindeki noktalara &6gle
vakti dik a¢i ile duser. Kuzey yarim kireye ise
egik acilar ile diser.

e Bu tarihten itibaren Giney yarim kirede
yaz mevsimi, Kuzey yarim kirede ise kis mevsi-
mi yasanmaya baglar.

e Gunes isinlari, Guney yarim kre ylzeyin-
de daha fazla, Kuzey yarim kire ylzeyinde ise
daha az 1si enerjisi olusturur.

¢ Bu tarihte GUney yarim kire en kisa geceyi,
Kuzey yarim kiire ise en uzun geceyi yasar.

21 Mart

* Bu tarihte eksen egikligi etkisi ortadan kalk-
t1g1 icin Gunes 1sinlan 6gle vakti Ekvator ¢izgisi
Gzerindeki noktalara dik acl ile duger.

e Bu tarihten itibaren Giney yarim kirede
sonbahar mevsimi, Kuzey yarim kirede ise ilk-
bahar mevsimi yasanmaya baglar.

e Gunes isinlari, Guney yarim kire ylzeyin-
de giderek daha az, Kuzey yarim kire ylzeyinde
ise giderek daha fazla 1sI enerjisi olusturur.

e Bu tarihte her iki yarim kirede gece ve gin-
duz sireleri esitlenir.

Vs

Giines Yengeg dénencesi

Ekvator gizgisi

Oglak donencesi

T/~
L

Dénme ekseni

21 Aralik, Kuzey yarim kiirede kig, Gliney
yarim Klirede ise yaz mevsiminin baglangicidir.

- )

-Yengeg donencesi

Ekvator cizgisi

Glnes

Oglak dénencesi

Dénme ekseni

L .

21 Mart, Kuzey yarim kirede ilkbahar, Gliney ya-
rim Kiirede ise sonbahar mevsiminin baglangicidir.
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21 Haziran

e Gunes iginlari, Kuzey yarm kirede bulu-
nan Yengec¢ donencesi Uzerindeki noktalara
Odle vakti dik aci ile diser. Guney yarim kireye
ise egik acllar ile duger.

e Bu tarihten itibaren Kuzey yarim klrede yaz
mevsimi, GUney yarim kirede ise kis mevsimi
yasanmaya baglar.

e Glnes isinlari, Kuzey yarim kire yuzeyin-
de daha fazla, Giney yarim kire yizeyinde ise
daha az 1si enerjisi olugturur.

¢ Bu tarihte Kuzey yarim kire en kisa geceyi,
Gulney yarim kire ise en uzun geceyi yasar.

23 Eylul

e Bu tarihte eksen egikligi etkisi ortadan kalk-
tig1 icin Gines 1sinlan 6gle vakti Ekvator cizgisi
Uzerindeki noktalara dik a¢i ile diger.

e Bu tarihten itibaren Kuzey yarim klrede
sonbahar, Gilney yarim klrede ise ilkbahar mev-
simi yasanmaya baslar.

e Gunes isinlari bu tarihten itibaren Kuzey
yarim kure ylzeyinde giderek daha az, Giney
yarim klre yiizeyinde ise giderek daha fazla isi
enerijisi olusturur.

e Bu tarihte her iki yarim kirede gece ve gun-
daz sureleri esitlenir.

Yengeg dénencesi

Ekvator ¢izgisi

Oglak dénencesi

Gunes

Dénme ekseni

\ J

21 Haziran, Kuzey yarim kiirede yaz, Glney yarim
kiirede ise kis mevsiminin baglangicidir.

Yengeg dénencesi
Ekvator gizgisi Gilnes

Oglak dénencesi

Dénme ekseni

\_ |

23 Eyliil, Kuzey yarim klirede sonbahar, Giiney
yarim kiirede ise ilkbahar mevsiminin baslangicidir.

21 Aralik ve 21 Haziran solstis (giin ddoniimi), 21 Mart ve 23 Eylil ise ekinoks (gece-giindiz esitligi)

tarihleridir. Kuzey yarim kure icin 21 Haziran tarihi yaz solstisi iken 21 Aralik ise kis solstisidir.

Yanda verilen karekoda tanimlanan “Mevsimlerin Olusumu” videosunu,
karekod uygulamasi bulunduran bir cihazdan ya da “www.eba.gov.tr.” adre-
sinden izleyerek bu konuyu pekistirebilirsiniz.

Gunes 1sinlari, yil icerisinde Ekvator’a iki kez dik diiserken dénencelere sadece bir kez dik duser.

Kutup bélgelerine ise hicbir zaman dik acl ile dismez. Bu yuzden kutup bdlgelerinde sicakliklar strekli

dusuk kalir.
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Yukaridaki gorselde Diinya’nin Giines etrafindaki konumlari gésterilmistir. Buna gore asa-
gidaki sorular cevaplayiniz.

1) Diinya hangi konumda iken Kuzey yarim kirede bulunan Yenge¢ dénencesine, Giines isinlari
Ogle vakti dik acli ile diser? Acgiklayiniz.

4) Dlnya, C konumunda iken Kuzey yarim kirede gdlge boyunun daha uzun olmasinin sebebi
sizce ne olabilir? Agiklayiniz.
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2. IKLIM VE HAVA HAREKETLERI

a. Hava Olaylari

Dunya’nin gbzlemlenebilir katmanlarinin hava katma-
ni, su katmani ve yer katmani oldugunu 6grenmistiniz.
Hava katmani, Dinya’yl distan saran ve atmosfer adi
verilen tabakadir. Kalinhigi 10.000 km'yi bulan atmosfer,
canlilarin yasamasi icin gerekli olan gazlari bulundurur.
Gunes’ten gelen zararli 1sinlarin yerylzine ulasmasini,
Dlnya’nin asirl 1Isinmasini ve sogumasini 6nlemeye ya-
rar. Ayrica hava olaylari gibi pek cok etkiye neden olmak-
tadir. Atmosferde meydana gelen degismeler hava olay-
lari olarak adlandinlir. Hava olaylarinin olusmasinda etkili

olan gazlar ve bu gazlarin atmosferdeki yaklasik oranlari
asagidaki gorselde verilmistir.

( . )
Atmosferde bulunan gazlar ve bu gazlarin atmosferdeki oranlari

Hava olaylarinin belirlenmesinde en énemli rolt
oynayan madde, atmosferdeki su buharidir.

Azot gazi (N,) %78

I Oksijen gazi (O,) %21

I Diger gazlar (CO,, su buhari vb.) %1

Kaynak: www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

\. J

Atmosferde her zaman bulunan ve orani degismeyen yaklasik %78 azot gazi (N,) ve %21 oksijen
gazi (O,) gibi gazlarin yani sira atmosferde yine her zaman bulunan fakat oranlari degisen karbondioksit
(CO,) ve su buhar gibi gazlar yaklagik %1’lik oran icerisinde yer almaktadir.

- Bunlari Biliyor musunuz? ~N

Hava durumunu belirtmek icin kullanilan ortak géstergeler vardir. Asagida bu gdéstergelerden ba-
zilari verilmistir. inceleyiniz.

1] =] (0] (=] (=] @

Acik Sicak Cok Soguk Kuvvetli Gok Karla Yogun kar
bulutlu yagmurlu garaltala karisik yagisl
saganak yagmurlu
yagish
\_ Kaynak: www.mgm.gov.tr Y,

18


MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hava olaylarının belirlenmesinde en önemli rolü oynayan madde, atmosferdeki su buharıdır.

MUSTAFA
Vurgu


Afmosferde bulunan gazlar, agirliklarindan dolay! yer-
ylzinde basing olusmasina neden olur. Yerylzine uy-
gulanan basing, bolgelere gore farklihk gdsterir. Bunun
nedeni, bu bdlgelerdeki havanin glnlik veya mevsimlik
olarak farkh oél¢llerde 1sinmasidir. Isinmalar sonucunda
sicakligi artan havanin yogunlugu azalir ve hava yikselir.
Bu olaya en iyi 6rnek, sicak hava balonlaridir.

Algcak Basing Alani

Yikselen hava

Hava vyulkselir-
ken yiizeye uygula-

nan basing azah}‘/ \

Sicak

~— . « <«

Cevredeki ylksek basingl alanlardan, bu bol-
geye hava akimi olur.

e Yikseltici hava hareketleri gorulir.
¢ Hava bulutludur.

® Yagis gorulme ihtimali fazladir.
o S

Bayragimizin dalgalanmasini saglayan da riizgérlar-
dir. Ugrunda bircok destan yazilan, canimizi seve seve
verecegimiz bayragimiz, vatanimizin bagimsizlik sem-
boltdur. Bayragimiz; rengi, hilali ve yildizi ile Gzerinde
bircok anlam barindiran tarihi bir siireci yansitmaktadir.
Ulkemizin her késesinde dalgalanmasi, giiven ve gurur
kaynagidir. Bélinmez butinligimizin bir parcasidir.
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Yiksek Basing Alani

Algalan hava
Hava algalirken
ylzeye uygul

anan
basing artar. ;"}L \"

Yuzeydekl hava, cevredeki alcak basingli alan-
lara dogru yayilir.

® Yagis gortimez.
\= gis g

e Alcaltici hava hareketleri gérulir.
® Hava aciktir.
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Bayragimizin dalgalanmasini saglayan rtizgérlarin nasil olustugunu daha iyi kavrayabilmek icin et-

-{ Riizgér Nasil Olusur? }-------------- @@@&.

Gerekli Malzemeler

kinlik 1-2’yi yapiniz.

/| Algak Basing Alani |~ Mum (5 adet)

YUksek Basing Alani ; -

> Yapistirici
> Cetvel

> Kibrit

Etkinlik Uyarnilar
 Kibrit ile galigirken dikkatli olunuz.

Etkinligin Yapiligi

=» Mumlardan 4 tanesini yan yana olacak sekilde gruplandirarak yapistiriniz.

=» Mumlardan 1 tanesini, gruplandirdiginiz mumlarin 10 cm énuine yapistiriniz.
=» Mumlari kibrit yardimi ile yakarak mum alevlerinin hareketlerini inceleyiniz.

Neler Gézlemlediniz?
¢ Mumlarin alevlerindeki dalgalanma hangi yénde oldu? Sizce sebebi nedir? Aciklayiniz.
v Mumlarin alevlerindeki dalgalanmayi géz dnuine alarak rizgéarlarin olusumunu nasil agiklar-

siniz? Sozlu olarak ifade ediniz.

Yapmis oldugunuz etkinlikte gruplandirdiginiz
mumlar, havanin isinarak ylkselmesine bdylece
tekli mumun énlinde algak basing alaninin olusma-
sina neden olmustur. Bu ytzden tekli mumun alevi,
gruplandirmis oldugunuz mumlarin tarafina dogru
dalgalanmigtir.

Bayragimizin dalgalanmasini saglayan da ba-
sing farklarindan dolayi olusan rizgéarlardir.

Ruzgérlar, hizina ve gevreye etkilerine gére farkli

isimler alir. Bu rizgarlardan bazilari yel, meltem, fir-
tina, hortum ve kasirgadir.
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Mumların alevi fazla olan mumların tarafına doğru oldu. Çünkü soğuk bölgelerde yüksek basınç, sıcak bölgelerde ise alçak basınç alanı oluşur ve rüzgâr yüksek basınç alanından alçak basınç alanına doğru eser.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Basınç farkı ne kadar fazla olursa rüzgâr o kadar sert eser. Basınç farkı eşitlendiğinde ise rüzgâr durur. Rüzgarların hızını ve etkilerini belirten ölçeğe Beaufort Ölçeği denir.


Asagidaki sicak ve nemli hava ile yukaridaki soguk ve kuru havanin aniden yer
degistirmesiyle kendi etrafinda dénen bir riizgar olusur. Bu rizgarlarin en kiigigine
seytan kulesi, ortancasina hortum, en blytgune ise kasirga denir.

@- Bunlari Biliyor musunuz?

Ruzgarin hizini, kuvvetini ve hatta yéninu 6lgmekte kulla-
nilan aletlere anemometre denir. Turkce karsihigi “yel6lcer’dir.

Sabit anemometre, el anemometresi ve riizgarin yénind,
saatte ortalama hizini ve riizgar hizindaki dalgalanmalari 6l-
cen anemograf gibi ¢esitleri vardir.

Kaynak: www.mgm.gov.tr

N

-Yeryﬂzﬂndeki su kaynaklarindan sicakligin etkisi ile buharlasan su, su buhari yani gaz héale
gecer. Atmosferdeki nemi olusturan bu su buhari, yogunlagsarak yagmur, kar, dolu, ¢iy veya kiragi olarak
tekrar yerylzine dbner.
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Aşağıdaki sıcak ve nemli hava ile yukarıdaki soğuk ve kuru havanın aniden yer değiştirmesiyle kendi etrafında dönen bir rüzgar oluşur. Bu rüzgarların en küçüğüne şeytan kulesi, ortancasına hortum, en büyüğüne ise kasırga denir. 
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Meteorologların kullandığı cihazlar
Basınçölçer (Barometre)
Nemölçer (Higrometre)
Termometre
Anemometre
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Yeryuziine yakin su buharinin soguk nesneler Uzerinde
yogunlasmasi sonucu su damlaciklari olusur. Bu olaya c¢iy
denir.

. 8

Yagmur, kar, dolu, ¢iy ve kiragi gibi yagis sekillerinin yani sira
atmosferin yerytzine degen béliminde meydana gelen yogun-

lasma tipine de sis denir.

srasicde (F3)

Cevrenizdeki hava degisimlerini bir hafta boyunca gézlemleyiniz. Hava durumuyla ilgili “acik,
bulutlu, yagmurlu, dolu yagislh, kar yagisli, rizgarli” gibi degiskenleri “v’” isareti koyarak, sicakligi ise
termometreyle 6lcerek asagida verilen érnekteki gibi tabloya her gliin ayni saatte kaydediniz.

Dolu Kar
Yagish Yagish
Ornekgiin v 20°C

1. glin
glin
gin
gin
giin
gin
glin
N\ J

Bir hafta boyunca takip ettiginiz tablodaki sicakhk degisimini, grafik (sttun, ¢izgi vb.) haline getirerek
sinif panosunda sergileyiniz.

Giin Acik Bulutlu | Yagmurlu Riizgarh | Sicakhk

Njo o s e



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sis, minik su damlacıkları ya da buz kristallerinden oluşur.


b. Meteoroloji

Hava durumunu televizyon ya da radyodan takip et-
missinizdir. GUnlUk degisen sicaklik, yagis (yagmur, kar
vb.), nem veya riizgar gibi hava olaylarinin tahminleri na-
sil yapilmaktadir? Hava olaylarinin glnlik yagsantimizda-
ki etkileri nelerdir? Arkadaglarinizla tartisiniz.

Meteoroloji, atmosfer icerisinde meydana gelen tim
hava olaylarini ve degisimleri inceleyen, bu olay ve de-
disimlerin ortaya c¢ikardigi sonuglar irdeleyerek hava
tahminlerini yapan bilim dalidir. Meteorolojik bilgilerin
elde edilmesinde, hava olaylarinin izlenmesinde kulla-
nilan balonlardan, uzayda bulunan uydulara kadar bir-
cok teknolojik Grinden faydalaniimaktadir. Meteoroloji
uzmanlarina meteorolog adi verilir. Meteorologlar, hava
olaylarinin tim analizini ve tahminini yapmanin yani sira
atmosferdeki hava olaylarini da inceler. Hava olaylarinin
Dlinya Uzerindeki yasami nasil etkiledigini; meteoroloji
ucak ve gemileri, radyo sondasi vb. araglar kullanarak
aciklamaya cahsirlar.

c. Hava Tahminlerinin Giinliik Yasama Etkileri

Meteorologlar, yaptiklari hava tahminleriyle hava
olaylari gerceklesmeden kisilerin gerekli énlemleri alma-
sina ve uygulamasina y6nelik ¢alismalar yapmalari igin

yardimci olurlar.

Bu ne-

denle ciftciler, hava tahminlerini takip ederler.

Hava durumunu énceden bilmek, yarin giyecegimiz
kiyafeti belirlemekte veya gidecegimiz bir geziyi sekillen-
dirmekte etkili olabilmektedir.

Bu nedenle dogru hava tahminleri, insanlari kétl hava

sartlarina kargi uyarir. Boylece can ve mal kaybi onle-
nebilir.
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HAVA DURUMU

AR

ANKARA

Pazar
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c. iklim
Hava olaylarinin neler oldugunu, nasil olustugunu ve bunlarin ginlik yasantimiza olan etkilerini
inceledik. Peki, iklim nedir? Hava olaylar ve iklim ayni kavramlar midir?

iklim, Diinya’nin herhangi bir bdlgesinde uzun ( iy
yillar boyunca g6zlemlenen tim hava olaylarinin

ortalama veri sonuglaridir.

iklimi, hava olay-

larindan ayiran en temel farklardan birisi de bu-
dur.

Dinya’'da birbirinden farkh bircok iklim ya-
sanmaktadir. DUnya’nin olusumundan bu yana
iklimler her zaman ayni kalmamis, zamanla de-
gisimlere ugramistir. Dinya, milyonlarca yil 6n-
cesinden gunlimuze kadar asiri soguk ve asiri
sicak iklimleri gegirerek gelmigtir.

Ulkemizde ise baslica li¢ buyilk iklim cesidine
rastlanir. Bunlar; Karadeniz iklimi, karasal iklim

ve Akdeniz iklimidir.
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Bir bölgenin iklimini belirleyen etkenler
- Enlem (Konum)
- Yükselti (Yeryüzü şekilleri)
- Denize yakınlık 
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iklim ve hava olaylarini inceledigimizde her ikisinin farkli kavramlar oldugunu fark etmigsinizdir.-

Tablo 1-1’i inceleyerek iklim ve hava olaylar arasindaki farki arkadaslariniz ile tartisiniz.

Tﬁo 1-1: iklim ve Hava Olaylari Arasindaki Farklar

4 iklim ve Hava Olaylari Arasindaki Farklar

iklim

Hava Olaylari

yunca degismeyen ortalama hava sartlaridir. | olan hava sartlaridir.

Oldukga genis bir bdélgede uzun yillar bo- | Belirli bir alanda belirli ve kisa sure icerisinde etkili

Gunluk hava olaylarinin 35-40 yillik ortala- | Gundn belirli saatlerinde yapilan gézlem sonuglari-

ma veri sonuglaridir. nin yorumlanmasidir.

Kesin sonuclardir. Tahmini sonuglardir.

iklim ile ilgilenen bilim dali klimatolojidir. Hava olaylari ile ilgilenen bilim dali meteorolojidir.

Klimatoloji alaninda ¢alisma yapan bilim in- |  Meteoroloji bilimi ile ugrasan bilim insanina meteo-

sanina klimatolog denir. rolog denir.
Degiskenlik azdir. Degiskenlik fazladir.

@- Bunlari Biliyor musunuz?

Meteoroloji, insanlik tarihi kadar eski bir bilim olmasina karsi, gergek bilimsel kimligine 19. yuzyil
sonlarinda kavusmustur. ilk meteorolojik haritalar 1869 yilinda dretilmistir.

Kaynak: Sosyal Bilimler Dergisi.

e. Kiiresel iklim Degisikligi

Son yillarda bilim insanlarinin yapmis olduklari calismalar so-
nucunda, atmosferdeki bazi gazlarin miktarinda énemli degisiklik-
ler oldugu ve bu degisikliklerin etkileri olarak da Dlinya’daki sicak-
hgin giderek arttigi gdzlemlenmistir.

Atmosferde birikerek Gunes isinlarinin yerylzinden uzaya
yayillmasini engelleyen gazlara sera gazlari adi verilir. Bu gazlar,
yeryliziinden yansiyan Guines isinlarini tutarak tipki seralarda ol-
dugu gibi Dinya’nin sicakhginin korunmasina sebep olmaktadir.
Sera gazlarinin yapmis oldugu bu etki de sera etkisi olarak tanim-
lanmaktadir.
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Hikametlerarasi iklim Degisikligi Paneli'ne (IPCC)
gbre atmosferde bulunan ve miktari giderek artan kar-

bondioksitin en 6nemli etkeni, insan faktortdar.

Sera gazlarinin salinimi ile birlikte Dunya yuze-

yindeki artan sicakliklar, Ekvator’dan kutuplara tim
_ bélgelerde etkili olmaktadir. Kutuplarda buzullarin eri-
mesi, deniz seviyesindeki yikselmeler, beklenmedik

firtinalar, uzun sureli kuraklklar, birgok bitki ve hayvan

turu neslinin azalmasi yasanan kiresel isinmanin ka-
niti olarak gorulmektedir.

Kuresel iklim degisikliginin; icilebilir su kaynaklarin-
da azalmayi, meteorolojik afetleri, tarima bagli ekono-
mik sorunlari beraberinde getirecegi dusinilmektedir.
Kuresel iklim degisikligine karsi gerekli énlemlerin "R ‘,f. (v SO, i' "lli Phhr»
alinmasi icin devletlerin uluslararasi boyutta is birligi "‘ .

yapmasi gerekmektedir. Bu is birligi oncelikli olarak

karbondioksit salinimini azaltmaya veya karbondioksit
salinimina tamamen engel olmaya yonelik cézimler
olmalidir. Dinya’nin temel enerji kaynagi olarak gori-
len kémdar yerine ruzgar ve Glnes enerjisi gibi yeni-

lenebilir enerji kaynaklarinin geligtirilip kullaniimasina
ybnelik ¢coziimler sunulmalidir.

Kuresel iklim degisikliginin énlenmesi amaciyla pek cok Ulke, ¢evreye son derece zararl olan
kémuir gibi fosil yakit kullanimini azaltmaya calismaktadir. Pek ¢ok Ulke bu alanda énlemler alirken
acaba siz, bireysel olarak sera gazlarinin salinimini énlemek amaciyla neler yapabilirsiniz? Bu konu-
da bir arastirma yaparak sunu hazirlayiniz. Sunumunuzu siniftaki arkadaslarinizla paylasiniz.

- J
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@ Kendimizi Degerlendirelim 1-2) .

1) Asagida iklim ve hava olaylarina ait 6zellikler karisik olarak verilmistir. iklime ait 6zel-
liklerin harflerini iklim kutusunda verilen béliimlere, hava olaylarina ait 6zelliklerin harflerini
hava olaylari kutusunda verilen béliimlere yaziniz.

a) ilgili bilim dali klimatolojidir.

b) Belirli ve dar bir bélgede etkilidir.

c¢) Tahmini sonugclardir.

¢) llgili bilim insani klimatologtur.

d) Kesin sonuglardir.

e) Bilim dali meteorolojidir.

f) En az 35-40 yilhk ortalama verilerdir.

g) Genis bir alanda etkilidir.

iklim

Hava Olaylari

2) Asagida verilen kavramlardan anlamli ciimleler kurunuz. Kurdugunuz ciimleleri asagi-

daki alana yaziniz.

( Klimatoloji ) (HavaTahmini ) ( Meteorolog )

( Klimatolog ) ( Meteoroloji ) ( Sera gazlari )

Meteoroloji bilimiyle ilgilenen bilim insanlari oolan meteorologlarin yaptigi
hava tahminlerine goére, yarin hava sicakligi mevsim normallerinin Gzerinde
olacak. Klimatologlar, atmosferde miktari giderek artan sera gazlarinin
sicakliklarin giderek artmasinda etkili oldugunu dastndyorlar. Kiresel iklim
degisikligi nedeniyle, klimatoloji bilimi giderek 6nem kazandi.
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Meteoroloji bilimiyle ilgilenen bilim insanları oolan meteorologların yaptığı hava tahminlerine göre, yarın hava sıcaklığı mevsim normallerinin üzerinde olacak. Klimatologlar, atmosferde miktarı giderek artan sera gazlarının sıcaklıkların giderek artmasında etkili olduğunu düşünüyorlar. Küresel iklim değişikliği nedeniyle, klimatoloji bilimi giderek önem kazandı.
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Milattan 6nce 500’lu yillarda eski Yunanlar, zeytinyagini bir tir giines kremi olarak kullaniyorlar-
di. 1930’lu yillarda ise Milton Blake (Milton Bilek) isimli bir kimyager, glines yaniklarinin tedavisi icin
glnes yanigi kremi Uretmek amaciyla deneyler yapmaya basladi fakat basarili olamadi. 1940’ yil-
larda ise Dr. Benjamin Green (Benjamin Grin), ikinci Diinya Savasi’nda cephede bulunan askerleri
glnesten korumak icin bir giines kremi gelistirdi. GinimuUzde ise GUnes’in zararli 1sinlarindan farkli
6lctide korunma saglayan hatta bronzlagsmaya yardimci olan glines kremleri mevcuttur.

Kaynak: A'dan Z'ye icatlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisiler, neden bir Grln gelistirme ihtiyaci duymuslardir?

Aragtirma ve bulgulara dayanarak, olaylari neden-sonug iligkisi icinde bulmaya calisan, olaylari bi-
limsel yontemlere dayall olarak ¢6ziimleyip genellemelere ulagsmaya calisan sistematik bilgiler butinu-
ne bilim denir. Bu alanda calismalarini yiriten kisiler ise bilim insanlaridir. Bilim insanlar teorik bilgi
uretirler. Bilim insanlarinin tretmis oldugu teorik bilgiyi kullanilabilir bir Grin seklinde pratik bilgiye akta-
rlmasini ise mihendisler saglar. Tirk Dil Kurumuna gére mithendis: insanlarin her tiirlii intiyacini kar-
silamaya dayal ¢esitli yapilar, yol, kdpru, bina, peyzaj, ¢cevre gibi sehircilik ve imar digi alanlarin ilkeleri,
bayindirlik; tarim, beslenme gibi gida; fizik, kimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen; ucak, gemi, oto-
mobil, motor, is makineleri gibi teknik ve sosyal alanlarda uzmanlasmis, belli bir egitim gérms kisilerdir.
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Muhendisler calismalarinda tasarim déngl basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-
gida gosterilmistir. Siz de bu basamaklari kullanarak bir Griin tasarlayiniz. Tasarladiginiz Grintnuza

arkadaglariniza tanitiniz.

~

Sorunu arastirma, tar-
tisma ve ¢6zim yollar

Uretme

Yayinlama ve tanitim

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme,
degisiklik

~

Uriin olusturma ve test
etme

30

Hayal etme ve tasarim
Onerisi gelistirme

~

Planlama ve tasarim
gelistirme

~
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TASARLAYALIM
Bu bélimde sizden “MEVSIMLER VE IKLIM” (initesi ile ilgili gtinliik hayattan bir ihtiyac veya prob-
lemi tanimlayip bu problemin ¢6zimine ydnelik giinlik hayatta kullanilan veya karsilagilan arag, nes-
ne veya sistemleri gelistirmeye ydnelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasarlarken
modelinizin maliyetinin dislk olmasina, kolay ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye, siireye ve 6zgiin

olmasina dikkat ediniz.

Olusturacaginiz model icin asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: MEVSIMLER VE iKLiM

Sorunu arastirma, tartisma ve c¢6ziim yollari
tiretme

Ginlik hayatta karsilasilan bir problem belirleyi-
niz. Bu problemin ¢ézimune yénelik gbrugleri tarti-
sarak yandaki bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim dnerisi gelistirme
Problemin ¢ézimdine ybnelik olarak model gelis-
tirerek modelin detaylarini yandaki bélime yaziniz.

Planlama ve tasarim gelistirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
bélume yaziniz/giziniz. Cizimleriniz igin kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Mihendislik Tasarim
alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olusturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik ydnleri
var ise bunlari yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model so-
runsuz caligiyor ise bir alt basamaktan, gelistirmek
istediginiz yonler var ise bir Gst basamaktan islem
sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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Isigin Dunya Gzerindeki bir noktaya diisme agisi slrekli degisir.

Dinya Gizerindeki bir noktada birim ylizeye disen isik enerjisi miktari stirekli degisir.
Isigin disme agisina bagli olarak farkli mevsimler olusur.

Dinya Uzerindeki bir noktada ayni saatte él¢tlen gdlge boyu degisir.

Gece ve glindiz slreleri degisir.

A. Agagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

lanma dazlemi nedir? Aciklayiniz. ID[Jnya'mn Giines etrafinda dolanirken olusturdugu |

Eksen egikliginin sonuclari nelerdir? Belirtiniz.

Q Diunya’nin hareketleri ve bu hareketlerin sonucunda olusan degisiklikler nelerdir? Aciklayiniz.

5)\ Gunlik degisen hava olaylari nelerdir? Belirtiniz. |Yagmur, kar, dolu, sis, ciy, kiragr, rizgar |
6)
7)

Uzgér nasil olugur? Aglklaylnlz.lYL'Jksek basing alanindan algak basing alanina dogru olusan yatay hava hareketidir.

lim ve hava olaylari arasindaki farki ag|klay|n|z.|Ders kitabi sayfa 26 |

8) Meteorolojinin glinliik yasama etkilerini kisaca agiklayiniz.<—Ciftiler, soforler, pilotlar, balikgilar vb. hava
olaylarindan daha ¢ok etkilenirler.

9) iklim bilimi ve iklim bilimci kavramlarini kisaca aciklayiniz.
Havay kirleten gazlarin olusturdugu sera etkisi nedeni ile

10) Kiyesel iklim degisikliginin nedenleri nelerdir? Agiklayiniz—uzaya yansimasi gereken giines isinlari tutulur ve tekrar
Dinya'ya génderilir. Bu da kuresel 1Isinmaya neden olur.

B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlari kulla- I

narak cii Diinya'nin glinlik hareketi sonucunda; Diinya'nin glinlik hareketi sonucunda;
-Gece ve gundiz olusur. -Gines isinlarinin Dinya'ya gelis acisi degisir.
a -Gece ve gundiiz arasinda sicaklik farki olusur. -Gece ve gundiz sureleri degisir.
-Glnes isinlarinin Dlnya'ya gelis agisi degisir. -Isigin diisme agisina bagli olarak farkli mevsimler olusur.
fol|-Gun igerisinde gdlge boyu degisir. -Dlnya lzerindeki bir noktada ayni saatte 6lgulen gélge boyu degisir.
elips J karbondioksit ] 21 Aralik J
eksen egikligi ‘ rizgar ‘ meteorolog ‘
Karadeniz | kiresel iklim degisikligi | yoringe ]
1) Dinya’nin dénme ekseni ........... 23°27" ... bir aci ile egik durmaktadir.
2) Mevsimlerin olusumunun nedenlerinden biri de ...eksen ediklidi. ... dir.
3) 21Ara“k .................. tarihinde Gunes 1sinlari, GUney yarim kire ylzeyine daha fazla isi
enerjisi aktarir.
4) Danya’nin, yillik hareketini yaparken izledigi yol .....E1PS ... seklindedir.
5) Havanin yapisinda ...OKSIeN. ... L, AzZ0t ve ... karbondioksit
gibi gazlar bulunur.
6) Yatay yonli hava hareketlerine ....0zgar ... ... denir.
7) Ulkemizde gériilen iklimlerden biri de ...Karadeniz............ iklimidir.
8) Havanin yapisinda bulunan ve ........ gines.Isidl............... tutan gazlardan biri de metan
gazidir.
9) Sera etkisine neden olan gazlarin sebep oldugu kiiresel sicaklik artigi, .. KUreseliklim. ..
.dedisikligi .. olarak adlandirilir.
10) Sera gazlarinin atmosferdeki miktarinin artmasina ... fosil.yakit ... kullanimi neden
olur.
\_ J
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Metin Kutusu
Dünya'nın Güneş etrafında dolanırken oluşturduğu düzlemdir.

MUSTAFA
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Eksen eğikliği ve Dünya'nın Güneş etrafında dolanma hareketi

MUSTAFA
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Yağmur, kar, dolu, sis, çiy, kırağı, rüzgar

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yüksek basınç alanından alçak basınç alanına doğru oluşan yatay hava hareketidir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Ders kitabı sayfa 26

MUSTAFA
Metin Kutusu
Çiftçiler, şoförler, pilotlar, balıkçılar vb. hava olaylarından daha çok etkilenirler. 
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Havayı kirleten gazların oluşturduğu sera etkisi nedeni ile uzaya yansıması gereken güneş ışınları tutulur ve tekrar Dünya'ya gönderilir. Bu da küresel ısınmaya neden olur.
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fosil yakıt

MUSTAFA
Belirtme
Işığın Dünya üzerindeki bir noktaya düşme açısı sürekli değişir.
Dünya üzerindeki bir  noktada birim yüzeye düşen ışık enerjisi miktarı sürekli değişir.
Işığın düşme açısına bağlı olarak farklı mevsimler oluşur.
Dünya üzerindeki bir noktada aynı saatte ölçülen gölge boyu değişir.
Gece ve gündüz süreleri değişir.

MUSTAFA
Belirtme
Dünya'nın günlük hareketi sonucunda;                      Dünya'nın günlük hareketi sonucunda;
-Gece ve gündüz oluşur.                                            -Güneş ışınlarının Dünya'ya geliş açısı değişir.   
-Gece ve gündüz arasında sıcaklık farkı oluşur.        -Gece ve gündüz süreleri değişir.
-Güneş ışınlarının Dünya'ya geliş açısı değişir.         -Işığın düşme açısına bağlı olarak farklı mevsimler oluşur.
-Gün içerisinde gölge boyu değişir.                            -Dünya üzerindeki bir noktada aynı saatte ölçülen gölge boyu değişir.
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MEVSIMLER VE iKLIiM
4

4 R
C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

1) (.D.) Ekvator diizlemi ile Diinya’nin dolanma diizlemi cakisik degildir.
2) (Y.) Gunes 1sinlan yil icerisinde sadece bir yarim kireye dik olarak diser.
3) (D.) Gunes isinlarinin disme agisi, yerylzlne aktarilan 1s1 enerjisini etkiler.

4) (Y.) Gece ve giindliz surelerinde farklilik yasanmasi, dolanma diizleminin uzunlugundan kay-

naklanmaktadir.
5) ( .) Atmosferdeki su buhari miktarina, nem adi verilir.
6) ( .) GUnlUk sicaklik farklari, rizgéarlarin olusum sebeplerindendir.
7) ( .) Hava olaylari, giinlik hayati her zaman olumsuz etkiler.
8) ( .) iklim; dar bir bélgede, uzun siirede degisen ortalama hava kosullaridir.
9) ( ) Icilebilir su kaynaklarinin azalmasi, kiresel iklim degisikliginin sonuglarindandir.

10) ( .) Kuresel iklim degisikligi, gelismekte olan Ulkeleri ilgilendiren bir durumdur.
sadece

C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1) 20 Mayis 2018'den, 20 Mayis 2019'a kadar Glnes isinlari Ekvator ¢izgisine kag kez dik olarak
gelir? |23 Eyltl 2018-21 Mart 2019 |

A) 1 @)2 C)3 D) 4

2)

Tarkiye, Kuzey yarim kirede; Avustralya ise Giiney yarim kirede bulunmaktadir. Buna gére Din-

ya hangi konumdayken Turkiye’de yaz, Avustralya’da kis mevsimi yasanir?

Tarkiye Avustralya
A) 2 4
B) 1 3
C) 3 1
3 3
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MEVSIMLER VE iKLiM
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3) Asagida verilenlerden hangisi, Dunya’nin yillik hareketinin bir sonucudur?

A) Gece ve ginduzin olusumu

B) Dénme ekseni egikligi

@ Mevsimlerin olusumu
D) Dolanma diizleminin uzunlugu

4) “Yerylizline aktarilan isi enerjisi, GUnes’ten yayilan isik isinlarinin disme agisinin artmasina
bagli olarak artar.” diyen bir arastirmaci, gérasini kanitlamak icin;

I. 21 Haziran tarihinde, Yengec¢ dénencesinde ¢alisma yapmak
Il. 21 Haziran tarihinde, Oglak dénencesinde ¢alisma yapmak
[ll. 23 Eylul tarihinde, Ekvator’da calisma yapmak
IV. 21 Aralik tarihinde, Oglak dénencesinde ¢alisma yapmak

Yukarida verilenlerden hangi ikisini yaparsa amacina daha net ulasabilir?

@I ve ll B) I ve llI C)lvelV D) lllve IV

5) - N

N J

\/Danya’ya gelen Gunes isinlari, yukaridaki gérselde gosterilmistir. Buna gore;
I. Kuzey yarim kire ylzeyinde olusan isi enerjisi daha fazladir.

A, Gu yarim kiirede yaz mevsimi baglangici olabilir.

\Ulé:yanm kiirede dolu yagisi gbzlemlenebilir.
Verilenlerden hangileri dogrudur?

A)lvell e Il C) llve lll D) 1, Il ve II

6) Asagida verilenlerden hangisi, Dinya’yi paralel olarak iki es parcaya ayirdidi varsayilan hayali
¢izginin adidir?
A) Yoriinge gizgisi

. Ekvator cizgisi

C) Dénme ekseni

D) Dolanma dazlemi
N\
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MEVSIMLER VE iKLIiM
4

7) Asagida bazi tarihler verilmistir. )

I. 21 Aralik
II. 21 Haziran
1. 23 Eyll
IV. 21 Mart
Bu tarihlerden hangilerinde tim Dinya’da gece ve gindiz esitligi yasanir?

A)lvell B) I ve lll C) Il ve lll I ve IV

I. Ciy 1. Kar . Firtina

Yukarida gdrselleriyle birlikte verilenlerden hangileri hava olaylarina érnek gdsterilebilir?
A)lve Il B) I ve Il C) Il ve lll |, Il ve Il

9) Asagida verilen se¢eneklerden hangisi iklime ait bir 6zelliktir?
A) Dar bir bolgede gecerlidir. ™
B) Meteoroloji bilim dalina denir.\
C) Tahmini sonuglardlr.]\

@ Ortalama hava olaylar|d|r.\/

10) Asagida verilenlerden hangisi, gbzlem ve analizler sonucu hava tahmininde bulunan bilim in-
sanina verilen isimdir?
A) iklim bilimci
Meteorolog
C) Meteoroloji

D) Klimatolog

11) iklime ait 6zellikleri soyle siralayabiliriz:
I. Genis bir bélgede etkilidir.
Il. Tahmini sonugclardir.
[ll. En az 35-40 yillik ortalamalardir.
IV. Gok uzun zaman igerisinde degisiklik gosterebilir.

Yukarida iklime ait 6zellikler verilmek istenmis fakat bir tanesinde hata yapilmistir. Buna gére kag
numarali agiklamada yanlishk yapilmistir?

A)l || C) Il D) IV

N\ J
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MEVSIMLER VE iKLiM
;

12) Asagida verilenlerden hangisi, atmosferdeki karbondioksit miktarini artirmaz?

A) Motorlu tagitlar
B) Fosil yakitlar

@ Gunes enerjisi

D) Orman yanginlari

13) “Kuresel iklim degisikligi, karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlemlenen dogal iklim degi-
sikligine ek olarak dogrudan veya dolayll olarak atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonu-
cunda, iklimlerde meydana gelen degisiklikler olarak da tanimlanabilmektedir.”

Bu bilgiye gore,
\A Su kaynaklarinda azalma
\,u./ Kuraklik yasanmasi
\}ff Beklenmedik firtinalarin olusumu

Yukarida verilenlerden hangileri, kiiresel iklim degisikliginin sonuglari arasinda yer alabilir?

A) lvell B) Ivellll C) llve lll @I, IIve lll

14) Hukametlerarasi iklim Degisikligi Paneli'ne (IPCC) gére atmosferdeki sera gazlarinin artma-

sina sebep olan en dnemli etken insan faktériadar.

LA™

a0

I. Sanayilesme [l. Buharlagma Ill. Ormanlik alanlarin azaltiimasi

Yukarida verilenlerden hangileri, atmosferde biriken sera gazi oranini artiran, insan faktorlerin-
dendir?

Alvell (®)ive i C) llve lll D) 1, Il ve Ill

15) YerylzUlne yakin su buhari, sicaklik donma noktasinin altina distiiginde sivi hale gegmeden
direkt kiiclk buz kristallerine dénusir. Olusan bu buz kristallerine ..........c.ccccocveviieenns denir.

Yukaridaki noktali yere asagidakilerden hangisi yazilmahdir?

A) Kar |rag| C) Ciy D) Dolu
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DNA VE GENETIK KOD

Neler Ogreneceksiniz?

v/ DNA ve genetik kod ile iligkili kavramlari ve bunlarin aralarindaki iliskiyi kesfedeceksiniz.

v/ Kalitim, mutasyon, modifikasyon, adaptasyon, dogal ve yapay segilim kavramlarini 6grene-
ceksiniz.

v/ Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler oldugunu 6grenecek, bu uygula-

malarin olumlu ve olumsuz etkilerini tartisacaksiniz.
\. y,

Unite Béliim ve Kavramlarn N\

1. DNA VE GENETIK KOD

Konu/Kavramlar: DNA'nin yapisi, DNA'nin kendini eslemesi, niikleotid, gen, kromozom.

2. KALITIM

Konu/Kavramlar: Gen, genotip, fenotip, saf dél, melez dél, baskin, ¢ekinik, caprazlama, cinsiyet,
akraba evlilikleri.

3. MUTASYON VE MODIFIKASYON

Konu/Kavramlar: Mutasyon, modifikasyon.

4. ADAPTASYON

Konu/Kavramlar: Adaptasyon, dogal secilim, varyasyon.

5. BIYOTEKNOLOJI

Konu/Kavramlar: Genetik mihendisligi, yapay secilim, biyoteknolojik ¢calismalar, biyoteknoloji
\uygulamalarlnm cevreye etkisi.

J
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2 ONITE |
DNA VE GENETIK KOD
;

1. DNA VE GENETIK KOD
Yeni dogan bir bebegin anne ve babasina benze- 4 ™
diginin ve bu benzerligin tesadif olmadiginin bilin-
mesi insanlik tarihi kadar eskidir. Peki, bu benzerli-

gin sebebi ne olabilir?

Hucrenin temel kisimlarinin hicre zar sitoplaz-
ma ve ¢ekirdek oldugunu ve hiicrenin yénetim mer-
kezinin cekirdek oldugunu 7. sinif fen bilimleri der-
sinde dgrenmistik.

Cekirdegin icerisinde DNA (Deoksiribo Nukleik
Asit) bulunur. DNA bdélinme surecinde kisalip ka-

linlagir ve etrafina bazi 6zel proteinler eklenerek
kromatinlere, kromatinler de yogunlasip, kisalip ka-
linlagsarak kromozomlara dénusir. Kromozomlar,
kalitsal 6zellikleri tasiyan ve hiicre boélinmesi bas-
langicinda olusan yapilardir.

Kromozomlarin yapisindaki DNA’nin yandaki fo-
tografta yer alan merdivenin sekline benzedigini bili-
yor muydunuz?

DNA, hiicrenin ydnetici molekulidir ve yasamsal
faaliyetleri (solunum, beslenme, tGreme) ydnetir. Cift
zincirli sarmal bir yapida olan DNA Uzerinde, gene-

tik bilgileri tasiyan genler bulunur. Genler, DNA'nin

canliya 6zgu tum kalitsal ézelliklerinin sifrelendigi ve bu &ézelliklerin tasindigi bélimudur. Canlinin ten
renginden kan grubuna kadar birgok 6zelliginin ortaya ¢ikmasinda genlerin etkisi vardir. Genler de nik-
leotid adi verilen yapilarin birlesmesinden olusur. Nikleotidler DNA'nin en kiguk yapi tagidir. DNAnin
yapisinda dért farkh nikleotid bulunmaktadir. Genellikle hiicre ¢ekirdegi icerisinde yer alan bu yapilar,
asagidaki gorselde verilmigtir.

Y

|[Kromozom>DNA>Gen>Nikleotid |

Kromozom
Kromatin Niikleotid
Protein
Gen
— ,
8 N

& \

ST \\v
DNA
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DNA VE GENETIK KOD
—

Cekirdegin icerisinde bulunan genetik materyalin biyUkten kictuge dogru siralamasi:
KROMOZOM > DNA > GEN > NUKLEOTID seklindedir. [KeDiGeNi |

DNA'daki nuUkleotidlerin olusmasini saglayan
yapilar, yandaki gorselde verilmigtir.

Nukleotidler; fosfat, seker ve organik bazlardan
olusmaktadir. Fosfat ve seker, tim nukleotidlerin
yapisinda ortak olarak bulunurken organik bazlar
ise farklihk géstermektedir. Nikleotidlerin birbirin-
den farkli olmasini saglayan yapllar, i¢erigindeki
bu organik bazlardir. Bu organik bazlar; adenin,
timin, sitozin ve guanindir. Nukleotidler, isimlerini

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Organik baz

/

yapisinda bulundurduklari bu bazlardan almakta- y,
dir. Asagida verilen nukleotid gesitlerini ve bu nik-
leotidlerin igerigindeki yapilari inceleyiniz.
E . )
r Adenin nikleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Adenin bazi
Timin nikleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Timin bazi
Guanin nukleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Guanin bazi
Sitozin nikleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Sitozin bazi
S
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2 ONITE |
DNA VE GENETIK KOD
;

( DNA'nin cift zincirli yapisi Nukleotid )
i i
I - ===~ Jimin
1 1
1 1
\ Fosfat ; T
E Adenin’I T
Sitozin Guanin
Guanin o
Sitozin
Deoksiriboz
N J

Yukarida verilen DNA gorselindeki niikleotid dizilimini inceleyiniz. DNA'y1 olusturan nukleotidler, be-
lirli bir dizene goére karsilikli olarak bulunmaktadir. DNA'da adenin nikleotidinin kargisinda timin, guanin
nukleotidinin karsisinda ise sitozin nikleotidi bulunur. Ayni sekilde, timin nikleotidinin kargisinda adenin
nukleotidi, sitozin nikleotidinin karsisinda ise guanin nikleotidi bulunur.

Nukleotidlerin DNA'lar Gizerindeki sayi, sira veya dizilimi canhidan canlya farkhlik gésterir. DNA'nin

yapisindaki bu degismeler, canhlarin birbirine akraba olup olmadiklari hakkinda bilgi vermektedir. Niikle-
otidlerin dizilimindeki benzerlikler ne kadar fazla ise o canlilarin akraba olma olasilgi da o kadar fazladir.

- Bunlarn Biliyor musunuz? ~N

ig Milyarlarca hiicreden meydana gelen bir insanin, sag-
likli tim vacut hacrelerinin DNA’larindaki nukleotid dizili-

mi aynidir ve diger insanlardan farklidir. Bu durum, yar-
glya ¢6zUimstiz oldugu dislndlen olaylari ¢ézme olanagi
getirmigtir. Gézle goérilemeyen kanitlar; hirsizhidi veya
saldirilarn ¢zmede anahtar rol oynayabilmektedir. Ayrica
bu kanitlar ki¢uk bir yerlesim biriminde oldugu gibi tim

Ulke capinda da degisik olay yerleri arasinda baglanti ku-
rabilmektedir. Tehdit mektubunun pulundaki ttikurik veya
deri hicreleri, siphelinin kan veya tikiriuk érnegi karsi-

lastirlabilir. Kavnak i
\_ aynak: www.adlitip.org )
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DNA’nin yapisini daha iyi anlamak icin asagidaki etkinligi yapiniz.

'( DNA Modeli Olugturalim ) ------------------- @ @--0
Etkinligin Yapilisi Gerekli Malzemeler

=» Fosfat molekill igin kahverengi kagittan 25 kurusluk madenf

. . . > Turuncu, mavi, pembe, sari,
para yardimi ile 18 tane daire kesiniz.
. o . kahverengi, siyah renkte ka-
=» Seker molekulu i¢in turuncu k&gittan 1 cm x 2 cm Olgusiinde | | g
A x - gidar
18 tane k&gt kesiniz.  Mukawa (30 cm x 40 cm)

=» Adenin bazi igin siyah kagittan 2 cm x 2 cm 6élgistnde 4 tane | | Makas ve maket bigagi

kagit kesiniz. » Madeni para (25 kurug)

= Timin bazi i¢in mavi kagittan 2 cm x 2 cm Olglistinde 4 tane |, vapistiricy

kagit kesiniz. > Cetvel
=» Guanin bazi icin sarl kagittan 2 cm x 2 cm 6l¢lisiinde 5 tane | » Kalem J
kagit kesiniz.

=» Sitozin bazi icin pembe k&gittan 2 cm x 2 cm 6l¢isinde 5 tane kagit kesiniz.

=» Fosfat, seker ve bazlari uygun sekilde birlestirerek adenin, timin, guanin ve sitozin nikleotid-
lerini olusturunuz.

=» Olusturdugunuz nikleotidlerden bir zinciri GAGTCATCC olacak sekilde bir DNA zinciri olus-

turunuz.

=» Kars! zinciri uygun sekilde tamamlayiniz.

Neler Gézlemlediniz?

v Karsi zinciri tamamlarken nelere dikkat ettiniz? Aciklayiniz.

v DNA modelinizde bulunan seker molekuliiniin sayisi hangi molekdlin sayisina esittir? Acik-
layiniz.

¢ Olusturdugunuz DNA modelinde kag tane timin bazi kullandiniz? Nedenini agiklayiniz.
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DNA’nin Kendini Eslemesi

Bélinen bir hucreden olusan iki yeni hiicre, ana hiicredeki kalitsal bilgileri tagimaktadir. Bélinme
sonucu olusan yeni hiicreler, ana hiicre ile nasil benzer kalitsal bilgileri tagiyor olabilir? Kalitsal bilgilerin
tasinmasinda DNA’nin rolu nedir?

Bazi canlilar buylylp gelisirken hiicre sayilari artar. )
=== Guanin Nikleotidi

=== Sitozin Nukleotidi
Bu olay DNA’nin kendini eslemesiyle gergeklesir. === Adenin Nikleotidi ﬁ

Hucre sayisi artmasina ragmen kalitsal bilgiler korunur.

Bslinme 6ncesinde hiicre igerisindeki DNAlarin ken- = Timin Nikleotidi
dini saglikh bir sekilde eslemesi sonucu, ayni genetik ya-
pida iki yeni DNA olusur. Bu iki DNA, olusacak olan yeni
hicrelere gecer. Boylelikle kalitsal bilgiler korunmus olur.
Olusan yeni DNA'lar eslenme 6ncesindeki DNA'nin da
genetik olarak aynisidir.

DNAnin kendini eslemesini yandaki goérsel Uzerinde
inceleyelim.

DNA, cift sarmal yapida oldugu i¢in kendini esleyecegi

zaman enzimler yardimiyla karsilikl nikleotidler arasin-
daki baglari birbirinden ayrilir. DNA, bir fermuar gibi acilir. '
Acllan uclara, sitoplazmada serbest halde bulunan uy-

gun tamamlayici nukleotidler gelir. Boylece baslangictaki
yeni olusturulan

DNA ile niikleotid dizilimi ayni olan iki yeni DNA molekdlt zincirler

olusur. Eslesme sonucunda olusan yeni DNA’lardaki birer
iplik, eski DNA'ya aittir. Digeri ise hiicrede bulunan nukle-

otidler kullanilarak sentezlenen yeni ipliktir. \_ -

DNA’nin eslenmesi her zaman saghkli bir sekilde ger-
ceklesmeyebilir. DNA'nin zincirinde hatalar olusabilir. Bu hatalar tek bir zincirde gerceklesmis ise dizel-

tilebilir ancak karsilikli zincirin ayni bélgesindeki hatalar dizeltilemez. Duzeltilemeyen hatalar genetik

yapinin degismesine hatta genetik hastaliklarin olusmasina neden olabilir.

4 )

Eski 1. iplik Eski 2. iplik Eski 1. iplik Eski 2. iplik

ig Yeni 2. iplik )

K

Yeni 1. iplik

A\
AV AN AT ARV
Sad

W
RYIALA
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)

|

|

|

|
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@ Kendimizi Degerlendirelim 2-1 ) i

1) Asagidaki model Uzerinde verilen noktall yerlere uygun kavramlari yazarak modeli tamamla-
yiniz.

2) DNA ile ilgili olarak asagidaki tabloda verilen ifadeler dogru ise karsisina “D”, yanhs ise “Y”
yazarak cevaplayiniz.

a) DNA cift zincirli bir yapiya sahiptir.

b) Kromozomlar kisalip kalinlagarak DNA’lara dénusur.

c) Her DNA (izerinde sadece bir gen bulunur.

¢) DNA'nin kendini eslemesi sirasinda olusan hatalar dizeltilemeyebilir.

d) DNA’nin en kicUk yapi birimi nukleotidtir.

e) DNAnin yapisinda deoksiriboz sekeri bulunur.
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2. KALITIM
a. Kalitim ile ilgili Kavramlar

Canlilara ait 6zellikler yavrulara nasil aktarihr?
Genler bazi 6zelliklerin olusmasinda tek basina
yeterli midir? Gdrselde goérdiginiz bebekler ayni
gibi goriinseler de farkh 6zellikleri de mevcuttur.
Bu bebeklerin hangi 6zelliklerinin ayni, hangi 6zel-
liklerinin farkl olabilecegini arkadasiniz ile tartisi-
niz.

Canlilarin genetik olarak sahip oldugu her bir
dzellik karakter olarak ifade edilir. insanlarda; g6z

rengi, boy uzunlugu, kan grubu, ten rengi gibi 6zel-
likler, bitkilerde; tohum rengi, tohum sekli, meyve rengi gibi dzellikler, kalitsal karakterlere érnek olarak
gosterilebilir. Canlilarda karakterlerin olusmasini ve gelecek nesillere aktariimasini saglayan DNA Uze-
rindeki kalitim birimlerinin genler oldugunu 6grenmistiniz.

Peki siz annenize mi daha ¢ok benziyorsunuz, babaniza mi? Asagidaki etkinligi yaparak buna cevap

'( Kime Daha Cok Benziyorum? ) -------------------------- @‘

Gerekli Malzemeler

bulmaya c¢alisiniz.

Etkinligin Yapilisi

=» A4 k&gidina asagidaki gibi bir tablo olusturunuz.

> A4 kagit
=» Tabloya kendi 6zelliklerinizi; annenizin, babanizin ve varsa kar- | Kalem
desinizin 6zelliklerini kaydediniz. » Cetvel
.. Kisgi
Ozellik
Ben Annem Babam Kardesim
Sac¢ Rengi
Go6z Rengi
Ten Rengi
Kan Grubu

Neler Gézlemlediniz?
v Diger aile bireyleri ile benzer ve farkli 6zellikleriniz nelerdir? Karsilastiriniz.

v Insanlarin benzer ve farkli 6zelliklerinin olmasini saglayan yapilar nelerdir? Aciklayiniz.
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Yizyillar boyunca canlilara ait kalitsal 6zelliklerin yavrulara ak-

tarildigi bilinse de bu aktarimin nasil gergeklestigi uzunca bir sire
aciklanamamisti.

Kalitsal 6zelliklerin yavrulara nasil aktarildid ile ilgili nemli ca-
lismalar Gregor Mendel (Giregor Mendel) tarafindan 1860 yilinda
gerceklestirilmistir. Mendel, bezelye bitkisi ile yaptigi calismalar so-
nucunda kalitsal 6zelliklerin yavru déllere nasil aktarildigini ortaya
koydu. Mendel, yaptigi calismalari yaklasik 6 yilda tamamladi. Deney

sonugclarini ise 1866 yilinda yayimladi. Ancak bu calismalar, 1900’1
yillarin basinda tekrar kesfedilinceye kadar anlasilamadi.

-

;..A.f’f

Kalitsal 6zelliklerin bir kusaktan bir sonraki kusaga aktarimina kalitim, kalitimi inceleyen bilim dalina

Gregor Mendel (Temsili)

ise genetik adi verilir.

Mendel, yaptigi ¢calismalar ile kalitimi agiklayan ilk bilim insani olmustur. Mendel’in yaptigi ¢alisma-
lari daha iyi kavrayabilmek icin kalitimla ilgili bazi kavramlari 6grenmeniz gerekir.

Gen: DNA molekdll tzerinde yer alan ve belli bir protein tretimi icin sifre veren DNA bdlimudur.
Ornegin bezelye bitkisinde bulunan bir gen bezelye bitkisinin giceklerinin beyaz renkte olmasina, baska
bir gen ise bezelye bitkisinin uzun boylu olmasina neden olur.

Alel: Ayni karekterin olusmasina etki eden 6zelliklere alel denir. Genellikle bir bireyde bir karakter
icin iki alel bulunur. Bu alellerin her biri bir atadan gelir. Atalardan gelen aleller ayni olabilecegi gibi farkli
da olabilir. Her iki atadan gelen aleller ayni ise homozigot birey, aleller farkl ise heterozigot birey olusur.

Yani homozigot bireyde o genin iki aleli ayni iken heterozigot bireyde o genin alelleri farkhidir.
Disi ve erkek atadan gelen alellerin ayni olma durumuna saf (ari-homozigot) dél, farkli olma duru-

muna melez (heterozigot) dél denir.
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Bir karakterin olusumunda etkisini her zaman gésteren alellere baskin (dominant) aleller adi verilir.

Baskin aleller biyiik harfler ile gésterilir. Ornegin mor cigek rengi aleli “M”, sari tohum rengi aleli “S” ile
gosterilebilir. Bir karakter icin iki farkl allel iceren canlinin dis gériinisine etki etmeyen alellere ise ¢e-

kinik (resesif) aleller denir. Cekinik aleller ayni 6zelligi etki eden baskin alelin kiictk harfi ile gosterilir.

Ornegin mor cicek rengi aleline gére cekinik olan beyaz cicek rengi aleli “m”, sari tohum rengi aleline
gore cekinik olan yesil tohum rengi aleli “s” ile gosterilebilir.
Fenotip: Genetik etkenlerle olusan ézelliklerin canlinin dis gériinisiine yansimasidir. Ornegin bezel-

yelerde mor cicek rengi, beyaz cicek rengi, sari tohum rengi gibi 6zellikler canlinin sahip oldugu alellerin
disa yansima seklidir.

( Fenotip ) (" Fenotip )
Mor Cicek Rengi Beyaz Cicek Rengi

Genotip Genotip
MM (saf dol) veya mm (saf dol)
Mm (melez)
N\ J N\ J

Genotip: Canlilarin sahip oldugu alellerin timudir. Canhlarin saf dél mi, melez mi olduklarini goste-
rir. Ornegin, mor cicekli bir bezelye bitkisinin genotipi “MM” ya da “Mm” olabilir. Beyaz cicekli bir bezelye
bitkisinin genotipi ise “mm”dir.

Daha 6nce de bahsettigimiz gibi kalitimin nasil gergeklestigini agiklayan Mendel ¢alismalarinda; ye-
tistirilmesinin kolay olmasi, cabuk ddl verebilmesi, maliyetinin az olmasi ve cok cesitli karakterlere sahip

olmasindan dolayi bezelye bitkisini tercih etmistir. Mendel, ¢alismalarinda tek bir karakter bakimindan

farkli bezelyeleri déllendirmistir. Ornegdin mor cigek rengi aleline sahip bir bezelye ile beyaz cigek rengi
aleline sahip baska bir bezelyeyi ddllendirmig, déllenme sonucunda olusan yavrularin hepsi mor gicek
rengi aleline sahip ise atalarin saf dél olduguna ve olusan yavrularin ise heterozigot olduguna karar ver-
mistir. Elde ettigi mor gicekli bezelyelere birincil d6l anlaminda F, d6li adini vermistir. F, d6lina iki farkl
Ozellikteki bezelyeden elde ettigi icin F, dolini melez dél olarak adlandirmigtir. Mendel, ¢alismalarina
melez ddl olan bezelye bitkilerini kendi aralarinda ¢caprazlayarak devam etmistir. Sonugta ise % oranin-
da mor cicekli, L] oraninda beyaz gigekli bezelye elde etmis ve bu dole F, (ikincil dol) adini vermistir.
Mendel, bu ¢aprazlamalar sonucunda mor cicekli olan melez déle ait bezelye bitkisinde, beyaz ¢i-
cekli bezelyelere ait kalitsal bilgilerin bulundugu sonucuna ulagmistir. Bu kaltsal bilgilere faktor adini
veren Mendel, bezelyelerin cicek renginin olusumunda etkili olan faktérlerin bir sonraki nesle aktarilarak

korundugunu kesfetmistir.
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M: Mor cicek rengi aleli , 4 Fenotip
Y
m: Beyaz ¢icek rengi aleli \

MM mm Genotip

«

F, DolG Fenotip
birinci kusak

Genotip

F, Dolu Fenotip
ikinci kusak

MM Mm Mm mm Genotip

Mendel bu ¢alismalarini, bezelyelerde tohum rengi ve cicek rengi gibi farkli 6zellikler icin de yinele-
yerek bezelyeleri olusturan faktdrlerin nasil aktarildigini agiklamaya calismistir.

Mendel'in faktér olarak nitelendirdigi kalitim birimleri giinimulzde alel olarak adlandiriimaktadir. Be-
zelyelerde oldugu gibi tim canlilarda da karakterlerin aktarimi ve korunmasi aleller tarafindan saglan-
maktadir.

Peki, Mendel’in ari dél mor cicekli bezelye bitkisi ile ar dél beyaz gicekli bezelye bitkisini caprazlama-
sI sonucu olusan F, délindeki bezelye bitkilerinin tamaminin mor gigekli olmasinin nedeni ne olabilir?
Tartiginiz.

Tablo 2-1: Bezelye Bitkisinde Bulunan Bazi Karakterler

iz Tohum Tohum Cicek Meyve Meyve Cicegin Bitkinin
Sekli Rengi Rengi Sekli Rengi Durumu Boyu
Baskin q U U . 5
karakterler
Diz Sari Mor Dazgun Yesil Yanda Uzun
ek | 52 Q e e—|
= S
karakterler ké’
Burusuk Yesil Beyaz Bogumlu Sari Ucta Kisa

Kaynak: Campell Biyoloji

Yukaridaki tabloda bezelye bitkisine ait bazi karakterler verilmistir. Bezelyelerde; diz tohum sekli,
sari tohum rengi, duzgin meyve sekli, yesil meyve rengi, cicegin yanda olmasi ve bitki boyunun uzun
olmasi baskin 6zelliklerdir.

Tablo dogrultusunda sayfa 48°de verilen drnekleri inceleyiniz.
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Ornek: Melez, diiz tohumlu bezelyelerin caprazlanmasi sonucu olusan bezelye tohumlarinin fenotip
ve genotip oranlarini bulunuz.

(Bezelyelerde diiz tohum aleli “D”, burusuk tohum aleline “d” baskindir.)

X

Dd Dd

/N 7N\

©) (@)

D
el

-

Y= Fenotip : 3/4 diz, 1/4 burusuk
i Genotip : 1/4 homozigot baskin
Duz Duz Duz Burusuk 2/4 heterozigot baskin
tohum tohum tohum tohum 1/4 cekinik
DD Dd Dd dd

Ornek: Homozigot, uzun boylu bezelyeler ile kisa boylu bezelyelerin caprazlanmasi sonucunda olu-
sacak olan bezelyelerin kisa boylu olma ihtimali yizde kagtir?
(Bezelyelerde uzun boy aleli “U”, kisa boy aleline “u” baskindir.)

g

Uzun Boy UzunBoy UzunBoy UzunBoy Fenotip: %100 diz
Uu Uu Uu Uu Genotip: %100 heterozigot baskin

Homozigot uzun boylu bezelyeler ile kisa boylu bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucunda olusan tim
bezelyeler heterozigot baskin karakterde oldugu icin kisa boylu bezelyelerin olusma orani %0 olacaktir.
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Bezelyelerde oldugu gibi diger bazi canlilarda da
gbriulen karakterler, anne ve babadan aktarilan alellerin
bir araya gelmesiyle olusur. Anne ve babadan aktarilan
alellerde bulunan farkli 6zelliklerden hangisinin yavruda
gorulecedi ise bu aleller arasindaki baskinlk ve cekinik-
lik iliskisi sonucunda ortaya ¢cikmaktadir. Farkli iki 6zelligi
tasiyan alellerden baskin olanin tasidigi 6zellik fenotipte
gorulurken cekinik alelin tasidigr 6zellik fenotipte ortaya

cikmaz. Cekinik alelnin tasidigi 6zelligin fenotipte ortaya
cikabilmesi icin hem anneden hem de babadan ¢ekinik
alellerin bir araya gelmesi gerekmektedir.

Gorselde verilen sari sagli anne ile siyah sagli babanin ¢ocuklarinin siyah sagli olmasinin nedeni,
siyah sac alelinin sari sa¢ aleline baskin olmasidir.

Embriyo

Yukarida, insanlarda Ureme sonucu bebegin olusumu gériilmektedir. Peki, bebegin cinsiyeti nasil
belirlenmektedir? Cinsiyetin belirlenmesinde anne mi yoksa baba mi etkilidir?

Bezelyelerde boy uzunlugu, tohum rengi ve tohum sekli; insanlarda sa¢ rengi, ten rengi, g6z rengi
gibi kaltsal karakterlerin olusmasinda nasil ki kromozomlar etkili ise insanlar dahil birgok canlida da
cinsiyetin olusmasinda da kromozomlar etkilidir.

49


MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu


2 ONITE |
DNA VE GENETIK KOD
g

insanlarda iki gesit kromozom bulunur. Bu kromozom gesitlerinden biri sa¢ rengi, géz rengi gibi viicut
ile ilgili karakterleri tasir. Diger cesit kromozomlar ise cinsiyeti belirleyen kromozomlardir. Genel olarak
vicuttaki karakterleri belirleyen kromozomlar sayi ile gosterilirken, cinsiyeti belirleyen kromozomlar X
ve Y kullanilarak ifade edilir. Cinsiyeti belirleyen bu kromozomlar ¢iftler halinde bulunurlar. Yumurta ve
sperm hiicreleri, anne ve babada bulunan cinsiyeti belirleyen kromozom ciftlerinden sadece birini alir.
Annenin kromozom gésterimi 44+XX oldugundan yumurta hiicresi 22+X kromozomunu tasir. Babanin
kromozom gésterimi ise 44+XY oldugundan sperm hiicresi 22+X veya 22+Y kromozomu tagir.| Yumurta
hlcresi X kromozomu tasiyan sperm hicresi ile dollenir ise dogacak cocuk kiz, Y kromozomu tasiyan
sperm ile déllenirse dogacak cocuk erkek olur. Bu yiizden cinsiyetin olusmasinda babadan gelen kro-
mozomlar belirleyicidir.

Anne Baba
ig 44 + XX 44 + XY

22 + X 22 + X 22 + X 22 +Y
Yumurta hlicresi

Yumurta hiicresi Sperm hiicresi Sperm hiicresi

44 + XX 44 + XY 44 + XX 44 + XY

KiZ ERKEK KiZ ‘ ERKEK

b. Akraba Evlilikleri

Canlilara ait 6zelliklerin kromozomlar Uzerinde tasindigini
6grenmistik. Kromozomlarda taginan bazi 6zellikler canli igin
hastalik etkeni olabilmektedir. Canlida hastaliga neden olan
aleller, bu hastaligin nesilden nesile aktarilmasina yol agmak-
tadir.

Kalitsal hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiligi ile akraba evlilik-
leri arasinda nasil bir iligki vardir? Arkadaglariniz ile tartiginiz.

Yaygin olarak gorilen kalitsal hastaliklardan bazilari he-
mofili (kanin damar disinda pihtilasmamasi), orak hucreli ane-
mi, Down (Davn) sendromu, renk korligu ve altiparmakliliktir.

Orak hicreli anemi hastasi olan kisilerde, kanda bulunan
alyuvar hucrelerinde goérsel olarak bozukluk gdérulmektedir.
Hastalik alelinin hem anne hem de babada bulunmasi duru-
munda dogacak olan ¢ocuklarda orak hiicreli anemi hastaligi
ortaya cikabilmektedir. Cekinik alellerle aktarilan kalitsal has-

taliklarin akraba olmayan kisilerde bir araya gelme olasilig:

disik olmasina ragmen, akraba evliligi yapan kisilerde bir

araya gelme olasiligi daha fazladir.
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Aralarinda kan bag olan kisiler arasinda yapilan
evliliklere akraba evliligi denir. Akrabalar arasi gene-
tik benzerlik fazladir. Genetik benzerligin fazla olma-
sl, akraba evliligi sonucu dogacak ¢ocuklarda genetik
hastalik gértilme oranini artirir. Ciinkli genetik hasta-
liklarin ¢cogu cekinik aleller ile tasinir. Bu hastaliklar
bireyleri genellikle bebeklik déneminde etkiler. Cesitli
enzim eksikligine bagli olarak zaman icerisinde zekéa
geriligine ve/veya organ yetmezligi sonucu élime ne-
den olabilir.

Akraba olan kigilerde bu alellerin bir araya gelme
olasiligr arttigindan genetik hastaliklarin gértlme sik-
hgi da artar. Toplumu yaniltan ise kendilerinde ve cev-
relerinde akraba evlilikleri sonucu saglikh cocuklarin
dogmasidir.

e

-

talik bakimindan hastalik geni bulunduran

~

rkek ve disi bireylerde gorulebilen bir has-

akraba baba ve anne g

. Saglikli gen (baskin)

Hastalik geni (¢cekinik)

Siz de akraba evliliklerinin olasi sonuglarinin neler olabilecegini sinifinizda tartisiniz.

Y

1) Asagida sag tarafta kalitimla ilgili kavramlarin karisik olarak verilen harflerini, karsilarindaki ku-

tucuklara dlzelterek yerlestiriniz. Numaralandiriimis kutucuklardaki harfleri sifre kutusuna siralayiniz.

DAIRLO
2 4
LMEEZLDO
3
GBAKSNIEN
6
KIINGNCEKE
1
NMELDE
7
NITKGEE
5
Sifre kutusu | | | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7
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2) Bezelye bitkisinde uzun boy aleli “U”, kisa boy aleli ise “u” ile gdsterilmektedir. Buna gére asa-
gida verilen ifadelerin karsisina genotip gésterimlerini yaziniz.

Homozigot uzun boylu bezelye: ............oooo e e e
KISA DOYIU DEZEIYE: ... e e e e e e e e e e e e e e e e et eeneeeas

Melez Uzun BOYIU DEZEIYE: ... et ettt e e e e e e e

3) Asagida yesil renkli bezelyelerin ¢caprazlanmasi ve ¢aprazlanma sonucu olusan bezelyeler
verilmigtir. Buna gére noktali yerlere bezelyelerin genotiplerini yaziniz. (Yesil meyve rengine sahip

@ 9

bezelyeler “Y”, sari meyve rengine sahip bezelyelere “y” baskindir.):

4) Akraba evliliklerinin genetik acidan olasi sonuglarinin neler olabilecegini asagida verilen bélime
yaziniz.
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3. MUTASYON VE MODIFIKASYON
a. Mutasyon

Yanda verilen gérselleri inceleyiniz. ki alyuvardaki )
sekil farkliiginin nedeni ne olabilir?

Genetik yapinin bozulmasi sonucu ortaya cikan
kalitsal bir hastalik olan orak hiicreli anemi, alyuvari
olusturan genlerden bir pargasinin bozulmasi sonucu
olusan bir mutasyondur.

DNA’da bulunan nikleotidler belirli bir dizen iceri-
sindedir. Ancak bazi durumlarda DNA ya da kromozom
yapisinda veya kromozom sayisinda degismeler yasa-
nabilir. Bu durum, canlinin genetik yapisinda degisiklik
meydana getirmektedir. Bu sekilde canlinin genetik ya-
pisinda meydana gelen degismelere mutasyon adi ve-
rilir. Ureme hiicrelerinde gériilen mutasyonlar, gelecek
nesle aktarilabildiginden kahtsaldir. Vicut hiicrelerinde
gOrilen mutasyonlar, yavru hiicrelere aktariimadiklari
igin kalitsal degildir. Orak hucreli anemi, DNAnin yapi-
sinin degismesi sonucu olusan bir mutasyon iken Down
sendromu, kromozom sayisinin degisimi ile olusan bir
mutasyondur.

Mutasyona cevresel etkenler de sebep olabilmekte-
dir. Ozellikle radyoaktif veya bazi kimyasal maddelerin
etkisiyle canlilarda mutasyon gériilebilmektedir. Ornegin Hirosima'’ya atilan atom bombasi, Japonya’da
yasayan insanlarda ve onlarin bu olaydan sonra dogan cocuklarinda radyasyonun sebep oldugu mu-
tasyonlar ortaya ¢ikarmistir. Mutasyonlarin blyuk bir bélimu zararl iken bakterilerin antibiyotige direnc
kazanmasi gibi cok az bir kisim mutasyon o canli acisindan yararli olabilmektedir.

Asagida verilen mutasyonla ilgili gérselleri inceleyiniz.

' )

Albinizm olarak da bilinen albino, viicutta var olmasi gereken renk maddesinin eksikligi veya bu

maddenin viicutta hic olmamasi nedeniyle ortaya cikan bir kalitsal hastaliktir. insan ve hayvanlarda

gdrulebilen albinizm, mutasyonlar sonucu ortaya cikar.

53


MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Mutasyona neden olan faktörler:
●Radyasyon
●Yüksek sıcaklık
●Kimyasal maddeler
●Bazı ilaçlar
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Bazi yilanlarin iki basli olmasinin sebe- Bazi kecilerin dért boynuzlu olmasinin
bi mutasyonlardir. sebebi mutasyonlardir.

Y ig_

Tutdn Grdnlerinin kullanimina bagh ola- Bazi bitkilerin yapisinin bozulmasi,

rak da ortaya cikabilen kanser, mutasyon- mutasyonlar sonucu ortaya cikar.
dur.

:

Van ve Ankara kedilerinin gbz renginin Polidaktili olarak da bilinen 6 parmak-
birbirinden farkli olmasinin sebebi mutas- 015, meenler elamee (e CEmiErmE Ca
yonlardir. gobrilebilen, mutasyonlar sonucu olusan

bir hastaliktir.

54


MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili


. 4
DNA VE GENETIK KOD
—

Asagida verilen ar gorsellerini inceleyiniz. Sizce kralice ari neden daha buyuk, is¢i arl neden daha

b. Modifikasyon

kicuktir? Bu durumun arilarin beslenmesi ile ilgisi var midir?
Arilarda an sattyle beslenen digi yavru kralice olurken cicek tozu (polen) ile beslenen disi yavru isgi
ari olmaktadir.

+«

Kralige ari isci ari

Nem, sicaklik ve beslenme gibi ¢evre etkisiyle olusan gen isleyisindeki degisikliklere modifikasyon
denir. Modifikasyonlar, canlinin dis gértinisiini etkileyen ve kalitsal olmayan degisikliklerdir.

Ornegin cekirgeler 16 °C'ta yetistirilirlerse beneksiz, 25 °C'ta yetistirilirlerse benekli olur. Bu farklilik,
sicaklik etkisiyle gen isleyisindeki degdisiklikten kaynaklanmaktadir. Bu canlilarin genetik yapilar ayni
olmasina ragmen genlerinin farkli calismasi ¢ekirgelerdeki bu degisiklige sebep olmaktadir.

Sicakhgin yani sira isik, 1s1, nem gibi etmenler de modifikasyona neden olabilmektedir.

Asagida verilen modifikasyonla ilgili gbrselleri inceleyiniz.

&

Spor yapan insanlarin kaslarinin ge- Gilnesin etkisiyle tenin bronzlasmasi
lismesi modifikasyondur. modifikasyondur.
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-~

A

y,

Karahindiba bitkisinin dagda yetise-

Cuha bitkisinin 25-35 °C’luk sicaklikta
beyaz cicek, 15-25 °C’luk sicaklikta kirmizi
cicek acmasi modifikasyondur.

ninin kisa boylu, ovada yetiseninin uzun
boylu olmasi modifikasyondur.

« +

c. Mutasyon ile Modifikasyon Arasindaki Farklar

Bazi bitkilerin yapisinin bozulmasi, titin Grlnlerinin kullanimina bagh olarak ortaya ¢ikan kanser
hastaligi mutasyon sonucu iken, Glnesin etkisiyle tenin bronzlasmasi, spor yapan kisilerin kaslarinin
gelismesinin modifikasyon sonucu oldugunu 6grendiniz. Peki mutasyon ve modifikasyon arasindaki
farklar nelerdir? Asagida verilen tabloyu inceleyiniz.

Tablo 2-2: Mutasyon ve Modifikasyon Arasindaki Farklar

Mutasyon Modifikasyon

+

O} Kendimizi Degerlendirelim 2-3 )
\/

Genlerin yapisinda meydana gelen degisimlerdir.

Genlerin isleyisinde meydana gelen degisimlerdir.

Mutasyona neden olan etken ortadan kalkinca
canli eski haline geri ddnemez.

Modifikasyona neden olan etken ortadan kalkinca
canli eski haline geri déner.

Ureme hicrelerinde meydana gelen mutasyon
kalitsaldir.

Modifikasyonlarin higbiri kalitsal degildir.

Kimyasal maddeler, yuksek sicaklik gibi cevresel
etkenler sonucu ortaya c¢ikar. Yararli veya zararli
olabilirler.

Sicaklik, 1s1, nem ve 1sik gibi cevresel etkenler so-
nucu ortaya cikar.

Kaynak: Campbell Biyoloji

Asagida verilen kavramlari tanimlayiniz.

Mutasyon: ...,
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4. ADAPTASYON (CEVREYE UYUM)
a. Adaptasyon

Dogada pek ¢ok canh tirG bulunmaktadir. Ayni tir 4 L
icerisinde canlilarin cesit cesit oldugu gdérulmektedir.
Yasadiklari ekosisteme gore farkll 6zellikler gdsteren s - .
canli turleri, sahip olduklari bu 6zellikleri sayesinde ha- ‘ ) o ¢

yatta kalabilmektedir.

Yandaki gdrselde goérilen kutup ayilarinin, bulundu-
gu ortamla benzer renkte killari bulunmaktadir. Sizce kil
renginin kutup ayilarina sagladigi yararlar nelerdir?

Bir canlinin bir cevrede yasamasini ¢evre kosullari
belirler. Bir cevrede ayni turden farkli genetik yapida canlilarin bulunmasi, o tirdeki bazi canlilarin gevre
kosullarina uyum sansini artirir. Canlilarin, belirli gevre kosullarinda yagsama ve dreme sansini artiran
kalitsal 6zellikler kazanmasina adaptasyon denir.

Kutup ayilarinin beyaz kil rengine sahip olmalari, genis ayak tabanlarina sahip olmalari ve vicutlarin-
da yag depolamalari gibi 6zellikler kutup ayilarinin yasama ve tUreme sansini artiran adaptasyonlaridir.

Adaptasyonlari daha iyi kavrayabilmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

-~ N\ Gerekli Malzemeler

» Belli bir miktarda kirmizi, be-
yaz, mavi, kahverengi, yesil ve

diger renklerde boncuklar
> Kronometre J

Etkinligin Yapilisi

=» Arkadaglarinizla gruplara ayriliniz.
=» Okul bahgesinde veya yakin gevrenizde ¢im bulunan bir alana gidiniz. Gruptan bir kisiyi seciniz.

=» Boncuklari ¢imlerin UGzerine rastgele atiniz. Sectiginiz arkadasinizdan 1 dakika surede bon-
cuklari toplamasini isteyiniz.

=>» Ayni igslemi her gruptan bir 6grenci icin uygulayiniz.

Neler Gézlemlediniz?

v’ En az hangi renkteki boncuklar toplanmistir? Belirtiniz.

v’ Boncuklari toplayan arkadasinizin, boncuklari toplamada éncelik verdigi renk ya da renkler
hangisiydi? Nedenini agiklayiniz.
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Canlılar adaptasyon geliştirirken gen yapılarını değiştirerek bulundukları ortama uyum sağlarlar. Adaptasyonların mutasyonlardan farkı çok uzun sürelerde oluşması ve canlıya yarar sağlamasıdır. Ayrıca canlılarda görülen adaptasyonların tümü kalıtsaldır, yani yavru bireylere aktarılır.


TR

Haydi Bul Bakalim” etkinliginde de gérduglniz gibi ¢imin Uzerinde yesil veya yesile yakin renkteki
boncuklar zor segilirken yesil disindaki diger boncuklar hemen fark edilmistir. Bu da dogaya uyum sag-
layan canlilarin yasama sansinin arttigini gosterir.

e y Bunlari Biliyor musunuz? ~

ig Vicudunuza yerlesen yararli veya zararli mikroorganizmalarin vicutta kalici olabilmeleri icin de

bir adaptasyon stireci gecirmeleri gerekmektedir. Bu genetik dizenleme igin bircok mikroorganizma
yeterli bir zamana sahip olmamasina karsin, bazilari i¢in ise bu sure yeterlidir. Bu nedenle de hastalik
etkenlerinden bir cogu vicuda yerlesme firsati bulamadan yok edilir.

Kaynak: www.mikrobiyoloji.or,
\_ y yoloj g/

Ayni yasam ortaminda farkli organizmalar benzer adaptasyonlar gelistirmislerdir. (")rne(jin ¢Ol ekosis-

teminde bulunan canlilar, blinyelerinde su tutarak ¢6l ortamina adaptasyon gosterir.

Colde bulunan bitkilerin yapraklari cok Képek bahginin sirt ve karin bélgesi-

kiiclik hatta kaktiiste oldugu gibi diken nin renginin farkli olmasi, su icinde diger
baliklar tarafindan gdériinmesini zorlastirir,

bu da képek baliginin avlanmasini kolay-

lastirir.
Asagida adaptasyon ile ilgili verilen diger 6rnekleri inceleyiniz.

seklindedir. Béylece buharlasmay azalta-

rak yapraklardaki su kaybi 6nlenmektedir.

Bukalemunun renk degistirmesi; besin Etcil hayvanlarin képek dislerinin gelis-

bulmasini kolaylastiran, disi bukalemunla- mis olmasi, beslenmeleri icin bir adaptas-
rin dikkatini cekmeye ve rakip erkek buka- yondur.

lemunlar korkutmaya yarayan ayrica avci-
lara kars! korunmak icin gerceklestirdigi bir

adaptasyondur.
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Aynı ortamda yaşayan farklı tür canlılar benzer adaptasyonlar geliştirirler. Örneğin kutup ayısı ile kutup tilkisi.
Farklı ortamda yaşayan aynı tür canlılar farklı adaptasyonlar geliştirirler. Örneğin kutup tilkisi ile çöl tilkisi.
Özetle ortam aynı ise benzer adaptasyonlar, ortam farklı ise farklı adaptasyonlar geliştirilir. 


|
m___-/

Develerin kumda batmadan yurlyebil-
meleri icin ayak tabanlarinin genis olmasi,
tozdan etkilenmemeleri icin uzun Kkirpik-
lerinin olmasi, su ihtiyaclarini karsilamak
icin horglclerinde yag depolamalar cesitli

Yapraklarda yasayan bazi canlilarin

yaprak ile ayni renkte olmalari fark edil-
melerini zorlastiran bir adaptasyon, avla-
rini tutabilmek icin ayaklarinda dikenlerin

bulunmasi ise avlarini yakalamalarini ko-

laylastiran diger bir adaptasyondur.

adaptasyonlaridir.
€ ptasy ) J
Asagidaki tabloya siz de canli 6rnekleri ve bunlarin yasadigi ¢cevreye nasil adaptasyon sagladik-
larini yaziniz.
Canh Turi Yasadigi Cevreye Adaptasyonu
\ J
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b. Dogal Secilim

1800'li yillarin ortasina kadar ingiltere’de bir endiistri bélgesinde, agik renkli, benekli gece kelebek-
leri, ortamla benzer renkte olduklarindan dismanlarindan korundular. Béylece sayilari artti. Endustri-
lesme ile cevre kirlendi ve is nedeniyle karardi. Bu ortamda acik renkli benekli gece kelebekleri kolay
fark edildiklerinden avlandi ve bu kelebeklerin sayisi azaldi. Koyu renkli olanlar ise ¢ogaldi. Bu cevre
sartlarina uyum saglayan koyu renkli benekli gece kelebeklerinin yasama sansi artarken digerlerininki

azalmistir.

Canlilarin, dogadaki yasama sartlarina adaptasyon gésterenlerin hayatta kalmasina, gésteremeyen-
lerin ise yok olmasina dogal secilim denir.

Yukaridaki gérselden anlagilacagi gibi, dogal segilim ile cevreye en iyi uyumu saglayan ve gugli olan
canlilar hayatta kalmakta, uyum saglayamayanlar yok olmaktadir. Dogal secilim, adaptasyon sonucunda
gerceklesir. Canlilar arasi rekabet, iklim sartlari, beslenme, hastaliklar dogal secilim nedenlerindendir.

Yukaridaki gorsellerde soguk ve sicak bdlgelerde yasayan tilkiler gérilmektedir. Bu canllarin ortak
Ozellikleri nelerdir? Siz de benzer yasam alanlarinda bulunan canlilarin ortak adaptasyonlarina érnekler
veriniz.

Canlilarin gevresel degisimlere adaptasyonlari, onlarin hayatta kalma ve Ureme sansini artiracagi
icin biyolojik cesitlilik de artacaktir. Biyolojik cesitliligin ortaya cikmasinda adaptasyonlar etkilidir. Canli-
lar, cevreye uyum saglamak amaciyla farkli yapilar kazanmakta ve bu da genlerine gectigi icin kahtsal
olmaktadir. Her canh kendi tiirtine gére farkli kalitsal 6zelliklere sahiptir. Bu kalitsal gesitlilige varyasyon
denir. Canhlarin adaptasyon 6zelligine varyasyonlarin olumlu etkileri de vardir.
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@ Kendimizi Degerlendirelim 2-4) h

1) Farkh ture ait canllar, benzer adaptasyonlar gdsterebilir. Bu canllara ve bunlarin gdstermis

oldugu adaptasyonlara érnekler yaziniz.
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5. BIYOTEKNOLOJI
Canlilardaki g6z rengi, boy uzunlugu gibi genetik bilgileri degistirmeyi ister miydiniz? Genetik bilgiyi

degistirerek o canlinin hangi 6zelliklerinin degismesini isterdiniz?

GUndmzin popduler bilim dallari arasinda biyoteknoloji ve genetik mihendisligi yer almaktadir. Bu
bilim dallar farkl olsalar da ¢ogunlukla birbirleriyle es anlamda kullaniimaktadir. Genetik mihendisligi,
DNA Uzerinde yapilan degisikliklerle ilgilidir. Yani istenilen genlerin secilmesi, cogaltiimasi, farkli canlila-

ra ait genlerin birlestiriimesi, bir genin baska canlidan farkli bir canliya aktarilmasi ile ilgilenir.

Biyoteknoloji ise genetik miihendisligi calismalari sonucunda olusan yapidan, endustri yolu ile farkli
Urnler elde edilmesi anlamina gelir. Bagka bir ifade ile biyoteknoloji, genetik mihendisligi yéntemlerini
arag olarak kullanan bir teknolojidir. Ornegin insanda insilin Gretimini saglayan genin, bir bakteriye
aktarilmasi genetik mihendisliginin calisma alani iken genleri degistirilmis bakteriden instlin hormonu
Uretmek biyoteknolojinin ¢alisma alanidir. Biyoteknoloji yeni bir bilim olarak bilinmesine ragmen biyotek-
nolojik uygulamalar ¢ok eski zamanlara dayanir. Tursu, peynir ve hamur yapimi ya da islah ¢alismalari
yuzlerce yil 6nce uygulanan biyoteknolojik uygulamalardir.

istenilen 6zelliklere sahip olan canlilarin segilip eglestiriimesi ile istenilen ézellikleri tagiyan yeni bi-
reylerin elde edilmesine geleneksel 1slah denir. Bu ¢alismalar cok uzun zaman alir. Ayrica bu yontemle
istenilen genlerin yaninda, istenmeyen genler de aktarildigindan istenmeyen 6zelliklere sahip canlilar
da Uretilir. Sadece ata canlinin genetik bilgisiyle calisildigi icin geleneksel 1slah calismalari sinirhdir. Or-
negin insanlar, nesiller boyu uzun bacakh atlar caprazlayarak daha hizli kosabilecek atlar elde etmeye
calismiglardir ki bu da ¢ok uzun zaman almigtir.

Misir bitkisi yaklasik 7000 yil 6nce New Mexico’da
(Niv Meksiko) yerliler tarafindan bulunmustur. Boyu
ortalama 12-13 cm uzunlugunda olan misir bitkisi, yer-
liler tarafindan uzun boylu olanlarin tohumlari alinarak
ekilmis ve bunlardan daha uzun boylu misir bitkileri ve
daha cok tohuma sahip misir koganlar elde etmigler-
dir.

insanlar tarafindan canlilar arasindaki Gstiin orga-
nizmalarin segilerek Uretilmesine ve bunlarin kontrolll

olarak gelistiriimesine yapay segcilim denir.
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Yapay secilim, hem bitkilerde hem de hayvanlarda ¢ok fazla cesitlilik olusturmustur. Tarim Grlnlerinin

Uzerinde yapilan islah ¢alismalari sonucunda m

Isir, bugday, lahana, soya fasulyesi gibi bitkiler buginku

verimli hallerini kazanmislardir. Ayrica giinimuzde evcillestirilen hayvanlar yapay secilim érneklerinden-

dir. Boylelikle yapay secilim sonucunda ekonomik anlamda daha ¢ok Urin veren canlilarin Uretilmesi

saglanmigtir.

Gelecekte biyoteknolojik ¢calismalarin nasil bir sonu¢ doguracagini sinif arkadaglarinizla tartisiniz.

Biyoteknoloji, oldukca kapsamli bir alan olup bir¢ok bilimle iligkilidir. Bu bilimler biyoloji, kimya, bi-
yokimya gibi dogal bilimlerle oldugu gibi ayni zamanda muhendislik bilimleri yani genetik miihendisligi,

kimya muhendisligi gibi bilimlerle de ilgilidir.

Biy

oloji

/

Genetik Miihendisligi

: \

Biyote

\

Biyokimya
/ A

knoloji

A

Miihendislik Bilimleri ‘

A

Kimya

T

Kimya M

/

hendisligi ‘
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Biyoteknoloji; klasik biyoteknolojik ydontemler ve modern biyoteknolojik yontemler olarak iki gruba
ayrilabilir. Klasik biyoteknolojik yéntemler, yizyillardir insanlarin bakimini Gstlendikleri canlilarin yapay
secilim ile secilmesini yani geleneksel i1slah ¢alismalarini kapsar.

Modern biyoteknolojik yontemler ise temel bilimler ve muhendislik ilkelerini canlilara uygulayarak
kisa surede istenilen 6zellikte ticari Urlinler elde etmeyi kapsar. Bu uygulamalar; hastaliklarin teshisi,
tedavisi, gida maddelerinin ¢ok ve kaliteli Uretilmesi, sularin aritilmasi, suclularin belirlenmesi, insilin
Uretimi, asilarin tretimi, béceklerin yok edemedigi tarim Grlnlerinin Uretilmesi olarak érneklendirebiliriz.

Geni degisecek olan istenilen 6zellikteki genin Yeni 6zellik kazanmis
DNA molekiilii uygun boéliime eklenmesi DNA molekiilii

N\ .

Genetik muhendisleri tarafindan DNA'nin bir boé-
limandeki geni bagka bir canliya aktariimasina gen
aktarimi denir. Gen aktarimi yapilarak biyoteknolojik
yontemler ile bazi antibiyotikler veya hormonlar Ure-
tilebilmektedir. Gen aktarimi yéntemi ile bir gen, bir
canl turiinden digerine aktarildiginda, geni aktarilan
canlinin kendine 6zgu 6zellikleri o canlida ortaya ci-
kar. Ornegin atesbdceginin 1sik sagma geninin titin
bitkisine aktarilmasi sonucu titiun bitkisi 1sik sagmak-
tadir.
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Zararh genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi etmek amaci ile tedavi edici genlerin hastalara akta-

rilmasina gen tedavisi denir. Gen tedavisi uygulanirken ¢esitli mikroorganizmalar kullanilabilmektedir.
Bu tedavi yontemi ile kanser gibi bazi hastaliklar ve kalitsal hastaliklarin olumsuz etkileri ortadan kaldi-
rilabilmektedir.

Secilen bir canlinin ya da bir 6zelligin bircok kopyasinin iiretimesine klonlama adi verilir. Ornegin
Dr. lan Wilmut (lan Vilmut) tarafindan 1996 yilinda, Dolly (Doli) isimli bir koyun klonlanmistir. Dr. Wil-
mut, bir koyunun vicut hicrelerinden bir tanesinin ¢ekirdegini 6zel ydéntemler ile ¢ikararak yine baska
bir koyundan elde edilmis, cekirdegdi ¢ikariimis yumurta hlcresine yerlestirmistir. Elde ettigi bu yumurta
hucresini de baska bir koyunun rahmine yerlestirerek viicut hiicresinin cekirdegini ¢ikardigr koyunun
kopyasini elde etmisgtir.

(
B koyunundan )
yumurta .
hicresi alinir. CEAEEs
cikarilr.

A koyununun vucut

= n
B ‘ hucresinden alinan
—> —> gekirdek B koyununun  Tasyici koyuna
yumurtasina aktarilir.

aktarilir.
M 2n
) -~ 7% - ‘\'r11 WTF
Embriyo htcreleri Klon kuzu
cogaltilir. olusturulur (Dolly).

A
\[r—r(} —> .) Qeklrdekglkarlllr

A koyunundan
vlcut hiicresi

alinir.
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Biyoteknolojinin, genetik muhendisligi yontem-

lerini kullanarak insan, hayvan ve bitki hicrelerinin

fonksiyonlarini anlamak ve degistirmek amaciyla uy-
gulanan cesitli teknikleri ve islemleri tanimlamak icin
kullanilan bir terim oldugunu 6grenmistiniz. Bu te-

Nt

kullanima yonelik Grinler gelistiriimesini ve modern -

rim, canhlarin verimliliginin artirimasini, endustriyel

teknolojinin doga bilimlerine uygulanmasini kapsar.
Biyoteknoloji; 6zellikle kalitsal hastaliklarin tanisinin

yapilmasi igin tipta, istenilen ézelliklerde Urtnlerin \_ J

elde edilmesi icin tarimda da kullaniimaktadir. Bu-

nun yani sira cevre kirliliginin énlenmesinde, madencilikte ve pek cok alanda biyoteknoloji ve genetik
muhendisliginin calismalari sayesinde daha ucuz, daha kolay bulunabilen ve daha verimli Grtnler elde
edilebilmektedir. Genetik muhendisligi ile canlilarin DNA’sinda da degisiklikler yapmak mimkanddr. An-
cak binlerce yilda ortaya ¢cikmis olan tirleri, DNA teknolojisinin guicti ve genetik miihendisligi ile ¢ok etkili
ve hizl bir sekilde degisime ugratabilme imkani elbette tedbirli olmayi gerektirmektedir. Birgok kisinin bu
degismelerin olusturacag: tehlikelerle ilgili kaygilari bulunmaktadir. Biyoteknolojinin olusturabilecegi ola-
si tehlikelere iligkin ilk kaygilar, hastalik yapan mikroorganizmalari Uretebilecegi izerine yogunlasmistir.
Ornegin kanser hiicresi genlerinin mikroorganizmalara aktariimasi ne gibi sonuglara neden olabilirdi?

Bilim insanlari, bu tir mikroorganizmalara karsi korunmak igin bir dizi yénerge gelistirmistir. Bu yo-

nergeler bazi Ulkelerde yasalarla glivence altina alinmistir.

Akil almaz bir hizla ilerleyen gen teknolojisi, artik sadece bir arastirma alani olmaktan cikip saglik
alanindan tukettigimiz besinlere, kullandigimiz esyalardan evcil hayvanlarimiza kadar bircok alanda
glndelik hayatimiza girmistir. Yani genetigi degistiriimis organizmalar, gliindelik yasantimizda surekli
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Arastiriniz

|
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Gelecekte genetik muhendisligi ve biyoteknolojik uygulamalarinin neler olabilecegini arastirarak

sinifinizdaki arkadaslariniz ile paylasiniz. Bu paylagsimlarinizi rapor héline getirip sinif panosunda

sergileyiniz.

a. Biyoteknolojinin Uygulama Alanlari

Bugln cok genis bir alan haline gelen biyoteknolojinin farkli uygulama alanlari vardir. Bunlari, asagi-
da verilen tablodaki gibi siralayabiliriz.

Tablo 2-3: Biyoteknolojinin Uygulama Alanlari

BiYOTEKNOLOUJININ UYGULAMA ALANLARI

tirlmig gidalar

arttiriimasi

Uretimi

Tip ve Eczacilik Gida Uretimi Bitkilerdeki Hayvancilik Cevre
Uygulamalari Uygulamalari Uygulamalari Uygulamalari Uygulamalari
ilag tretimi Meyveli yogurt | Direngli bitkiler | [ateli etve sit | Antma tesislerinde

uretimi suyun temizlenmesi
. . . . . |Besin degeri art- | Tohum veriminin | Yapay ipek ve yun | Cevre kirliligini azal-
Antibiyotik Gretimi

tan bakteri Gretimi

Hormon ve vitamin
Uretimi

Raf émri arttiril-
mis gidalar

Uriin kalitesinin
ve miktarinin artti-
rilmasi

Daha saghkli hay-
vanlarin Uretilmesi

Hastaliklarin Su ihtiyaci azaltil-

teshis ve tedavisi mig bitki Gretimi

Kaynak: Campbell Biyoloji

b. Biyoteknolojinin Olumlu Etkileri

Besin miktarinin artiriimasi ve iceriginin zen-
ginlestirilmesi: Aclik, 6zellikle az gelismis Ulkeler-
de basta gelen halk sagligr problemlerinden biridir.
Besin icerigini zenginlestirmeye yonelik calismala-
ra, A vitamini yéninden zenginlestiriimig piring lre-
timini 6rnek verebiliriz. Dlnya Uzerinde, okul éncesi
dénemdeki 3 milyon kadar ¢ocugun A vitamini ek-
sikliginden kaynaklanan gérme bozuklugu vardir.
Her yil bunlarin, 250 000 ile 500 000 kadari gérme
yetisini kaybetmektedir. A vitamini yéninden zen-

ginlestiriimis GDO’lu piringler, diger pirinclerin 6nu-

ne ge¢mistir. Ayrica bu teknoloji ile besin miktarinin

artinlmasina, genetik yapisi degistirilerek et tretimi-
nin arttinldigi canlilar érnek olarak verebiliriz.
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Besinlerin alerjik 6zelliklerinin azaltilmasi: Be-

sin alerjisinin gérulme sikhgi yaklasik olarak %2-8
araligindadir. Bu alerjik reaksiyonlarin buyuk bir kis-
mina bazi besinler neden olmaktadir. Ornegin yer fis-
tig1, yumurta, inek suti, soya, bugday, kabuklu deniz
canlilari, balk, findik, portakal, cilek, ekmek, badem
vb. bu besinlerdendir. Bu besinlerin icindeki alerjik

proteinlerin ¢ikarilmasi veya bu proteinlerin yapisinin

degistiriimesi ile besinlerin alerjik 6zelliklerinin azaltil-
masi hedeflenmektedir.

c. Biyoteknolojinin Olumsuz Etkileri

Artmis alerjik reaksiyon riski: Biyoteknolojik
yontemler ile Uretilmis besinler hakkinda en énemli
tartisma konularindan biri de, alerjik reaksiyon riski-
nin artigidir.

Ornegin Brezilya findigindan alinan bir gen, soya-
ya aktarilmistir. Brezilya findigi, alerjik 6zelligi bilinen
bir besin turududr. Yapilan ¢calismalar, aktarilan genin
sentezledigi proteinin Brezilya findigindaki alerjik
proteinlerden biri oldugunu ortaya ¢ikarmigtir. Bunun

Uzerine alerjik dzellikteki soyanin gelistiriimesine son
verilmigtir. Bu analizler, bir tirdeki alerjik proteinlerin bagka tirlere aktarilabildigini géstermesi bakimin-
dan 6nemlidir.

Antibiyotik direnc genleri: GDO’lu bitki Gretiminde kullanilan genlerin dogaya yayilma ihtimali bu-
yuk bir tehlike olarak gérilmektedir. Clinkl antibiyotik direng genlerinin hastalik yapici mikroorganizma-
lara gegmesi durumunda, bu bakterilerin neden oldugu enfeksiyonlarin kontrol altina alinmasi zorlas-
maktadir.

Biyoteknoloji uygulamalarinin insanlik icin olusturabilecegi yararlari ya da zararlar sinifinizda

arkadaslarinizla tartiginiz.

Aragtiriniz

Gelecekte, genetik muhendisligi ve biyoteknoloji alanlarindaki uygulamalarin neler olabilecegi
hakkinda arastirmalar yaparak, bu alandaki uygulamalarin neler olabilecedi hakkinda tahminlerde

bulununuz.
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@ Kendimizi Degerlendirelim 2-5) 3

Asagida verilen kavram haritasindaki ifadeleri en soldaki ifadeden baslayarak okuyunuz. ifadele-
rin dogru (D) ya da yanlis (Y) olduguna karar vererek dogru ¢ikisi bulunuz.

1. Cikis

Gen aktarimi biyoteknolojinin |— D _T
calisma alanidir. — vy _l

2. Cikis

CDD Klonlama genetik muhendisli- D
ginin calisma alanidir. Y _l

____ | Biyoteknolojik uygulamalar 2000’li
yillarda kullanima baglanmigtir.

4. Cikis
Genetik muhendisligi, DNA
Uzerinde yapilan degisiklikler
ile ilgilenir.
5. Cikis
Y —— D —> | Biyoteknolojik calismalarin tu- D —T
mundn olumlu etkileri vardir. Y _l
6. Cikis
. istenilen  6zelliklerin  melezleme
yontemi ile secilip cogaltiimasina
1slah denir.
7. Cikis
v Agilama yoéntemi ile gebelik D —T
sansini artirmak mumkundur. Y
8. Cikis
g J
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FEN VE MUHENDISLIK
UYGULAMALARI

Nicholas Appert (Nikolas Abirt) 1775 yilinda sttin hafif isitilip sogutulmasi sonucunda sitin uzun
slre taze kalabildigini fark etmesine ragmen bunun nedenini bilmiyordu. Elli yil sonra ise Fransiz kim-
yager Louis Pasteur (Luis Pastér), bakteri olarak adlandirilan organizmalarla ilgili bircok kesifte bulun-
du. Pasteur gidalarin bozulma sebebinin bakteriler oldugunu ve isitma islemi sonucunda bakterilerin
6ldugund kanitladi.

Sit, 30 dakika 63 derecede veya 15 saniye 73 derece sicaklikta tutularak pastérize edilmektedir.
GUnUimuUzde UHT ( Cok Yuksek Isida Arindirma ) yéntemi ile suitin buzdolabi disinda da saklanma im-
kani saglanmistir. UHT pastérizasyon yonteminde sicaklik iki saniyeligine yaklasik 141 dereceye ¢ikar
ve sutteki tim bakteriler éldurGlur. Bu yéntem ile sit daha uzun émurli hale gelmesine ragmen sitin
tadi, taze sutten farkli olur.

Kaynak: A'dan Z'ye Icatlar Ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisiler neden bir riin gelistirme ihtiyaci duymuslardir?
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Muhendisler calismalarinda tasarim déngi basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-

gida gosterilmistir. Siz de bu basamaklari kullanarak bir tGriin tasarlayiniz. Tasarladiginiz Grintintiza
arkadaglariniza tanitiniz.

Sorunu arastirma, tar-
tisma ve ¢6zim yollari
Uretme

Yayinlama ve tanitim Hayal etme ve tasarim

Onerisi gelistirme

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme, Planlama ve tasarim
degisiklik geligtirme

Uriin olusturma ve test

etme
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TASARLAYALIM
Bu bélimde sizden “DNA VE GENETIK KOD” unitesi ile ilgili ginliik hayattan bir ihtiyag veya
problemi tanimlayip bu problemin ¢ézimiine yonelik ginlik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag,
nesne veya sistemleri gelistirmeye ydnelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasarlar-
ken modelinizin maliyetinin disik olmasina, kolay ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye, sireye ve
6zgln olmasina dikkat ediniz.
Olusturacaginiz model icin asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: DNA VE GENETIK KOD

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢6ziim yollari
tiretme

Gunluk hayatta karsilasilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ézimine ydnelik goérisleri
tartisarak yandaki bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
Problemin ¢dziimine ybnelik olarak model ge-
listirerek modelin detaylarini yandaki bélime ya-

ZIniz.

Planlama ve tasarim gelistirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
bélume yaziniz/¢iziniz. Cizimleriniz i¢in kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Muhendislik Tasa-
rim alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olusturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonleri
var ise bunlari yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model
sorunsuz ¢aligiyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mek istediginiz yonler var ise bir Gist basamaktan
islem sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

1) Kromozom kavramini aciklaviniz.
DNA'nin etrafinin protein kilifla sariimasiyla olusan kromatin ipliklerin, hiicre bélinmesi sirasinda belirginlesmesiyle olusan yapidir.

2) DNAnin yapisini bir model tizerinde gdsteriniz.

3) DNA kendini nasil esler? Aciklayiniz.
DNA'nin iki zinciri birbirinden ayrilir, stoplazmadaki niikleotidler ¢cekirdegin icerisine girer ve uygun nikleotidlerin karsisina yerlesir.
4) Genotip ve fenotip kavramlarini aciklayiniz.

Kalitsal 6zellikleri belirleyen genlerin yapisina genotip, gen yapisina baglh olarak ortaya gikan dis gériiniime fenotip denir.
5) Akraba evliliklerinin genetik sonuclari nelerdir? Aciklaviniz.

Kalitsal hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiliginin artmasina neden olur.

6) Mutasyon ve modifikasyon kavramlarini aciklayiniz. |
Cevresel faktorler etkisiyle canlilarin gen yapisinin degismesine mutasyon, genlerinin isleyisinin degismesine ise modifikasyon denir.
7) Adaptasyon kavramini aciklaviniz. [
Canlilarin yasadigi ortama uyum saglamak igin gen yapilarina degistirmelerine adaptasyon denir. Adaptasyonlar uzun surede olusur.
8) Dogal ve yapay secilim nedir? Aciklayiniz. |

Canlilarin, dogadaki yasam sartlarina uyum saglayanlarin hayatta kalmasina, digerlerinin ise yok olmasina dogal secilim denir.

9) Biyoteknolojik ¢alismalarin olumlu ve olumsuz yénleri nelerdir? Agiklayiniz. Yapay segilim insanlar
tarafindan istenilen 6zellikte
10) Biyoteknolojinin gida Uretimi ve hayvancilik uygulamalari nelerdir? canl elde edilmesine denir.
Meyveli yogurt tretimi ve sit verimi ylksek ineklerin elde edilmesi
B. Asagida cerceve icerisinde baz ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlar kulla-
narak ciimlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.
| baskin J alel ] cift J
{ cekinik J varyasyon ] deoksiriboz seker J
{ babadan l anneden | gen tedavisi ‘
{ degildir | klonlama | yogurt ]
1) Fosfat, organik baz ve ............... deoksiriboz sekeri ... bir araya gelerek niikleotid yapilarini
olusturur.
2) DNA, .. gt L zincirli sarmal yapiya sahiptir.
3) Karakterlerin olusmasini saglayan DNA birimine ............. alel e, ad\ verilir.
4) Her durumda etkisini gd&sterebilen alellere ........... baskin alel adi verilir.
5) insanlarda cocugun cinsiyetini belirleyen .......... babadan, ... gelen kromozomdur.
6) Modifikasyonlar kalitsal ....dedldir. ... .
7) Tur icerisindeki cesitlilik ....... M L S olarak adlandirilr.
8) Biyoteknolojinin ilk uygulamalarina ..........Yo84% ...........ccccoce.e. yapimi 6rnek gdsterilebilir.
9) Bir canli ya da bir 6zelligin kopyasinin iretilmesine .............. Klonlama ... denir.
10) Zararli genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi etmek amaci ile tedavi edici genlerin hastalara
aktariimasina ..........gentedavisi ... denir.
N\ J
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C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.
1) (Y ) Genler birleserek nikleotidleri olusturur.
2) (D
3) (B

(Y
(D) DNA kendini esleyebilir.
(!

4) (v
(Y
(-
(.D

)
)
.) Kalitim ile ilgili calisma yapan énemli bilim insanlarindan biri de Gregor Mendel’dir.
) Baskin aleller kiicUk harfler ile gosterilir.

5)

6) (.Y ) Spor yapan bir kiginin kaslarinin gelismesi adaptasyondur.

') Cekinik aleller etkisini her durumda gdsterebilir.

7

8) (.0 ) Canlilarin dogadaki yasama sartlarina adaptasyon gdsterenlerin hayatta kalmasina, gés-

) Orak hucreli anemi, mutasyon sonucu ortaya ¢ikan genetik bir hastaliktir.

teremeyenlerin ise yok olmasina “dogal secilim” denir.
9) (.B.) Antibiyotik biyoteknoloji trunudur.

10) (P..) Biyoteknolojik ¢calismalarin olumlu ve olumsuz yénleri vardir.
C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1) Fen bilimleri dersinde 6gretmen; Ege, Ata, Seher ve ipek’e sirasiyla “kromozom, niikleotid,
DNA ve gen” yazan pankartlari vererek siniftan disariya ¢ikmalarini istiyor.
Ogretmen, 6grencileri hangi sira ile sinifa alir ise kromozom, niikleotid, DNA ve gen yapilarinin,
kGicUkten biyige dogru siralamasini siniftaki 6grencilere géstermis olur?
A) Ege - Seher - Ata - ipek
B) Ege - ipek - Seher - Ata
C) Ata - Seher - ipek - Ege
@ Ata - ipek - Seher - Ege

2) Aleller ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Kendini egleyebilir.
B) Yapisinda DNA bulunur.

@ Karekterlerin olusumunda etkilidir.
D) Bir araya gelerek nlkleotid olusturur.

3) % iki yeni DNA molekiili olusur.
M DNA zincirleri arasindaki baglar kopar.
@ Nikleotidler uygun yerlere yerlesir.
@ DNA zinciri fermuar gibi birbirinden ayrilir.
DNA'nin eslenmesi sirasinda gerceklesen bazi olaylar karigik olarak verilmistir. Bu olaylar ger-
ceklesme sirasina gére diizenlendiginde bastan 3. olay hangisi olur?
A) % B)m @0 D) @
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DNA VE GENETIK KOD
—

4) Asagidaki I, Il ve 1l ile numaralandiriimis DNA molekillerinden hangisi ya da hangileri Gizerin-
deki hatalar onarillamaz?

@Yalnlz | B) lvell C) llve lll D) I, Il ve llI

5) LUU
. Kk
ll. aa
Yukarida bazi karakterlerin olusumuna etki eden aleller gdsterilmistir. Bu alellerden hangileri ho-

mozigot durumdadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il @I ve lll D) I, Il ve llI
6) Kisa boylu bir bezelye i¢in; aa Ata bireyler

I. Erkek atasinda uzun boy aleli vardir.
Aax aa aaxaa Aa x Aa
II. Digi atasinin alelleri homozigot durumdadir.
[ll. Erkek atasi melez durumdadir.
Yukarida verilenlerden hangileri dogru olabilir?

(Bezelyelerde uzun boy aleli, kisa boy aleline baskindir.)

A) lvell B) Ivellll C) Il ve lll @ [, I1ve lll

7) Beyaz cicekli bezelyelerin ¢caprazlanmasi sonucunda olusacak olan bezelyelerin mor ¢icekli
olma olasihgr kagtir? bb x bb

(Bezelyelerde mor cicek aleli “B”, beyaz cicek aleline “b” baskindir.)
A) 100 B) 75 C)25 O

8) Asagidaki ¢caprazlamalardan hangisinin sonucunda melez genotipli birey olusmaz?

@SSXSS B) SS X Ss C) Ss X Ss D) SS X Ss

9) Asagida verilenlerden hangisi saglikl bireylerin olusmasina engel olabilir?
A) Kimyasal maddelerden uzak durmak
‘ Akraba evlilikleri
C) Saglikli beslenme

D) Alkol ve sigara kullanmamak
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.

10) “Cevrenin etkisi ile gen isleyisindeki degisikliklere “modifikasyon” adi verilir.” Buna gére asagi-
dakilerden hangisi modifikasyon érnegi degildir?

Orak hiicreli anemi hastaligi
B) Derinin giines 1s131 altinda bronzlagmasi
C) Cuha bitkisinin farkli sicaklikta farkh renk cicek agmasi
D) Halter sporu yapan kisilerin kasli olmasi

11)

Yukarida verilen goérsellerden hangisi ya da hangileri mutasyonlari aciklamak icin kullanilabilir?

A) Yalniz | [ve lll C) Il ve I D) I, Il ve NI

12) Asagida verilenlerden hangisi adaptasyonlara 6rnek olarak gosterilebilir?
Kutup tilkilerinin kisa kuyruklu olmasi.
B) Alti parmakh bireylerin olusmasi.
C) Van kedisinin géz renklerinin farkli olmasi.
D) Dért boynuzlu kegilerin olusmasi.

13) Biyoteknolojinin gelecekteki uygulama alanlari;
I. Farkh canli turlerinin ortaya ¢ikmasina, ?
Il. Hastalikli genlerin dizeltiimesine,
Ill. Gok daha verimli Uriin olusturulmasina
maddelerinden hangilerine olanak saglayabilir?

A)lvell B) I ve lll C) Il ve lll @I, Ilve lll

14) |I. Klonlama
Il. Gen aktarimi
lll. Geleneksel islah
Yukarida verilenlerden hangileri genetik mihendisliginin calisma alanlarindandir?

@Ivell B) [ ve lll C) llvelll D) I, Il ve lll

15) Asagida verilen yontemlerden hangisi, embriyo olusturma oranini artirmak icin uygulanir?
A) Klonlama B) Islah @As;.llama D) Gen tedavisi

~
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Neler Ogreneceksiniz?

v/ Katli, sivi ve gaz basincinin neler oldugunu 6grenecek ve bu basinglari etkileyen faktorler
hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

v/ Basincin gunlik hayattaki uygulamalarini érneklerle agiklayacaksiniz.

Unite Boliim ve Kavramlari

1. BASING

Konu/Kavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler, sivi basincini etkileyen degisken-
ler, basincin gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalari.
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1. BASINC

a. Kat1 Basinci

Gindmizde pek cok alanda is makinelerinden
faydalaniimaktadir. Yandaki gérselde topradi kazma
isleminde kullanilan bir is makinesi gériyorsunuz.
Gorseli dikkatlice inceleyiniz. Is makinesinin topragi
kazan kisminin ucu neden tek parca hélinde degil de
sivri ve disli bir yapiya sahiptir? igne ya da civinin
u¢ kisminin diger tarafina gére daha sivri bir sekilde
tasarlanmasi ile is makinesinin topragi kazan kismi
arasinda nasil bir iligki vardir? Kesici ve delici alet-
lerin u¢ kisimlarinin inceltiimesi ginlik yasantiniza
nasil bir yarar saglamaktadir?

Basinca neden olan degiskenleri kesfedebilmek
icin asagidaki etkinligi yapiniz.

'{ Basin¢ Nelere Baghdir? )

~

Etkinligin Yapilisi

=» Bir karton levhayi harita c¢ivisi, tornavida, raptiye ve silgi ile esit kuvvetler uygulayarak delme-

ye caliginiz.

=» Delme iglemini cisimlerin sivri ve genis kisimlari ile esit kuvvetler uygulayarak tekrarlayiniz.

Gerekli Malzemeler

>

>

>

>

Karton levha
Harita civisi
Tornavida
Raptiye

Silgi

=» Delme islemini cisimlerin sivri uglari ile farkh kuvvetler uygulayarak tekrarlayiniz.

Neler G6zlemlediniz?

v/ Hangi cisimler ile karton levhay! daha kolay deldiniz? Karsilastiriniz. Harita civisi ve raptiye

v Daha fazla kuvvet uygulamak delme iglemini kolaylastirdi mi? Agiklayiniz. Evet

v Cisimlerin karton levhaya temas ettigi alanin degismesi, delme isleminde degisiklige neden

oldu mu? Agiklayiniz. Evet. Cismin levhaya temas ettigi yiizey alani arttiginda delme islemi zorlast.

v Karton levhayi delerken cisimlere uyguladiginiz kuvvet ile kuvvetin uygulandigi ytzey alani

arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.
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Cisme uygulanan kuvvet arttığında levhayı delme işlemi daha kolay gerçekleşti.
O halde, yüzeye etki eden basınç cismin ağırlığına (kuvvet) ve yüzey alanına bağlı olarak değişir. Basınç kuvvet ile doğru, yüzey alanı ile ters orantılıdır.
*Kuvvet arttıkça basınç artar.
*Yüzey alanı arttıkça basınç azalır.
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Anne, baba, kardes ya da akrabalarimiz bizler i¢in
cok degerlidir. Onlar, Uzintimuzi ve nesemizi payla-
sabilecegimiz, maddi veya manevi ydnden bize her
zaman destek olan génil baglarimizin kuvvetli oldugu
kisilerdir. Yandaki gorselde ailece kumsalda yuriyen
kisileri ve onlarin ayak izlerini goérlyorsunuz. Sizce bu

kisilerin kum zemindeki ayak izleri ayni derinlikte ola-
bilir mi?

Tum cisimler agirliklarindan dolay! temas ettikleri

ylzeylere bir kuvvet uygular. Karli, camurlu veya kum-
lu bir zemine bastiginizda siz de ayak izlerinizi rahatlikla fark edebilirsiniz. Bu izler, yere uyguladigimiz
kuvvet neticesinde olusur. Kuvvet arttikga kum zemindeki izlerin derinligi de artacaktir. Tek ayagimizi
kaldirdigimizda da izler yine derinlesecektir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Birim ylzeye etki eden dik kuvvet basing olarak tanimlanir. Basin¢ “P” harfi ile gosterilir. Birimi ise Pas-
cal’dir (Pa).

% Basing Birimi Kuvvet Birimi Yiizey Alani Birimi

Pascal (Pa)- Newton (N) Metrekare (m2)

Basing, uygulanan kuvvetin biyuklugune ve kuv-
vetin uygulandigi ylizeye temas eden alanina baglidir.
Ozdes ve esit miktarda sisirilmis balonlardan birine
isaret parmaginizla, digerine ise kalemin sivri ucu ile
esit kuvvetler uyguladiginizda kalem batirilan balonun

daha énce patladigi gdézlemlenir. Balonu parmaginizia
patlatabilmek icin ise cok daha fazla kuvvet uygulama-
niz gerekmektedir. Kalem batirilan balonun daha kolay
patlamasinin sebebi, esit kuvvetler uygulandiginda te-

mas ylzey alaninin azalmasi sonucu basincin artma-

sidir. Parmaginiz ile balonu kolay patlatamamanizin s ™\
sebebi ise esit kuvvetler uygulandiginda parmaginizin
ylzey alaninin, kalemin ylizey alanindan ¢ok biyuk ol-
masl! nedeni ile balona yapilan basincin ¢ok daha az {
olmasidir. / 7
Yapmis oldugunuz “Basing Nelere Baglidir?” etkin- Y \ E &
liginde, raptiyenin karton levhaya daha kolay batma- - \ — P! e

sinin sebebi de raptiyenin karton levhaya temas eden

ylzey alaninin digerlerinden kicik olmasidir. Bundan \

dolayi raptiyenin karton levhaya yaptigi basing, diger
cisimlere goére daha buyuktr.
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Develer genel olarak ¢éllerde yasayan, gug¢ iklim kosullarina uyum saglamis hayvanlardir. Develerin
¢Ol ikliminde yasayabilmelerini saglayan 6zelliklerinden biri de genis tabanli ayaklaridir. Bu sayede de-
velerin kum zemine uyguladigi basin¢ azalir ve develer kum zeminde batmadan yuruyebilir. Ayni sekilde
Ordeklerin parmak aralarinin perdeli olmasi da zemine yaptiklar basinci azaltir ve érdekler camurlu
zeminlerde batmadan yuruyebilir.

Trenlerin tekerleklerinin fazla olmasi, is makinelerinin paletli olmasi, kar ayakkabilarinin genis tabanli
olmasi ve civilerin bas kisimlarinin genis olmasi gibi 6érnekler gunlik hayatta basincin azalmasina ne-
den olan olaylardan bazilardir.

Peki glinlik hayatimizda sadece basincin azalmasini istedigimiz durumlar mi vardir? Guinlik ha-
yatta elbette basincin azalmasini istedigimiz durumlarin yani sira artmasini istedigimiz durumlar da
vardir. Ornegin sebze ve meyveleri daha rahat ve daha kolay kesebilmek icin bicaklarin ucu bilenir. Bu
sayede bigagin ylzey alani kucultilerek basincin artmasi saglanmis olur. Futbol kramponlarinin ya da
buz ayakkabilarinin sivri ve digli bir yapiya sahip olmasinin nedeni de kisilerin zemin Gzerine yaptiklari
basinci artirmaktir.

Civi ve raptiyelerin ucunun sivri olmasi, kisin karli havalarda arag lastiklerine zincir takilmasi da ba-
sincin artmasina neden olan olaylardan bazilaridir.

‘o) ETIID

Basincin, uygulanan kuvvet ve yizey alani arasindaki iliskiye bagh olarak artmasina veya azal-
masina neden olan ginlik hayatta kullandigimiz ara¢ ve gereclere érnekler bulunuz. Bu arag ve
gereclerde basinci artirmak veya azaltmak icin ne gibi degisiklikler yapildigini sinif ortaminda arka-
daglariniz ile tartiginiz.

{
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W
L 4

) Kendimizi Degerlendirelim 3-1 )

2

1) Bazi araclarin tekerleklerinin genis ya da ¢ok

sayida olmasi, is makinesinin paletli olmasinin nedeni
nedir? Asagida verilen noktal yere kisaca yaziniz.

Yuzey alani artirilarak basincin azaltilmasi
amaclanmistir.

2) Yanda G agirlikli 6zdes cisimler farkl sekiller-
de verilmistir. Bu cisimlerin zemine yaptiklari basing-
lar buyukten kiiclige dogru siralayiniz.

h=1>1

3) Yandaki gdrselde tarti Gzerine ¢ikan bir ¢gocuk

gosterilmigtir. Bu cocugun tek ayagini kaldirmasi so-
nucunda;

a) Tartida okunan deger nasil degisir? Agiklayiniz.

Degismez.

............................................................................. I A e

b) Cocugun tartiya yaptigi basing nasil degisir? Aciklayiniz.
Artar.

c) Tartinin zemine yaptigi basin¢ nasil degisir? Aciklayiniz.
Degismez.
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b. Sivi Basinci

Dalgiglar derinlere daldikga su, vicutlarina baski
yapar. Dalgi¢ ne kadar derine inerse viicuduna yapilan
baski da o kadar artar. Bu baski sivi basincindan kay-
naklanmaktadir.

Peki sivilarin uyguladigi basing nelere baglidir?
Tahminlerde bulunduktan sonra sivi basincinin nelere
bagl oldugunu kavrayabilmek icin agagidaki etkinligi
yapiniz.

-{Slw Basinci Nelere Baglldlr?) --------------- m-@-ﬁ-'
Etkinlik Uyarnilar
> Maket bigagini kullanirken dikkatli olunuz. il T Er

> Suyun yogunlugu, zeytinyaginin yogunlugundan fazladir. > Plastik su sisesi
> Su sisesinin kapagini agik birakmayi unutmayiniz. > izole bant
> Kullanilmig yaglari deneyde kullaniniz. » Cetvel
Etkinligin Yapiligi > Yeterince su ve sivi yag
=» Su sisesine maket bicagi ile tabanina yakin bir yerden, orta- "~ Genis bir kap
> Maket bicagi

sindan ve ust kismindan egit bUyUklukte delikler aginiz. J
> Kalem
=>» Actiginiz delikleri izole bant ile kapatiniz.

=» Plastik su sisesini tamamen su ile doldu-
runuz.

=» En alttaki izole bandi ¢ikartarak suyun de-
likten ¢ikip zeminde aldigi mesafeyi kaydediniz.

=» Bu iglemi orta delik ve Ust delik icin ayri ayri
tekrarlayiniz.

=» Daha sonra tum delikleri izole bant ile ka-
patarak sisenin tamamini su ile dolduruz.

=» Yapastirdiginiz izole bantlarin timind ¢i-

kararak deliklerden ¢ikan suyun aldigi mesafeyi
gbzlemleyiniz

=» Delik agtiginiz plastik su sisesini bu kez sivi yag ile doldurunuz ve yukaridaki islem basamak-
larini takip ederek deneyi tekrarlayiniz.
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Neler Gozlemlediniz?

v Su ile yaptiginiz deneyde hangi delikten ¢ikan su en uzak mesafe yol aldi1? Aciklayiniz.
En alttaki delikten ¢ikan su daha uzaga fiskirdi. Giinkd derinlik arttikga sivi basinci artar.
v Ayni delikten ¢ikan su ve zeytinyaginin almis oldugu mesafelerde farklilik olustu mu? Olustu
Olustu. Gunku sivi basinci sivinin yogunluguna bagh olarak degisir. Yogunluk arttik¢a sivi basinci artar.
ise sizce nedeni ne olabilir? Aciklayiniz.

Yapmis oldugunuz “Sivi Basinci Nelere Baghdir?” )
etkinliginde gdzlemlediginiz gibi yandaki gérselde de
basincin derinlik ile iligkisi gosterilmigtir.

Bir noktadaki sivi basinci, o delikten ¢ikan sivi-
nin uzaga gidis mesafesini etkiler. Sivi, 1. delikten A
mesafesine, 2. delikten B mesafesine duserken, 3.
delikten C mesafesine dismektedir. 2. delikten cikan
sivinin mesafesi, 1. delikten ¢ikan sivinin mesafesin-
den fazla, 3. delikten ¢ikan sivinin mesafesinden ise

azdir. Bu da bize, derinlikten dolay alttaki delikten ¢i-

kan sivinin basincinin tst noktalara oranla daha fazla - J

oldugunu gosterir.

Sivilarin basinci, basinci olgulecek olan noktanin derinligi ile orantihdir. Sivilarin kabin herhangi
bir noktasina yapmis oldugu basin¢ o noktanin derinligi yani sivi yuzeyine olan dik uzakligi ile dogru
orantilidir. Sivi yiizeyine olan dik uzakligin artmasi, o noktadaki sivi basincinin artmasi anlamina gelir.

“Sivi Basinci Nelere Baglidir?” etkinliginde kullandiginiz su ve zeytinyaginin ayni derinlikteki delik-
lerden fiskirma mesafesi dikkate alindiginda suyun daha uzak mesafeye yol aldigini gézlemlediniz. Bu
gbzlemler bize sivi basincinin sivi yogunluguna da bagh oldugunu gdsterir.
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Sivilarin basinci, sivinin yogunluguna ve sivinin de-
rinligine bagl olup bu degiskenlerle dogru orantilidir.
Sivi derinligi ve yogunlugu arttikca sivi basinci da ar-
tar. Sivilar akigskan olduklarindan dolayi, icinde bulun-

duklari kabin tim ylzeylerine bir basing uygular.

Yandaki gorselde kabin
kollarindan birine sivi doldurmaya basladigimizda sivi
seviyesi tim kollarda ayni olur. Bu ytzden ayni derin-
likte kabin her yerine yapilan basinglar esittir.

r or 3r ar 5r

Ozdes sivilarin kabin tabanina yaptii basinglar arasindaki iliski asagida verilmistir:
P,=P, =P, =P, =P
c. Acik Hava Basinci
Bir miktar su ile dolu bir bardagin agzina bir kagit koyup bardagi hi¢ hava almayacak sekilde kagitla

birlikte ters cevirirseniz kagidin yere dismedigini fark edersiniz. Bu durumun sebebi; k&dgida alttan etki
eden acik hava basincinin, Ust taraftan etki eden sivi basincindan biytk olmasidir.

basinci

hava basinci

Hava, hem yerylzine hem de icerisinde bulunan tim ylzeylere agirligi nedeniyle bir kuvvet uygu-

lar. Havanin agirhgi nedeni ile birim yuzeye uyguladigi kuvvete “acik hava basinci” veya “atmosfer
basinci” denir.
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@- Bunlari Biliyor musunuz?

N

http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

Gazlar da sivilara benzer bir sekilde basing uygular. Yogunlugu fazla olan
gazlar yerylzune daha yakin olduklari igin agik hava basincinin degeri yery-
zune yakin yerlerde daha buyuktur. Yikseklere cikildikca yogunluk azalacagi
icin acik hava basincinin da degeri azalir.

Acik hava basinci lizerine yaptigi deneyleriyle bilinen italyan fizik ve ma-
tematik bilgini Evangelista Torricelli (ivancelista Toricelli), deniz seviyesinde
0 °C’'ta 1 m uzunlugundaki bir cam boruyu agzina kadar civa ile doldurur.
Borunun agzini kapatarak civa dolu ¢anagin icerisine ters gevirip biraktiktan
sonra cam borunun agzini agar. Borudaki civanin bir kisminin canaga bosal-
digini, bir kisminin ise boruda kaldigini gériir. Cam boruda denge saglandi-
ginda, Torricelli civa yiksekligini 76 cm olarak 6lgmustar. Torricelli, deneyinde

Evangelista Torricelli
(Temsili)

cam borudaki civanin tamamen bosalmamasinin nedenini acik hava basincinin, civa ¢canagina uygu-
ladigi basing oldugunu kesfetmistir. Bu yiizden deniz seviyesinde 0°C’taki agik hava basincinin 76 cm
yuksekligindeki civanin uyguladigi basinca esit oldugu kabul edilir. Torricelli bu basinci, atmosfer basin-
ci olarak nitelendirmigtir. Acik hava basincini 6lcen aletlere ise barometre denilmektedir.

Evangelista Torricelli (15 Ekim 1608 - 5 Ekim 1647)

Acik hava basinci Gizerine yapti§i deneyleriyle taninan italyan fizik ve
matematik bilginidir. 1627'de Roma'ya giderek hidrolik biliminin kurucu-
su ve Galilei'nin (Galili) talebesi olan Benedetto Castelli (Beneditto Kas-
telli) ile birlikte calisti. 1641'de Galilei ile mektuplasmaya basladi. Ayni
sene, Castelli'nin tavsiyesi Uzerine Galilei, Torricelli'yi Tuscany'ye (Tas-
keni) davet etti. Galilei ile gorustiikten birka¢ hafta sonra Galilei éliince

Tuscany buyuk dukd, Torricelli'yi onun makamina tayin etti.

N

1644 yilinda geometri ve mekanik Uzerinde bir kitap yayinladi. Matematik sahasinda mahim bir
boslugu dolduran bu kitapta ayni zamanda Galilei'nin mekanik lizerindeki ilk ¢alismasi olan birbirine
bagl cisimlerin ortak agirlik merkezleri asagiya dogru hareket ederken, ani hareket edebilecekleri
prensibide bir neticeye baglaniyordu. Basingtan faydalanarak civa doldurulmus tiplerle yaptigi de-
neyler neticesinde, deniz seviyesinde 1 cm2ye disen basinci, 1033 gr/m? olarak tespit etti. Torricelli,
Galilei'nin teleskobunu ve kendi mikroskobunu gelistirmeye ugrasti. 25 Ekim 1647°de Fransa’da 6ldu.

Kaynak: https://ileilgili. org)
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Yandaki gérselde oldugu gibi sénik haldeki balonu
sisiriniz. Balon siserken icerisinde bulunan gaz mole-

bir kuvvet uygular. Bu kuvvetin meydana getirdigi ba-

kulleri, her ydnde hareket ederek balonun ceperlerine * /[\
sing, balonun esit sekilde sismesini saglar. 7
-q

Basinca sebep olan kuvvet cesitli etkilerden kay- -

naklanabilir. Bu kuvvet, gazlarin agirliklarindan cok . S

gaz molekullerinin hareketinden kaynaklanmaktadir ve gazlar konulduklari kabin hacmini alirlar. Gazlar,
sikistirilabilme 6zelliklerinden dolayi tzerlerine uygulanan basing altinda ¢ok kiiciik hacimlere sigdirila-
bilir. Ayrica gaz molekdlleri serbest hareket edebildikleri icin kabin her yerine esit blyuklikte bir basing
uygular. Bu yuzden yukaridaki gérselde gorilen balon érneginde oldugu gibi kapal bir kap i¢inde bulu-
nan gaz molekdlleri, birbirine ve kabin i¢ yuzeylerine slrekli carparak kabi i¢cten disa dogru iter. Basing,
kabin icerisindeki her noktada aynidir. Bunu, sisirilen bir balonun her tarafinin ayni anda hareketlenme-
sinden veya sisirilmis bir bisiklet tekerleginin diizgin gérinmesinden de anlayabilirsiniz.

Sivilarin ve gazlarin cisimlere basing uyguladigini biliyorsunuz. Peki, sivi ve gazlarin uyguladigi ba-
sing tek yénde midir? Bu sorunun cevabini daha iyi kavrayabilmek icin asagida verilen etkinligi yapiniz.

-{ Sivilar ve Gazlar Basinci Her Yéne iletir mi? } ------ @-AO
Etkinligin Yapiligi
=» Lastik balonu musluga takarak su ile dolmasini saglayiniz. Celeklltlleematay

=» Balonun agzini iplikle baglayarak tzerine igne yardimiyla delik | » Bisiklet pompasi

aciniz. » S6nUk bir top
=» Daha sonra balona Ustten kuvvet uygulayarak delikten ¢ikan | » [ astik balon
suyun akisini gézlemleyiniz. > Toplu igne
=» Balona ayni yerden farkl kuvvet uygulayarak delikten ¢cikan | » g
suyun akisinda farklilik olup olmadigini gézlemleyiniz. » iplik
=» Sonuk vaziyette bulunan topu bisiklet pompasi yardimiyla bir | » Mezura J

miktar sisiriniz ve mezura yardimiyla topun c¢evresini 6lgerek dlgim
sonucunu defterinize kaydediniz.
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Metin Kutusu
Balonlara üflendiğinde içerideki molekül sayısı arttığı için basınç artar ve bu basınç etkisiyle balon şişer. Balon şiştiğinde hacmin artmasıyla basınç tekrar azalarak iç ve dış basınç dengelenir. 

MUSTAFA
Metin Kutusu
Uçan balonların yükseklere çıktığında bir süre sonra patlamasının nedeni, açık hava basıncının deniz seviyesinden yükseklere çıkıldıkça azalmasıdır. Yükseklere çıkıldıkça açık hava basıncı azaldığı için, balonun içerisinde gaz basıncı daha büyük olur ve balon şişerek basıncı dengelemeye çalışır. Açık hava basıncı azalmaya devam ettikçe sürekli şişerek hacmini artıran balon,  bir süre sonra esneklik sınırını aşarak  patlar.
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=» Sonra topu biraz daha sisiriniz ve her sisirdiginizde topun sertligini kontrol ediniz.

=» Bu olay! 3-4 kez tekrarlayarak her defasinda topun cevre uzunlugunu dlcerek defterinize

kaydediniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Balonun utzerine kuvvet uyguladiginizda delikten ¢ikan suyun hizi hakkinda neler sdyleyebi-

lirsiniz? Aciklayiniz. Fiskiran suyun hizi artar.

v Balona ayni yerden farkl kuvvet uyguladiginiz zaman delikten ¢ikan suyun hizinda farkllik

gozlemlediniz mi? Agiklayiniz. Kuvvet artiriidiginda figkiran suyun hizi artar.

v Sisirdiginiz topun farkli yerlerine eliniz ile bastiriniz. Bastirdiginiz yerler farkh sertlikte mi?
Sebebini aciklayiniz. Hayir. Glnkl gazlar basinci her yéne aynen iletir. (Pascal prensibi)

Sivilar ve gazlar, kendilerine uygulanan basinci her yéne ayni
buyuklikte iletir. Bunu, yaptiginiz “Sivilar ve Gazlar Basinci Her
Yéne lletir mi?” etkinligindeki su doldurdugumuz balona elinizi
bastirdiginizda, suyun hem her tarafa dogru hem de balonun yuU-
zeyine dik olacak sekilde fiskirmasini 6rnek olarak verebiliriz.

1623-1662 yillari arasinda yasamis olan Fransiz bilim insani
Blaise Pascal (Bileys Paskal), sivilarin basinci her yéne ilettik-
lerini bir yasa ile aciklamistir. Bu nedenle sivilarin bu ézelligini
aciklayan yasa, Pascal Prensibi olarak adlandirilir. Prensipler,
kavramlar arasi iligkilerden ¢ikan genellemelerdir. Blaise Pascal,
basing ile ilgili kavramlardan yola ¢ikarak sivilarin basinci iletme-
si ile ilgili genellemelere ulagsmistir. Prensiplere “ilke” de denil-
mektedir.

¢. Basincin Giinliik Yasam ve Teknolojideki Uygulamalari

Blaise Pascal (Temsili)

Gaz molekillerinin her dogrultuda ve her yénde hareket ettiklerini, bu hareketleri esnasinda da bir-

birlerine ve iginde bulunduklar kaplarin tim ylzeyine basin¢ uyguladiklarini 6grenmistiniz. Bu basing,

yaptiginiz etkinlikteki futbol topunu sisirmeye basladiginizda, havanin topun ¢eperlerine her dogrultuda

ve her yonde etki ederek topun duzgin bir sekilde sismesini sagladi. Basing, ginlik hayatimizda da

blyik bir 6neme sahiptir. Farkinda olarak veya olmadan pek ¢cok alanda gaz basincindan veya Pascal

Prensibi’nden faydalaniriz.

Ornegin her gin trafikte karsilastigimiz yiiz- (Balatalar
lerce aracgta bulunan hidrolik fren sistemi, Pascal
Prensibi esasina dayanir. Hidrolik fren sistemin-
de, fren pedalina kuvvet uygulandiginda itenek
sivisinda bir basin¢ olugur. Fren sivisi, basinci
her dogrultuda ve her yénde esit olarak iletir.
Fren sivisinin baglantili oldugu sistemlere iletilen
sivi basinci, balatalarda bulyuk kuvvet olusturur.

Balatalarda olusan zit yonlu kuvvetler, diski sikis-

tirarak tekerlegin dénmesini yavaslatir. L

Fren Sistemi

Balatalar
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Fışkıran suyun hızı artar.
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Kuvvet artırıldığında fışkıran suyun hızı artar.
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Hayır. Çünkü gazlar basıncı her yöne aynen iletir. (Pascal prensibi)
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srasizse (F )

Siz de hidrolik fren sisteminin calisma esasindan yarar-

lanarak yandaki gérselde gérilen hidrolik lift sisteminin ca-
lisma prensibinin nasil olabilecegini asagida verilen noktali
yere yaziniz.

Kuguk pistona uygulanan kuvvet, sistemdeki sivi tizerinde bir basing
olusturur. Bu basing, sivi tarafindan blyUlk pistona aynen iletilir. (Pascal
prensibi) BlyUk pistonun ylizey alani daha genis oldugundan, piston
tizerinde daha bilyiik agirliklar dengelenebilir.Ornegdin 1 metrekare
buyUkltgindeki kiigik pistona 10 N kuvvet uygulanirsa, 10 Pascal
degerinde bir basing olusur. Bu basing biylk pistona aynen aletilir. ( 10 Pa)
Buyuk pistonun yiizey alaninin 100 metrekare oldugu disinulirse, buradaki
basincin 10 Pa olmasi igin, Uzerindeki agirhgin (kuvvet) 1000 N olmasi
gerekir. Boylelikle 10 N'luk bir kuvvetle 1000 N'luk bir agirlik dengelenebilir.

|

Tonlarca yUkin kisa sure icerisinde, kig¢uk bir kolun hareket ettiriimesi ile bosaltildigr damperli kam-
yonlar, bircogunuzun ilgisini ¢cekmistir. Damperli kamyonlar da sivilarin basinci her yéne ve ayni bu-
yuklukte iletmelerine guzel bir drnektir. Benzer sekilde yangin esnasinda yangina daha iyi midahale
edebilmek icin kullanilan itfaiye merdivenleri de sivilarin basinci her yéne esit bir sekilde iletmesi yani
Pascal prensibinden yararlanilarak gelistirilen sistemlerdir.

Trafik kazalarinda pek cok kisi, basini direksiyona veya kontrol paneline garparak yaralanir. Bazi
arabalarda bulunan hava yastiklarinin amaci, bu sert maddelerle ¢arpismayi 6nlemektir. Bir saniyeden
bile daha kisa slrede acilan hava yastiklari, stru-
cuye yumusak bir zemin hazirlayarak ¢arpmanin
siddetini azaltir.[Hava yastiklarinin acilmasi da gaz
basincina dayanir. Arabanin énindeki sensor belli
bir seviyenin ustindeki carpmada, igindeki gazin
bulundugu tupe bir elektrik sinyali génderir. Bu sin-
yalin etkisiyle olusan isiyla gaz ¢ézunir ve aciga
cikan gaz, hava yastigina dolarak yastigi sisirir. Bu
durum, sivilarda oldugu gibi gazlarin da basinci her

yone esit buyuklikte iletmesinin sonucudur.
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Küçük pistona uygulanan kuvvet, sistemdeki sıvı üzerinde bir basınç oluşturur. Bu basınç, sıvı tarafından büyük pistona aynen iletilir. (Pascal prensibi) Büyük pistonun yüzey alanı daha geniş olduğundan, piston üzerinde daha büyük ağırlıklar dengelenebilir.Örneğin 1 metrekare büyüklüğündeki küçük pistona 10 N kuvvet uygulanırsa, 10 Pascal değerinde bir basınç oluşur. Bu basınç büyük pistona aynen aletilir. ( 10 Pa) Büyük pistonun yüzey alanının 100 metrekare olduğu düşünülürse, buradaki basıncın 10 Pa olması için, üzerindeki ağırlığın (kuvvet) 1000 N olması gerekir. Böylelikle 10 N'luk bir kuvvetle 1000 N'luk bir ağırlık dengelenebilir.
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Asagida kati, sivi ve gazlarin basing 6zelliklerinin gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina
drnekler verilmigtir. Bu 6rnekleri inceleyerek basincin sagladigi avantajlari agiklamaya calisiniz.

Kalem uclari Arag lastikleri

Su fiskiyeleri Berber koltugu

L/

Oksijen tapleri Elektrik stpurgesi

Yanda verilen karekoda tanimlanan “Basincin iletimi (Pascal Prensibi)” vi-
deosunu, karekod uygulamasi bulunduran bir cihazdan ya da “www.eba.gov.tr.”
adresinden izleyerek bu konuyu pekistirebilirsiniz.

Sivilarin ve gazlarin basinci iletme 6zelliklerinin teknolojideki kullanim alanlarina farkh érnekler
arastiriniz. Arastirma sonuglarinizi bir rapor héline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
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(7) Kendimizi Degerlendirelim 3-2)
\_/

1) Sivilarin kabin tabanina yaptigi basing, sivinin cinsine ve basinci dlgecek noktanin sivi yuze-
yine olan dik uzakligina bagli olup kabin kesit alanina bagl degildir.

1. kap 2. kap 3. kap 4. kap 5. kap 6. kap
h h h h
1h/2 1h/2
28 4S8 S 2S 2S 4S
Su Su Zeytinyagi Zeytinyag! Zeytinyagi Su

Yukarida 1’den 6’ya kadar numaralandirilmis kaplar bulunmaktadir. Bu kaplari gbz 6niine alarak
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) 1 ve 2 numaral kaplar ile olusturulacak olan bir deneyde; bagimh degisken, bagimsiz degis-
ken ve kontrol edilen degiskenin neler olacagini asagida verilen noktali yerlere yaziniz.

Bagimsiz degisken: Kesit alani

Bagimh degdisken: Sivi basinci

Kontrol edilen degisken: Derinlik, yogunluk

Sonug: Sivi basinci igerisinde bulundugu kabin kesit alanina bagli degildir.

b) 1 ve 4 numarall kaplar ile olusturulacak olan bir deneyde; bagiml deg@isken, bagimsiz degis-
ken ve kontrol edilen degiskenin neler olacagini asagida verilen noktali yerlere yaziniz.

Bagimsiz degisken: Yogunluk

Bagimli degisken: Sivi basinci

Kontrol edilen degisken: Derinlik

Sonug: Yogunluk arttikca sivi basinci artar.

c) 3, 4 ve 5 numaral kaplardaki sivilarin kabin tabanina yaptigi basin¢lari asagida verilen
noktali bélime buyukten kliclige dogru siralayarak noktali yerlere yaziniz.

3=4>5
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Bağımsız değişken: Kesit alanı
Bağımlı değişken: Sıvı basıncı
Kontrol edilen değişken: Derinlik, yoğunluk
Sonuç: Sıvı basıncı içerisinde bulunduğu kabın kesit alanına bağlı değildir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
3 = 4 > 5

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağımsız değişken: Yoğunluk
Bağımlı değişken: Sıvı basıncı
Kontrol edilen değişken: Derinlik
Sonuç: Yoğunluk arttıkça sıvı basıncı artar.
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2) Asagidaki kap icerisinde bulunan sivinin, kabin zeminindeki A, B ve C noktalarina yaptigi
basinc¢lar hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Arkadaglariniz ile tartisiniz. Tartisma sonucunda aldiginiz

kararlari asagidaki noktal yerlere yaziniz.

>

€--------

A .B .C

A, B ve C noktalarindaki basinglar birbirine esittir. Clink( bu noktalar Gzerindeki
sivi cinsi (yogunluk) ve sivinin derinligi birbirine esittir.

3P

3) Akvaryumun icerisinde ilerleyen bir baligin akvaryum iceri-
sinde izledigi yol kesikli cizgiler ile gdsterilmistir. Baslangicta ba- A f
[ —— 7T /
hga etki eden basin¢ 3P olduguna gbre; A, B ve C noktalarinda 7 N !
baliga etki eden su basincinin degisim grafigini asagidaki alana ?v’/ N = J
giziniz. T’\——\)" b
Basinc
/
B
A \
¢ Zaman

4) Sivilarin ve gazlarin basinci iletme 6zelliklerinin, ginlik hayattaki 6énemini ve teknolojideki

uygulama alanlarinin neler oldugunu asagidaki noktali yerlere yaziniz.

Pascal prensibinden yararlanarak hidrolik fren, hidrolik kriko, itfaiye
merdivenleri, damperli kamyonlar, hidrolik kepceler, hidrolik direksiyon, su
fiskiyeleri, hava yastiklari, hidrolik liftler vb. gelistirilmistir.
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A, B ve C noktalarındaki basınçlar birbirine eşittir. Çünkü bu noktalar üzerindeki sıvı cinsi (yoğunluk) ve sıvının derinliği birbirine eşittir.
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Pascal prensibinden yararlanarak hidrolik fren, hidrolik kriko, itfaiye merdivenleri, damperli kamyonlar, hidrolik kepçeler, hidrolik direksiyon, su fıskiyeleri, hava yastıkları, hidrolik liftler vb. geliştirilmiştir.
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Erik Rotheim (Erik Rodim) adli bir kisi, kayak takimlarinin altina hizlica cila uygulayabilecegi bir
model arayisina girmis ve atblyesinde yapmis oldugu c¢alismalar sonucunda sprey tlpinu icat et-
mistir. 1940 ve 1950’li yillarda ¢ok populer olan sprey tupl daha sonralari deodorantlar, sa¢ spreyleri
hatta krema gibi birgcok trtinde kullaniimigtir.

Sprey tupleri itici gaz olarak adlandirilan bir madde sayesinde c¢alisir. Sprey tlpinin basindaki
digmeye basildiginda itici madde, sprey icerisindeki maddenin digariya ¢ikmasini saglar.

Kaynak: A'dan Z'ye catlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisi, neden bir Griin gelistirme ihtiyaci duymustur?
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Muhendisler calismalarinda tasarim déngi basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-
gida gosterilmistir. Siz de bu basamaklari kullanarak bir Griin tasarlayiniz. Tasarladiginiz Grinlniza

arkadaglariniza tanitiniz.

~

Sorunu arastirma, tar-
tisma ve ¢6zim yollar
Uretme

Yayinlama ve tanitim

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme,
degisiklik

~

Urlin olusturma ve test
etme
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~

Hayal etme ve tasarim
Onerisi geligtirme

~

Planlama ve tasarim
gelistirme
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TASARLAYALIM
Bu bdélimde sizden "BASINC” unitesi ile ilgili glnlik hayattan bir ihtiya¢c veya problemi tanimlayip
bu problemin ¢ézimine yonelik ginlik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sis-
temleri gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disik olmasina, kolay ulasilabilir malzemeleri tercih etmeye, sureye ve 6zgin olmasina
dikkat ediniz.
Olusturacaginiz model icin asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: BASINGC

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢6ziim yollari
tretme

Gunluk hayatta karsilasilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ézimine ydnelik goérisleri
tartisarak yandaki bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim énerisi gelistirme
Problemin ¢dézimine ybnelik olarak model ge-
listirerek modelin detaylarini yandaki bélime ya-

ZIniz.

Planlama ve tasarim gelistirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
bélume yaziniz/¢iziniz. Gizimleriniz i¢in kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Muhendislik Tasa-
rim alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olusturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonleri
var ise bunlar yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model
sorunsuz c¢aligiyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mek istediginiz yonler var ise bir Gst basamaktan
islem sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

1) Cisimlerin zemine uyguladiklari basing nelere baghdir? Acgiklayiniz.
Cismin agirligina ve ylizey alanina baghdir. Agirlikla dogru, ylzey alant ile ters orantilidir.

2) Kar ayakkabilarininin genis tabanli olmasinin nedeni nedir? Aciklayiniz.
Yizey alani artirilarak basincin azaltilmasi amaglanmis ve kar zemine batma engellenmistir.
3) Sivilarin uygulamig oldugu basing nelere baglidir? Aciklayiniz.
Sivinin derinligine ve yogunluguna baghdir ve her ikisi ile de dogru orantilidir.
4) Sivilarin basinci iletme prensibinin giinlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina 3 érnek veriniz.

Hidrolik kepge, damperli kamyon, su cenderesi (hidrolik lift)

B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlarn kulla-
narak ciimlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

dogru ‘ Pascal prensibi ‘ kuvveti ‘
blyuktir ‘ prensip ‘ artmasina ‘
yogunlugu ‘ ters ‘ sivi miktarina ‘
gazlarin ‘ azdir ‘ Torricelli ‘

orantihdir.
2) Bicaklarin kesici yizeylerinin kiiclik olmasi basincin ......2Mmasna ... ....... neden olur.
3) Katilar kendilerine uygulanan ...........KWYel ... aynen iletir.
4) Temas ylizey alani ayni olan cisimlerden, agirhigi fazla olanin basinci daha ... 20ydkidr.
5) Swvilarin uyguladigi basing, derinlik ile ........... dOGMU e orantilidir.
6) Derinlikleri ayni olan sivilardan .......yogunlugu . fazla olan sivinin basinci daha fazladir.
7) Ozdes sivilarin basinci, derinlik ayni iken ............... svimiktanna bagh degildir.
8) Kapali kaplarda bulunan sivilar, basinci sivinin her noktasina ve kabin i¢c yuzeyindeki tim
noktalara aynen iletmesi .......Pascalprensibi . .. . olarak bilinir.
9) Hava yastiklari ....93zlann basinci iletme prensibinden yararlanilarak yapilmistir.
10) Kavramlar arasindaki iliskilerden ¢ikan genellemelere .........RENSP___........ adi verilir.

C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.
1) (.R.) Gazlar kendilerine uygulanan basinci aynen iletir.

2) (.Y..) Ylizey alaninin artmasi cisimlerin zemine yaptigi basinci artirir.

3) (.2.) Basing birimi Pascal’dir ve “Pa” ile gosterilir.

4) (.0.) Sivilarin basinci kabin sekline bagl degildir.
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5) (.Y.) Swvilar kendilerine uygulanan kuvveti aynen iletir.

6) (.Y..) Yogunlugun artmasi sivi basincini degistirmez.

7) (.R.) Berber koltuklarinda Pascal prensibinden yararlanilir.
8) (P..) Gazlar da sivilar gibi basinci her yéne aynen iletir.

9) (.Y..) Hava, icerisinde bulunan bazi cisimlere basin¢ uygular.

10) (.2.) Agcik hava basincini 6élgen aletlere barometre denir.

C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1) Ozdes kiipler ile olusturulan asagidaki cisimlerden hangisinin zemine yaptigi basing en biyiik-
tar?

C) @

2) Gunlik hayatta basincin artmasini veya azalmasini istedigimiz durumlar vardir. Buna gore;
A Civilerin ucunun sivri olmasi

)QII. is makinelerinin genis tekerlekli olmasi
YI. Ordeklerin perde ayakli olmasi

Yukarida maddeler hélinde verilen olaylardan hangisi ya da hangileri basinci artirmaya yéneliktir?
Yalnlz | B) I ve lll C) llve lll D) I, Il ve lll

3) Asagida verilen harfler ters cevrilir ise sirasi ile zemine yaptiklari basing nasil degisir?

(KL WM

/\'f Degismez Artar Artar
)3’5 Artar Artar Artar
Azalir Azalir Artar
CgDegigmez Artar Azalir

\_ /
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—
BASING

4)
d h 2d h d/2 h
! ‘ | ‘ | ‘ } d |£h/2
X Y Z T

Sivi basincinin sivinin yogunluguna bagh olup olmadigini deney yaparak gézlemlemek isteyen

Sema, verilen kaplardan hangi ikisini segerse amacina ulasamaz?

A) X ve Z B) Y ve Z C) Xve Y ZveT

5) Su Zeytinyag
h
lAi l h
A
2h \ 3h/ZI
' >
X Y

1 1
icerisinde su ve zeytinyagi bulunan ézdes kaplara esit derinlikte olacak sekilde A ve B noktala-
rindan 6zdes delikler agihiyor. Sivilarin zemindeki ilerleme miktari da sekildeki gibi olduguna gére;

A 1. B noktasindaki sivi basinci A noktasindaki sivi basincindan daha fazladir.
11X, mesafesi Y, mesafesinden daha biyiiktir.
Mnoktasma etki eden sivi basinci zamanla azalir.
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur? (Suyun yodunlugu zeytinyaginin yogun-

lugundan buyuktar.)
A) Yalniz | B) I ve lll @ Ilve lll D) I, Il ve 1l

6) Yanda verilen kap ters cevrilir ise asagidaki agiklamalardan
hangisi yanlig olur?
A) Kabin tabanina etki eden sivi basinci artar. /
B) Cismin zemine yaptigi basing artar.

C) Sivi yiiksekligi artar. _—

@ Kabin agirhgr artar. A

7) Su dolu olan sekildeki kabin Z, Y ve X noktalarina etki

eden sivi basinglarinin karsilastirilmasi hangi secenekte

dogru verilmigtir?

D)X>Y>Z
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(3. ONITE
BASING

( 8) Esit hacim bélmelendirilmis X kabi tamamen su ile doludur. X kabinda bulunan

su, X kabi ile esit hacim bélimlerine sahip asagidaki I, Il ve Ill numarali kaplara esit
miktarda paylastirihyor.

Baslangi¢ta X kabinda bulunan suyun kabin tabanina yaptig1 basing 4P olduguna gére |, Il ve IlI
numarali kaplardaki suyun tabana yaptigi basing ne olur?

A) 4P 3P P
B P 2P 4P
C) 2P P 4p

4P 2P P

9) Yandaki balonun X ve Y noktalarindaki basinclar esit ve P kadardir.

Balona 1 ve 2 ile gbsterilen yerlerden esit kuvvetler uygulaninca X ve Y

noktalarindaki basinglar asagida verilenlerden hangisi gibi olabilir? 2
XY -
A) 2P 3P
3P 3P
C) 2P P
D) 4P 2P

Berber koltugu Oksijen tlpu Bigagin bilenmesi

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri Pascal prensibine érnek gdsterilebilir?

Yalnlz | B) lvell C) llve lll D) I, Il ve Nl

&
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MADDE VE ENDUSTRI

Neler Ogreneceksiniz?

v/ Elementleri metal, yarimetal ve ametal olarak siniflandiracaksiniz.

~

v Maddelerde meydana gelen degisimleri, fiziksel ve kimyasal degisim olarak nasil siniflandirabi-
leceginizi 6greneceksiniz.

v/ Asit-baz kavramlarina ve asit yagmurlarina iligkin bilgi edineceksiniz.

v Isi ve 6z 1si kavramlari hakkinda bilgi sahibi olacak, 1siya etki eden degiskenleri kesfedeceksiniz.

v/ Turkiye’de kimya endustrisinin gelisimini ve kimya endustrisi alanindaki meslek dallarinin neler
oldugunu 6greneceksiniz.

W,

Unite B6liim ve Kavramlari ~N

1. PERIYODIK SISTEM

Konu/Kavramlar: Grup, periyot, periyodik sistemin siniflandiriimasi.

2. FiZIKSEL VE KiMYASAL DEGISIMLER

Konu/Kavramlar: Fiziksel degisim, kimyasal degisim.

3. KIMYASAL TEPKIMELER

Konu/Kavramlar: Kimyasal tepkimelerin olusumu, kitlenin korunumu.

4. ASIT VE BAZLAR

Konu/Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlari, asit yagmurlarina karsi ¢6zim 6nerileri.

5. MADDENIN ISI iLE ETKILESIMI

Konu/Kavramlar: Isi ve 6z i1sinin baglh oldugu faktérler.

6. TURKIYE'DE KiMYA ENDUSTRISI

Konu/Kavramlar: ithal edilen kimyasal drinler, inrac edilen kimyasal Grnler, (ilkemizdeki kimya
endustrisinin gelisimine katki saglayan resmi/6zel kurumlar, kimya temelli meslekler. y

\_
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1. PERIYODIK SISTEM

Onceki yillarda tim maddelerin atomlardan olustu-

gunu belirtmig, ayni tir atomlardan olusan maddeleri
element olarak isimlendirmigtiniz.

Yandaki gorselde bor elementini gérmektesiniz. 7.
sinif fen bilimleri dersinde bilimsel iletisimi artirmak
icin elementlerin sembollerle gdsterildigini ve periyodik
sistemdeki ilk 18 element ile yaygin olarak kullanilan
elementleri 6grenmistiniz.

Peki elementlerin hepsinin ézelligi ayni midir? Ele-
mentlerin siniflandiriimasina nigin ihtiya¢ duyulmus-
tur?

Elementlerin siniflandiriimasiylailgili galismalar cok
eskilere dayanir. Element kesiflerinin artmasiyla birlik-
te elementlerin siniflandiriimasina ihtiyag duyulmustur.
Tipki elbise dolabimizda gémlekleri bir yerde, panto-
lonlari bir yerde toplayip hatta bunlari bir de renklerine
gbre ayirmamizin bize sagladigi kolaylik gibi element-
leri de siniflandirmak hem bilimsel ¢alismalara kolaylik
hem de zamandan tasarruf saglamaktadir.

Elementlerin tim0 tamamen ayni ézellikte olmayip

benzer ve farkl ézellikleri de vardir. Ornegin bazi ele-
mentler elektrigi cok iyi iletirken, bazilar az iletir veya

hic iletmez. Bu nedenle bir ara¢ veya gerecin Uretimin-
de hangi elementlerin kullanilabilecegine karar verebil-
mek icin elementlerin 6zelliklerini cok iyi biliyor olmak
gerekir. Ancak elementlerin her birinin ézelliklerini ayr
ayri incelemek zor ve zahmetli bir istir. Bu ylzden ele-
mentler fiziksel hal, sertlik, yumusaklik, iletkenlik vb.
Ozelliklerine gore siniflandiriimigtir.

Elementlerin siniflandiriimasi ile ilgili calismalarin

ilki 1829 yilinda Johann Dobereiner (Cohen Dabrinir)
tarafindan yapilmistir. Dobereiner calismasinda, ele- Dimitri ivanovic Mendeleyev (Temsili)

mentleri benzer kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine gére

Uclu gruplara ayirmistir. Ancak sonraki yillarda yeni elementlerin kesfiyle gruplarin (i¢li olamayacagi
fark edilmis ve Dobereiner’in énerdigi siniflandirmadan vazgecilmistir. Daha sonraki yillarda Dimitri iva-
novic Mendeleyev (Dimitri ivanovic Mendelyef) elementleri artan atom kiitlelerine gére siralamistir.
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PERİYODİK TABLONUN TARİHÇESİ
Johann Döbereinner: Üçlü gruplar
Alexander Beguyer de Chancourtois: Dikey ve sarmal tablo
John Newlands: Atom ağırlığına göre dizmiş. Müzikteki notalara benzetmiş.
Mendeleyev: Atom ağırlığına göre dizmiş. Günümüzdekinin temelini oluşturmuş. ( Meyer fiziksel özelliklere göre dizmiş.)
Henry Moseley: Proton sayısına göre dizmiş. Günümüzdeki periyodik tabloyu oluşturmuş.
Glenn Seaborg: Alta iki satır ekleyerek son şekle getiren.
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Ancak Mendeleyev’in 1869 yilinda énerdigi periyo-
dik sistemde bazi elementlerin yerinin, ginimuzdeki
periyodik sisteme gobre bulunmasi gereken yerden
farkh oldugu anlasiimistir. 1913 yilinda ise Henry Mo-
seley (Henri Mozeli), elementlerin dogru atom numa-
ralarini tespit etmis ve elementleri artan atom numa-
ralarina gore siniflandirarak ginimuzde kullandigimiz
periyodik tablonun olusmasini saglamistir.

Henry Moseley’nin calismalari sonucu periyodik
sistem tekrar dizenlenmistir. Periyodik sistemin altin-
da yer alan iki sira halindeki elementleri, Glenn Sea-
borg (Gilen Siborg) dlizenlemis ve giinimiizde kullan-
digimiz periyodik sisteme son seklini vermigtir.

Periyodik tablo, artan atom numaralarina gére siralandiginda benzer fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Henry Moseley (Temsili)

periyodik olarak tekrarlanmistir. Periyodik tablodaki yatay siralara periyot, disey sutunlara ise grup adi
verilir.
Periyodik Tablo

& § H | §
i ; 3 |s ;5 # E i g
H 2 k! 8 H

Periyodik tablo, 7 periyot ve 8 tane A, 10 tane B olmak tzere 18 gruptan olugsmaktadir. Bugtin bircok
bilim insani tarafindan kabul edilen ve ginumuizde kullanilan periyodik sistem incelenecek olursa alt alta
gelen elementlerin genellikle kimyasal 6zelliklerinin birbirine benzedigi gériiliir. Ornegin ayni grupta yer

alan berilyum, magnezyum ve kalsiyum elementlerinin Gg¢l de benzer kimyasal 6zellik gdstermektedir.
Periyodik sistemde, elementlerin artan atom numaralarina gére dizenlendigini ifade etmistik. Notr
héldeki atomlarin son yoériingesindeki (katman) elektiron dizilimine bakilarak A grubundaki element
atomlarin periyodik sistemdeki yeri belirlenebilir. Buna gére nétr haldeki bir element atomunun elektron
dagihmindaki katman sayisi, o elementin periyot numarasini, son katmanindaki elektron sayisi (degerlik

elektron sayisi) ise (helyum elementi hari¢) o elementin grup numarasini verir.
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Yedigimiz besinler, soludugumuz hava, Uzerine bastigimiz toprak, kullandigimiz esyalar element-

lerden olusmaktadir. Sahip olduklari dzelliklere gére elementlerin kullanim alanlari da farkhdir. Bu ele-
mentler 6zelliklerine gbre ¢ farkli grup altinda incelenebilir. Bu gruplar metal, yarimetal ve ametallerdir.

Asagida metal, yarimetal ve ametallerin periyodik tablo Gzerindeki yerleri inceleyiniz.

Periyodik tablonun incelenmesinden de gérilebilecegi gibi bu tablonun sol tarafinda daha ¢cok me-
taller, saginda ise ametaller bulunmaktadir. Yarimetaller ise metaller ile ametaller arasindaki bélimde
yer almaktadir. Periyodik tablonun en saginda ise soygazlar yer almaktadir. Soygazlar karakteristik
olarak ametallere ¢ok benzer olsalar da aslinda farklidirlar. Periyodik tablodan ¢ikartilabilecek baska
bir sonug, metal olarak siniflandirilan elementlerin sayisinin digerlerine gére ¢ok daha fazla olmasidir.
Ancak elementlerin dogada bulunma oranlari incelenecek olursa ametallerin dogada daha fazla oldugu
goralar. Yani ametaller periyodik tabloda sayica az olmakla beraber dogada daha fazla bulunmaktadir.

Eski ¢caglardan giinimUlze metal, yarimetal, ametal ve
soygazlarin gunlik yagsamdaki kullanim alanlari incelene-
cek olursa tarihsel surecte metallerin 6nemli bir rol oynadi-
g1 gorulur. Toplumlar, birtakim gelismeler sayesinde dogal
kaynaklardan etkin bir gsekilde yararlanmaya baglamis-
lardir. Ornegin bakirin kesfi ve insanlar tarafindan kulla-
nilmasi, Yontma Tas Devri’nin sona ermesine ve Maden

Devri’nin baglamasina yol agcmistir. Bununla birlikte bakir,

bircok esyanin ve aletin yapiminda kullanilir. Ginimizde
bakir, elektrigi iyi ilettigi icin elektrikli aletlerde de kullanilir. Demir, aliminyum gibi metaller, 1siy1 iyi ilet-
tikleri icin bu metallerden mutfak esyalarinda ve soba, kalorifer petegdi gibi araclarin yapiminda kullanilir.
Her metalin farkh 6zelligi vardir. Bu nedenle glinlik yasamda farkli kullanim alanlarina uygun metaller
secilmektedir.
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Yarimetaller gibi ametallerin de ginlik yasantimiz-
daki rolii buytiktir. Ozellikle plastik, naylon gibi petrol kaynakli karbon elementinden elde edilen Grinler
hemen hemen hepimizin evinde bulunmaktadir. Karbon elementinden Uretilen Grdnler gibi diger ametal

elementlerinden elde edilen (riinler de giinliik yasantimizda cok kullanilir. Ornegin azot ve hidrojen
atomundan Uretilen amonyaktan, gerek glibre gerekse temizlik malzemelerinin yapiminda yararlanihr.
Klor, sulardaki mikroplarin éldurdlmesinde, iyot tipta tedavi amacli, kiikirt meyveleri saklamada ve havai

fisek, kibrit gibi malzemelerin yapiminda kullanilir.

Periyodik tablonun 8A grubunda yer alan soygazlar, oda kosul-
larinda tek atomlu gaz halde bulunur. Katmanlar elektronla tam
dolu oldugundan elektron alis verisi yapmaz. Bu ylizden kararli
olarak adlandirilir. Soygazlar periyodik tabloda ¢cok az sayida ol-

masina ragmen kullanim alanlar hi¢ de az degildir. Helyum (He);
yanici olmadigi icin ugan balonlarda ve zeplinlerde, derin dalis
tiplerinde, kaynakgilikta ve niikleer santrallerde sogutucu olarak

kullanilan elementlerden biridir. Neon (Ne), i1sikli reklam panola-
rinda ve paratonerlerde kullaniimaktadir.
Metal, yarimetal ve ametallerin bazi dzellikleri ve periyodik tablodaki yerleri asagida verilmigtir.

Metal

H
il
=1

L

* Oda sicakhginda civa harig kati héalde bulunur. (Civa oda sicakliginda sivi halde bulunur.)

® Yizeyleri parlak gérunimludur.
* Islenebilir dzellikte olduklarindan tel veya levha haline getirilebilir.(Haddelenebilirler.)

e Elektrigi ve isiy! iyi iletir. piring, tung, lehim |

e Kendi aralarinda bilesik olusturamazlar. “Alasim” adi verilen homojen karigimlari olustururlar.
\_0 Daima elektron vererek pozitif yGkl iyon (katyon) olusturur.

o Sadece ametallerle bilesik olusturabilir.

o Periyodik tablonun sol tarafinda yer alirlar. (Hidrojen harig)

o Erime ve kaynama noktalari yUksektir.
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o Daima elektron vererek pozitif yüklü iyon (katyon) oluşturur.
o Sadece ametallerle bileşik oluşturabilir.
o Periyodik tablonun sol tarafında yer alırlar. (Hidrojen hariç)
o Erime ve kaynama noktaları yüksektir.
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Pirinç = Bakır + Çinko
Tunç = Bakır + Kalay
Lehim = Kalay + Kurşun
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¢ Oda sicakliginda kati haldedir.

L

Y

e Parlak veya mat géranimli olabilir.

e Kirilgan degildir bu yizden iglenebilirler.

¢ |si ve elektrigi metallerden kétl, ametallerden iyi bir sekilde iletir.

-0 Yari iletkenlik dzellikleri nedeniyle elektronik devre elemanlarinda kullanihr.  —

)
Ametal

e Oda sicakliginda kati, sivi ve gaz halde olabilir.

¢ Ylzeyleri mat gérintdmludurler.

* Kirilgan olduklari icin islenemez, bu yiizden tel ve levha haline getirilemezler.(Haddelenemezler.

* Isi ve elektrigi iyi iletmez. Karbonun bir formu olan grafit haric.

\_0 Genellikle elektron alarak negatif yukli iyon (anyon) olusturur. i,
o Hem kendi aralarinda hem de metallerle bilesik olusturabilir.
o Periyodik tablonun sag tarafinda yer alirlar. (Hidrojen harig)
o Erime ve kaynama noktalar digUktdr.
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Metin Kutusu
o Yarı iletkenlik özellikleri nedeniyle elektronik devre elemanlarında kullanılır.


MUSTAFA
Metin Kutusu
(Haddelenemezler.)

MUSTAFA
Metin Kutusu
Karbonun bir formu olan grafit hariç.

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Genellikle elektron alarak negatif yüklü iyon (anyon) oluşturur.
o Hem kendi aralarında hem de metallerle bileşik oluşturabilir.
o Periyodik tablonun sağ tarafında yer alırlar. (Hidrojen hariç)
o Erime ve kaynama noktaları düşüktür.
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Alkali
Soyga metaller = ~
oprak :
Toprak alkali metalleri Halojenler
 |metaller ‘%ﬁ

e e [ S (G

Y
e

e Ametallerin 6zel bir grubudur.
¢ Oda sicakhiginda tek atomlu gaz halde bulunurlar.

e Degerlik elektron sayilari 2 veya 8'dir.

e Kararl yapidadirlar.
\ES—
o Bilesik olusturmazlar.

¢ J Bunilari Biliyor musunuz?
b y N\
Y | i W\

Metallerin bazi kullanim alanlari ¢ok belirgindir. Ornegin araba-
larimizdaki civatalarda ve elektrik kablolarinda metal kullanildigini
bircogunuz biliyorsunuz. Bazi kullanim alanlari ise pek bilinmez.
Ornegin rujda, sag boyasinda ve resim boyalarinda metaller kulla-
nilir. Bu Grdnlerin ¢cogdu, renklerini metallerden alir. Birgok boyanin
rengi, icinde metal atomlari bulunan maddelerden kaynaklanir.

Kaynak: Kimyayi Taniyalim Metaller, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Soygazlar kesiflerinden itibaren tepkimeye girmeye isteksiz
olmalari ile tanindi. Bugln bile soygazlar bu &zellikleriyle hatirla-
riz. Ancak soygaz bilesiklerinin olusabilecegi ilk defa 1933'te Li-
nus Pauling (Luis Pauli) tarafindan kuramsal olarak tahmin edildi
ve ilk soygaz bilesikleri 1960l yillarin basinda Neil Bartlett (Niyl
Bartht) tarafindan sentezlendi. Soygaz atomlarinin bu kararli hal-
lerini birakip neden bilesik olusturduklari sorusunun cevabi aslin-
da soygaz bilesiklerinin hangi kosullarda olustuguyla iligkilidir. Soygaz bilesikleri, genellikle ylUksek
basingta olusur. Hentiz laboratuvar ortaminda yapilan bu calismalar kimyasal yapilarin sinirlarini
zorlayarak yeni kimyasal bilesiklerin olusturulmasina imkan verebilecegi anlasiliyor. Yani yakin za-
manda okulda 6grendiginiz madde ile ilgili temel kurallarin yeniden yazilmasi gerekebilir.

Kaynak: www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

- J
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Alkali metaller

MUSTAFA
Belirtme
Toprak alkali metaller

MUSTAFA
Belirtme
Toprak metalleri

MUSTAFA
Belirtme
Halojenler

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Bileşik oluşturmazlar.
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\\—f/ZKendlmm Degerlendirelim 4 1)

1) Asagida verilen sorulari sayfa 101'deki periyodik tablodan yararlanarak cevaplayiniz.

a) Metal, yarimetal, ametal ve soygazlarin bulundugu bélimleri renkli kalemler ile boyayiniz.

b) Periyodik tablo Gzerinde eksik birakilan gruplari ve periyot numaralarini yaziniz.

2) Metal, yarimetal, ametal ve soygazlarin 6zelliklerinden UGger tanesini asagidaki noktali yerlere
yaziniz.

» Oda sicakliginda civa hari¢ kati halde bulunur. (Civa oda sicakliginda sivi halde bulunur.)

T Yiizeyleri parlak gérantmltddr.

« Islenebilir 6zellikte olduklarindan tel veya levha haline getirilebilir.(Haddelenebilirler.)

.................. i v ays et TTRTITID

* Kendi aralarinda bilesik olusturamazlar. “Alasim” adi verilen homojen karisimlari olustururlar.

"0 Daima elektron vererek pozitif yuklt iyon (katyon) olusturur.

o Sadece ametallerle bilesik olusturabilir.

------------------ o Periyodik tablonun sol tarafinda yer alirlar. (Hidrojen hari¢)
o Erime ve kaynama noktalari yuksektir.

_ + Oda sicakhfjinda kati, srvi ve gaz halde olabilir. ‘

= Yizeyleri mat gorindmiddarier.

* Kinlgan olduklan igin iglenemez, bu yiizden tel ve levha haline getilemezler.(Haddelenemezler.)

= st ve elekinifi ivi lletmez. Karbonun bir formu olan grafit haric.

. 0 Genellikle elektron alarak negatif yikli iyon (anyon) olusturur.
o Hem kendi aralaninda hem de metallere bilesik olusturabilir.
................. o Periyodik tablonun sag tarafinda yer alirdar. (Hidrojen haric)
o Enme ve kaynama noktalan disdktir.

T 00 e
+ Parlak veya mat gorindmid olabilir.

= Kinlgan defildir bu yiizden iglenebilirier.

* |s1 ve elektrigi metallerden kotu, ametallerden iyi bir gekilde iletir.

o Yan iletkenlik 6zellikleri nedeniyle elektronik devre elemanlannda kullanilir.

_ * Ametallerin 6zel bir grubudur.

* Oda sicakliginda tek atomlu gaz halde bulunurlar.

e Degerlik elekiron sayilari 2 veya 8'dir.
e Kararl yapidadirlar.
~o Bilesik olusturmazlar.
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1. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
2. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
3. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
5. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
6. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
7. periyot

MUSTAFA
Metin Kutusu
1A

MUSTAFA
Metin Kutusu
2A

MUSTAFA
Metin Kutusu
4A

MUSTAFA
Metin Kutusu
5A

MUSTAFA
Metin Kutusu
6A

MUSTAFA
Metin Kutusu
7A

MUSTAFA
Metin Kutusu
8A

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu
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Metin Kutusu
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Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu
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Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Metaller

MUSTAFA
Mühür

MUSTAFA
Mühür

MUSTAFA
Metin Kutusu
Ametaller

MUSTAFA
Mühür

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yarı metaller

MUSTAFA
Mühür

MUSTAFA
Metin Kutusu
Soygazlar

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu
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2. FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGIiSIMLER
a. Fiziksel Degisimler

Ekmegin soframiza gelene kadar hangi asamalardan gegti-
gini biliyor musunuz? Ekmegin ana maddesi olan bugdayi ye-
tigtiren bir ciftci ile unu ekmek héline getiren bir firincinin eme-
gini hi¢ distindiiniiz mu?

Birtakim asamalardan gecerek bircok kisinin emegi sonu-
cunda Uretilen ekmege muhtag olan pek ¢ok insan vardir. Buna
ragmen yerde buldugumuzda dahi 6pip alnimiza koydugumuz
ekmegin, glinde 6 milyonunu ¢ope attigimizdan haberiniz var

mi?

Her insanin beslenmesinde 6nemli bir yeri olan ekmegin hikayesi, tarlaya ekilen bugday tohumlari-
nin filizlenip buytimesi ile baslar. Bugdaylar yeterince gelistikten sonra sararir ve toplanmaya hazir hale
gelir. Toplanan basaklardaki bugday taneleri savrularak ayirilir. Ayirilan bugday taneleri degirmenlerde
oéguatulur ve bugday, un haline gelir. Elde edilen un mayalanir, yogrulur ve soframizin bereketi olan ek-
mek elde edilmis olur.

Maddelerde meydana gelen degisimlerde ne gibi farkhliklar vardir? Asagidaki etkinligi yaparak mad-
delerde meydana gelen degisimlerin farkliliklarini kesfedelim.

{__NeDegistiz __)--------o @ @AA'
Gerekli Malzemeler

> Kiup ya da toz seker (2 adet

ya da 2 cay kasigi)
> Metal kap (2 adet)
> Su bardagi

> Mum

> Kibrit

> Kagit

> Kasik
> Su /

=» Kibrit ile mumu yakip kibritin metal kap i¢erisinde iyice yanmasini saglaylnlz.

Etkinligin Yapilisi
=» Seker ve suyu bardagin igerisine koyup iyice kar|§t|r|n|z.

=» Kagidi da yakiniz ve metal kap igerisinde iyice yanmasini saglaymlz.

Neler Gozlemlediniz?

v Sekerli su karisimindaki seker, 6zelligini kaybetti mi? Sizce bu nasil bir degisimdir? Agiklayiniz.
Sekerli suda sekerin tadinin alinmasi maddenin kimligini degistirmedigini gdsterir. Bu degisim fiziksel bir degisimdir.
v Yanan mum, kibrit ¢cépU ve k&gitta nasil bir degisme oldu? Mumun, kagidin ve kibrit copundn

Ozelligi degisti mi? Aciklayiniz.

Yanma olay1 sonucunda isi ve isik agiga ¢ikti. Ayrica yanan maddeler de renk degisimi géruldi. Maddelerin kimligini
degistirdigi igin tim yanma olaylari kimyasal degisime 66nektir.
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FD

MUSTAFA
Metin Kutusu
KD

MUSTAFA
Metin Kutusu
KD

MUSTAFA
Metin Kutusu
Şekerli suda şekerin tadının alınması maddenin kimliğini değiştirmediğini gösterir. Bu değişim fiziksel bir değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yanma olayı sonucunda ısı ve ışık açığa çıktı. Ayrıca yanan maddeler de renk değişimi görüldü. Maddelerin kimliğini değiştirdiği için tüm yanma olayları kimyasal değişime örnektir.


Bugdaydan unun elde edilmesi gibi maddenin sadece sekil, gériinim, renk gibi dis yapisini degisti-
ren olaylara fiziksel degisim adi verilir. Yani fiziksel degisimler sonucu maddelerin renk, sekil, blyuklik
gibi 6zellikleri degisirken kimligi degismez. Kesme, koparma, yirtma, ezme, kirma, ¢éztiinme ve hal de-
gisimi gibi olaylar maddelerde fiziksel degisimlere neden olabilmektedir.

Gunes dogarken ya da batarken is1gin Petroliin damitilarak (ayristirilarak) akar-
kirlmasindan dolay1 gokytzunun farkli renk- yakita donusturilmesi fiziksel bir degisimdir.
te olmasi fiziksel degisimdir.

Ekmegin dilimlenmesi, bugdayin un ha- Odundan talas elde edilmesi fiziksel bir
line gelmesi fiziksel degisimdir. degisimdir.

Buharlagsma, yogusma, kaynama, erime Mumun erimesi fiziksel bir degisimdir.
ve donma gibi olaylar fiziksel degisimdir.

Yukarida verilen érnekler maddelerin sadece fiziki yapisini degistiren olaylardir. Peki, maddenin i¢

yapisini degistiren olaylar nelerdir?
FiZIKSEL DEGISIME ORNEKLER

- Sekerin suda ¢ézinmesi - Yogurttan ayran yapiimasi - Yaglarin safra sivisi ile sindiriimesi
- Kapagdi agilan gazozdan kabarciklar ¢gikmasi - Suya karbonat atilmasi - Altindan yiizik yapilmasi
- Genlesme ve bizllme olaylari - Gokkusagi olusumu - Balin sekerlenmesi

- Tim hal degisimi olaylar - Yagmurun olusumu - Yayin gerilmesi



MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
FİZİKSEL DEĞİŞİME ÖRNEKLER
- Şekerin suda çözünmesi                                            - Yoğurttan ayran yapılması      - Yağların safra sıvısı ile sindirilmesi
- Kapağı açılan gazozdan kabarcıklar çıkması             - Suya karbonat atılması           - Altından yüzük yapılması
- Genleşme ve büzülme olayları                                   - Gökkuşağı oluşumu                - Balın şekerlenmesi                        
- Tüm hâl değişimi olayları                                           - Yağmurun oluşumu                 - Yayın gerilmesi        

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fiziksel Değişimler
o Maddenin sadece dış görünümünde meydana gelen değişimlerdir.
o Maddenin tanecik yapısı değişmez, sadece tanecikleri arasındaki boşluklar değişebilir. (Hâl değişimi)
o Tanecik yapısı değişmediğinden maddenin kimliği değişmez, yani yeni bir madde oluşmaz.
o Genellikle geri dönüşü mümkündür.


b. Kimyasal Degisimler

Maddelerin fiziksel yapisinin yani sira ic yapisini da degistiren olaylara kimyasal degisim ad: verilir.
Kimyasal degisimler sonucu maddelerin kimligi degisir ve yeni maddeler olusur. Maddelerin kimliginin
degismesinin sebeplerinden biri de atomlar arasi baglarin kirilmasi ve yerine yeni baglarin olusmasi
sonucu yeni maddelerin meydana gelmesidirg[]r[]me, pisme, kiflenme, fotosentez,

sindirim, mayalanma vegibi olaylar maddelerde kimyasal degisimlere neden olmaktadir.

Meyve ve sebzelerin ¢urimesi kimya- Demirin paslanmasi kimyasal bir degi-
sal bir degisimdir. simdir.

Yogurdun eksimesi kimyasal bir degisimdir. Mum fitilinin yanmasi kimyasal bir de-
gisimdir.
KIMYASAL DEGISIME ORNEKLER
- Sutten yogurt yapilimasi - Slte sirke katilmasi - GUmUsin kararmasi
- Hamurun mayalanmasi - Fotosentez olayi - Dislerin ¢lrimesi
- Suyun elektrolizi - Saglarin boyanmasi - Sekerin karamelize edilmesi

- Uziimden sirke yapilmasi - Canlilarin blyimesi - Yapraklarin sararmasi
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MUSTAFA
Oval
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Kimyasal Değişimler
o Maddenin  dış görünümü ile birlikte iç yapısında da görülen değişimlerdir.
o Maddenin tanecik yapısı değişir.
o Tanecik yapısı değiştiğinden maddenin kimliği değişir, yani yeni bir madde oluşur.
o Genellikle geri dönüşü mümkün değildir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
KİMYASAL DEĞİŞİME ÖRNEKLER
- Sütten yoğurt yapılması                 - Süte sirke katılması            - Gümüşün kararması
- Hamurun mayalanması                 - Fotosentez olayı                  - Dişlerin çürümesi
- Suyun elektrolizi                            - Saçların boyanması             - Şekerin karamelize edilmesi
- Üzümden sirke yapılması              - Canlıların büyümesi             - Yaprakların sararması


Bahce demirlerinin boyanmasinin sebebi, metalin havayla olan temasini kesmektir. Bu sayede

metalin paslanmasi 6nlenebilir.
Kaynak: web.hitit.edu.tr

2

Asagida verilen olaylari fiziksel ve kimyasal degisim olmasina gére degerlendirerek karsilarindaki
kutulara “v ” isareti koyunuz.

Gerceklesen Degisim Fiziksel Kimyasal

Ekmegin sindiriimesi

\

Mumun erimesi
Yemeklerin pisirilmesi
Elmanin ¢irimesi

Demirin paslanmasi

NOSK K

Peynirin kuflenmesi

Etten kiyma yapilmasi
Yogurttan ayran elde edilmesi
Sekerin suda ¢ézulmesi

Buzun erimesi

NARNY

Yumurtanin haglanmasi

NI

Odunun yakilmasi

\

Odunun kesilmesi

Yogurdun mayalanmasi \/
Isigin kiriimasi \/
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Kimyasal değişimler sonucunda maddelerde renk değişimi, tat değişimi, koku açığa çıkması, ısı ve ışık açığa çıkması, gaz çıkışı gözlenmesi ve çökelti oluşumu gibi bazı durumlar gözlenir. Bunlar gerçekleşen değişimin kimyasal değişim olduğunu gösteren ipuçlarıdır. 
o Çaya limon sıkıldığında renk değiştirmesi       o Yanma olaylarında ısı ve ışık açığa çıkması
o Çürüyen besinlerin tadının değişmesi             o Solunum, mayalanma gibi olaylarda gaz çıkışı gözlenmesi
o Yemek pişerken koku açığa çıkması               o Süte sirke damlatıldığında beyaz çökeltiler oluşması
Not: Bazı durumlarda bu ipuçlarından biri görülse de, bu değişim kimyasal değişim olmayabilir. Örneğin kapağı açılan gazozdan çıkan gaz kabarcıkları çözünen gazın sıvıdan ayrılarak havaya karışmasıdır, yani fizikseldir. Şekerli su soğuduğunda dibinde şeker çökeltisi oluşması yine bir fiziksel değişimdir.
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3. KIMYASAL TEPKIMELER

Canlilarin yagsam kaynagi olan suyun nasil olustugunu bi-
liyor musunuz? Suyu olusturan yapilar nelerdir?

Kimyasal olaylarda maddenin tanecikleri arasindaki bag-
larin kirllarak genellikle yerine yeni baglarin olustugunu, do-

layisi ile maddelerin kimliklerinin degistiginden kimyasal de-

gisimler konusunda bahsetmistik.

srasizze (F3)

Asagida atom ve molekil yapilari verilen maddelerin nasil degisime ugradiklarini noktal yerlere

yazarak arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tanecik yapısı değiştiğinden gerçekleşen değişim kimyasal değişimdir.


Kimyasal etkiler veya maddelerin birbirleri ile etkilesime girmeleri sonucu yeni maddeler olusabilir.
Maddelerin molekil yapilarinin degismesi yeni maddelerin olusmasina kimyasal tepkime ad verilir.
Kimyasal tepkimelerde atom ya da molekiiller arasi baglar degisirken atom yapilari degismez.

Kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler ile ifade edilir. Bu degisimleri ifade eden denkleme de
kimyasal tepkime denklemi adi verilir. Kimyasal tepkimeler, kimyasal tepkime oku “—»" ile gosterilir.
Tepkime okunun sol tarafinda tepkimeye giren maddeler, sag tarafinda ise tepkime sonucu olusan trun-
ler (¢cikanlar) yazilir.

Tepkimeye girenler Uriinler (Cikanlar)
Bag kirihmi Bag kirilhmi O Bag olusumu
—|— O

Hidrojen Oksijen

molekdlleri molekilu Su molekiilleri

Yukarida suyun olugsum tepkimesi modellenmistir. Hidrojen ve oksijen molekulleri kimyasal tepkime-
ye girenleri olustururken Urln olarak da bir bilesik olan su molekulleri olusmustur. Bu kimyasal tepkime
sirasinda, hidrojen ve oksijen molekdllerinin kendi aralarinda yapmis olduklari baglar kiriimis, hidrojen
atomlar oksijen atomlarina baglanarak yeni bir madde olusturmustur.

Kimyasal tepkimelerde atom yapilari degil, atomlar arasi baglar degistigi icin tepkimeye giren Urun-
lerdeki atom sayilari ve atom cinsleri ayni kalir. Yukarida verilen modelde tepkimeye girenlerde 4 hid-
rojen atomu ve 2 oksijen atomu vardir. Uriinlerde ise yine 4 hidrojen atomu ve 2 oksijen atomu vardir.
Dikkat ettiginiz gibi sadece atomlarin baglanma sekillerinde degisiklik olmustur.

N

Cesitli kimyasal tepkime tirleri vardir. Bunlardan biri de yanma tepkimeleridir. Bu tur tepkimelerde

madde kaybi oluyormus gibi gelebilir. Kayboldugu dustinilen madde, gaz haline gecmis ve ortamdan
uzaklasmigtir.

\ Kaynak: www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

Tepkimeye girenlerin atom sayilari ve atom cinsleri, Grtinlerin atom sayilarina ve atom cinslerine her
zaman esit oldugu icin kimyasal tepkimelerde kiitle her zaman korunur.
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Kimyasal tepkimelerde;
o Atom sayısı
o Atom çeşidi
o Toplam kütle
o Toplam elektron sayısı
DEĞİŞMEZ.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yanma tepkimesi: Bir maddenin oksijen gazı (O2) ile tepkimeye girmesi sonucunda yanma tepkimesi oluşur. Yanma tepkimesi sonucunda genellikle açığa karbondioksit (CO2) ve su (H2O) açığa çıkar. Bazı yanma tepkimeleri yavaş gerçekleştiği için alev çıkışı gözlenmez. (Solunum, demirin paslanması)

MUSTAFA
Belirtme
C + O2        CO2
H2+O2        H2O
C6H12O6+O2        CO2+H2O (Solunum)
Fe+O2        Fe2O3 (Paslanma)

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağ kırılımı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağ kırılımı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağ oluşumu
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Yandaki grafikte A ve B maddelerinin kimyasal tepki- /~ Kiitle (g) — A )

mesi sonucu olusan C maddesinin kitle degisim grafigi —B

verilmistir. A ve B maddelerinin kltleleri zamanla azalir-
ken C maddesinin kitlesi zamanla artmistir. Baslangigta
40 g olan A maddesi ile 30 g olan B maddesi tamamen
tikenmis, bu maddeler 70 g C maddesini olusturmustur.
C maddesi, A ve B maddelerinin kendi 6zelliklerini kay-
betmesi sonucu olusmustur. Yani C maddesi A ve B mad-
delerinin 6zelliklerini géstermezken A ve B maddelerinin

atomlarini bulundurmaktadir.

@- Bunlari Biliyor musunuz?

Kaynak: www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

'( Kiitle Korunur mu? } -------------- ‘G@A
Gerekli Malzemeler

> Sodyum bikarbonat

> Hassas terazi
> Erlenmayer
» Sirke

> Balon

> Spatl J

Etkinligin Yapihigi

=» Erlenmayer igerisine bir miktar sirke koyunuz.

=» Balon igerisine spatul yardimi ile bir miktar sodyum bikarbonat koyunuz.

=» Erlenmayeri hassas terazi Gzerine koyarak sirke ile birlikte olusturdugu toplam kutleyi verilen
tabloya yaziniz.

=» Balonu, icerisindeki sodyum bikarbonat ile birlikte olusturdugu toplam kutleyi, verilen tabloya
yaziniz.

=» Balonu erlenmayer lzerine gecirerek sodyum bikarbonatin erlenmayer icerisindeki sirke ile
tamamen karismasini saglayiniz.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
A+B       C

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Vurgu
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=» Bir sure bekledikten sonra, erlenmayer ve balon ile olusturdugunuz diizenegi tekrar tartiniz.

Baslangic

Tepkime Sonucu

Erlenmayer + sirke
kitlesi

Balon + sodyum bikarbonat
kitlesi

Erlenmayer + balon ile olus-
turulan diizenegin kutlesi

419

79

48 g

Neler Gozlemlediniz?

v Erlenmayer izerine taktiginiz balon nigin sismistir? Aciklayiniz.

Kimyasal tepkime sonucu gaz ¢ikisi gézlenmis ve aciga ¢ikan gaz balonun sismesini saglamistir. .
v Erlenmayer ve balon ile olusturdugunuz diizenegin kitlesi, baslangictaki erlenmayer + sirke

ile balon + sodyum bikarbonat kutleleri toplamina esit oldu mu? Farklilik olmus ise bu durumun se-
bebini aciklayiniz. Evet. Cunki kimyasal tepkimelerde kitle korunur.

O} Kendimizi Degerlendirelim 4-3)
N £

kitlesini yaziniz.

Yandaki A ve B maddelerinin kimyasal tepkimesi B N\
- N AKdtle (9)
sonucu, C ve D maddesinin olusum grafigi gosteril-
migtir. Bu grafige gbére asagidaki sorulari cevaplayi- 30
niz. A+B ---> C+D o5 \ )
a) 3 numaral degisim grafigi C maddesine ait ola- o0 4+
bilir mi? Nedenini agiklayiniz. 15
Hayir. Glnki C maddesi tepkime sonucu olusan Griindr. @
Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye giren maddelerin kitlesi 10
zamanla azalirken UrGnlerin kitlesi zamanla artar. 5 @
0 )<G> Z;
............................................................................... \_ aman _J

b) Tepkime sonucunda olusan maddelerin toplam kdtleleri ile tepkime sonucunda artan maddenin

Tepkime sonucunda 5 gram C, 25 gram D maddesi olmak Uzere, toplam 30 gram madde olusmus olabilir. Tepkimede
kullanilan maddelerden biri tamamen bitmis, digerinin ise 20 grami kullanilmis 10 grami ise artmistir.
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Kimyasal tepkime sonucu gaz çıkışı gözlenmiş ve açığa çıkan gaz balonun şişmesini sağlamıştır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Evet. Çünkü kimyasal tepkimelerde kütle korunur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
41 g

MUSTAFA
Metin Kutusu
7 g

MUSTAFA
Metin Kutusu
48 g

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
A+B  ---> C+D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hayır. Çünkü C maddesi tepkime sonucu oluşan üründür. Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye giren maddelerin kütlesi zamanla azalırken ürünlerin kütlesi zamanla artar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tepkime sonucunda 5 gram C, 25 gram D maddesi olmak üzere, toplam 30 gram madde oluşmuş olabilir. Tepkimede kullanılan maddelerden biri tamamen bitmiş, diğerinin ise 20 gramı kullanılmış 10 gramı ise artmıştır.
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4. ASIT VE BAZLAR

a. Asit ve Bazlarin Genel Ozellikleri

Gunluk yasamdaki deneyimlerinizden de fark edebileceginiz gibi gida maddelerinin her birinin lezzeti
digerinden farklidir. Ornegin limon, yesil erik ve yesil elma gibi bazi gida maddelerinin tatlari eksi; sivri
biber, pul biber gibi bazi gida maddelerinin tatlari ise acidir.

Peki limon, yesil erik gibi gida maddelerinin eksi; sivri biber, pul biber gibi bazi gida maddelerinin ise
aci olmasinin sebebi nedir?

4 )

J (Kezzap)

Sulu ¢ozeltilerinde ortama OH™ iyonu veren mad-
delere ise baz denir. Bazlar da asitler gibi suda iyonla-
sarak ¢cozunuir. Bu nedenle bazlarin da sulu ¢ozeltileri
elektrik akimini iletir. Potasyum hidroksit (KOH), sod-

(P kostik)
vum hidroksit (NaOH), Kalsivum hidroksit (Ca(OH),),
{(Sud kostik) (S6nmus kirec)

amonvak (NH,) bazlara érnek olarak verilebilir.
(susuz.baz) ;
Bazlar da asitler gibi sudaki iyonlasma dereceleri-
ne gore kuvvetli ve zayif olarak ayrilabilir. Sulu ¢ozel-
tilerinde tamamen iyonlasan bazlar kuvvetli baz, sulu
cozeltilerinde tamamen iyonlagsmayan bazlar ise zayif
baz adini alir. Potasyum hidroksit (KOH) ve sodyum
hidroksit (NaOH) kuvvetli bazlara 6rnek iken yiyecek-

lerde bulunan bazlar zayif bazlara érnektir.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Tuz ruhu)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Zaç yağı)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Kezzap)

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Potas kostik)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Sud kostik)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Sönmüş kireç)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(susuz baz)

MUSTAFA
Vurgu
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Yiyeceklerin tatlarina bakarak asit ya da baz ol-

duguna karar verebiliriz. Anca

Turnusol
kagidi

~

Fenolftalein

sitlerin icerisine fenolftalein

eklendiginde ise cozeltide renk degisimi gézlenmez._

bazlar Gizerine metil oranj damlatildiginda ise ¢dzeltide sari renk olustugu gozlenir.

-{_ Belirteg Yapalim }@@@A&Ao

» Cam bardak (6 adet)
> Camasir deterjani
> Bebek sampuani

> Kirmizi lahana
> Kalem, kagit

> Limon tuzu

> Toz sabun

> Cam kase

> Sicak su

> Karbonat

> Suzgeg

> Bigak
> Sirke /

= ilk olarak kirmizi lahanay! kiiglik pargalar halinde dikkatlice kesiniz.

Etkinligin Yapiligi

=» Daha sonra parcalanmis lahana yapraklarinin tGzerine sicak suyu dékinuz.
=» Hazirladigimiz karisimin sicakligi oda sicakligina gelinceye kadar bekleyiniz.

=» Karisim soguduktan sonra bir stizge¢ yardimiyla lahana yapraklarini sivi kisimdan ayiriniz.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Belirtme
Turnusol kağıdı

MUSTAFA
Belirtme
Fenolftalein

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Belirtme
Metil oranj
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=» Cam bardaklarin icine, elde ettiginiz kirmizi
lahana suyundan esit miktarlarda koyunuz.

=» Limon tuzu, sirke, bebek sampuani, karbo-
nat, toz sabun ve ¢camasir deterjanindan az mik-
tarda alarak bu maddeleri, cam bardaklara koydu-
gunuz kirmizi lahana sularinin igerisine ayri ayri
ekleyiniz.

=» Bardaklarin birbirine karismamasi icin ilave

ettiginiz maddeleri kagitlara yazarak bardaklarin

altlarina koyunuz.

Neler Gozlemlediniz?

v Bardaklarda olusan renklerde farklilik oldu mu? Oldu ise bu farkliligin sebebi nedir? Agiklayiniz.

Kirmizi lahanadan elde edilen ¢ézeltinin rengi, asit ve baz degerine bagli olarak degisir. Normal
lahana ¢ézeltisinin rengi mordur. Asitliginin fazla olmasi durumunda ¢dzeltinin rengi kirmiziya dénusur.
Bazikligin olmasi durumunda ¢ézeltinin rengi mordan maviye, bazikligin artmasi durumunda ise ¢ozelti-
nin rengi yesile dénisur. Elde ettiginiz kirmizi lahana suyu ¢ézeltisi, dogal bir belirtectir. Kirmizi lahana
suyunun yaninda salgam suyu, bégurtlen suyu vb. maddelerden de belirtec Uretilebilir. Siz de bunlarin
disinda belirte¢ Uretebileceginiz maddeleri arastirip o maddelerden belirte¢ yapabilirsiniz.

Belirtecleri kullanarak maddelerin asidik mi yoksa bazik mi oldugunu kesfetmistiniz. Ornegin kirmizi
lahana suyu ile yaptiginiz etkinlikte, asit kullanildiginda kirmizi lahana suyu ¢ozeltisinin rengi kirmiziya;
baz kullanildiginda ise ¢dzeltinin rengi mavi veya yesile déntismusti. pH k&gidi da etkinlikte kullandigi-
miz kirmizi lahana suyu gibi bir belirtectir.

a e m
B tq\
SV, 7 i
-
y F b - ’
o ey -/ P -
- J - D

pH (power of Hydrogen-hidrojenin glcu), ¢ézeltinin asitlik veya bazlk derecesini aciklayan bir él¢l
birimidir. ilk kez Danimarkali Kimyager Soren Peder Lauritez Sorensen (Sorin Pedir Lorite Sorinsin) ta-
rafindan tanimlanmustir. pH degeri, belirli bir sicaklikta O ila 14 arasinda deger alabilen bir 6I9ektir-
_bazik cozeltiler ise 7 ila 14 arasinda degisen de-
gerler alir.\pH degerinin 7 olmasi ise asitlik ve bazlik agisindan nétr olarak tanimlanir. Nétr maddelerde
H* miktari, OH~ miktarina esittir. Yani bu maddeler ne asit ne de bazdir.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kırmızılahana suyu zayıf asitlerde pembe renk verir. Asitlik derecesi arttıkça (pH değeri azaldıkça) pembe renk giderek koyulaşır ve en kuvvetli asitlerde kırmızı renk alır. Kırmızılahana suyu zayıf bazlarda mavi, bazlık derecesi arttığında yeşil; en kuvvetli bazlarda ise sarı-yeşil renk alır.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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Bazi maddelerin yaklasik pH degerleri asagidaki cizelgede verilmistir. pH degerlerini inceleyerek

maddeleri asidik ve bazik olarak siniflandiriniz. Farkli maddelerin pH degerlerini arastirarak benzer bir
cizelge de siz hazirlayiniz. Hazirladiginiz gizelgeyi sinifta arkadaslariniza sununuz.

pH CETVELI
Cam temizleme sivisinin bazik
: — = - - ; 6zellikte olmasinin nedeni
Gazozun asidik 6zellikte i\ a é ‘;} s S amonyag”] suda
olmasinin nedeni " Damtiinsan | Kabart e Lavabo| | /8. |c6z0ndugiinde hidroksit iyonu
karbondioksidin suda ﬂvml | Kola ||Portakal ||Domates |Gargara| MI$ SU|| kani |ma tozu ilaci acici vermesidir.
¢oziindugiinde hidrojen iyonu 0 2,6 35 4,5 5,45 70 74| 83 10,5 12,0

N I
NH3 + Hgo -> NH4+ + OHl

vermesidir.

4si'r

COZ + HQO -—->H* + HCOs

1-2 24 ][ 30N\, [ 43 |[50 68 |[ 744 9,7 1
Hidrok-| |Limon Elma‘g Gazoz||Tursu Yagsiz|| Bulagik Deterjanli| |Amdnyak
lorik suyu suyu sut || deterjani su su

asit

B e ' i O

Sizce ¢dzeltilerin asidikliginin veya bazikliginin él¢lisu nedir? Asagidaki etkinligi yaparak bu sorunun

cevabini bulunuz.

{
. Cozeltilerin pH _6@6_ - L .
Degerlerini Olgelim & A A

> 100 mL’lik beherglas (5 adet)
> Sodyum karbonat (Na,CO,)
> Sodyum hidroksit (NaOH)

> pH cizelge kagidi

> Limon suyu
> pH kagidi
> Sirke

> Saf su

> Spatdl

> Baget ‘

=» Beherglaslardan birini yarisina kadar limon suyu, digerini ise yarisina kadar sirke ile doldurunuz.

Etkinligin Yapiligi

= iginde limon suyu ve sirkenin bulundugu beharglaslari su ile tamamlayiniz.
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MUSTAFA
Belirtme
Gazozun asidik özellikte olmasının nedeni karbondioksidin suda çözündüğünde hidrojen iyonu vermesidir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
CO2 + H2O -->H+ + HCO3-

MUSTAFA
Belirtme
Cam temizleme sıvısının bazik özellikte olmasının nedeni amonyağın suda çözündüğünde hidroksit iyonu vermesidir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
NH3 + H2O -- > NH4+ + OH-
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=» Bos beherglaslardan birine bir spatul sodyum hidroksit, digerine ise sodyum karbonat koyunuz.

=» Beherglaslardaki sodyum hidroksit ve sodyum karbonat Gizerine, beherglaslarin yarisina kadar

su doldurup bunlari baget ile karistiriniz.

= Ogretmeninizin gbzetiminde, beherglaslarin cozeltilerine pH kagidini daldirip ¢ozeltilerin pH

degerlerini pH cizelge k&dgidindan yararlanarak belirleyiniz.

=» Bos bir beherglasi yarisina kadar saf su ile doldurunuz.

=» pH k&gidini saf suya daldirip saf suyun da pH degerini, pH cizelge kdgidindan yararlanarak
belirleyiniz.

Neler Gézlemlediniz?

v Hangi maddeleri iceren beherglasta pH kagidinin rengi degisti? Hangilerinde degisiklik olmadi?
Nedenini agiklayiniz. Limon suyu, sirke, sodyum hidroksit ve sodyum karbonatta renk degisir,saf suda ise renk degismez.

v Incelediginiz ¢ozeltileri asidik ve bazik olarak siniflandirabilir misiniz? Bu siniflandirmayi pH
cizelge kagidi ile nasil yaparsiniz? Aciklayiniz. Limon suyu ve sirke asidik, sodyum hidroksit ve sodyum karbonat baziktir.

v Cozeltilerin pH degerleri ile asidiklik ve baziklik arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.

pH degeri 0-7 arasinda olanlar asidik, 7-14 arasinda olanlar bazik 6zelliktedir.
Gunlik yasamda kullandigimiz pek cok madde, asit veya baz icerir. Asagida, asit iceren maddeler

verilmigtir.

. ’ () (]
(CH30§OH) Sirke (asetik asit) j C Cilek (folik asit) Uziim (tartarik asit) j
Muz (Askorbik asit) Limon (Sitrik asit) Isirgan otu (Formik asit)
Yag (Oleik asit) Formik asit (Karinca asidi) Tereyad (Butirik asit)
Tursu (Benzoik asit) Gazoz (Karbonik asit) Aspirin (Asetilsalisilik asit)
Regel (Sorbik asit) Kola (Formik asit) Cay (Tanik asit)



MUSTAFA
Metin Kutusu
Limon suyu, sirke, sodyum hidroksit ve sodyum karbonatta renk değişir,saf suda ise renk değişmez.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Limon suyu ve sirke asidik, sodyum hidroksit ve sodyum karbonat baziktir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
pH değeri 0-7 arasında olanlar asidik, 7-14 arasında olanlar bazik özelliktedir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
(CH3COOH)

MUSTAFA
Metin Kutusu
Muz (Askorbik asit)              Limon (Sitrik asit)                        Isırgan otu (Formik asit)
Yağ (Oleik asit)                    Formik asit (Karınca asidi)          Tereyağı (Bütürik asit)
Turşu (Benzoik asit)             Gazoz (Karbonik asit)                 Aspirin (Asetilsalisilik asit)
Reçel (Sorbik asit)               Kola (Formik asit)                        Çay (Tanik asit)


MADDE VE ENDUSTRI

Sabun, dis macunu, bulasik deterjani, camasir sodasi, kabartma tozu ve aci biber, bazik 6zellik
gdsteren maddelerdir.

) 7 R B
i tilr\T { L. ~
w}_:’;‘
=
Sabun ) ( Dis macunu ) [ Bulagik deterjani )

\

(

5, —
Camasir sodasi ) [ Kabartma tozu )

[ Aci biber )

s

Asitler metallerle

tepkimeye girer
ve sonucunda
|_|2 gazi aciga
cikar.

Tablo 4-1: Asit ve Bazlarin Ozellikleri
Asitler
Tatlar eksidir.
Sulu ¢dzeltileri ortama H* iyonu verir.
Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
pH degerleri 7’den kiictktar, (0-7 arasi)
Mavi turnusol kagidini, kirmiziya dénustirar.

Metil oranj damlatilinca kirmizi renk verir.
Fenolftalein damlatildiginda renk degistirmez.

Klivvetli asitler, yakici ve parcalayicidir.
Bgzlarla tepkime verir.  (Nétrlesme tepkimesi)

Metal ve mermerlere etki eder.

Tatlari acidir.

Sulu ¢ozeltileri ortama OH- iyonu verir.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

pH degerleri 7’den blyuktir. (7-14 arasi)
Kirmizi turnusol kagidini, maviye dénusturdr.

Metil oranj damlatilinca sari renk verir.

Fenolftalein damlatildiginda renkleri pembeye

doner.

Sulu ¢ozeltileri, ele kayganlik hissi verir.
Asitlerle tepkime verir. (Notrlesme tepkimesi)

Cam ve porselenlere etki eder.

Ginlik yasamda kullandigimiz pek cok madde, cesitli sebeplerle asitler ve bazlarla etkilesmektedir.

Ornegin bulasiklar; bazik bulasik deterjanlari ile yikanmakta, mutfak tezgahi (izerine sirke, limon ve
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MUSTAFA
Metin Kutusu
(0-7 arası)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(7-14 arası)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Nötrleşme tepkimesi)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Nötrleşme tepkimesi)

MUSTAFA
Belirtme
Asitler metallerle tepkimeye girer ve sonucunda H2 gazı açığa çıkar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
DİKKAT: (CH3COOH) asit (asetik asit), (NH3) baz (amonyak), (C2H5OH) ise ne asit ne de bazdır.(etil alkol)
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elma suyu gibi asidik ¢ozeltiler dokilmektedir. Acaba bu etkilesimler, maddeler icin yararli mi yoksa

zararll midir? Asitlerin ve bazlarin maddeler Gzerindeki etkilerinin neler olabilecegini asagidaki etkinlikle
O6grenmeye calisiniz.

Asitler ve Bazlar Hangi _@@@&__ﬁ _A.
Maddelere Etki Eder?
Gerekli Malzemeler

> Magnezyum veya cinko metali

> Derisik HCI ¢ozeltisi

> Sodyum hidroksit (NaOH)

> 50 mL’lik beherglas (2 adet)
> 100 mL’lik beherglas (5 adet)
> Damlalik (2 adet)

> Kéagit parcalari

> Kumas pargalari

> Kemikli et parcalari

Etkinlik Uyanlari
> Bu etkinligi 6gretmeninizin gézetiminde yapiniz.

> Mermer pargalari

. . . . . > Porselen parcalari
= Asit ve bazlar ile galigirken ¢ok dikkatli olunuz. Asit ve bazlar-

> Su
la calisma konusunda 6gretmeninizin talimatlarina uyunuz. Soatii
> Spatl
Etkinligin Yapilisi P
. > Baget
=» Arkadaglariniz ile gruplara ayriliniz. i
> Olrke
=» 50 mL'lik beherglaslardan birine bes spatil sodyum hidroksit /

koyup yarisina kadar su doldurunuz.

=» Baget yardimi ile karisimi karistirarak derisik sodyum hidroksit ¢cozeltisi elde ediniz.

= Ogretmeninizden, 50 mLlik diger beherglasa derisik hidroklorik asit cozeltisi hazirlamasini
isteyiniz.

=» Hazirladiginiz derisik sodyum hidroksit ve hidroklorik asit ¢dzeltilerini damlaliklara doldurunuz.

=» 100 mL’lik beherglaslarin icerisine kagit, kumas, kemikli et, porselen ve mermer parcalarini
koyunuz.

=> Kagit, kumas, kemikli et, porselen ve mermer parcalarinin tGzerine damlaliklardaki ¢ozeltiler-
den ayri ayri damlatarak gbézlemlerinizi defterinize not ediniz.

=» Cinko veya magnezyum metalinden kiguk bir parga alarak 50 mL’lik beherglaslardaki sodyum
hidroksit ve hidroklorik asit ¢ozeltilerinin icerisine atarak degisimleri gbzlemleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Asitlerin ve bazlarin hangi maddeler Uzerinde olumsuz etkileri oldu? Hangi maddeler arasinda
etkilesim oldugunu aciklayiniz.

Asit (Hidroklorik asit) kemikli et ve mermer pargasinda ,baz (sodyumhidroksit) ise porselen izerinde degisime
neden olur. Ayrica ¢inko ve magnezyum metali beherglas icerisindeki hidroklorik asitle tepkimeye girerek gaz
¢ikisina (hidrojen gazi) neden olur. Ayrica kumaslar tijrllgé gore asitlerden etkilenebilirler.
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Asit (Hidroklorik asit) kemikli et ve mermer parçasında ,baz (sodyumhidroksit) ise porselen üzerinde değişime neden olur. Ayrıca çinko ve magnezyum metali beherglas içerisindeki hidroklorik asitle tepkimeye girerek gaz çıkışına (hidrojen gazı) neden olur. Ayrıca kumaşlar türüne göre asitlerden etkilenebilirler.
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b. Asit ve Bazlarin Madde Uzerindeki Etkileri

Asitlerin ve bazlarin maddeler tzerinde pek cok
etkisi vardir. Ancak bunlar icinde belki de en 6nem-
lisi, etlere ve kemiklere yaptiklar etkidir. Clnkd bu
etki direkt olarak insan sagligini tehdit etmektedir.
Bu nedenle asitler ve bazlarla calisirken ¢ok dikkat-
li olmaliyiz. Ozellikle kuvvetli asitler ve bazlar daha
tehlikeli oldugu i¢in bunlarin canli dokulara temasin-
dan kacinmaliyiz.

Asit ve baz ¢ozeltilerini temizlik malzemesi olarak
kullanirken mutlaka 6nlik ve plastik eldiven giymeli,
g6zIuk takmali, bunlari tzerimize ve ylzimiize sig-
ratmamaliyiz. Asit buharlarinin gézlerimize veya so-
lunum sistemimize zarar vermesini engellemeliyiz.
Temizlik malzemelerini cocuklarin ulasamayacagi
yerlere koymallyiz. Bu kimyasallari su, sut, mesru-
bat siselerine koymamaliyiz.

Asit zehirlenmelerinde kisiler kusturulmamall,
onlara agizdan bir sey verilmemelidir. Her tirlu ka-
zada, ilk midahale sonrasi saglik kurulusuna ula-
siimalidir. Asetik asit, hidroklorik asit ve sulfurik asit

gibi asitlerin deri ile temasinda, temas eden yer hemen bol su ile yikanmal ve asit bulasan giyecekler

cikarilmalidir. Bazlarin deri ile temasinda da bol miktarda suyla deri yikanmalidir. Bu maddelerin géze

sicramasi halinde, géz derhal bol akarsu ile gerekirse zorla acarak yikanmali ve hemen bir saglk kuru-

lusuna gidilmelidir.

Yukarida vurguladigimiz uyarilar batin laboratuvar calismalari icin gecerlidir. Cinku laboratuvarlar-

da kullandigimiz pek ¢ok kimyasal maddenin zararh etkileri vardir.

@- Bunlari Biliyor musunuz?

(Notrlesme tepkimesi)

kullanilan potasyum nitrat (KNO,) birer tuzdur.

Tuzlar, asit ve bazlarin tepkimesi sonucu olusan bilesiklerdir. Saf maddeler olan tuzlarin erime
ve kaynama sicakliklari yuksektir. Bu sebepten oda sicakliginda kati haldedir. Cozeltilerinde iyon
icerdiklerinden elektrik akimini iletir. Tuzlara 6rnek olarak yemek tuzu (NaCl) akla gelir ancak tuz-
larin kullanim alanlari cok genis bir yelpazededir. Ornegin cimento yapiminda kullanilan kalsiyum
karbonat (CaCO,), dis macunu yapiminda kullanilan amonyum nitrat (NH,NO,), glibre yapiminda

~

Kaynak: www.kitaplar.ankara.edu.tr

J

-
HCI + NaOH --> NaCl + H,O
Sodyum Sodyum  Su
hidroksit klortir

rik asit
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HQSO4 + 2KOH -—> KQSO4 + 2H20

Sdlfarik
asit

Potasyum Potasyum gy
hidroksit sulfat

2HNO;3; + Ca(OH), --> Ca(NO3).+ 2H,0
Nitrik Kalsiyum Kalsiyum Su
asit hidroksit nitrat

HCI + NH3 --> NH,CI

Hidroklo- Amonyak Amonyum
rik asit Klorar


MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Nötrleşme tepkimesi)
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HCl + NaOH --> NaCl + H2O
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H2SO4 + 2KOH --> K2SO4 + 2H2O
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2HNO3 + Ca(OH)2 --> Ca(NO3)2+ 2H2O
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Uluslararasi anlagsmalara gére her bir kimyasal maddenin zararli etkilerinin belirtiimesi icin bilim in-

sanlari, tehlike isaretleri gelistirmiglerdir. Bu tehlike isaretleri ve isaretlerin anlamlari agagida verilmigtir.
isaretleri dikkatlice inceleyerek bunlarin anlamlarini 6greniniz. isaretlerin anlamlarini grenmek labora-
tuvarlarda, hastanelerde ve trafikte pek cok tehlikeden korunmamizi saglar. Trafikte tankerlerle tasinan
sodyum hidroksit, sulfurik asit gibi kimyasal maddeler tehlikeli olabilir. Laboratuvarinizdaki kimyasal
maddelerin kutularini inceleyerek tehlike isaretlerinin oldugu maddeleri belirlemeye calisiniz. Bu isaret-
leri gérdiginizde daha dikkatli olmalisiniz.

SRO®

~

Zehirli madde Zararli madde Cevreye zararli Yanici madde Oksitlenici madde
madde
Cok zehirli madde Tahris edici madde Asindirici madde Asiri derecede Patlayici madde
yanici madde
Etkinlik 4-5te, asitlerin ve bazlarin canl dokuya oldu- )

gu kadar gunlik hayatta kullandiginiz pek cok maddeye
de zararl etkileri oldugunu fark ettiniz. Asitler, mermerlere
ve metallere etki ederek onlarin agsinmasina neden olur-
ken bazlar, camdan ve porselenden yapilmis maddelerin

ylzeylerinin ve sekillerinin bozulmasina neden olur. Bu

yuzden asit ¢cozeltilerini metal, baz cdzeltilerini ise cam
kaplarda asla saklamamaliyiz.

Pek cok evdeki mutfak tezgahi mermerden yapilmistir.
Dolayisiyla mermer Uzerine asidik bir ¢ozelti dokilecek
olursa mermerin yiizeyi ve sekli bozulabilir. Ornegin mer-
merin Uzerinde limon kesilecek olursa mermerin yuzeyi
limon suyundan etkilenir. Bu sebeple evlerimizdeki mut-
fak tezgahini asitlerden etkilenmeyen maddelerden yap-
tirmaliyiz ya da asit iceren maddeler kullanirken dikkatli

olmalyz.
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c. Asit Yagmurlari

Gagimizin en 6nemli cevre sorunlarindan biri de asit
yagmurlaridir. Peki, asit yagmurlari nedir? Nasil olusur?
Yagmur sulari az miktarda asit icerir. Cinkl atmosferdeki
CO, gazi yine atmosferde bulunan su buhari ile birles-
mekte, bu da yagmur suyunun pH degerinin 7’nin altina
dismesine neden olmaktadir.

Yapilan arastirmalara gére Sanayi Devrimi’nden énce

yagmur sularinin pH degeri yaklasik 6 civarindayken gu-
nimizde bu deger yaklasik 4’e kadar dismustur. Peki,
yagmur sularinin pH degeri neden bu kadar ¢ok dusmus-
tar? Arkadaslarinizla tartiginiz.

Bilindigi Uzere Sanayi Devrimi’nden sonra bazi Ulke-
ler fabrikalar kurmaya baslamistir. Kurulan her fabrika-
nin enerjiye ihtiyaci vardir. Bu enerji ihtiyacinin buyuk bir
cogunlugu kémur, petrol gibi fosil yakitlarinin yakiimasiyla
elde edilmektedir.

Fosil yakitlar bulytk oranda karbon ve hidrojen element-
lerinden olusmustur. Ancak disik oranda da olsa fosil
yakitlarinda kukurt ve azot elementleri vardir. Dolayisiyla
fosil yakitlar yandiginda CO,, NO,, SO, gibi gazlar havaya
karisir. Bu gazlar havadaki su buhari ile tepkimeye girerek
karbonik asit (H,CO,), nitrik asit (HNO,) ve siilfurik asit
(H,SO,) gibi asitleri olusturur. Dolayisiyla fosil yakitlarinin

cok fazla yakildigi sanayi bélgelerindeki yagmurlar, asidik
Ozellik gbsterir. Bu yagmurlara asit yagmurlar adi verilir.
Ulkemizde cok fazla gériilmemekle birlikte asit yagmurla-
rinin gevreye verdigi zarar cok bily(ktir. Ornegin asit yag-
murlarinin yagdigi boélgelerdeki ormanlar yok olmaktadir.
Acaba, asit yagmurlarn ormanlardaki bitki 6rtisiine neden

zarar vermektedir? Arkadaslarinizla tartisiniz.
Asit yagmurlari sadece dogal ¢evreye degil, ayni zamanda tarihi binalara ve kullanilan tasitlara da
buyuk zarar vermektedir. Clinku bildiginiz gibi asitlerin metaller Gizerine de pek ¢cok olumsuz etkisi bulun-
maktadir. Peki, bu olumsuz etkiler nelerdir? Arkadaslarinizla tartiginiz.
Pek cok bilim insanina gére asit yagmurlari en blyuk felaketlerden biridir. Bu felaketten kurtulmanin
yolu rlizgar ve glines enerjisi gibi cevreyi kirletmeyen yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaktir.

Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuglarini arastirarak sorunun ¢6zimu icin éneriler
dretiniz. Urettiginiz 6nerileri arkadaslariniza sununuz.
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Asit yağmurlarının etkileri:
o Ormanlık alanları tahrip eder.
o Otomobillere zarar verir. 
o Toprağın verimini düşürür. 
o İçme sularının pH dengesini bozar.
o Deniz, göl ve akarsulardaki canlılara zarar verir.
o Tarihi eserlere zarar verir.
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(—/7{) Kendimizi Degerlendirelim 4-4) N
\_/

1) Asagidaki metni okuyunuz ve sorulari cevaplayiniz.

Konutlarda 1sinma amagli olarak kullanilan fosil yakitlar, egzoz gazlan ile fosil yakit kullanarak
enerji Ureten termik santraller havay: kirletir. Bu kirleticiler cevreye, havada 2-7 gin asili kalabilen
kikurtdioksit (SO,), karbondioksit (CO,) ve azotdioksit (NO,) yayar. Bu gazlar havadaki su buhariyla
tepkimeye girer. Tepkime sonucunda silfurik asit (H,SO,), karbonik asit (H,CO,) ve nitrik asit (HNO,)
olusur. Bu asitler yagmurla birleserek yerytziine asit yagmurlar olarak iner.

a) Sizce asit yagmurlari cevreye ne gibi zararlar verebilir? Asagidaki noktall yerlere yaziniz.

0 Orman“k alanla” tahrlp eder. .......................................................................................
o Otomobillere zarar verir.
o Topragin verimini dUSUITIr. s
o igme sularinin pH dengesini bozar.
o0 Deniz, g6l ve akarsulardaki canlilara zarar VErir. [ s ssssssssrssmmsrmi i
o Tarihi eserlere zarar verir.

b) Asit yagmurlarina neden olan gazlar nelerdir? Bu gazlarin olusum sebeplerini agiklayiniz.

Asit yagmurlarina sebep olan gazlar karbondioksit, kikirtdioksit ve azotdioksit gazlaridir. Fosil yakitlarin kullaniimasi
bu gazlarin atmosferdeki miktarinin artmasina neden olur.

2) Asagida verilen maddeleri inceleyiniz. Bu maddeleri asit ve baz olarak siniflandirip érnekte oldu-
Ju gibi eglestiriniz.

Camasir
NaOH sodasi
Asit
Sabun Sirke
HCI HNO,
o \
Erik NH,
. J
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o Ormanlık alanları tahrip eder.
o Otomobillere zarar verir. 
o Toprağın verimini düşürür. 
o İçme sularının pH dengesini bozar.
o Deniz, göl ve akarsulardaki canlılara zarar verir.
o Tarihi eserlere zarar verir.
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Asit yağmurlarına sebep olan gazlar karbondioksit, kükürtdioksit ve azotdioksit gazlarıdır. Fosil yakıtların kullanılması bu gazların atmosferdeki miktarının artmasına neden olur.
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5. MADDENIN ISI iLE ETKILESIMi
Termometrelerde su yerine genellikle civa kullaniima-

sinin nedenini hi¢ digindiniz mi? Esit miktardaki su
mu yoksa alkol mu daha ¢abuk kaynar? Maddeyi olus-
turan tim taneciklerin sirekli hareket halinde oldugunu
biliyorsunuz. Isi alan ya da 1si1 veren maddelerin molekdil
hareketlerinde ne gibi degismeler olur?

Maddeyi olusturan taneciklerin kinetik ve potansiyel
enerjileri vardir. Bu enerjilerin toplami o maddenin ic
enerjisi olarak adlandirilir. Sicakliklari farkli iki madde bir-
birine temas ettiginde sicakhgi fazla maddeden sicakligi
az olan maddeye i¢ enerjinin bir kismi aktarilir. ic ener-

jinin sicakliklar farkli olan maddeler arasinda aktarilan bu kismina is1 enerjisi denir. Isi bir eneriji tird
olup direkt 6lclilemez. Ancak alinan ya da verilen isi kalorimetre kabi ile hesaplanabilir. Birimi ise kalori
(cal) ya da joule’dir (J).

Bazen 1si ile sicaklik kavramlari karistirilarak birbirlerinin yerine kullaniimaktadir. Gilnlik hayatta
“Yarin 1s1 17 °C olacak.”, “insanlarin viicut 1sisi 36,5 °C'tur.”, “Kar yagdi, 1si diisti.” seklinde climlelere
denk gelmis olabilirsiniz. Isi ve sicaklik ayni kavramlar gibi dugtnulerek birbirlerinin yerine kullanilsa da
aslinda farkli kavramlardir.

Yukaridaki ifadelerin dogru kullanimi ise su sekilde olmalidir: “Yarin
sicaklik 17 °C olacak.”, “insanlarin viicut sicakligi 36,5 °C’tur.”, “Kar yagdi, sicaklik diisti.”.

Peki, sicaklik ve isi farkli kavramlar olduguna gére esit kitleli ve farkli cins maddelerin 6zdes isiticilar
ile esit slre isitiimasi sonucu sicaklik degisimleri nasil olur?

‘ _[ Esit Kiitleli Farkli Maddelerin |_____ @@_ ﬁ___ @ -e
Sicaklik Degisimleri
1 | Gereki Malzemeler

A Gerekli Malzemeler

» 250 mL'lik erlenmayer (2 adet)
» Ozdes ispirto ocagi (2 adet)
> Termometre (2 adet)

v

Hassas terazi
> Su
> Zeytinyagi

> Sacayagi (2 adet)
> Cakmak

> Tel kafes (2 adet) J
Etkinlik Uyarilari

> Su ve zeytinyagini ayni ortamda yeterince bekleterek sicakliklarinin esitlenmesini saglayiniz.

> Deneyde kullandiginiz zeytinyaglarini lavaboya dékmeyiniz.
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NOT: Isı maddeye ait değil, maddeler arasında aktarılan enerjidir. Maddenin ısısı olmaz. 
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NOT: Sıcaklıkları farklı olan maddeler birbirine temas ettiğinde, sıcak olan maddeden soğuk olan maddeye doğru ısı aktarımı olur.  Isı aktarımı sıcaklıklar eşitleninceye kadar devam eder. Sıcaklıkları eşit olan maddeler arasında ısı alışverişi gerçekleşmez.
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Etkinligin Yapihisi

=» Termometre yardimi ile suyun ve zeytinyaginin ilk sicakliklarinin esit oldugundan emin olunuz.
= iki ayr erlenmayerin birine 50 g su, digerine 50 g zeytinyad koyunuz.
=» Erlenmayerleri, iki ayri 6zdes ispirto ocaklarinin Gzerine yerlestiriniz.

= Ispirto ocaklarini gakmak yardimiyla ayni anda yakarak erlenmayer igindeki sivilari esit siire-

lerde 1sitiniz.

=» Isitma sliresi sonunda es zamanli olarak suyun ve zeytinyaginin sicakliklarini termometre ile

yeniden 6lcip defterinize not ediniz.

=» Suyun ve zeytinyaginin ilk ve son sicakliklarini karsilagtirarak her iki sividaki sicaklik degisi-

mini hesaplayiniz.
Neler Gozlemlediniz?

v Etkinlikte kullandiginiz suyun ve zeytinyaginin sicaklik degisimleri ayni midir? Farklilik var ise

bu farkliigin sebebini arkadaslariniz ile tartisiniz.
|Hav|r. Cunk{ sicakliklarini artirmak icin ihtiyvac duyduklari 1s1 eneriisi miktarlari farklidir. I .

v Yaptiginiz etkinlikte; bagimii, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler nelerdir? Ornek vererek
aglklaylnlz. Bagimsiz degisken : Sivi cinsi
Bagimli degisken: Sicaklik degisimi
Kontrol degisken: Kitle, Isi miktari

Yaptiginiz etkinlikte fark ettiginiz gibi esit kitledeki, farkli maddelere esit miktarda isi verilmesi sonu-

cunda bu maddelerdeki sicaklik artiglar esit olmadi. Etkinlikte 6zdes kaplara 50 g su ve 50 g zeytinyagi
koydunuz. Kaptaki sivilari 6zdes isiticilarla esit surelerde 1sittiniz. Kaplarda bulunan suyun ve zeytinya-
ginin sicakligini él¢tigunuzde zeytinyaginin son sicakliginin, suyun son sicakligindan fazla oldugunu
gordiniz. ik sicakliklari ayni olduguna gére zeytinyaginin sicakliginin, suyun sicakligindan daha fazla
ylukselmesinin sebebi, maddelerin 6z isilarinin farkli olmasidir.

0z 1s1, bir maddenin 1 graminin sicakligini 1 °C degistirmek icin gerekli olan 1s1 miktaridir. Oz 1si,
maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Oz 1s1, madde miktarina bagli olmayip maddenin cinsine baglidir.
Birimi ise cal/g °C ya da J/g °C’tur. Uluslararasi birim sisteminde (Sl) 6z 1s1 birimi J/g °C olarak kabul
edilmektedir.

Gosterimi Birimi

Ozsi
C cal/g °C ya da J/g °C'tur.

Zeytinyaginin 6z 1sis1 (1,964 J/g °C), suyun 6z isisindan (4,18 J/g °C) kiicik oldugu icin bu sivilara
Ozdes 1siticilar ile esit 1s1 verildiginde zeytinyaginin sicakligi suyun sicakligina gére daha fazla yuksel-
mistir. Yani suyun 1 graminin sicakligini 1 °C artirmak igin suya verilmesi gereken isi 4,18 J iken zeytin-

yagin 1 graminin sicakhgini 1 °C artirmak i¢in zeytinyagina verilmesi gereken isi 1,964 J’dir.
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o Isı madde taneciklerinin toplam iç enerjisi nedeniyle aktarılan enerjidir, sıcaklık madde taneciklerinin ortalama enerjilerinin bir göstergesidir.
o Isı bir enerji türüdür, sıcaklık bir enerji türü değildir.
o Isı kalorimetre kabı ile, sıcaklık termometre ile ölçülür.
o Isı birimi kalori ya da joule, sıcaklık birimi °C'dir.
o Isı madde miktarına bağlıdır, sıcaklık madde miktarına bağlı değildir.
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Hayır. Çünkü sıcaklıklarını artırmak için ihtiyaç duydukları ısı enerjisi miktarları farklıdır.
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Bağımsız değişken : Sıvı cinsi
Bağımlı değişken: Sıcaklık değişimi
Kontrol değişken: Kütle, Isı miktarı
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NOT: Öz ısısı küçük olan maddeler çabuk ısınır, çabuk soğur. Öz ısısı büyük olan maddeler ise geç ısınır, geç soğur.
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Farkl maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu gdsteren asagidaki tabloyu inceleyiniz.

Tablo 4-2: Bazi Maddelerin Oz Isi Degerleri

Madde Oz Isisi (cal/g °C) Oz Isisi (J/g °C)
Su 1 418

Etil alkol 0,58 2,4

Su buhari (110 °C) 0,48 2,01

Buz (-5 °C) 0,5 2,1

Demir 0,11 0,45
Kursun 0,031 0,13

Civa 0,033 0,14
Zeytinyagi 0,47 1,96

Kaynak: Fen Bilimcileri ve Miihendisler Igin Fizik

Yukarida verilen tabloyu incelediginizde maddelerin
Oz 1silarinin, suyun 8z isisina oranla daha kuguk oldu-
gunu fark etmissinizdir. Tablodaki maddelerin esit kutle-
lerine, esit miktarda 1s1 verilirse sicaklik artisinin suda en
az, kursunda ise en fazla oldugunu gériruz. Kursunun
0z 1sis1 dislk oldugu igin kursun sicaklik degisimleri-

ne daha duyarlidir. Kursunun yani sira, kursundan farkli
olarak oda sicakliginda sivi halde bulunan civanin da

0z 1sis1 duslk olup sicaklik degisimlerine kursun kadar \_ e
duyarlidir. Oda kosullarinda sivi halde bulunmasi ve 6z
Isisinin dusuk olmasi sivili termometrelerde civa kulla- ( h
nilmasinin nedenlerindendir. . ¥
g '. SN
» \\\‘Q\‘\\\%"
\\ﬁ@
Ornegin “Esit Kitleli Farkli Maddelerin Sicaklik Degisim-
Termometre

leri” etkinliginde maddelerin cinsi bagimsiz degisken, \_

maddelerin cinsine bagl olarak degisen sicakhk degi-
simleri ise bagimli degiskendir. Deneyde kontrol degiskeni ise kitle ve ispirto ocaklari ile verilen 1si
miktarlaridir.

Peki, 6z 1sinin, sicaklik degisimine etki ettigi gibi kutle de sicaklik degisimine etki eder mi? Bu soru-
nun cevabini bulabilmek icin sayfa 129’daki etkinligi yapiniz.
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MUSTAFA
Metin Kutusu
NOT: Eşit kütle ve sıcaklıktaki maddelerden öz ısısı büyük olan madde çevresine daha fazla ısı aktarır. Çünkü öz ısısı büyük olan madde aynı sıcaklığa ulaşmak için öz ısısı küçük olan maddeden daha fazla ısı alır. Dolayısıyla soğurken de çevresine daha fazla ısı verir.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu


. .
MADDE VE ENDUSTRI
—

Gerekli Malzemeler

> 250 mL’lik beherglas
(2 adet)
» Ozdes ispirto ocagi (2 adet)
> Termometre (2 adet)
> Tel kafes (2 adet)
> Dereceli silindir
> Kronometre

> Cakmak

> Su j

=» Dereceli silindir yardimiyla 250 mL’lik beherglaslara 50 ve 150 mL su koyunuz.

Etkinligin Yapihisi

=» Beherglaslarda bulunan farkli miktarlardaki sularin ilk sicakliklarinin esit olmasina dikkat ediniz.
=» 250 mLlik beherglaslarda bulunan 50 ve 150 mLlik sulari 6zdes ispirto ocaginin tzerine koyunuz.

=» Her iki beherglastaki sulari, 6zdes ispirto ocaklarinda 2 dk. sureyle isitiniz ve slire sonunda

sularin sicakliklarini termometre yardimi ile ayni anda 6lcip defterinize kaydediniz.

=» Etkinligi, ilk sicakliklar farkli olan ayni miktardaki sulari, 6zdes ispirto ocaklari ile esit surelerde
Isitarak tekrarlayiniz ve son sicakliklar ile sicaklik degisimlerini defterinize kaydediniz.

Neler Gézlemlediniz?

v llk sicakliklari ayni olan farkli miktarlardaki sularin, esit siirelerde 1sitilmasi sonucu son sicaklik-

lar arasinda ne gibi bir degisiklik oldu? Agiklayiniz.
Sivilarin son sicakliklari birbirinden farkl olur. Glinki maddenin kitlesi arttikga sicaklik degisimi igin ihtiya¢ duyulan isi enerjisi artar.

v ik sicakliklari farkli olan ayni miktardaki sularin, esit stirelerde i1sitiimasi sonucu sicaklik degisim-

leri arasinda nasil bir iliski gézlemlediniz? Aciklayiniz. Bagimsiz degisken : Kiitle
Kitlesi az olan maddenin sicaklik degisimi daha fazla oldu. Bagimh degisken: Sicaklik degisimi

v Yaptiginiz etkinlikteki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri|kontrol degisken: Oz 1s1, Isi miktari

Bir maddenin sicakligini degistirmek icin gerekli olan 1s1; 0 maddenin kitlesine, 6z i1sisina (cins) ve
sicaklik degisimine baghdir. Farkli miktarlardaki 6zdes sivilarin sicaklik degisimlerinin esit olabilmesi
icin miktari fazla olan siviya daha uzun sure 1s1 vermek gerekmektedir. Bunun nedeni, miktari daha fazla

olan maddenin isly1 daha fazla tanecige paylastirmasidir.
|O halde, esit kitleli ayni cins maddelerdeki sicaklik degisimi (hal degisimi yoksa) maddelerin baslangi¢ sicakligina bagh degildir. |
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağımsız değişken : Kütle
Bağımlı değişken: Sıcaklık değişimi
Kontrol değişken: Öz ısı, Isı miktarı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sıvıların son sıcaklıkları birbirinden farklı olur. Çünkü maddenin kütlesi arttıkça sıcaklık değişimi için ihtiyaç duyulan ısı enerjisi artar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kütlesi az olan maddenin sıcaklık değişimi daha fazla oldu.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
O halde, eşit kütleli aynı cins maddelerdeki sıcaklık değişimi (hâl değişimi yoksa) maddelerin başlangıç sıcaklığına bağlı değildir. 

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem


B o e
MADDE VE ENDUSTRI
—

Aciklamasi

4 N
Bagiml degisken: Son sicaklik

Bagimsiz degisken: Su miktari

Kontrol degiskeni: Verilen isilar, sivinin cinsi,

ilk sicaklik
. J
Ozdes isiticilar ile esit stre istilyor.
Deney Aciklamasi
100 g 50¢g
20 °C 20 °C 4 A
X Zeytinyagi Zeytinyagi Bagimh degisken: Son sicaklik

Bagimsiz degisken: Sivinin cinsi

Kontrol degiskeni: Verilen isilar, ilk sicaklk

Hatalar

kIS|t|C| sayisi farkli —/
Kullanilan sivilar ayni cins
Ozdes isiticilar ile esit siire isitiliyor. Kullanilan sivilarin kitleleri farkli
Deney - Aciklamasi
100 g 100 g e ~N
10 °C 10 °C
Su Zeytinyagi Bagimh degisken: Verilen isilar

Bagimsiz degisken: Sivinin cinsi

Kontrol degiskeni: Sivi miktari, ilk sicaklik

Hatalar

kBaQImh degisken yanhs yazilmisg —/

Kontrol degiskeni eksik yazilimis.

Ozdes isiticilar ile esit sire isitilyor.

Yukarida ug¢ farkli deney ve bu deneylerin aciklamalarina yer verilmistir. Buna gére hangi de-
ney ya da deneylerin aciklamasinda hata yapiimistir? Hata veya hatalarin nedenin asagida verilen

noktall alana yaziniz.
II. numarali deneyde 2. kaba ayni kiitlede farkli cins sivi konulmali ve kullanilan isitici sayilari esitlenmeli ve kontrol
degiskenlerine kitle de eklenmelidir. '

IIl. numarali deneyde bagimli degisken sicaklik degisimi olarak degistiriimeli ve kontrol degiskenlerine 1s1 miktari
(verilen 1silar) eklenmelidir.
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MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
II. numaralı deneyde 2. kaba aynı kütlede farklı cins sıvı konulmalı ve kullanılan ısıtıcı sayıları eşitlenmeli ve kontrol değişkenlerine kütle de eklenmelidir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hatalar
Isıtıcı sayısı farklı
Kullanılan sıvılar aynı cins
Kullanılan sıvıların kütleleri farklı

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hatalar
Bağımlı değişken yanlış yazılmış
Kontrol değişkeni eksik yazılmış.

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
III. numaralı deneyde bağımlı değişken sıcaklık değişimi olarak değiştirilmeli ve kontrol değişkenlerine ısı miktarı (verilen ısılar) eklenmelidir.


. .
MADDE VE ENDUSTRI
—

Maddelerin; kati, sivi ya da gaz halde bulunmasi, taneciklerinin birbirine yakin ya da uzak olmasina
baglhdir. Katt maddelerin tanecikleri, cekim kuvvetinin etkisinden dolayi birbirine ¢cok yakindir. Sivi mad-
delerin tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri katilara gére zayif, gazlara gore ise daha guclidur.

e )

. D =

! K!!E) \\4//L§:L$J )

Kati maddelerin tanecikleri birbirine cok siki bir sekilde bagl oldugundan kati maddeler sadece titre-
sim hareketi yapar. Sivi ve gaz tanecikleri gibi hareket edebilmeleri icin bu baglarin kirllmasi gerekmek-
tedir. Baglarin kirilmasi igin ise isi enerjisine ihtiyac vardir. Benzer sekilde sivilardaki tanecikler de gaz
taneciklerine gére daha siki baghdir. Maddelerin sivi halden gaz héle gecebilmesi icin yine 1sI enerjisine
ihtiyag vardir.

-~

) ( )

N\

v N v

Yukarida, saf kati taneciklerine ait modeller verilmistir. Bu modeldeki atomlar, birbirlerine bagli halde
iken serbest hale gegcirilebilir mi? Bunun icin maddeye enerji vermek mi yoksa maddeden enerji almak
mi gerekir? Arkadaslarinizla tartiginiz.

Saf bir maddenin kati, sivi ve gaz hallerini olusturan taneciklerin yakinlik derecelerini, aralarindaki
mesafeyi ve gekim kuvvetinin blyUklGgini asagidaki sekilleri inceleyerek tartiginiz.

oTanecikleri arasi mesafe az oTanecikleri arasi mesafe katilara oTanecikleri arasi mesafe fazla \
oTanecikler arasindaki gekim gore fazla, gazlara gore az oTanecikler arasindaki gekim
kuvveti fazla oTanecikler arasindaki ¢cekim kuvveti “kuvveti az

katilardan az, gazlardan fazla ‘ O '
o &y @
L3N
A N5

Kati Sivi Gaz

131


MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
oTanecikleri arası mesafe az
oTanecikler arasındaki çekim kuvveti fazla

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
oTanecikleri arası mesafe katılara göre fazla, gazlara göre az
oTanecikler arasındaki çekim kuvveti katılardan az, gazlardan fazla

MUSTAFA
Metin Kutusu
oTanecikleri arası mesafe fazla
oTanecikler arasındaki çekim kuvveti az


~ . .
MADDE VE ENDUSTRI
——

Normal kosullarda dogada kati, sivi ve gaz héalinde

bulunan maddelere is1 vererek ya da maddelerden 1si
alarak bunlarin fiziksel héllerini degistirebiliriz.

Gecmis yillarda fen bilimleri dersinde 6grendiginiz
gibi maddenin en dizenli hali, kati halidir. Kati mad-
deyi eritmek ve buharlastirmak icin maddeyi olusturan
molekiller arasindaki baglarin kopariimasi yani cekim
kuvvetlerinin azaltilmasi gerekir. Bunun icin de madde-
ye isi verilmelidir. Isinan madde icerisindeki tanecikler
hiz kazanacak ve bunlar arasindaki mesafe artacaktir.
Bunun sonucunda, I1sI almaya devam eden maddenin
molekilleri arasindaki baglar koparak énce sivi, daha
sonra da gaz héline gececektir.(Erime ve buharlasmada
tanecikler arasindaki baglarin koparilmasi i¢in maddeye
disaridan 1s1 vermek gerekir. Donma ve yogunlasmada

ise tanecikler arasinda yakinlasmanin ve baglarin olus-
masi icin maddenin disariya i1s1 vermesi gerekir. Bu ne-
denle donma ve yogunlasma olaylarinda isi agiga gikar.

Hal degisimi sirasinda maddeler arasinda ya da
madde ile ortam arasinda 1si aligverisi gerceklesir.

R A “%gvggl

-.:‘n.l?-

Maddelerin dogada kati, sivi ve gaz halinde bulundugunu biliyorsunuz. Acaba, hal degisimi icin ge-

rekli olan i1s1 miktari madde miktarina bagh midir? Bu sorunun cevabini 6grenebilmek icin asagidaki

etkinligi yapiniz.

= I'\

J

Gerekli Malzemeler

> Baglama parcasi (2 adet)
> Cift delikli tipa (2 adet)
> 500 mL’lik beherglas

> Blnzen kiskaci (2 adet)
> Destek cubugu (2 adet)
> DOkim ayak (2 adet)

> Deney tlpu (2 adet)

> Termometre (2 adet)

> Buz pargalari

> Ispirto ocag!

> Kronometre

Etkinligin Yapiligi
=» Beherglasa 400 mL su koyunuz.

Bagimsiz degisken : Kitle
Bagimli degisken: Isi miktari
Kontrol degisken: Madde cinsi

132

Sacayagi

Kibrit
Su



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bağımsız değişken : Kütle
Bağımlı değişken: Isı miktarı
Kontrol değişken: Madde cinsi


- . e
MADDE VE ENDUSTRI
—

=» Beherglasi sacayag lzerine koyarak suyu kaynatiniz.

=» Destek gubuklarini dékiim ayaklara sabitleyerek bilinzen kiskaglarini baglama parcasi yardi-
miyla destek gubuklarina sabitleyiniz.

=» Deney tlplerini biinzen kiskacina takarak deney tlplerinin icerisine farkli miktarlarda buz par-

calarini koyunuz.
=» Termometreleri lastik tipalarin deliklerinin birinden gegirerek deney tlpleri icerisine yerlestiriniz.
=» Ayni anda beherglas icindeki suya deney tiplerini daldiriniz.
=» Buzlar tamamen eriyene kadar gecmesi gereken sureyi kaydediniz.
=» Termometrelerde okunan sicaklik degerinin hangi degerde, ne kadar sire sabit kaldigini kay-
dediniz.
Neler Gézlemlediniz?

v Deney tuplerinde bulunan farkl miktarlardaki buzlar, hangi sicaklikta erimeye basladi? Nedenini
aciklayiniz. 0 °C' de erimeye basladi. Glnki buzun erime noktasi (sicakhgr) 0 °C'dir. Erime sicakligi madde miktarina baglh degildir.

v Farkli miktarlardaki buzlarin erimesi icin gerekli olan stre ayni midir? Sebebini aciklayiniz.
Hayir. GUnku kitle arttikca gerekli olan 1s1 miktari artar.

Bir maddenin, yeterli 1s1 alarak kati halden sivi hale ge¢mesi sirasinda gerceklesen olaya erime
denir. Kati bir maddenin isi alarak sivi hale gectigi sicakliga ise erime sicakhgi (erime noktasi) denir.
Yaptiginiz etkinlikte gbézlemlediginiz gibi buz 0 °C’ta erimeye baslamistir. Bu sicakhkta buz tamamen
eriyene kadar sicaklik degismemistir. Kaynar su, buza 1si vermis ve buz da kaynar sudan isi almigtir.

Erime sicakliginda bulunan 1 g kati maddenin, ayni sicaklikta 1 g sivi madde haline dénusmesi icin

kati maddeye verilen 1sI miktarina erime isis1 denir. Erime 1sisi L_ ile gosterilir ve birimi cal/g ya da

kalori/gram

j/g’dir. Erime sicakligi ve erime isisi saf maddelerin ayirt edici bir 6zelligidir.

; Tablo 4-3: Farkli Maddelerin Erime Isilari ve Oz Isi Degerleri

Maddenin Adi Erime Isisi (J/g) Oz Isisi (J/g °C)
Buz 334,400 2,09
Civa 11,280 0,14
Kursun 22,570 0,13
Demir 117,560 0,45
Bakir 175,560 0,37
Kalay 62,700 0,22
Aliminyum 321,020 0,91
Naftalin 30,200 0,41

Kaynak: Fen Bilimcileri ve Miihendisler icin Fizik
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MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Metin Kutusu
0 °C' de erimeye başladı. Çünkü buzun erime noktası (sıcaklığı) 0 °C'dir. Erime sıcaklığı madde miktarına bağlı değildir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hayır. Çünkü kütle arttıkça gerekli olan ısı miktarı artar.

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Belirtme
kalori/gram

MUSTAFA
Belirtme
joule/gram


o Kar yagarken havanin bir miktar ilimasinin nedeni, kar tanelerinin olusmasi sirasinda gergeklesen donma olayinda gevreye verilen isidir.

o Karlar erirken havanin sogumasinin nedeni, maddelerin erime olayinda ¢evrelerinden i1si almalaridir.

Gunluk yasamda gérdugumuz bircok olay, I1si aligve-
risiyle gerceklesir. Suyun donmasi veya bir buz parcasi-
nin erimesi, I1s1 aligverisiyle gerceklesir.

Su buhari sivi hdle gegerken ortama bir miktar 1s1 ve-

rir. Bu nedenle kapali mekéanlarin agiri sogumasini 6n-
lemek icin ortama acik kaplarda su konulur. Bu bilgiden
hareketle siz de meyvelerin donmaya karsi korunabil-
mesi icin baska neler yapilabilecegini sinifta arkadasla-
rinizla tartiginiz.

Kisin yollardaki buzlanmayi engellemek icin ne gibi
Onlemler alinmaktadir? Arkadaslarinizla tartiginiz. Sivi
bir maddenin 1s1 kaybederek kati hale gecmesi sira-
sinda gerceklesen olaya donma (katilasma) denir. Sivi
maddelerin ¢evreye 1s1 vererek kati hale gectigi sicaklk

degerine donma sicakhgi (donma noktasi) denir.-

_ .

Ayni saf

madde icin erime noktasi donma noktasina, erime isisi da donma isisina esittir. Farkli maddelerin eri-

me-donma sicakliklari ve erime-donma isilari ise farkhdir. Asagida, bazi maddelerin erime-donma isila-

rina ve erime-donma sicakliklarina ait tablo verilmigtir. Tabloyu inceleyerek bu degerleri karsilastiriniz.

Tablo 4-4: Bazi Maddelerin Erime-Donma lIsilari ve Erime-Donma Sicakliklarinin Karsilastiriimasi

Buz 334,400
Civa 11,280
Kursun 22,570
Demir 117,560
Bakir 175,560
Kalay 62,700
Aliminyum 321,020
Naftalin 30,200

0

-39

327

1540

1090

238

658

79
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MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Kar yağarken havanın bir miktar ılımasının nedeni, kar tanelerinin oluşması sırasında gerçekleşen donma olayında çevreye verilen ısıdır. 
o Karlar erirken havanın soğumasının nedeni, maddelerin erime olayında çevrelerinden ısı almalarıdır.


Kisin kar yagdiginda kara yollari gérevlilerinin buz-
lanmay 6nlemek i¢in tuz kullandiklarini biliyor musunuz?
Peki tuz, buzlanmayi nasil 6nlemektedir?

Saf bir maddenin icine bagka bir madde karigtirilirsa
maddenin safligi bozulur. Saf olmayan bu karisimin eri-
me ve donma sicakliklari saf maddeden farklidir. Buz,
suyun donarak katilasmis en dizenli halidir. Buzun ta-
necikleri arasindaki ¢cekim kuvveti, su tanecikleri arasin-
daki ¢ekim kuvvetine gore ¢ok guglidur. Tuz, alkol gibi
maddeler, tanecikler arasindaki ¢cekim kuvvetini azalta-
rak maddenin donma isisini azaltir. Béylece icinde tuz
olan suyun donmasi igin sicakligin (atilan tuz oranina
gobre) 0° C altinda bir degere inmesine neden olur. Yol-
lara tuz atildiginda suyun donma noktasi dusurilerek
buzlanma geciktiriimis olunur.‘3u olay bize, saf olmayan

maddelerin belirli bir donma sicakhginin olmadigini gés-

terir. Denizlerin ve okyanuslarin gok soguk havalarda bile
donmamasinin nedeni, su kutlesinin ¢ok blyik ve suyun
tuzlu olmasidir. Derelerde ve géllerde ise tatl su oldugu
icin hava sicakligi 0 °C’un altina distugiunde dere ve
glllerdeki su donabilmektedir.

. .
MADDE VE ENDUSTRI
—

Maddelerin kati halden sivi héle, sivi halden de gaz héline ge¢gmesi icin 1sI enerjisine ihtiyaci oldu-

gunu 6grenmistiniz.

Buharlasma, sivi bir maddenin 1si etkisi ile gaz hale gegmesi sirasinda gergeklesen bir olaydir.

Elinize bir miktar kolonya dékuldigunde elinizde bir serinlik hissediyor musunuz? Toprak testideki su

neden uzun slre serin kalir? Yeni kesilmis karpuzun kesim sonrasinda, giinesin altinda bile bir miktar

sogudugunu biliyor musunuz?

~

~

-

Testideki cok kiigiik gézeneklerden sizan su
buharlagirken testiden 1s1 alir. Isi veren testinin sicakhgi
azaldigindan icindeki su soguk kalir.

W,

p
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~

Karpuzun (izerindeki su buharlasirken karpuzdan isi
alir. Isi veren karpuzun sicakhgr azaldigindan karpuz

sogur.

o Elimize dokilen kolonya buharlasirken elimizden isi alarak elimizi serinletir.

o Denizden ciktigimizda Gizerimizdeki su buharlagirken viicudumuzdan isi alarak tglimemize neden olur.

0 Buzdolabindaki borularda bulunun sivi i¢ kisimda buharlasarak ortamdan is1 alir, dis kisimda ise yogusarak ortama 1si1 verir.
o Terleme ile viicut sicakliginin dengelenmesi terin buharlagsmasi sirasinda viicudumuzdan isi almasi ile saglanir.



MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Testideki çok küçük gözeneklerden sızan su buharlaşırken testiden ısı alır. Isı veren testinin sıcaklığı azaldığından içindeki su  soğuk kalır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Karpuzun üzerindeki su buharlaşırken karpuzdan ısı alır. Isı veren karpuzun sıcaklığı azaldığından karpuz soğur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Elimize dökülen kolonya buharlaşırken elimizden ısı alarak elimizi serinletir. 
o Denizden çıktığımızda üzerimizdeki su buharlaşırken vücudumuzdan ısı alarak üşümemize neden olur.
o Buzdolabındaki borularda bulunun sıvı iç kısımda buharlaşarak ortamdan ısı alır, dış kısımda ise yoğuşarak ortama ısı verir.
o Terleme ile vücut sıcaklığının dengelenmesi terin buharlaşması sırasında vücudumuzdan ısı alması ile sağlanır. 


e S
MADDE VE ENDUSTRI
—

Farkli Maddelerin
Buharlagma Isilarinin |~ B y - W —
Karsilastiriimasi
Gerekli Malzemeler

> 800 mL’lik beherglas

Alkol tipune bagli olan deney

p— . — L’lik beherglas (2 adet)
tiplinde daha fazla svi olugtu, Su tlplne bagli olan deney tipiinde

daha az sivi olustu. tlpu (4 adet)

> Tek delikli lastik tipa (4 adet)
> Lastik hortum (2 adet)

> D6kim ayak (4 adet)

> Sacayag! (3 adet)

> Destek cubugu (4 adet)

> ikili baglama pargasi (4 adet)
> Blinzen kiskaci (4 adet)

> Tel kafes (3 adet)

Etkinlik Uyarilari > Ispirto ocag
> Su ve efil alkolii daha kolay ayirt etmek igin farkli renkte tek |~ ¢akmak
> Etil alkol

delikli lastik tipalar kullanabilirsiniz. /
> Su
Etkinligin Yapilisi

=» Destek cubuklarini ayri ayri ddkim ayaklarina yerlestiriniz.

=» Blinzen kiskaglarini ikili baglama parcalarini kullanarak destek ¢ubuklarina sabitleyiniz.

=» 800 mL'lik beherglasa 500 mL su doldurunuz.

=» Deney tlplerinden birine su, digerine ise esit miktarda etil alkol koyarak blinzen kiskaglarina
sabitleyiniz.

=» Lastik hortumlar tek delikli tipalardan gecirerek su ve etil alkol doldurdugunuz deney tiiplerine
takiniz.

=» 500 mL su doldurdugunuz beherglasi sacayagdi yardimiyla bu deney tlplerinin altina yerlestiri-
niz.

=» Hortumlarin diger uclarini tek delikli lastik tipalar yardimiyla kalan deney tiplerine takiniz.

=» Deney tuplerini ters gevirerek blinzen kiskaglarina sabitleyiniz.

=» 400 mL’lik beherglaslara su doldurarak ters ¢evirdiginiz deney tiplerinin altina yerlestiriniz.

- Ispirto ocagini yakarak ters cevirdiginiz deney tiiplerinde toplanan siviy1 gézlemleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Tuplerdeki sivilara esit miktarda 1si verildigine gére hangi sivinin buharlasmasi daha ¢abuk ol-
mU§tur? Aglklaylnlz. Alkollin buharlagsmasi daha hizli olur.

v Belli bir stire sonunda ters cevirdiginiz deney tuplerinden hangisinde daha fazla sivi toplanmistir?
Aciklayiniz Alkol tipiine bagli olan deney tiipiinde daha fazla sivi toplanmistir. Glnkd ayni miktar alkoliin buharlagsmasi igin
gerekli olan i1s1 daha azdir.

136


MUSTAFA
Belirtme
Alkol tüpüne bağlı olan deney tüpünde daha fazla sıvı oluştu.

MUSTAFA
Belirtme
Su tüpüne bağlı olan deney tüpünde daha  az sıvı oluştu.

MUSTAFA
Metin Kutusu
buharlaşma

MUSTAFA
Metin Kutusu
yoğuşma 

MUSTAFA
Metin Kutusu
yoğuşma 

MUSTAFA
Metin Kutusu
buharlaşma

MUSTAFA
Metin Kutusu
Alkolün buharlaşması daha hızlı olur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Alkol tüpüne bağlı olan deney tüpünde daha fazla sıvı toplanmıştır. Çünkü aynı miktar alkolün buharlaşması için gerekli olan ısı daha azdır.
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Sivi haldeki maddeler 1s1 alarak buharlasabilir. Kolon-
ya dokulen el, toprak testideki su ve yeni kesilen karpuz
buharlasma etkisi ile bir miktar sogur. Bu olay, elimize
doéktugumuz kolonyanin elimizden, toprak testi yuzeyin-
deki damlaciklarinin toprak testi icerisindeki sudan, yeni
kesilen karpuzun, ytzeyindeki su damlaciklarin karpu-
zun i¢c kismindan 1s1 almasi nedeni ile sicakhgin dismesi

sonucu gergeklesir.

Kaynama sicakligindaki 1 g sivinin, ayni sicaklikta
1 g buhar haline gegebilmesi igin siviya verilmesi gereken 1s1 miktari buharlagma isisi olarak tanimla-
nir. Buharlasma isisi L, ile gosterilir. Birimi cal/g ya da j/g'dir. Bazi maddelerin buharlagma isilari Tablo
4-5te verilmistir. Tablodaki verilere gére bu maddelerden esit kitlede alinir ve 6zdes isiticilar ile 1sitilir
ise hangi maddenin tamamen buharlasmasi daha uzun zaman alir? Esit kiitlede alinan bu maddeler,
Ozdes isiticilar ile esit surelerde 1sitiirsa hangi madde daha fazla buharlastirilabilir? Arkadaslarinizla

tartisiniz.

Tablo 4-5: Bazi Maddelerin Buharlagma Isilarinin Karsilastiriimasi

Maddenin Adi Yogusma - Buharlasma Isisi (J / g) Kaynama - Yogusma Sicakligi (°C)
Su 2260 100

Etil alkol 850 78

Azot 200 -195,8

Aseton 520,41 57

Silfarik asit 509,86 337

Civa 218,15 357

Gumus 2300 2193

Altin 1575,86 2807

Kaynak: Fen Bilimcileri ve Miihendisler igin Fizik

Gunlik hayatta buharlasmanin sogutma amacli kullaniimasina iliskin érnekleri arastirarak sinifta
arkadaglarinizla paylasiniz.

Gaz halindeki bir maddenin, cevreye isi vererek sivi hdle gegcmesi sirasinda gerceklesen olaya yo-
gunlasma (yogusma) denir. Yogunlasma sicakliginda bulunan 1 g buharin yine ayni sicaklikta 1 g sivi
héle gecmesi icin disariya vermesi gereken isiya ise yogunlasma isisi adi verilir. Birimi cal/g ya da
J/g'dir.
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MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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Buzdolabindan cikardigimiz siselerin ve kavanozla-

rin dis ylzeyinde su damlaciklari olusur. Su damlacik-
larinin olusmasinin nedeni, gaz hélindeki su molekdl-
lerinin yogunlagsmasidir. Soguk ortamdan sicak ortama
gegen sisenin ya da kavanozun soguk ylizeyine c¢ar-
pan havadaki su buhari yogunlasir ve su damlaciklari
meydana gelir.

Erime sicakliginda olan veya erime sicakhgina ka-
dar i1sitilan bir saf madde, i1sitilmaya devam edilmesi

hélinde eriyerek sivi héale gecer. Erime slrecinde mad-

deye 1IsI verilmesine ragmen maddenin sicaklig! belli

bir siire sabit kalir. Erime olayl tamamlandiginda (madde tamamen eridiginde) maddeye isi veriimeye
devam edilirse hél degisiminde sabit kalan sicaklik tekrar ylikselmeye baslar. Bu durum, madde gaz
haline gegmeye baslayana kadar devam eder. Madde, gaz haline gecerken ise sicaklik yine sabit kalir.

-( Isitalim, Sogutalim )

Gerekli Malzemeler

> 250 mL’lik erlenmayer
> ispirto ocagi

> Sacayagl

> Cift delikli lastik tipa

> Tel kafes

> Kimya termometresi
> Buz

> Cakmak

> Kronometre
> Kalem /

> ispirto ocaginin giicli hal degisim siiresine etki ettigi icin gézlem siirenizde degisiklik yapa-

Etkinlik Uyarilar
> Kaynama sirasinda dikkatli olunuz.

bilirsiniz.
Etkinligin Yapihigi
=» Termometreyi lastik tipanin deliklerinden herhangi birinin icerisinden gegiriniz.
=» Termometreyi erlenmayer icerisine koyarak 50 mL hizasina kadar buz ile doldurunuz.
=» Buzun sicakligini élcerek defterinize kaydediniz.

=» Erlenmayeri sacayaginin tUzerine koyarak buz eriyip, su kaynayana kadar isitma igslemini de-
vam ettiriniz.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu
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=» Isitma islemi boyunca 30 saniye araliklar ile termometredeki sicaklik degisimini, sicakligin sabit
kaldig1 degerleri ve sicakhgin sabit kalma surelerini gézlemleyerek not kagidina kaydediniz.

=» Olusturdugunuz verileri asagida verilen tabloya aktariniz.

Zaman (dakika)| 0 | 0,5 15| 2 |[25| 3 |35 4,5 5,5

Sicaklik (°C) |20 |0 15 |30 |45 |60 |75 |90 [100 |100 | 132 |164

=» Tablo héline getirdiginiz verilerden yararlanarak agsagida verilen sicaklik-zaman grafigini ciziniz.

>

—_
w
[6)]

—_
o

o
o

Kaynama noktasi

=Yogusma noktasi

3 By

Erime noktasi
=Donma noktasi

- a
—— SIvI
= ] |
Y i
[ 1t i
I I I I I : 4— I I >
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 Zaman (dk.)

v Sicakhk hangi degerlerde sabit kald1? Bu deger tim maddeler icin ayni midir? Aciklayiniz.
Hayir. Glnk{ erime ve kaynama noktasi maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

v Buzu eritmek mi, suyu kaynatmak mi daha uzun zaman aldi? Nedenini arkadaslariniz ile

tartisarak aciklamaya calisiniz. Suyu buharlastirmak daha uzun zaman aldi. Giinkt suyun buharlagsma isisi (2260 J/g)
buzun erime 1sisindan (334,4 J/g) daha fazladir.

v Deneyde kullandiginiz ispirto ocaginin daha ¢ok 1s1 vermesini saglamis olsaydiniz grafikte

ne gibi degigiklikler olurdu? Yorumlaymlz. Sicaklik artis hizi ve maddenin hal degisim hizi artacagindan grafikte
sUreler kisalirdi.

icinde bir miktar buz bulunan bir kap, buz eriyip su buharlagincaya kadar isitilir ise buz kati halden

sivi hale, sivi halden de gaz héline gecer. Bu durumun gdsterildigi grafik 140. sayfada verilmistir. Grafigi

inceleyerek sicakligin hangi degerlerde sabit kaldigini, hangi degerlerde yikselmeye devam ettigini
inceleyiniz. Sicakligin sabit kaldigi degerlerin ne anlama geldigini arkadaslariniz ile tartisiniz.

139


MUSTAFA
Metin Kutusu
-30

MUSTAFA
Metin Kutusu
0

MUSTAFA
Metin Kutusu
0

MUSTAFA
Metin Kutusu
15

MUSTAFA
Metin Kutusu

MUSTAFA
Metin Kutusu
30

MUSTAFA
Metin Kutusu
45

MUSTAFA
Metin Kutusu
60

MUSTAFA
Metin Kutusu
75

MUSTAFA
Metin Kutusu
90

MUSTAFA
Metin Kutusu
100

MUSTAFA
Metin Kutusu
100

MUSTAFA
Metin Kutusu
132

MUSTAFA
Metin Kutusu
164

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
-30

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
15

MUSTAFA
Metin Kutusu
30

MUSTAFA
Metin Kutusu
45

MUSTAFA
Metin Kutusu
60

MUSTAFA
Metin Kutusu
75

MUSTAFA
Metin Kutusu
90

MUSTAFA
Metin Kutusu
105

MUSTAFA
Metin Kutusu
120

MUSTAFA
Metin Kutusu
135

MUSTAFA
Belirtme
Erime noktası =Donma noktası

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
100

MUSTAFA
Belirtme
Kaynama noktası
=Yoğuşma noktası

MUSTAFA
Metin Kutusu
katı

MUSTAFA
Belirtme
katı

MUSTAFA
Metin Kutusu
K+S

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Belirtme
sıvı

MUSTAFA
Metin Kutusu
sıvı

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Belirtme
sıvı

MUSTAFA
Metin Kutusu
S+G

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Belirtme
gaz

MUSTAFA
Metin Kutusu
gaz

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hayır. Çünkü erime ve kaynama noktası maddeler için ayırt edici özelliktir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Suyu buharlaştırmak daha uzun zaman aldı. Çünkü suyun buharlaşma ısısı (2260 J/g) buzun erime ısısından (334,4 J/g) daha fazladır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sıcaklık artış hızı ve maddenin hal değişim hızı artacağından grafikte süreler kısalırdı.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Belirtme
ısınma eğrisi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Belirtme
soğuma eğrisi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Madde farklı fiziksel hâllerde iken öz ısıları birbirinden farklıdır. Örneğin buzun öz ısısı 0,5 cal/g, suyun öz ısısı 1 cal/g, su buharının öz ısısı ise 0,48 cal/g 'dır.

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Belirtme
gaz

MUSTAFA
Metin Kutusu
S+G

MUSTAFA
Belirtme
sıvı

MUSTAFA
Belirtme
sıvı

MUSTAFA
Belirtme
katı

MUSTAFA
Metin Kutusu
K+S

MUSTAFA
Metin Kutusu
katı
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A Sicaklik(°C)

A noktasi: Buz

100 A == == A-B araligi: Buz

B noktasi: Buz

B-C araligi: Buz + Su
C noktasi: Su

C-D araligi: Su

D noktasi: Su

D-E araligi: Su + Su buhari
E noktasi: Su buhari
E-F araligi: Su buhari
F noktasi: Su buhari

»
>

C Zaman (dk.)

Grafik incelendiginde sicakligin 0 °C ve 100 °C’ta

sabit kaldigi gorulmektedir. Sicakligin sabit kaldigi

bu durumlarda madde héal degistirmistir. Yani 0 °C

buzun erime sicakligi, 100 °C ise suyun kaynama
sicakhgidir. Buharlasma ise her sicaklikta olur.

A noktasinda kati halde bulunan madde, B nok-
tasinda yani 0 °C’ta erimeye baslar. Buz molekulle-
ri, aldigi i1siy1 erimek igin kullanir. B-C araliginda hal
degisimi oldugu igin sicaklik sabit kalir. B noktasinda

buz erimeye baslar, C noktasinda ise tamamen erir.

C-D araliginda suyun sicakligi yukselir. 100 °C’a ula-

sildiginda sicaklik yine sabit kalir. Su molekullerinin

aldigi 1s1, tanecikler arasindaki baglari daha da zayiflatarak suyun kaynamasini saglar. D-E araliginda
madde hem sivi hem de gaz halinde bulunur. D noktasinda kaynamaya baslayan su, E noktasinda
tamamen buharlagsmis olur. Su kaynarken alinan isinin tamami, buharlasmaya harcandigi icin sicaklik

sabit kalmistir. “Isitalim, Sogutalim” etkinliginde ¢izdiginiz grafik ile yukaridaki grafigi karsilastiriniz.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
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1) Erime sicakliginda bulunan 50 gram buzun, 100 °C’ta 50 gram su haline gelene kadar isitiima-

sI sonucu olusabilecek olan sicaklik-zaman grafigini, asagida verilen kareli alana ¢iziniz.

P NOT:
Q = IsI miktari
m = Kitle
c=0z1slI
At = Sicakhk degisimi
Q =m.c. At (mAcit)
Q = IsI miktari
m = Kitle
Le = Erime 1sisi

100 °C fremmmmmmr e

Q= m. Le

2) Asagida verilen hal deg@isim olaylarini 1si alan ve isi veren olma durumlarina gére degerlendi-
rerek karsilarindaki bosluga “v"” isareti koyunuz.

Gerceklesen Olay Is1 Alan Isi1 Veren
Guneste birakilan karpuzun bir miktar sogumasi \/
Kolonyanin buharlasmasi \/

Suyun donmasi

Camasirlarin kurumasi (buharlasma)

Buzdolabina birakilan yiyeceklerin sogumasi

Buzdolabindan ¢ikarilan kavanozun dis yUzeyinde su damla-
ciklarinin olusmasi (yogusma)

v/
Dondurmanin erimesi \/
v/

Yemeklerin pismesi

v

v/

v/
v/

Yagmurun yagmasi (yogusma)
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Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Belirtme
0 °C

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
100 °C

MUSTAFA
Metin Kutusu
NOT:
Q = Isı miktarı
m = Kütle
c = Öz ısı
∆t = Sıcaklık değişimi
           Q = m.c. ∆t  (mAcİt)
Q = Isı miktarı
m = Kütle
Le = Erime ısısı
            
            Q= m. Le  

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Metin Kutusu
(buharlaşma)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(yoğuşma)

MUSTAFA
Metin Kutusu
(yoğuşma)
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£
@ Kendimizi Degerlendirelim 4-5 )

1) 0 °C’taki 20 g buzun, 100 °C’ta 20 g gaz héle gegene kadar olugan sicaklik-zaman grafiginin
nasil olabilecegini asagida verilen kareli alana c¢iziniz.

B\

100°C

\4

2) -5 °C’taki 5 g buzun, 80 °C’ta 5 g su héline gelene kadar olusan sicaklik-zaman grafiginin
nasil olabilecegini asagida verilen kareli alana ciziniz.

80 °C

\4
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80 °C

MUSTAFA
Çizgi
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Çizgi

MUSTAFA
Çizgi
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3) 100 °C’taki 10 g suyun, 100 °C’ta 10 g gaz héline gelene kadar olusan sicaklik-zaman grafiginin

nasil olabilecegini asagida verilen kareli alana ¢iziniz.

100 °C

V4

4) Hal degisim sicakliginda bulunan saf maddelerin, hal degistirmeleri sirasinda sicakligin neden
sabit kaldigini asagidaki noktali yere agiklayiniz.

Hal degisimi sirasinda maddelerin sicakhgr sabit kalir. Glinki alinan 1si enerjisi maddelerin tanecikleri arasindaki gekim
kuvvetini azaltmak igin harcanir.

5) “Oz 1s1, erime 1sisI, donma isisi ve buharlasma isisi” kavramlarinin tanimlarini asagidaki nok-
tall bélime yaziniz.

Oz 1s1: Maddenin 1 graminin sicakhigini 1 °C degistirmek igin alinan ya da verilen is1 miktarina 6z 1s1 denir.

Erime 1sis1: Erime sicakhgindaki 1 gram katinin ayni sicaklikta sivi hale gegmesi icin almasi gereken 1s1 miktarina erime
Isisi denir.

Donma isisi: Donma sicakligindaki 1 gram sivinin ayni sicaklikta kati hale gegmesi igin cevresine verdigi 1s1 miktarina
donma isisi denir.

Buharlagsma isisi: Kaynama sicakhigindaki 1 gram sivinin ayni sicaklikta gaz hale gegmesi igin almasi gereken isi
miktarina erime isisi denir.
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MUSTAFA
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100 °C

MUSTAFA
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MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Hâl değişimi sırasında maddelerin sıcaklığı sabit kalır. Çünkü alınan ısı enerjisi maddelerin tanecikleri arasındaki çekim kuvvetini azaltmak için harcanır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Öz ısı: Maddenin 1 gramının sıcaklığını 1 °C değiştirmek için alınan ya da verilen ısı miktarına öz ısı denir.
Erime ısısı: Erime sıcaklığındaki 1 gram katının aynı sıcaklıkta sıvı hâle geçmesi için alması gereken ısı miktarına erime ısısı denir.
Donma ısısı: Donma sıcaklığındaki 1 gram sıvının aynı sıcaklıkta katı hâle geçmesi için çevresine verdiği ısı miktarına donma ısısı denir.
Buharlaşma ısısı: Kaynama sıcaklığındaki 1 gram sıvının aynı sıcaklıkta gaz hâle geçmesi için alması gereken ısı miktarına erime ısısı denir.
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6. TURKIYE’DE KiMYA ENDUSTRISI
Kimya sektoru oldukga genis Urlin gesitliligine sahip-

tir. Temizlik, boya, kozmetik, ilaclar gibi tiketim malla-
rinin yani sira gubreler ve tarim ilaclari, imalat sanayi-
sinin ihtiya¢c duydugu organik ve inorganik kimyasallar,
boyalar ve laboratuvar kimyasallari bu triinler arasinda
sayilabilir. Ttrkiye’de kimya endustrisi kuigiik ve orta 6l-
cekli isletmelerden olusmakla birlikte bu alanda buyuk
Olcekli firmalar ile cok uluslu sirketler de faaliyet gos-

termektedir.

Kullanilan ham maddenin ylzde %30’u

yerli Uretimle karsilanmakta, %70’i ise ithal edilmekte oldugundan Turkiye’nin kimya sektdri ithalata ba-

gimhidir. Ornegin plastik tretiminin ana maddesi olan plastik ve kauguk sektérii, %90’in lizerinde ithalata

bagimhdir. Tlrkiye'deki kimya sektoriinin fasillara gére ihracatini gésteren Tirkiye Istatistik Kurumu

(TUIK) verilerinin yer aldigi asagidaki tabloyu inceleyiniz.

Tablo 4-6: Kimya Sektor( ihracatimiz

Kimya Sektér ihracatimiz (Bin ABD $)

Mineral yakitlar/yaglar 4.518.438
inorganik kimyasallar 1.248.929
Organik kimyasallar 473.884
Eczacilik trinleri 878.098
Gbreler 134.435
Boya, macun, vernik 680.823
Parfimeri, kozmetik, ucucu yaglar 695.234
Sabunlar, mumlar 868.102
Tutkal, nisasta 175.529
Barut, patlayici madde, kibrit 30.264
Fotografcilik, sinemacilik esyasi 12.523
Muhtelif kimyasallar 546.391
Plastik ve plastikten mamul esya 5.358.066
Kauguk ve kauguktan esya 2.165.348
Toplam 17.786.064

3.211.455
1.085.811
472.804
826.774
146.239
640.883
696.371
758.972
182.440
27.074
11.471
562.646
5.025.870
2.201.788
15.850.598

4.327.175
1.316.750
657.361
875.310
163.173
689.309
762.425
779.818
196.389
24.543
13.682
576.320
5.474.292
2.494.294
18.350.840

Kaynak: www.tuik.gov.tr

Tabloda géruldugu gibi 2017 yili kimya sektérl ihracatimizda ilk sirada yer alan Uriinler; plastik ve

plastikten mamul esya, mineral yakitlar/yaglar, kaucuk ve kaucuktan esya, inorganik kimyasallar (amon-

yum klorir, kalsiyum klorlr vb.) ve eczacilik trdnleridir. Bu Urlnleri sabun, parfimeri gibi Grtnler takip
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etmektedir. Rusya, Almanya, italya ve Hindistan kimyasal trinleri ithal ettigimiz tlkelerdendir. ithalati-

mizin yaninda ihracatimiz da bulunmaktadir.

Tarkiye’de ihra¢ edilen kimyasal Urlnler yillara goére incelendiginde asagidaki sonuclara ulasilir:
2017 yilinda ihracatimiz bir dnceki yila oranla yaklasik %17 oraninda artarak 18,3 milyar ABD dolari
olarak gerceklesmistir. 2016 yilinda ise mineral yakitlar ve yaglarin ihracatinda yasanan olumsuzluklar-
dan dolayi bir 6nceki yila oranla yaklasik %11 oraninda bir dists yasanmis ve 15,8 milyar ABD dolari
olarak gerceklesmistir.

Asagida, Turkiye’'deki kimya sektériiniin fasillara gére ithalatini gdsteren TUIK verilerini inceleyiniz.

Tablo 4-7: Kimya Sektér( ithalatimiz

Kimya Sektérii ithalatimiz (Bin ABD $)

Mineral yakitlar/yaglar 37.843.294 27.169.080 37.204.849
inorganik kimyasallar 1.388.743 1.219.692 1.443.288
Organik kimyasallar 4.715.525 4.359.682 5.387.761
Eczacilik artinleri 4.296.440 4.217.114 4.449.096
Gubreler 1.250.919 1.275.609 1.364.695
Boya, macun, vernik 1.808.606 1.738.937 2.009.130
Parflimeri, kozmetik, ucucu yaglar 1.101.905 1.113.776 1.200.318
Sabunlar, mumlar 779.400 772.612 881.178
Tutkal, nisasta 466.029 435.625 464.323
Barut, patlayici madde, kibrit 55.052 47137 51.213
Fotografcilik, sinemacilik esyasi 156.804 145.579 136.164
Mubhtelif kimyasallar 2.049.569 2.024.132 2.212.861
Plastik ve plastikten mamul egya 12.268.256 11.627.985 13.264.846
Kauguk ve kauguktan esya 2.525.199 2.560.926 2.951.169
Toplam 70.705.741 58.707.886 73.014.498

Kaynak: www.tuik.gov.tr

2017 yili kimya endustrisi ithalatimiza bakildiginda ilk sirada yer alan Urinlerin; mineral yakitlar/

yaglar, plastik ve plastikten mamul esya, organik kimyasallar, eczacilik Urtnleri ile kaucuk ve kaucuktan

esya oldugu goérulmektedir.

ithalat ve ihracat tablolari karsilastirildiginda, 2017 yili toplam ihracatimizin ayni yil gerceklesen
toplam ithalat rakamlarinin ¢ok altinda oldugu gérulmektedir. Fakat ihracat ve ithalat oranlarinin gegmis
yillardaki oranlarina bakilirsa ihracat ve ithalat rakamlari arasindaki farkin giderek azaldigini bu durum
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ise Turkiye’nin kimya sektdriinde gelisen bir grafik ¢izdiginin bir gdstergesidir. Asagida verilen istanbul

Kimyevi Maddeler ve Maliilleri ihracatgilar Birliginin tlkeler bazinda ihracat verileri raporundaki ilk 10

sirasi da bu durumu dogrulamaktadir.

Tablo 4-7: istanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri ihracatgilar Birligi Kimilatif Ulke Raporu

Ocak- Temmuz 2017 Ocak- Temmuz 2018 % Degisim
No Ulke Deger (ABD $) Deger (ABD $) Deger (ABD $)
1 ABD 394.573.254,96 568.782.267,31 44,15
2 ALMANYA 79.333.661,91 563.054.110,01 17,47
3 MISIR 374.014.676,48 459.122.562,36 22,76
4 IRAK 468.228.445,41 456.590.543,14 -2,49
5 ISPANYA 276.843.742,79 424.838.336,10 53,46
6 ITALYA 349.768.625,90 368.792.799,65 5,44
7 INGILTERE 228.939.360,73 316.465.030,69 38,23
8 HOLLANDA 179.565.052,91 300.878.098,13 67,56
9 YUNANISTAN 239.989.121,14 298.097.559,42 24,21
10 8{';‘M'}'4’1‘JL|§YETi 157.373.166,16 262.839.197,99 67,02

Kaynak: www.ikmib.org.tr

istanbul Kimyevi Maddeler ve Maliilleri ihracatgilar
Birliginin raporu incelenecek olursa iki ayrinti gze carp-
maktadir. Bunlardan birincisi, ihracatimizin 2018 yilinin
ilk yarisinda 2017 yilinin ilk yarisina oranla ciddi bir artis
gostermesidir. Ikincisi ise ihracatimizin ilk sirasinin bi-
yuk ¢cogunlugunu Avrupa Ulkelerinin olusturmasidir.

a. Tuirkiye’de Kimya Sektériniin Gelisimi

Turkiye’deki kimya sektéri ne zaman ve nasil olus-

mustur? Kimya sektéri alaninda hangi tesisler kurul-

mustur?

Turkiye'de temelleri cumhuriyetin ilanindan sonra atilan kimya sekt6rt, sanayiye paralel gelisim
gostermistir. Kimyasal Urtinlere olan gereksinim artarken cesitli sanayi kollari icin ara kimyasal Grtnler
zamanla buyik 6nem kazanmistir. Cumhuriyet dénemindeki imkansizliklara ragmen ilk kimya sanayisi
tesisleri devlet tarafindan kurulmustur.

Asagidaki kuruluslar, tlkemizde kurulan ilk kimya fabrikalari arasinda yer almigtir:

*

Gemlik Suni ipek Fabrikasi
Makine ve Kimya Endustrisi Kurumu

*

s Bor Sanayisi Tesisleri

S

*

Azot Sanayisi Tesisleri
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1950’li yillarda sanayilesme hamlesiyle kimya-
sal maddeye olan gereksinim dogal olarak artmis-
tir. 1950°den itibaren baslatilan ithalat, kimyasal
maddelerin Ulkemizde Uretilmesi ihtiyacini ortaya

cikarmistir. Ancak o tarihlerde Ureticiler, tekstil ve

deri gibi geleneksel sektdrlere yatirm yapmistir. 8 : Wikttt ba

Daha sonraki yillarda Ureticiler, bagka sanayi kol-
larina yatirim yapmaya yénelmiglerdir. Kimya sek-
tériinde yeterli bilgi olmadigi ve 6zel sektér pek
bilinmeyen bir alan oldugu igin 1950’li yillarda bu
alanda lilkemizde birkag basit atélye disinda dog-
rudan yatirim gerceklesmemistir. Bu ylizden ulke-
mizde Ozellikle tekstil alaninda boya ve yardimci
kimyasal madde Ureten yabanci kimya fabrikalari
kurulmustur. ilerleyen yillarda Tirk 6zel sektori
de kimya sanayisinde yatirima yénelmistir. Ulke-
mizde kurulan yabanci firmalar ise kapasitelerini
buyutmus ve Gran cesitlerini artirmiglardir. Bu si-

rada devlet, 1970 yilinda kiicik kapasiteli bir pet-

rokimya tesisini Yarimca’da ve 1985'’te ise buyuk
kapasiteli Aliaga Petrokimya Tesislerini kurmus ve
isletmeye acmistir. 1972 ile 1990 yillari arasinda Turkiye’de; kuguk, orta ve buylk sayilabilecek cesitli
fabrikalar, kimya sektériinde yerini almaya baglamistir, Gliniimiizde TUIK kayitlarina gére kimya sektéri
girisimcilerinin %38,6’sI istanbul, %6,6’sI izmir, %6,5'i Ankara, %5,4'li Bursa’da yer almaktadir. Bu iller
kimya sektéru ihracatinin yaklasik %57’sini olusturmaktadir. Kimya sektértinde faaliyet gésteren tesisle-

rin yaklasik %96’s1 kicuk olcekli, %2,5'i orta 6lcekli ve %1,5’i blyuk Olcekli isletmelerdir.

Tablo 4-8: Kimya Sektériiniin illere Gére Girigimci Dagilim Yiizdesi

38,6

N %

Sehir

Kaynak: www.tuik.gov.tr
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b. Kimya Endiistrisinde Meslek Dallari ve Kimya Endiistrisine Katki Saglayan Kuruluslar

Kimya endustrisi, gida maddelerinde, temizlik malzemele-
rinde, giysilerimizde, hastaliklarin tedavisinde, topragin veri-
minin artiriimasinda, tagitlarin yakitlarinda, patlayicilarda ve
bir¢cok alanda karsiniza ¢ikabilmektedir.

Saglik, gida, rafineri, petrokimya, lastik, plastik, ¢imen-
to, boya, deterjan, kozmetik, tekstil, seramik, cam, otomotiv,
metal, madencilik, enerji, tarim sektorlerinde ve birgok iglet-
menin kalite kontrol bélimlerinde kimya alani ¢cok genis yer

tutmaktadir.

Laboratuvar élceginde uretilen kimyasallarin en ekono-
mik bicimde tiketime sunulabilmesi icin gerekli teknolojilerin
olusturulmasini kapsayan kimya endustrisi, Ulkelerin kal-
kinmasinda gok énemli rol oynamaktadir. Ulkemizde kimya
endustrisinde, kimya alanini dogrudan kapsayan konularda
ve kimyanin iligkili oldugu alanlarda strekli olarak arastirma
ve gelistirme calismalari yapilmaktadir. Bunun yani sira yeni

aranler ve bu Urtnlerin Uretimi icin yeni teknolojiler gelisti-
rilmektedir. Bundan dolay1 kimya sektéri ayni zamanda bir

Oncu sektdr roll oynamaktadir.

Kimya endustrisi ile ilgili calisma alanlari, strekli gelisen teknolojiye paralel olarak daha da ilerlemek-
tedir.

Kimya endustrisinin gelismesi, beraberinde bir¢gok sanayi kolunun da gelismesine olanak saglamak-

tadir. Ukemizde de kimya endstrisinin gelisimine katki saglayan kurum ve sivil toplum kuruluslari var-
dir. Bu kurum ve kuruluslar, yapmis olduklari ¢alismalar ile yayimladiklar kitap ve dergilerin yani sira
cesitli tesviklerle de Ulkemizin bu alanda gelisme hedeflerine katki saglamaktadir.

Ulkemizde kimya endiistrisinin gelismine katki saglayan kurum ve sivil toplum kuruluslarindan ba-
zilar sunlardir: TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Kimyasal Teknoloji Enstitisii, Makine ve
Kimya Endustrisi Kurumu, Ulusal Bor Arastirma Enstitist (Boren), Kimya Mihendisleri Odasi. Ayrica
Universitelerin kimya bélimleri de yaptiklari bilimsel ¢calismalar ile kimya enduUstrisinin gelisimine katki
saglamaktadir.

( N\
% TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Kimyasal Teknoloji /@i

Enstitlisii: Turkiye’deki, basta glvenlik gii¢lerinin ve savunma sanayisinin

ihtiyaclarini kargilamak tzere birgok alanda urtin gelistirmektedir. Bu kurum, __riiBiTAK
parmak izinin belirlenmesinde kullanilan tozlari Gretmekte bunun yaninda
ilag, kdmur, enerji gibi pek cok alanda ¢alismalar yapmaktadir. M A M
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Makine ve Kimya Endustrisi Kurumu (MKE): Tirk Silahli Kuvvetleri
ve guvenlik glclerinin savunma sanayisine dayali cesitli ihtiyaclarini, azami
yerli katki ile disik maliyetli ve kaliteli Grtnlerle karsilayan kurumdur. 15.
yizyll Osmanli imparatorlugu dénemine kadar inebilen tarihi bir gecmise
sahiptir. Savunma sanayi alaninin yani sira sivil alanda da bircok Grinun ilk
Uretimini gerceklestiren MKE, 1950’li yillarda tek motorlu ilk Turk u¢agi olan
“UGUR 447 Gretmistir.

(. J
4 N\
Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii (BOREN): Ulkemizde bora dayali eko-
nomik katkiyr arttirmak amaciyla, ulusal ve uluslararasi alanda katma degeri
yuksek bor urln ve teknolojileri gelistirmeye ve bunlarin kullanim alanlarini @ boren
yayginlastirmaya calisan kurumdur. Ayrica Ar-Ge faaliyetleri ylriterek bu e
alandaki calismalari desteklemektedir.
(. J

@ Kendimizi Degerlendirelim 4-6} N

Asagidaki sorulari, 144. sayfadaki “Kimya Sektéril ihracatimiz” ve 145. sayfadaki “Kimya Sektérii
ithalatimiz” tablolarindaki verilerden yararlanarak cevaplayiniz.
(' Turkiye Kimya Endistrisi |
v o v

2017 yilinda en fazla ihrag ettigi- 2017 yilinda en fazla ithal ettigi-
miz ilk 5 Urini siralayiniz. miz ilk 5 Urini siralayiniz.
T, T
2 2
£ L
Ao Qoo
B B
B B

. J

Arastiriniz

Kimya endustrisi alanindaki farkli meslek dallarini arastiriniz ve gelecekte kimya endustrisi alani-
na girebilecek yeni meslek alanlarinin neler olabilecegi hakkinda tahminlerde bulununuz.
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Neon isiklari, 1910 yilinda Fransiz bilim insani Georges Clouda (Cor¢ Klavdi) tarafindan bulundu.

Georges Clouda, elektrik akimi verildiginde parlak turuncu-kirmizi isik veren neon gazi tlpUnu bir
baska deyisle neon lambayi bulmustur.

Paris Motor Fuarr’'nda, 35 metre uzunlugundaki 2 adet neon lambay! sergilemistir. Sergide bir
reklam ajansi, neon isiklarini reklam tabelalarinda kullanabilecegini distinerek 1912 yilinda ilk neon
1sikl reklam tabelasini yapmistir.

Neon isiklandirmasi ilk olarak Montmartre’deki bir berber diikkkaninin kapisinin Gstiine yapilmigtir.

Neon tiplerine farkl kimyasallar eklenerek cesitli renkler elde edilmektedir. Neonlar giinimuzde,
sehirlerin ve tarihi yapilarin aydinlatiimasi gibi bircok alanda kullaniimaktadir.

Kaynak: A'dan Z'ye lcatlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisi neden bir Urin gelistirme ihtiyaci duymustur?
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Muhendisler calismalarinda tasarim déngi basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-

gida gosterilmistir. Siz de bu basamaklari kullanarak bir Urlin tasarlayiniz. Tasarladiginiz Grintnuzi
arkadaslariniza tanitiniz.

Sorunu arastirma, tar-
tisma ve ¢6zim yollar
Uretme

Yayinlama ve tanitim Hayal etme ve tasarim

Onerisi geligtirme

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, geligtirme, Planlama ve tasarim
degisiklik gelistirme

Urlin olusturma ve test
etme
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TASARLAYALIM
Bu bélimde sizden “MADDE VE ENDUSTRI” (initesi ile ilgili giinliik hayattan bir ihtiyac veya prob-
lemi tanimlayip bu problemin ¢c6zimune ydnelik gunlik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nes-
ne veya sistemleri gelistirmeye ydnelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasarlarken
modelinizin maliyetinin digik olmasina, kolay ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye, siireye ve 6zgiin
olmasina dikkat ediniz.
Olusturacaginiz model icin asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: MADDE VE ENDUSTRI

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢déziim yollari
tretme

Ginlik hayatta karsilasilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ézimine ydnelik goérugleri
tartisarak yandaki bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Problemin ¢ézimdine ydnelik olarak model ge-
listirerek modelin detaylarini yandaki bélime ya-
ziniz.

Planlama ve tasarim gelistirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
bélime yaziniz/ciziniz. Cizimleriniz i¢in kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Muhendislik Tasa-
rim alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olusturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yOnleri
var ise bunlari yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model
sorunsuz ¢alisiyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mek istediginiz yénler var ise bir st basamaktan
islem sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

1) Periyodik tablonun olusturulmasina neden ihtiya¢c duyulmustur? Aciklayiniz.
Elementlerin sayisi arttikca elementlerle ilgili bilgilere daha kolay ulasmak i¢in olusturulmustur.
2) Periyot ve grup kavramlarini agiklayiniz.
Periyodik tablodaki yatay siralara periyot, dikey siralara ise grup denir.
3) Metallerin genel 6zelliklerini agiklayiniz.
Parlaktir, elektrik ve isiy1 iyi iletir, tel ve levha haline getirilebilir, oda sicakliginda civa harig kati haldedir.
4) Yarimetallerin genel dzelliklerini aciklayiniz.
Fiziksel 6zellikleri bakimindan metallere, kimyasal 6zellikleri bakimindan ametallere benzerler. Yari iletkendirler.
5) Ametallerin genel 6zelliklerini aciklayiniz.
Mattir, elektrik ve 1siy1 iyi iletmezler, tel ve levha haline getirilemezler, oda sicakliginda kati, sivi ve gaz halde bulunabilif.

6) Fiziksel degisim nedir? Ornekler ile aciklaymiz.

Maddelerin sadece dig gériniminun degistigi degisimlerdir. Maddenin kimligi degismez. Ekmegin kesilmesi érnektir.
7) Kimyasal degisim nedir? Ornekler ile aciklayiniz.
Maddelerin tanecik yapisinin degistigi degisimlerdir. Maddenin kimligi degisir. Ekmegin kizartiimasi 6rnektir.
8) Asit ve bazlarin genel 6zellikleri nelerdir? Aciklayiniz.
Ders kitabi sayfa 120
9) Kisin yollara tuz atiimasinin sebebini aciklayiniz.
Tuzu olusturan iyonlar su molekdllerinin arasina girerek, taneciklerin birbirine yaklasmasini engeller ve donmayi geciktir]
10) Gecmisten glinimuze Turkiye’'de kimya endustrisi nasil bir gelisim gdstermistir? Aciklayiniz.
Osmanli'nin son dénemlerin baslamis, Cumhuriyet'in ilaniyla hiz kazanmig,1950'li yillardaki sanayi hamlesiyle gelismistir
B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlar kulla-

=

narak ciimlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

grup numarasini | | kimyasal | metal ‘ | fosil yakit ‘
soygazlar I [ katle ‘ ~ atom numaralarina J ~ Gemlik Suni ipek ‘
7 1 bazik | asidik 1 tuz |
62 18] | fiziksel | NO, | sabit !
1) Giinimiizde kullanilan periyodik tablo elementleri artan ......21mnumaralanna gore
dizenlenmigtir.
2) Isi ve elektrigi iyi ileten elementler ... Mmet@! ... olarak adlandirilir.
3) Periyodik tabloda toplam .....7.........cccccevnnne.. tane periyot vardir.

5) Periyodik tablonun en saginda ....s99a3zar, .............. bulunur.
6) Petrolin damitilarak akaryakita dontsturilmesi ........ fiziksel ..o degisimdir.
7) Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye girenlerin kitlelerinin toplami, Grtnlerin kitleleri toplamina

esittir ve kimyasal tepkimelerde ........... s her zaman korunur.
8) Ph cetvelinde 7 ila 14 arasinda deger alan maddeler ....2azK ... dzellik gosterir.
9) Asit yagmurlarina neden olan gazlardan biri de ...2zotdioksit . dir.
10) Asit yagmurlarinin olusumuna engel olmak igin ..fosilyakit ... kullanimi azaltilabilir.
11) Bir gram maddenin sicakhigini 1 °C degistirmek igin gerekli olan 1siya .2 ............... denir
12) Donma noktasini diisiirmek icin kisin yollara .2 .............c.co.c....... atilr.
13) Hal degisimi sirasinda sicaklik ....52%% ... kalir.

14) Ulkemizde kimya enddistrisi alaninda kurulan ilk fabrikalardan biri de ....Gemik Sunilpek =

...................................... fabrikasidir.
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Elementlerin sayısı arttıkça elementlerle ilgili bilgilere daha kolay ulaşmak için oluşturulmuştur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Periyodik tablodaki yatay sıralara periyot, dikey sıralara ise grup denir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Parlaktır, elektrik ve ısıyı iyi iletir, tel ve levha hâline getirilebilir, oda sıcaklığında cıva hariç katı hâldedir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fiziksel özellikleri bakımından metallere, kimyasal özellikleri bakımından ametallere benzerler. Yarı iletkendirler.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Mattır, elektrik ve ısıyı iyi iletmezler, tel ve levha hâline getirilemezler,  oda sıcaklığında katı, sıvı ve gaz hâlde bulunabilir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Maddelerin sadece dış görünümünün değiştiği değişimlerdir. Maddenin kimliği değişmez. Ekmeğin kesilmesi örnektir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Maddelerin tanecik yapısının değiştiği değişimlerdir. Maddenin kimliği değişir. Ekmeğin kızartılması örnektir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Ders kitabı sayfa 120

MUSTAFA
Metin Kutusu
Tuzu oluşturan iyonlar su moleküllerinin arasına girerek, taneciklerin birbirine yaklaşmasını engeller ve  donmayı geciktirir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Osmanlı'nın son dönemlerin başlamış, Cumhuriyet'in ilanıyla hız kazanmış,1950'li yıllardaki sanayi hamlesiyle gelişmiştir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
atom numaralarına

MUSTAFA
Metin Kutusu
metal

MUSTAFA
Metin Kutusu
7

MUSTAFA
Metin Kutusu
grup numarasını

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Helyum hariç)

MUSTAFA
Metin Kutusu
soygazlar

MUSTAFA
Metin Kutusu
fiziksel

MUSTAFA
Metin Kutusu
kütle

MUSTAFA
Metin Kutusu
bazik

MUSTAFA
Metin Kutusu
azot dioksit

MUSTAFA
Metin Kutusu
fosil yakıt

MUSTAFA
Metin Kutusu
öz ısı

MUSTAFA
Metin Kutusu
tuz

MUSTAFA
Metin Kutusu
sabit

MUSTAFA
Metin Kutusu
Gemlik Suni İpek


e JRIS
MADDE VE ENDUSTRI
;

f )
C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanls ise “Y” yaziniz.

1) (Y..) Periyodik tablo 7 gruptan olusur.
2) (¥..) Ametaller kirilgan degildir.
K8PEG
3) (P..) Noétr halde elektron dagilimi yapilan elementin katman sayisi, bize o elementin periyot

numarasini verir.

4) (D..) Soygazlarin degerlik elektron sayisi 8 olabilir.

5) (.Y..) Demirin paslanmasi fiziksel bir degisimdir.

6) (.Y..) Kimyasal tepkime okunun sag tarafi, tepkimeye girenleri ifade eder.
7) (R..) Bilesikler kimyasal tepkimeler sonucu olusur.

8) (¥..) Asitlerin tatlari aci, bazlarin tatlari ise eksidir.

9) (P..) Kirmizi lahana suyu asit-baz ayraci olarak kullanilabilir.
10) (R..) Asitler mermer ve kumasa etki eder.
11) (R..) Asit yagmurlari dogal bitki 6rtistine ve tarihi eserlere zarar verir.
12) (D..) Maddelerin sahip olduklari 1s1 miktarlari direkt olarak élglilemez.

13) (\V..) Erime sicakh@inda bulunan 1 g kati maddenin yine ayni sicaklikta 1 g sivi hale gecebilme-
si icin gerekli olan 1siya donma isisi adi verilir.

14) (Y..) Kolonya doékulen elin serinlemesinin sebebi, kolonyanin elimize i1s1 vermesidir.
15) (D..) Kimya sektériindeki girisimcilerin bilyiik bir bélimii istanbul’dadir.

C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1)

Cevaplar Soru Degerlendirme Sonucu

1) Degerlik elektron sayisi, A grubunda yer
alan elementlerin grup numarasini verir. X

2) Elementlerin siniflandiriimasi ile ilgili ilk
..................... calisma Henry Moseley tarafindan yapilmis- \/
tir.
3) Bir element atomunun katman sayisi, o
..................... elementlerin periyodik tablodaki periyot nu- \/
marasini verir.

Bir 6grenciden, yukarida verilen sorulari dogru ise “D”, yanlis ise “Y” olarak cevaplar bélimune
cevaplamasi istenmistir. Ogrencinin vermis oldugu cevaplari degerlendiren égretmen, égrencinin
dogru cevaplari igin “v”, yanlis cevaplar igin “X” isaretlemesi yapmistir. Buna gére 6grencinin soru-
lara vermis oldugu cevaplar hangi secenekte dogru siralanmistir?

-Y B)1-D C)1-Y D) 1-D
2-Y 2-Y 2-D 2-Y
3-D 3-D 3-Y 3-Y
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Y

MUSTAFA
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Y
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Metin Kutusu
KöPEG

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Metin Kutusu
Y

MUSTAFA
Metin Kutusu
D

MUSTAFA
Oval


. .
MADDE VE ENDUSTRI
—

4 N
2) 1. Ametallerin timu periyodik tablonun saginda yer alir.

Il. Bazi metal ve ametaller oda sicakliginda sivi halde bulunabilir.
llIl. Yarimetaller kirilgan olduklari igin iglenebilir 6zellikte degildir.

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | aImz [ C)lvell D) Il ve Il

3)
Element Ozelligi
z Oda sicakliginda kati halde bulunur.
E Isi ve elektrigi en iyi ileten elementlerdir.
M Oda sicakliginda gaz héalde bulunabilir.

Z, E ve M harfleri karisik olarak metal, ametal ve soygazi temsil etmektedir. Buna gbre Z, E ve M
harfleri icin asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Z — Metal B) Z — Metal C) Z — Soygaz —»> Ametal

E — Soygaz E — Ametal E — Metal E — Metal

M —> Ametal M — Soygaz M —> Ametal M — Soygaz

4) Cesitli etkenler sonucu maddelerin sadece dis yapisinin degismesini fiziksel degisim, dis yapi-
sinin yani sira i¢ yapisinda da meydana gelen degisimleri ise kimyasal degisim olarak tanimlayan fen
bilimleri 6gretmeni Erhan, fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili olarak sirasi ile asagidaki érnekleri
veriyor:

1) Ekmegin kesilmesi
2) Yemegin pisirilmesi
3) Camin kiriimasi

4) K&gidin yanmasi

Mantik sirasi gbz 6nline alinarak égretmenin verecegi 5. érnek asagidaki seceneklerden hangisi
olamaz?

Bugdaydan un elde edilmesi
B) Demirin paslanmasi
C) Yogurdun eksimesi

D) Mum fitilinin yanmasi
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e JRIS
MADDE VE ENDUSTRI
;

(" 5) Asagida verilen 6zelliklerden hangisi sadece asitlere ait bir 6zelliktir?

A) Elektrik akimini iletir.

B) Ayraclara etki eder.
ulu ¢dzeltileri H* iyonu verir.

D) Tatlar acidr.

6) Ca+S —>» CaS
409 32g 729

Yukarida kalsiyum ve kukurt elementlerinin artansiz tepkimesi sonucu kalsiyum sulflr bilesiginin
olusumu gosterilmigtir.
Bu tepkime ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Toplam kutle korunmusgtur.

Atom yapilari degismisgtir.

C) Atom sayilari korunmustur.

D) Atom cinsleri korunmustur.

7) A + B — C kimyasal tepkimesinin olusum grafigi se-
kildeki gibi verilmistir. Buna gobre;
I. C maddesinin, kitlesi 26 gramdir.
II. Ave B maddelerinin tamami tepkimeye girmistir.

[ll. C maddesi hem A hem de B maddesinin 6zelligini gos-

terir.
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri dogru-
dur? Zaman
A) Yalniz | | ve ll -
C) lvelll D) I, Il ve I
Sicaklik (°C) -7 -7 5 16 25 36 47 59 59
Zaman (dk.) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Saf bir X maddesinin isitilmasi sonucu olusan sicaklik-zaman degisimi tablosuna ait bir kesit yu-
karida verilmistir. Bu tabloya gére asagida verilenlerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) X maddesi baglangicta sivi haldedir.
B) Erime sicakhgi 59 °C'tur.
@7. dakikada madde gaz hale gegmeye baslamistir.

D) 8. dakikada madde tamamen gaz héline gecmistir.
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. .
MADDE VE ENDUSTRI
—

~

-

9) Kutleleri esi) A, B ve C sivilarinin ézdes isiticilar ile
A Sicaklik

Isitiimasi sonucu olusan sicaklik-zaman grafigi, sekildeki
gibidir. Buna goére asagidakilerden hangisi dogrudur? 45° C 1
A) C sivisinin son sicakhgi daha fazladir. .
B) A sivisina daha cok isi verilmigtir.

C) B sivisinin sicaklik degisimi en azdir. 15°C

Oz Isisi en biyik olan C sivisidir. erEn
0 : d - >

10 i [T

BAZ

Asit ve bazi temsil eden asagidaki 6grenciler, temsil ettikleri maddelerin dzellikleri ile ilgili asagi-
daki aciklamalari yapmaktadir.

Enes: Benim temsil ettigim maddenin pH degerinin artmasi etkilerinin azalmasina neden oluyor. Asit

ihsan: Benim temsil ettigim madde, kirmizi lahana suyuna ilave edilince renginin yesil oimasina

neden oluyor. Baz
Ekin: Benim temsil ettigim madde, portakal, limon gibi meyvelerin yapisinda bulunuyor. Asit

Ogrencilerin bu aciklamalari dogrultusunda Enes, ihsan ve Ekin’in temsil ettigi maddeler asagida-
kilerden hangileridir?

Enes ihsan Ekin
A) Asit Asit Baz
Asit Baz Asit
C) Baz Asit Asit
D) Baz Baz Asit
11) I. Gaz haldeki bir maddenin 1si vererek sivi hale gegmesi ...yodusma........ olarak adlandirilir.
Il. Sivi bir maddenin 1si vererek ....Ka ... héle gegmesine donma olay! denir.

Il. Kati bir maddenin sivi hale gegmeye basladigi sicaklik degeri erime.sicaklidl. olarak adlandirilir.

Yukaridaki cumlelerde bos birakilan yerler dogru bir sekilde tamamlandiginda hangi se¢enekteki
ifade acikta kalir?

A) Yogunlasma rime C) Erime Sicakhgi D) Kati
\ /
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e JRIS
MADDE VE ENDUSTRI
;

( N
12) Asagida K ve L kaplarinda esit sicaklikta sivilar bulunmaktadir. Kaplar 6zdes isiticilar ile esit

sure i1sitildiginda kaplardaki sivilarin son sicakliklar esit olduguna gore;
l 20° | l 20 °C |
K L
I. Sivilardan esit miktarda alinmis ise kaplardaki sivilar ayni cinstir.
IIl. L kabindaki sivinin kitlesi, K kabindaki sividan fazla ise L kabindaki sivinin 6z isisi daha

kUcuktdr.
[Il. Sivilarin son sicakliklarinin esit olmasi, kitlelerinin kesinlikle esit olmasindan kaynaklan-
maktadir.
Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il @| ve Il D) I ve II

13) Asagida verilenlerden hangisi buharlasma isisinin birimidir?

A) g/cal B) Jical @cal/g D) g/J

14) Asagida kimya endustrisi ile ilgili verilenlerden hangisi yanlistir?
A) Uriin gesitliligi oldukca fazladir.
B) Kullanilan ham maddelerin %70’i ithal edilmektedir.

C) Girisimcilerin ¢cogu buyuk sehirlerdedir.

Genetik muhendisleri bu alanda ¢alismaktadir.

15) Petrokimya sanayisi diinya’da hizla gelisirken Turkiye bu gelismelere bigane (ilgisiz) kala-
mazdi. Turkiye’'de bir petrokimya sanayisi kurulmasi lizumunu ilk defa Turkiye Petrolleri Anonim
Ortakligi (TPAO) duyurmustur. Dinyadaki gelismelerin yakindan izlenmesi sayesinde konuya tam
zamaninda ilgi g6sterilmistir. 1963 yili baglarinda TPAO icinde bir petrokimya subesi kurularak 6n
proje hazirlanmasina gecilmis, 01.04.1965te ise Turkiye’de bu sanayi ihtiyacini gerceklestirmek
izere PETKIM Petokimya A.S. kurulmustur. Daha diinyada bile 1950 yilinda gelismeye baslayan
bir sanayinin 1963’te Turkiye’de ele alinmis olmasi ¢cok énemli bir husustur. Tirkiye'ye bazi sanayi
dallarinin 100 yilda bile gelemedigi (soda sanayi gibi) unutulmamalidir.

Yukarida verilen paragrafa gére asagida verilenlerden hangisi séylenebilir?
A) Turkiye kimya sektort alanindaki gelismelerden uzak kalmistir.
B) Turkiye bazi sanayi kuruluslarinin kurulmasinda diinyaya énculik etmistir.
C) Dunyada kimya sektéranun gelisimi 1900’10 yillarin baslarndir.
T[]rkiye Petrolleri Anonim Ortakhgi, petrokimya alaninda Tirkiye’'de 6éncl kurulustur.
\
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BASIT MAKINELER

Neler Ogreneceksiniz?

v GuUnluk yasamda sikca karsilastiginiz basit makine ¢esitleri hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

~

v/ Kazanacaginiz bilgiler ile glinlik yasamda is kolaylgi saglayacak 6zgin basit makine duze-
nekleri tasarlayacaksiniz.

v/ Yaratici ve yenilik¢i distinme becerisi kazanacaksiniz.

Unite B6liim ve Kavramlari

1. BASIT MAKINELER

Konu/Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik dizlem, cikrik, basit
makinelerin kullanim alanlari.
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fatihakyuz
Yerleştirilmiş Görüntü


- o SRS
BASIT MAKINELER
N

1. BASIT MAKINELER
insan viicudu belki de var olan en mikemmel ve becerikli makinedir. Iskelet sistemimiz ayrintili bir

bicimde tasarlanip bir araya getirilmis basit makineler bitunudur. Birgcok beceriye sahip olan insan vi-
cudunun da sinirlari vardir. Yorulmadan ne kadar sure ¢alisabilirsiniz? Bir isi daha kisa slirede ve daha
kolay bir sekilde yapabilmeyi saglayan araglar nelerdir?

Basit makineler, bir kuvveti harekete, hareketi de tekrar kuvvete donustirebilen, bir isi daha az kuv-
vet ile yapilabilmesini saglayan ya da kuvvet uygulamayi kolaylastirabilen araglardir. Cok az pargcadan
olusarak is kolayligi saglayan bu tur araclara basit
makineler adi verilir.

Cok eski caglardan beri insanlar, isleri daha kolay
yapabilmek icin basit makine dlUzenekleri hazirlama-
ya calismiglardir. Yandaki gérselde MO 300 yillarinda
Atina’da kullanildigi dustinilen ayak degirmeni gorul-
mektedir. Bugdaydan un elde etmek icin kdy halkinin
bir araya gelip Gstunde yuriyerek calistirdigi sistem-
de, koylller daha kisa slrede daha ¢ok un elde etme-

ye calismiglardir.

Basit makineler; kuvvetten veya yoldan kazang
saglamak, uygulanan kuvvetin yéniinu degistirmek, bir isin yapilma hizini degistirmek ya da bir enerji
tarund bagka bir enerji tiriine dénustirmek amaciyla binlerce yildan beri kullaniimakta olan araclardir.

Ornegin bir yerde cakili olan civiyi elle, penseyle veya keserle ¢ikarsaniz da aslinda yaptiginiz is
civiyi ¢cikarmaktir. Yani civiyi ne ile ¢ikarirsaniz ¢ikarin ayni isi yapmis olacaksiniz.

Sabit makara Pense

Gazoz kapag! agacagi Cimbiz El arabasi
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ALTIN KURAL
o Basit makinelerde kuvvetten kazanç varsa aynı oranda yoldan kayıp vardır.
o Basit makinelerde yoldan kazanç varsa aynı oranda kuvvetten kayıp vardır.
o Basit makinelerde işten ya da enerjiden kazanç yoktur. 
o Basit makineler iş kolaylığı sağlayarak  bir işin yapılma süresini kısaltılabilir.


Kullanim
alanlar

e QD
BASIT MAKINELER
—

Yangin merdiveni Kap1 kolu Disli cark

Yukaridaki gorsellerde gesitli basit makine érnekleri verilmistir. Siz de gunluk hayatta kullandigimiz
basit makinelere 6rnekler bulunuz. Buldugunuz 6érnekleri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Yasamimizda islerimizi kolaylastiran pek ¢ok basit makine vardir. Civi gakmamiza yarayan cekic, tir-
naklarimizi kesmek igin kullandigimiz tirnak makasi, ekmek dilimledigimiz bicak da birer basit makinedir.

Makaralar, kaldiraclar, egik duzlemler, ¢ikriklar, digli ¢arklar, vidalar ve kasnaklar birer basit makine
cesitleridir. Simdi bu basit makine ¢esitlerini inceleyiniz.

a. Makaralar

Asagidaki gorselleri inceleyiniz. 1. gbrselde ip ile tahta arasinda slrtiinmeyi azaltacak herhangi bir
Onlem alinmamistir. Buna gdre bu gdrsellerden hangisinde ylUk daha kolay ve rahat yukariya ¢ikarilabi-
lir? Bunun nedeni ne olabilir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

Makaralar, ginlUk yasantimizda is yaparken bize birtakim kolayliklar saglayan basit makine ¢esitle-
rindendir. Makaralar, sabit bir eksen etrafinda serbestce dénebilen, ipin gecebilmesi icin cevresinde olu-
gu olan araglardir. Makara ile ip arasinda surtinme 6énemsiz iken ipin bitiin noktalarindaki gerilme kuv-
veti aynidir. Yuka dengeleyen kuvvetin blyikligi, makaralarda kuvvet kazancinin olup olmadigini verir.

Makaralar yaygin olarak insaatlarda harg, tugla ve diger yapi malzemelerini tagimak i¢in kullaniimak-
tadir. Yelkenli gemilerde, ving sistemlerinde, asansoér sistemlerinde cesitli makaralardan yararlaniimak-
tadir. Makaralar, islevleri ve 6zellikleri acisindan degisik tiplerden olusur.

Makaralar sabit makaralar, hareketli makaralar ve palangalar olmak Uzere ¢
kisimda inceleyebiliriz.
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- o TR
BASIT MAKINELER
——

|. Sabit Makaralar
Sabit bir yere asilan, cevresine dolanan ip ¢ekildiginde yalnizca ddnme hareketi yapabilen, cisimlerin

cesitli yonlere hareket etmesinde kolaylik saglayan makaralara sabit makaralar denir.

4 A

\_ Yk y

Yukaridaki gorselde yuku yukariya ¢cikarmak isteyen bir kisi gorilmektedir. YUkt gérseldeki gibi den-
gede tuttuguna gore, bu yiki merdivenden yukariya ¢ikarmak yerine sekildeki diizenegi kurmasi kisiye
nasil bir avantaj saglar? Sinifinizdaki arkadaslariniz ile birlikte aciklamaya caliginiz.

Arastiriniz

Sabit makaralarda sistem dengedeyken daha biyik ya da daha kiclk agirlikta makara kullan-
manin yUkin kuvvete olan esitligini etkileyip etkilemedigini arastiriniz. Arastirma sonuglarini arka-
daglariniz ile paylasiniz.
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e QD
BASIT MAKINELER
—

Omer, siirtinmelerin Snemsenmedigi yukaridaki sabit makara diizeneklerinde 100 N agirliginda-
ki 6zdes su kovalarini F,, F, ve F, kuvvetleri ile ayri ayri dengede tutuyor. Buna gore;

a) Uyguladigi F,, F, ve F, kuvvetlerinin biy(kllkleri arasinda nasil bir iligki vardir?

b) Hangi sistem, Omer’in uyguladigi kuvvetin yénini degistirmemistir?
Il numarali sistem

Il. Hareketli Makaralar

Cevresine dolanan ip cekildiginde dénerek alcalma veya yukselme hareketi yapan makaralara ha-
reketli makaralar denir. Hareketli makaralarda ipin bir ucu sabit bir yere asilidir. Diger ucu ise kuvvetin
uygulandigi u¢ olup yuk, makaraya baghdir. Bu yizden makara yik ile birlikte asagl veya yukariya
dogru hareket eder.

a ) N
Dy
T G
\_ Yik ) >

Yukaridaki gérselde, yukl yukariya sabit makara sistemi yerine hareketli makara sistemi ile ¢ikar-
maya calisan bir kisi gdrilmektedir. Bu kisi, yiku sekildeki gibi dengede tuttuguna gére bu yiki sabit
makara yerine hareketli makara ile yukariya ¢ikarmak kisiye nasil bir avantaj saglar? Sinifinizdaki arka-
daglariniz ile birlikte agiklamaya calisiniz.
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Hareketli makaralar, uygulanan kuvvetin yénini degistirmez. Sistem dengede iken makara agirhk-

lari ihmal edilirse uygulanan kuvvetin blyiklaga yakin agirhgindan daha kicuktar. Bu ylizden hareketli
makara sistemlerinde ya da hareketli makara iceren diizeneklerde kuvvet kazanci saglanabilmektedir.

Kuvvetten kazanc saglanabilirken yoldan ise kayip yasanmaktadir. Ayrica hareketli makara sayisinin

artmasi kuvvet kazancini artirabilmektedir.

lEmm Hareketli makara sistemleri genellikle agir yuklerin daha az kuvvet ile tagsinmasini saglayan cgesitli
alanlar ving sistemlerinde kullaniimaktadir.
( | I [ R
r | [ = | 1
E F
AR 145N f125N
2] 25N
50 N 50 N
50 N 50 N
— N
oo |

Sartinmelerin ve makara agirliklarinin énemsenmedigi yukaridaki hareketli makara diizenekle-

rinde, 100 N agirigindaki su kovasini F,, F, ve F kuvvetleri ile ayr ayri dengede tutan Halis igin,

a) Uyguladigi, F,, F, ve F, kuvvetleri arasinda nasil bir iligki vardir?
F1 > Fg > F3

b) Hangi sistemin kuvvet kazanci daha fazladir?
[l numaral sistem
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lll. Palangalar

Hareketli ve sabit makaralarin bir arada kullaniimasiyla olusan
sistemlere palanga ad verilir. Palangalarda, hareketli makaralarla
kuvvetten kazang saglanirken sabit makaralarla uygulanan kuvve-
tin yonU degistirilebilmektedir. Palangalar ¢ok agir yiklerin daha az
kuvvet ile hareket ettiriimesini saglamak amaci ile tasarlanan sis-
temlerdir. Bu ylzden palangalar ¢ok blyuk kuvvet kazanci sagla-
yabilmektedirler. Buna kargin yoldan kayba neden olurlar.(Palanga
sistemlerinde kuvvet kazancini kullanilan hareketli makara sayisi
etkiledigi gibi kuvvetin uygulandigi ipin ¢cekilme yénu de kuvvet ka-
zancini etkilemektedir.

U ‘ Gorsel 1

Etkinligin Yapilisi

INELER

cl =3

Gerekli Malzemeler

> Sabit ve hareketli makara
> Destek cubugu (2 adet)

> Baglama parcasi

> Dinamometre

» Ucayak

> Ip

> Makas

> Takoz
> Cetvel

= Destek cubugunu licayaga takiniz. ikinci destek cubugunu, baglama pargasiyla uzun destek

cubuguna dik olacak sekilde baglayiniz.
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=» Takozun agirhgini él¢iniz.

=» Makarayi destek cubuguna asiniz.
=» 1 m kadar ip kesiniz ve ipin iki ucuna ilmekler atiniz.

=» Sabit makaradan ipi gegiriniz ve ipin bir ucuna takozu, diger ucuna ise dinamometreyi bagla-
yiniz.

=» Takozu 15 cm yukariya kaldirmak icin dinamometreyi asagiya dogru cekiniz.
=» Dinamometredeki degeri ve takozun ka¢ cm yukseldigini kaydediniz.
=» Bu kez makarayi hareketli olacak sekilde Gorsel 2’deki gibi ayarlayiniz.

= ipi hareketli makaradan gecirerek bir ucunu destek gubuguna baglayiniz. Diger ucunu ise
dinamometreye baglayiniz.

=» Takozu hareketli makaraya asiniz ve ipin ucuna astiginiz dinamometre ile takozu 15 cm yuka-
riya kaldiriniz.

=» Bu sirada dinamometredeki degeri ve takozun ka¢ cm yukseldigini defterinize kaydediniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Sabit makara kullandiginizda kuvvetten kazang¢ oldu mu? Belirtiniz
Hayir

v/ Hareketli makara kullanarak takozu kaldirdiginizda kuvvetten kazang oldu mu? Belirtiniz.
Evet
v 185abit makarada takozu 15 cm yukariya kaldirmak icin ipi kagc cm c¢ektiniz? Aciklayiniz.
cm
v’ Hareketli makarada yUkui 15 cm yukariya kaldirmak igin ipi kag cm ¢ektiniz?
30cm

Yanda verilen karekoda tanimlanan “Sabit, Hareketli Makaralar ve Palan-
galar” videosunu, karekod uygulamasi bulunduran bir cihazdan ya da “www.

eba.gov.tr.” adresinden izleyerek bu konuyu pekistirebilirsiniz.

b. Kaldiraclar

Agir bir kaya parcasini yerinden oynatmak oldukca
zor olabilir. Bunun yerine uzun ve saglam bir ¢ubuk,
gorseldeki gibi odundan bir destek noktasina daya-
narak kaya pargasinin altina sokulursa kaya parcasi
yerinden oynatilabilir. Cubuga asagi yonde bir kuvvet
uyguladiginizda ¢ubuk, kaya pargasina yukari yénde
bir kuvvet uygular. Bdylece daha az kuvvet ile daha
agir yukler kaldirilabilir.

Bir cubuk ve bir destekten olusan, destek noktasi
etrafinda hareket edebilen basit makinelere kaldirag

denir.
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Kaldiraclarda uygulanan kuvvetin destek noktasina olan uzakligina kuvvet kolu (a), yukin destek
noktasina olan uzakhgina yiik kolu (b), kaldiragta cubugun dayandigi noktaya ise destek noktasi de-

nir. Kaldiraglar; destegin, yikun ve kuvvetin konumlarina gore (g tipte incelenebilir:

I. Destegin Arada Oldugu Kaldiraclar 4 i N\
Destek noktasinin, kuvvetin uygulandidi nokta ile yikuin ara- * Destek noktas: Yik
sinda oldugu kaldiraclardir. Bu tip kaldiraglar uygulanan kuvve-
tin yonunu degistirdikleri icin cift tarafli kaldirac olarak da adlan-
dirilabilirler. Bu tur kaldiraclarda kuvvetten kazang ya da kayip
yasanmasi gibi durumlar, kuvvet kolu ile yuk kolu arasindaki

iliskiye baghdir.

\_ Kuvvet )
Kuvvet

* kazanci =1
F

Yiik kolu (b)
Kuvvet
kazanci =3

J\ J

Yk kBIu (b) Kuvvetvkolu (a)

Yol
kazanci =3

— <«— T

J < J

Yk kolu (b) Kuvvet kolu (a)
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      Kuvvet x Kuvvet kolu = Yük x Yük kolu
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Hemen hemen ¢cogumuzun hayatinda karsilastigi kaldiraglardan biri de tahterevallidir. Tahterevallide
destek ortada, kuvvet ve yik uclardadir.

Hayatinizin gesitli asamalarinda, desteg@in arada oldugu kaldiraca benzer pek cok basit makineyi
kullanmigsinizdir. Bunlardan biri de ¢cok eski zamanlardan beri adaletin sembolu olan esit kollu terazidir.
Mahkemelerin dizeni saglamadaki ydntemi, esit kollu terazide oldugu gibi kefelerde ne olduguna bakil-
maksizin herkesin mahkeme énlinde esit oldugu ilkesidir.

Kullanim
aanan = Kerpeten, keser, levye, tahterevalli, makas cesitleri, pense gibi aletler de destegin arada oldugu

kaldirag 6rneklerindendir.

Il. Yiikiin Arada Oldugu Kaldiraclar Kuvvet )
Bu tur kaldiraglar, destegin ve kuvvetin uclarda, yu- i
kin ise arada oldugu kaldiraglardir. YUkun arada oldu-
gu kaldiraglar, uygulanan kuvvetin yénini degistirmez.
Kuvvet kolu yiik kolundan blylk oldugu icin (a > b) her j
zaman kuvvetten kazanc, yoldan ise kayip vardir. @H—g— =
W,
(< Kuvvet a>b oldugundan her zaman kuvvetten kazang saglanir. )
kazanci =2
b
Yiik kolu (b) ’
KuvveI kolu (a)
N .
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Kullanim

alanan > Elarabasi, findik kiracagi, bazi kapi sistemleri ve gazoz kapag agacagi yikiin arada oldugu kaldi-

raclara 6rnek verilebilir.

lll. Kuvvetin Arada Oldugu Kaldiraglar f% Destek
Destegin ve yikuln uglarda, kuvvetin ise arada oldu- Kuvvet noktasi
du kaldiraglardir. Bu tur kaldiraclar da yukin arada ol- l l T
dugu kaldiraglar gibi uygulanan kuvvetin yénina degis- e -
tirmez. Kuvvet kolu yik kolundan kicik oldugu icin her Y"L__’————"//'
zaman kuvvetten kayip, yoldan ise kazanc saglarlar. T T
\_ Kuvvet )
3 )
Yol a<b oldugundan kuvvetten kayip yasanmasir.
kazanci =2

e
-

Kuvvet koTu (a)

Yiik kolu (b)

Kullanim

- —> Masa, tenis raketi, olta, beyzbol sopasi ve cimbiz kuvvetin arada oldugu kaldiraclara érnek verilebilir.

Kaldiracglari daha iyi anlayabilmeniz icin sayfa 170°deki etkinligi yapiniz.
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{  Kaldirag Yapalim  )---------==------- @-A-A*
- Gerekli Malzemeler

> Dilbasar (abeslang 15 cm’lik)

> Yarikh agirlik takimi
> ikili baglama parcasi
> Destek cubugu

> Dinamometre

> Harita givisi

> Lastik tipa

» Ucayak

> Kalem

> Cetvel j

> Olglilecek agirliklarin dinamometrenizin élgiim araliginda olmasina ve dilbasarin tagiyabile-

Etkinlik Uyarilari

cegi agirligin Gzerinde olmamasina dikkat ediniz.

Etkinligin Yapilisi

=» Dilbasara ¢ivi yardimi ile 4 cm araliklarda 3 tane delik aginiz.

=» Delikleri 1’den 3’e kadar numaralandiriniz.

=» Destek cubugunu Ulgayak Uzerine sabitleyiniz.

= Ikili baglama parcasini destek cubuguna takarak lastik tipayi baglama parcasinin agik tarafina
yerlestiriniz.

=» Harita givisini dilbasarin birinci deliginden gegirerek lastik tipaya takiniz.

=» Dilbasarin asagi ve yukari rahatca hareket edebildiginden emin olunuz.

=» Yukariya dogru kuvvet uygulayacak sekilde dinamometreyi G¢lncu delige takiniz.

=» Cesitli agirliklan 2. delige Gorsel 1°deki gibi takarak dinamometrede okunan deger ile takmis
oldugunuz agirlik degerlerini karsilastiriniz.

=» Ayni islemi dinamometre ile agirliklarin yerlerini degistirerek Gdrsel 2’deki gibi tekrarlayiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v/ Dinamometre hangi delige asili iken dinamometrede okunan deger dilbasara takili olan agir-

liktan daha kuclk bir degeri gdstermistir? Sebebini agiklayiniz.
1. gbrselde dinamometrenin gosterdigi deger daha kiguktir. Glnki kuvvet kolunun uzunlugu ytk kolunun uzunlugundan fazladir.

v/ 1. ve 2. gbrseller hangi tip kaldiraglardir? Gunluk hayatta kullanilan bu tip kaldiraglara érnekler
vererek aciklayiniz.
Her iki kaldirag da tek tarafli kaldiragtir. 1. gorsel ylikiin arada oldugu (gazoz agacagi, el arabasi, ceviz kiracagi), 2. gorsel ise
kuvvetin arada oldugu (cimbiz, masa, kurek) kaldiraclardir.
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J Bunlari Biliyor musunuz?

Basit makinelerde;

Kuvvet kolu (a)

> 1ise k tten k Idan k dir.
Yk kolu (b) ise kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir

Kuvvet kolu (a)

Yiik kolu (b) = 1 ise kuvvetten veya yoldan kazang ya da kayip yoktur.

Kuvvet kolu (a)

Yiik kolu (b) < 1ise kuvvetten kayip, yoldan kazanc vardir.

Ka

" Mihendisler lgin Fizik (Diizenlenmistir.
\ g
c. Egik Diizlem @KU LU
Yandaki gorseli dikkatlice inceleyiniz.

Daglarin zirvelerine ¢ikabilmek icin yapilan yollar hep

dolambaclidir. Araglar ile yol arasindaki strtinme kuvveti
ihmal edildigine gbre sizce bu durum araglara ne gibi fay-
da saglar?

YUkleri, belirli bir yikseklige ¢ikarmanin zor oldugu du-
rumlarda rampa duzenekleri yardimiyla daha az bir kuvvet
uygulanarak cisimler istenilen ylUkseklige ¢ikarlabilir. Ci-
simleri belli bir ylkseklige ¢ikarmak icin olusturulan rampa

duzeneklerine egik diizlem adi verilir. Egik dizlemler kuv-
vet kazanci saglamak icin gelistirilen sistemlerdir.

Egik dizlemde kuvvet kazanci saglanmasinin nedeni, yoldan kayip yasanmasidir. Araclarin dagin
Ust kisimlarina ¢ikabilmesi icin yapilan yollar da bir egik dizlemdir. Yol, dagin eteklerinde dolambach

~

hale getirilerek uzatilir. Béylece araglar, daha az kuvvet

harcayarak dagin ust kisimlarina daha kolay ¢ikabilir.
Yolculuk esnasinda yanda verilen gérseli gérmus ola-

bilirsiniz. Bu, yolun ne kadar egime sahip oldugunu gds-

teren bir levhadir.

Eski Misir firavunlari ve esleri icin yapilan piramitleri

.

ye baslayan essiz mihendislik harikasi pramitlerin nasil yapildigini hi¢ distindiniiz mi? Bir¢ok bilim

bircogunuz duymustur. MO 2500’ yillarda insa edilme- .

insani, piramitlerin yapimi sirasinda kullanilan ve kutlesi ortalama 2,5 ton olan kayalarin taginmasi icin
egik dizlem rampalarinin kullanildigi gérisinde uzlasmislardir. Bu rampalara dair ¢ok az bir kanit gu-

ndmuize ulasabilmistir.
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. J

Egik dizlemler, her zaman kuvvetten kazanc, yoldan ise kayip saglayan sistemlerdir. Egik duzlemler-
de yukin hareket ettirildigi yola egik diizlemin boyu denir ve “0” ile gdsterilir. Egik diizlemin tabaninin,
yukun cikarilabilecegi en Ust noktasina olan dik uzakligina ise egik diizlemin yiiksekligi adi verilir ve

“h” ile gosterilir.

Egik diuzlemde de diger basit makinelerde oldugu gibi isten kazanc saglanmaz. Ginlik hayatta su-

;L:r']?;r'r' —rekli kullandigimiz merdiven, bir egik diizlem 6érnegidir. Denizcilikte, insaat sektdriinde ve nakliyecilikte

de egik duzlemlerden yararlaniimaktadir.

;‘:::2:" —  Engelli vatandaglarimizin yasantisini kolaylastirmak icin merdiven inis ve ¢ikiglari, kaldirim kenarla-
rinda da egik dizlemden yararlanilir. Diger vatandaslarimiza diisen en buylk sorumluluk ise bu bdlge-
lere ara¢ birakmamak ve engelli vatandaslarimizin hareket 6zgurligunu sinirlandiracak davraniglardan
kacinmak olacaktir. Bu konuda hassas olunmali ve saygil davraniimalidir.
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Vida, giinlik yasamda parcalar birbirine sabitlemek i¢in kullanilan egik diizlemden olusan bir tur basit

makinedir. Vida, egik dizlemde oldugu gibi yolu uzatarak kuvvet kazanci saglayabilen bir aragtlr..Akordi-
yon krikolar, vida dlizenegi iceren ve tim araclarda bulunmasi gereken bir aractir. Kriko kolunun déndurtl-

mesi ile uygulanan kuvvetten daha buyuk agirliktaki yukler kaldirnlabilmektedir.

Arsimet vidasi olarak bilinen ve suyun yukarilara taginmasini saglayan sistemde bir tir vidadir. Bunun
yani sira kiyma makinelerinin icerisinde, yer alti kaynak sularinin ¢ikariimasinda kullanilan dalgi¢c pompa

srasizse (F )

-

Ca h

NS J

Surtinmelerin 6nemsenmedigi sekildeki diizeneklerde 6zdes G yukleri F,, F, ve F, kuvvetleri ile

dengededir. Buna gére;
a) Kuvvet kazancinin egik diizlemin boyuna bagli oldugunu kanitlamak isteyen biri, hangi iki du-
zenegi secmelidir? Nedenini agiklayiniz.

| ve Il. Cunkl egik dizlemlerin boy uzunluklar farkli iken ylkseklikleri sabittir.

b) Kuvvet kazancinin egik dizlemin yuksekligine bagh oldugunu kanitlamak isteyen bir kisi, han-

gi iki dizenegi secmelidir? Nedenini agiklayiniz.
II've lll. GUnku egik duizlemlerin yukseklikleri farkli iken boy uzunluklar sabittir.
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I ve II. Çünkü eğik düzlemlerin boy uzunlukları farklı iken yükseklikleri sabittir.
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Metin Kutusu
II ve III. Çünkü eğik düzlemlerin yükseklikleri farklı iken boy uzunlukları sabittir.
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¢. Cikrik
Es merkezli ve yarigaplari farkli iki veya daha fazla silindirden meydana gelen basit makine duzenek-

lerine ¢ikrik denir. Cikrik sistemleri yapi olarak kullanildigr yere goére farkhhk gésterebilir._

—

s SR
A TR w:&-
| VALLLTT A

¥
¥ |
v 13

Cikrik sistemleri her ne kadar yapisal olarak -

farkll olsa da % _T
R

Cikrik sistemleri, kuvvetin uygulandigi kolun r

yaricapinin (R), yukin bagl oldugu silindirin yari- 3

capindan (r) buyuk oldugu sirece kuvvet kazanci

saglayabilmektedir. é]
Makaralar, kaldiraglar, egik dizlem ve cikrik di-

sindaki digli carklar ve kasnaklar da birer basit ma-  \_ V.

kinedir.
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d. Digli Carklar

Disli carklar, kuvveti dislere veya bir zincir yardimiyla diger bir digli carka aktaran sistemlerdir. Digli
carklar es merkezli olabilecegi gibi farkli merkezli digler de vardir. Es merkezli diglilerin ddnme yonleri ayni

iken farkli merkezli diglilerin ddnme y6nleri birbirine zittir.

Kullanim
alanlar

—>  Bazi degirmenler, saatler, zeytinyagi fabrikalari, bisiklet ve araclar digli carklarin kullanim alanlarindan

bazilaridir.

e. Kasnaklar
Kasnaklar ise disleri oimayan tekerleklerdir. Kasnaklar birbirlerine bir kayis ile baglanir ve kuvvet ak-
tarimi saglar.

a

Kullanim
alanlari

—> Teleferik sistemleri, tekne ve ara¢ motorlari kasnaklarin kullanim alanlarindan bazilaridir.
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srasicae (3

Basit makinelerin bir arada kullaniimasi ile bilesik makineler elde
edilir. Ornegin bisiklet; cikrik, kaldirag ve disli cark iceren bilesik maki-
nedir. Bilesik makineler, basit makinelerin yaptigindan daha zor igleri
yapabilir. Siz de asagida verilen bélime en az lg¢ basit makineden

olusan ve glnlik yasamda is kolayhgi saglayabilecegini distindugu-

nuz bir dizenek tasarlayiniz.
Sartlar uygunsa modelinizi Gg¢ boyutlu hale dénustiriniz.
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0} Kendimizi Degerlendirelim 5-1 ) N\
\_/
1) Asagida verilen aletleri basit makine cesitleriyle eslestiriniz.
a) Egik duzlem I. Masa
b) Destegin arada oldugu kaldirag Il. El arabasi
c) Cikrik [ll. Esit kollu terazi
¢) Kuvvetin arada oldugu kaldirag IV. Rampa
d) Yikin arada oldugu kaldirac V. Sise kapagi
e) Vida VI. Kahve degirmeni
2)
1. N (2) N B —\
F3
G
F1
| [ | 3
2m 2m R
G G
Kaldirag .
i Hareketli makara
S Y S Sabit makara ) S
< F
F
im T ¢ F, 6 G
3m G 8m 4m 2m 2m
Kaldirag Egik diizlem Kaldirag
S J S J N\ J
Asagidaki sorulari yukarida numaralandirilmis sekillere gore cevaplayiniz. (Makara ve kaldirag
cubuklarinin agirliklari ihmal edilmistir.)
a) Hangisi ya da hangileri kuvvetten ya da yoldan kazang¢ saglamaz? Yaziniz.
1,2
b) Hangisi ya da hangileri kuvvetten kazan¢ saglarken yoldan kaybeder? Yaziniz
3,4,5
¢) Hangisi ya da hangileri yoldan kazang¢ saglarken kuvvetten kaybeder? Yaziniz
6
. J
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R '/ FEN VE MUHENDISLIK

UYGULAMALARI

ZIMBANIN OYKUSU

1800’lU yillarda ka&gitlar bir arada tutmak icin k&gitlar delinir, kurdeleyle veya bir tel ile baglanir-

di. Ya da igne ile birbirine tutturulurdu. 1868 yilinda ingiliz Charles Henry Gould (Carls Henri Guld)
tarafindan ilk zimba icat edilmistir.

GuUnumuzde obezitenin 6nune gecebilmek icin mide kicultme ameliyatlarinda da 6zel zimbalar
kullaniimaktadir.

Kaynak: A'dan Z'ye icatlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisi, neden bir Uriin gelistirme ihtiyact duymustur?
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Muhendisler calismalarinda tasarim déngi basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-

gida gosterilmistir. Siz de bu basamaklari kullanarak bir Urlin tasarlayiniz. Tasarladiginiz Grintnuzi
arkadaslariniza tanitiniz.

Sorunu arastirma, tar-
tisma ve ¢6zim yollar
Uretme

Yayinlama ve tanitim Hayal etme ve tasarim

Onerisi geligtirme

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme, Planlama ve tasarim
degisiklik gelistirme

Uriin olusturma ve test

etme
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TASARLAYALIM
Bu bélimde sizden “BASIT MAKINELER?” iinitesi ile ilgili giinliik hayattan bir ihtiyac veya problemi
tanimlayip bu problemin ¢ézimuine yonelik gunlik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne
veya sistemleri gelistirmeye ydnelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasarlarken mo-
delinizin maliyetinin diisuk olmasina, kolay ulasilabilir malzemeleri tercih etmeye, sireye ve 6zgin
olmasina dikkat ediniz.
Olusturacaginiz model icin asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: BASIT MAKINELER

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢dziim yollari
tiretme

Gunluk hayatta karsilasilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ézimine yénelik goérisleri
tartisarak yandaki bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim dnerisi geligtirme

Problemin ¢dézimdine ybnelik olarak model ge-
listirerek modelin detaylarini yandaki bélime ya-
ziniz.

Planlama ve tasarim gelistirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
bélime yaziniz/giziniz. Cizimleriniz igin kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Muhendislik Tasa-
rim alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olugturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonleri
var ise bunlari yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model
sorunsuz ¢aligiyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mek istediginiz yénler var ise bir st basamaktan
islem sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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ﬁ@ UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARI ~

A. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Basit makinelerin ¢ tane 6zelligini yaziniz.

Kuvvetten ya da yoldan kazang saglayabilir. Kuvvetin yénlini degistirebilir.
2) Kaldirag tirleri nelerdir? Ornekler vererek agiklayiniz.

Destegin arada oldugu (levye), yikin arada oldugu (el arabasi), kuvvetin arada oldugu (cimbiz) olmak Gzere tge ayrihr.
3) Sabit ve hareketli makaralarin farklari nelerdir? Agiklayiniz.

Sabit makaralar kuvvetin yoniinl degistirerek, hareketli makaralar ise kuvvetten kazang saglayarak is kolayligi saglar.
4) Egik duzlemlerin kullanim alanlarina drnekler veriniz.

Engelli rampasi, virajli yollar, nakliyecilik vb.
5) Cikrik sistemlerini aciklayarak kullanim alanlarina érnekler veriniz.

ic ice gegmis silindirlerdir. Kuvvetten kazang saglar. Tornavida, direksiyon, kalemtras, el mikseri, el matkabi, kapi kolu vi.

B. Asagida cerceve icerisinde baz ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlan kulla-
narak cimlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

basit makineler I | enerjiden I | sabit | bilesik |
arada ] yoldan kazang ] vida ] . kasnaklar J
hareketli I buylk I yukin agirhigi I azaldikca |
1) Cok az pargadan olusarak is yapma kolayligi saglayan makinelere ....... basit makineler . denir.
2) Makas, destegin .......... aada e oldugu kaldiraglara érnektir.
3) Basit makinelerde .......... It e kazang saglanmaz .
4) Palanga sistemlerinde ......... SA0I ve ... .hareketi ... makaralardan yararlanilr.
5) Cimbiz, yiik kolunun kuvvet kolundan ............ BOYOK e, oldugu kaldiractir.
6) Sabit makaralarda sistem dengedeyken ........Y0kinagrigiile uygulanan kuvvetin biyik-
Ggu esittir.
7) Egik diizlemde egim .........22301K@ ... kuvvetten kazang artar.
8) Bazi parcalari birbirine sabitlemek icin kullanilan egik diizlemden olugan LGB ) da

basit makinedir.
9) Basit makinelerin bir araya gelmesiyle olusturulmus sistemlere ............ OIS e,
makineler denir.

........................................ digleri olmayan tekerleklerdir.

C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

1) (R..) Esit kollu terazi, destek noktasinin arada oldugu kaldirag tipine érnektir.

2) (.Y..) Sabit makara, kuvvetten kazang saglar.

3) (.R.) Basit makineler is yapma kolayligi saglar.

4) (Y..) Kaldiraglarda isten kazang saglanabilir.

5) (Y..) Egik dizlemlerde kuvvetten kayip, yoldan ise kazang vardir.

6) (Y..) Digli carklarda kuvvetin yonu degismez.

7) (R..) Kaldiraglarda yik, destek noktasina yaklastik¢ca yUkl dengeleyen kuvvet azalr.
8) (¥..) Hareketli bir makarada kuvvetten kazang saglanmaz.

9) (P..) Palangalarda kuvvetten kazang saglanir.

10) (D..) Tahterevalli uygulanan kuvvetin yéninG degistirir.
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4 )
C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1) Asagidaki basit makinelerden hangisi, destegin arada oldugu kaldiraca érnektir?
Pense B) El arabasi C) Masa D) Cimbiz

2) Asagida basit makineler ile ilgili verilen aciklamalardan hangisi dogrudur?
A) Bazi basit makineler enerjiden kazang saglar.

Palangalar cok buyuk kuvvet kazanci saglayan sistemlerdir.
C) Egik duzlemlerde yukin hareket ettirildigi yol, egik dizlemin yUksekligidir.

D) Cikrik sistemlerine vida 6rnek olarak gosterilebilir.

3) Agirliklari farkli iki cocuk, destek noktasinin yeri degisebilen bir kaldiragta oynuyor. Agirhgi az
olan cocugun, agirhgdi fazla olan gocugu dengeleyebilmesi icin kaldiracla ilgili ne yapmasi gerekir?
Destek noktasi, agirligi fazla olan ¢ocuga dogru kaydiriimaldir.
B) Destek noktasi, agirhigi az olan cocuga dogru kaydiriimahdir.
C) Agirhgi az olan ¢cocuk destege dogru yurimelidir.
D) Cubuk kalinlagtirnimahdir.

4) 50 N agirhgindaki bir cisim, asagidaki egik diizlemlerden hangisi ile yukari ¢ikarilirsa bu cisme
en az kuvvet uygulanmis olur?

1%@ im 'ﬂq/@ im

1 4
S =

5) I. Bir is yaparken basit makineler enerji tasarrufu saglar.

Il. Bir is yaparken basit makineler kolaylik saglar.

ll. Basit makineler kuvvetin yoninu ve blyuklugund degistirebilir.
Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il @u ve Il D) 1, Il ve Il
6) Asagida verilen basit makine gesitlerinden hangisi ¢ikrik sistemine 6rnek gdsterilebilir?
A) Cekic B) El arabasi @Anahtar D) Merdiven
_ W,
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7) Asagida verilen makara sistemlerinde 40 N agirhigindaki 6zdes cisimler F, F,, F_ ve F, kuvvet-
leri ile dengededir. Makara agirliklari ve surtinmeler ihmal edildigine gére bu yUkleri dengede tutan
kuvvetlerin hangisi en kaguktar?

8) Yanda bir ¢ikrik diizenegdi gdsterilmistir. Bu dlizenekte
R > r olduguna gbre; }R
r
I. F artirlirsa { (”(””({({

Il. R artinlirsa
lll. r azaltilirsa i]

verilenlerden hangisi ya da hangileri ayr ayri yapilirsa

kuvvet kazanci artirilabilir?

A) Yalniz | B) Ivell ©nvem D) I, Il ve Il

9) Surtinmelerin ve makara agirhginin Snemsenmedigi yandaki sabit makara
diizeneginin kefesine énce 10 N’luk bir yik konulmus ve sistem F, kuvveti ile
dengelenmistir. Kefeye daha sonra 5 N’luk bir yiik daha eklenince sistem F, kuv-
veti ile dengelenmistir. Kefenin agirhg bilinmedigine gére F, ve F, kuvvetlerinin

buyuklukleri ka¢ N olabilir? F,
F, F,

A) 10 5
B) 10 15

@ 15 20
D) 15 25

10) Asagida verilenlerden hangisi disli carklarin kullanim alanlarindan biri degildir?

A) Bisikletler
B) Saatler

C) Motorlu tasitlar

@ Cep telefonlari
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( 11) |. Tahterevalli

Il. Egik diizlem
I1l. El arabasi
IV. Bisiklet

Yukaridakilerden hangileri bilesik makineye érnek verilemez?

@Ive I B) Il ve lll C)lvelV D) lll ve IV

Agirhigr 6nemsiz esit béimelendirilmis kaldiraglarda bulunan 6zdes G agirhgs; F,, F, ve F_ kuvvetleri
ile sekildeki gibi dengededir. Buna gore;
I. F, kuvvetinin buydkligd G agirhgindan fazladir.
[I. Il numarall sisteme cimbiz érnek gosterilebilir.
1. F, kuvvetinin bayuklaga G agirhigina esittir.

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il | ve lll C) llve lll D) I, Il ve Il

13) Asagidakilerden hangisi basit bir makine degildir?
A) Makara B) Kaldirag @TUkenmez kalem D) Kurek

14) En az iki gesit basit makine igceren diizeneklere bilesik makine adi verilir. Bisiklet de farkli basit
makineler iceren bir bilesik makinedir.
Asagidaki verilenlerden hangisi bisikletin yapisinda bulunan basit makinelerden biri degildir?

A) Cikrik Makara C) Kaldirag D) Disli cark

15) Zihin gelisimi icin dizenli olarak ceviz yemek isteyen Hati-
ce, ceviz kiracagindan yararlanarak ceviz kirmak istiyor.

Hatice, ceviz kiracag! tzerindeki F,, F,, F, ve F, ile gosterilen
kuvvetlerden hangisini uygular ise daha az kuvvet uygulayarak
ceviz kirabilir?

A) F, B) F

184



MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval


ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI

Neler Ogreneceksiniz? N

v/ Besin zinciri ve bu zinciri olusturan elemanlari agiklayabilecek, bu elemanlar arasindaki iligkiyi
kesfedeceksiniz.

v/ Fotosentez, solunum ve enerji ddnustimlerinin nasil gergeklestigini 6greneceksiniz.

v/ Cevre bilimi ile ilgili yasam icerisindeki madde déngulerini fark edecek ve ¢evre sorunlarinin
neler oldugunu égreneceksiniz.

v/ Cevre sorunlarina karsi ¢6zim 6nerileri sunacak ve kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik
eilgiler edineceksiniz.

W,

Unite Boliim ve Kavramlari N

1. BESIN ZINCIiRi VE ENERJI AKISI

Konu/Kavramlar: Besin zinciri, besin agi, Uretici, tiketici, ayristirici, ekoloji piramidi, biyolojik
birikim.

2. ENERJi DONUSUMLERI

Konu/Kavramlar: Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktérler, solunum, oksijensiz solunum,
oksijenli solunum.

3. MADDE DONGULERI VE CEVRE SORUNLARI

Konu/Kavramlar: Su déngus, oksijen dongusu, azot ddnglsU, karbon déngusu, ozon tabakasi,
kiresel Isinma.

4. SURDURULEBILIR KALKINMA

Konu/Kavramlar: Surdurulebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi, geri déntisim.

\
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ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI
S ¢

1. BESIN ZiNCIiRi VE ENERJI AKISI
2014 Nisan ayinda Van’in Bahcgesaray ilcesi-

nin bazi mahalleleri dev gekirgeler tarafindan istila |- ~
edildi. Ekinlere, meyve agaclarinin yapraklarina ve
bahcedeki sebzelere buyuk zarar veren c¢ekirgeler,
Van’da ekonomik kayiplara neden olmuslardir.
Cekirgeler 6zellikle tarim arazilerine ¢ok bulyuk
zararlar vermistir. Sizce cekirgelerin normalden
daha fazla artmasinin sebebi ne olabilir? Cekirge
surdlerini tamamen yok etmek Van’daki sorunun

¢6zUmUnu saglarken baska problemlere yol agar

mi? Acaba cekirgelerin ¢ok artmasi, bagka bir can-
Cekirge istilasi

inin artmas! veya yok olmasindan kaynaklanmis

olabilir mi?

Canlilar arasinda surekli bir etkilesim vardir. Bu etkilesimde bir canl yok olunca veya canlinin sayisi
degisince, onunla beslenme yéniinden iligkili olan baska bir canli ya da canlilar da bu durumdan etkile-
nir. Cekirge istilalarinin nedenlerinden biri de canlilar arasindaki bu dengenin bozulmasidir.

Canlilar besin elde etme yoniinden Uretici ve tlketici olarak iki kisma ayrilir. Kendi besinini iretebilen
canlilara uiretici canlilar denir. Su, karbondioksit ve genellikle glines yardimiyla kendi besinlerini Greten

bu canlilara bitkiler, algler ve bazi bakteriler (siyanobakteriler) 6rnek olarak verilebilir.

>4

0 :
b

29
ge'

W
.
.‘ﬂ

@

5: : :

Curukeul bakteriler Curukeul mantarlar

Uretici canlilar, genellikle giines 1s1gini kullanarak kendi besinlerini dretir. Uretici canlilarin drettikleri
besinleri, kendi besinlerini Gretemeyen tiiketici canhlar belli bir oranda kullanir. Bu nedenle Uretici canli-
lardan tiketici canlilara beslenme yoluyla besin aktarimi olur.

—
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Dogada bir¢ok besin zinciri vardir. Bu besin zincirleri birbirleri ile iligkili olabilecegi gibi birbirinden
ayri da olabilir. Asagidaki gorseli incelediginizde birgok canlinin birbirleri arasindaki beslenme iligkilerini

gorebilirsiniz.
( . . ) )
Ureticiler Birincil Ikincil Uctincil
(bitkiler) tiketici tlketici tlketici
(tavsan) (yilan) (kartal)

Gulnes
enejisi

1y d

Ayristiricilar
(mantarlar, bakteriler)
\. WV,

Kendi besinini kendisi Ureten uUretici canlilardan biri olan bitkiler, tavsan tarafindan besin olarak tiuke-
tilmektedir. Tavsan, yilanin; yilan ise kartalin besini olmaktadir. Géraldugu gibi ilk besin kaynagini dreti-
ciler olusturmaktadir. Bitkiler, Uretici olduklari i¢in besin zincirinin baslangicinda yer alir. Besin zincirleri
bitkiler gibi Uretici canllar ile baslamak zorundadir.

Ureticilerin Urettigi besinler, tiiketiciler tarafindan tiketiimektedir. Bunlari da bagka tiiketiciler tiiket-

mektedir.
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Olu bitki ve hayvan atiklarini ayristirarak topraga karismasini saglayan, besin zincirlerinin her ba-

samaginda bulunan ayristirici canlilarin da (retici ve tliketici canlilar gibi besin zincirlerinde énemli

gérevleri vardir. |Ayr|§t|r|0| canlilar, ayni zamanda tiiketici canlilar grubunda yer alirlar. |
Ayristirici canlilardan olan bazi bakteri ve bazi mantarlar sayesinde, canlilar i¢in énemli bircok mad-
de topraga geger ve Ureticiler tarafindan tekrar kullanilir. Bdylece dogada madde devamlihgini saglan-

mis olur.
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Besin zincirindeki tlketiciler tek bir besin ¢esidi ile beslenmedikleri icin besin zincirleri birbirleri ile
yakin iligkidedir. Bu nedenle besin zincirleri i¢ ice gecmis hatta birbiriyle cakisan birgok besin zincirinden
olusmus héaldedir. Bu sekilde i¢ ice gegmis besin zincirlerine besin agi denir.

( )
% Birincil tiiketiciler ikincil tiiketiciler
Ureticiler ile beslenen Otcullarla beslenen
otcullar etciller, hepgiller

[

Gulnes
enerjisi

Uciinciil tiiketiciler
Etcil ya da hepciller
ile beslenen

Ureticiler P
()
Gulnes enerjisini kulla- /1\;)
narak besin Uretirler. e
e
i Aynigtiricilar Dérdiinciil tiiketiciler
Olu bitki ve hayvan atiklarini Etcil ya da hepgiller ile
curuterek topraga karistirirlar. beslenen
. Wy,

YeryUzindeki tim canlilar, karmasik ve buyuk bir besin aginin parcasi durumundadir. Bir besin agin-
da bulunan bazi canlilar yukaridaki gérselde verilmistir.

Y] rerism= \

Asagidaki besin agini inceleyiniz. “Besin aginda kag tane besin zinciri vardir?”, “Besin agindan
her seferinde bir canli ¢ikarilirsa bu durum besin agindaki diger canlilari nasil etkiler?” sorularinin

yanitlarini arkada§lar|n|zla sinifta tartisiniz.

Tavgan —
I k
Bltk||er beslenen kus
Sahin -

Y|Ian -

Orumcek

Siz de bir besin agi olusturup beslenme iliskilerini gbstererek sinifinizdaki panoya asiniz. )

-
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Besin zincirlerindeki canlilarin ureticilerden tlketicilere dogru birbirleri ile beslenme sirasina gére

dikey dizilimine ekoloji piramidi adi verilir.

~

.

Ekolojik piramitte, canlilar arasinda beslenme iligkilerini gésteren katmanlar vardir. Bu katmanlarin

her birine beslenme basamagi denir. Beslenme basamagi, canlilar arasinda enerji aktarimi sirasinda
canlinin bulundugu konumu gésterir. Ekoloji piramidinde canlilar birbiriyle beslenirken besinlerle birlikte

enerji de ekoloji piramidindeki Ureticilerden tiketicilere dogru aktarilir. Buna enerji akisi denir.
> K = g

Ekoloji piramitlerinde beslenme basamaklari arasinda enerji akiglari yasanmaktadir.

Bu nedenle Ust beslenme basamaklarina dogru aktarilan enerji miktari, her basamakta yaklasik %90
azalir. Cunku bu enerjinin blyuk kismi, o beslenme basamagindaki canlilar tarafindan kullanilir ve orta-

ma I1sI enerjisi olarak verilir. Ekoloji piramidinde Ureticilerden tliketicilere dogru gidildik¢e vicut blyUkli-
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Ekoloji piramidinde, en alt basamakta bulunan Uretici canlilardan en st basamaktaki tiketici canli-
lara kadar enerji aktariminin gosterildigi piramide enerji piramidi denir.

i & Ugtinciil tuketiciler t

ikincil tuketiciler

Birincil tlketiciler

Ureticiler

Gines L Giines enerijisi 1

) Gerekli Malzemeler

» Karasal bitki ve hayvan gor-
selleri
> Yapistirici

> Karton

< -. > Makas
\ i > Kalem /
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Metin Kutusu
Ekoloji piramidinde, yukarı doğru çıkıldıkça; 
o Aktarılan enerji azalır. (%10)
o Vücut büyüklüğü genellikle azalır.
o Biyokütle azalır.
o Vücut büyüklüğü genellikle artar.
o Biyolojik birikim artar.
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Etkinligin Yapilis

=» Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

=» Getirdiginiz canl gorsellerini canlilarin besin elde etmelerine gbre gruplandiriniz.
=» Gorselleri kartonlara yapistirarak besin zincirleri olusturunuz.
=» Farkl besin zincirlerini bir araya getirerek besin aglari olusturunuz.

=» Olusturdugunuz besin zincirini ve besin aglarini, diger gruplarin hazirlamis olduklari ile karsi-

lastiriniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Besin zincirinin en alt basamaginda hangi canlilar bulunur? Nedenini a¢iklayiniz.
Ureticiler. Giinkii besinlerini kendilerini Gretirler.

v/ Hangi canlilar tuketiciler olarak gruplandirdiniz? Nedenini agiklayiniz.
inek, koyun, kegi, aslan, kaplan, képek, ayi, insan, fare

v Ayristiricilar olarak hangi canlilart gruplandirdiniz? Nedenini agiklayiniz.
Mantarlar ve bazi bakteriler

Sizler de etkinlikte olusturdugunuz besin zincirleri ve aglarinda, son halkadan bagslayarak basa dogru
geldiginizde zincirin ilk halkasinin bitkiler oldugunu géreceksiniz.

@ Kendimizi Degerlendirelim 6-1 ) N

1) Besin zincirini olusturan ureticilerin, tUketicilerin ve ayristiricilarin birbirleriyle olan beslenme
iliskilerini agagidaki noktali alanlara yaziniz.

Ureticiler \ 4 Tlketiciler N ([ Ayrnistiricilar h

Karbondioksit ve su kullanarak Eneriji ihtiyaglarini Greticilerin Canli atik ve kalintilarini

guines 1s1g1 yardimiyla hem Urettigi besinlerden karsilarlar. ayristirarak beslenirler. Besin
kendileri hem de diger canlilar igin Beslenme sekillerine gére oteul, zincirlerinin tim basamaklarinda
besin Uretirler. Besin zincirlerinin ilk etcil ve hepgil canlilar olarak bulunabilirler. Ayristiricilar da
halkasini olustururlar. siniflandirilirlar. besinlerini digsaridan hazir olarak

aldiklari i¢in tiketiciler arasindadir.
Ancak beslenme sekilleri ¢clrtkgul
beslenmedir.
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Üreticiler. Çünkü besinlerini kendilerini üretirler.

MUSTAFA
Metin Kutusu
İnek, koyun, keçi, aslan, kaplan, köpek, ayı, insan, fare

MUSTAFA
Metin Kutusu
Mantarlar ve bazı bakteriler

MUSTAFA
Metin Kutusu
Karbondioksit ve su kullanarak güneş ışığı yardımıyla hem kendileri hem de diğer canlılar için besin üretirler. Besin zincirlerinin ilk halkasını oluştururlar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Enerji ihtiyaçlarını üreticilerin ürettiği besinlerden karşılarlar. Beslenme şekillerine göre otçul, etçil ve hepçil canlılar olarak sınıflandırılırlar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Canlı atık ve kalıntılarını ayrıştırarak beslenirler. Besin zincirlerinin tüm basamaklarında bulunabilirler. Ayrıştırıcılar da besinlerini dışarıdan hazır olarak aldıkları için tüketiciler arasındadır. Ancak beslenme şekilleri çürükçül beslenmedir.
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( )
2) Verilen gorselleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.
4 inek N\ Kurbaga RAYE Kartal N (- Cekirge N
N\ J J
4 Yilan ) Tavsan N
S . / J

a) Yukaridaki canlilardan bir besin agi olusturarak asagidaki alana olusturdugunuz besin agini
ciziniz. Asagida verilen sorulari ¢izmis oldugunuz besin agina gore cevaplayiniz.

4 )

Gimen—> Gekirge—>> Kurbaga —>-Yilan —>; Kartal

\Tavsan (

inek  —> Insan
\_ J

b) Olusturdugunuz besin aginin ilk halkasini hangi canli olusturmaktadir? Nedenini agiklayiniz.

Gimen. Cunku ihtiyag duyduklar enerjiyi kendi Urettikleri besinlerden karsilarlar.

c¢) Olusturdugunuz besin aginda bitkiler olmasaydi canlilarin beslenme iligkileri nasil olurdu? Yo-
rumlayiniz.

Besin zincirinde bitkiler olmasaydi; diger canhlar da besin ihtiyaglarini karsilayamadiklarindan azalarak bir stire sonra
yol olurlardi.

¢) Olusturdugunuz besin agina goére tavsanin dokularinda tespit edilen zararl bir madde hangi
canlinin dokusunda daha ¢ok birikmis olabilir? Nedenini agiklayiniz.

Kartal. CUnkU besin zincirinde st basamaklara ¢ikildikga biyolojik birikim (viicutta biriken zehir miktari) artar.
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MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Çimen. Çünkü ihtiyaç duydukları enerjiyi kendi ürettikleri besinlerden karşılarlar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Besin zincirinde bitkiler olmasaydı; diğer canlılar da besin ihtiyaçlarını karşılayamadıklarından azalarak bir süre sonra yol olurlardı.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kartal. Çünkü besin zincirinde üst basamaklara çıkıldıkça biyolojik birikim (vücutta biriken zehir miktarı) artar.
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2. ENERJi DONUSUMLERI
a. Fotosentez

Pek ¢ogunuzun evinde gérselde verilen orkide bitkisi
gibi cesitli bitkiler bulunmaktadir. Bu bitkilerin uzun stire
yasamasi i¢in neler yapiyorsunuz?

Canlilarin ortak Ozelliklerinden biri de beslenmedir.
Canlilar, hayatsal faaliyetleri (hlicre bélinmesi, solunum
vb.) icin gerekli olan enerjiyi elde edebilmek amaciyla
beslenmek zorundadir. insanlar, hayvansal ve bitkisel
besinleri digaridan hazir olarak alir ve bu sayede enerji

Uretebilirler. Peki, bitkiler kendi besinlerini nasil Gretebili-

\

yor? Uretici canlilar besin (retmek igin nelere ihtiyac du-
yuyor olabilir? W &
‘ {___ Bitkilerde Degisim  )-- ‘ | @@.
Gerekli Malzemeler

» Ozdes saks! bitkileri (3 adet)

» Karton kutu

> Termometre

> Su ve gay bardagi
> Kursun kalem

> Tahta kalemi

> Makas

> Defter

e > Cetvel
\ J

Etkinligin Yapilisi

=» Karton kutunun alt kismina kiguk delikler aginiz.

- Ozdes saksi bitkilerini 1’den 3’e kadar numaralandiriniz.

= iceriye hava girebilmesi icin delikler actiginiz karton kutuyu, 1 numarali saksi bitkisinin tizerine
kapatiniz.

=» 2 ve 3 numarali saksi bitkilerini 1 numarali bitki ile ayni ortamda ama isik alabilen bir yere ko-
yunuz.

=» 1 ve 2 numarali bitkilere her guin esit miktarda su veriniz. 3 numarali bitkiye ise su vermeyiniz.

=» Bir hafta boyunca bitkilerde meydana gelen degismeleri kaydediniz.
Neler Gézlemlediniz?
v Bitkilerin yaprak renklerinde ve boylarinda ne gibi farkliliklar gdézlemlediniz? A¢iklayiniz.

3 2 numarali saksidaki bitkinin yapraklari canh ve koyu yesil renkli
194o|ur. 1 ve 3 numaral saksidaki bitkilerin yapraklari cansiz ve

sarimsi renkte olur.

su veriliyor su veriliyor  su verilmiyor



MUSTAFA
Dörtgen

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Metin Kutusu
1

MUSTAFA
Metin Kutusu
2

MUSTAFA
Metin Kutusu
3

MUSTAFA
Dörtgen

MUSTAFA
Metin Kutusu
su veriliyor

MUSTAFA
Metin Kutusu
su veriliyor

MUSTAFA
Metin Kutusu
su verilmiyor

MUSTAFA
Metin Kutusu
2 numaralı saksıdaki bitkinin yaprakları canlı ve koyu yeşil renkli olur. 1 ve 3 numaralı saksıdaki bitkilerin yaprakları cansız ve sarımsı renkte olur.

fatihakyuz
Yerleştirilmiş Görüntü
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v 3 numarali saksi bitkisine su verilmemesi, bitkide ne gibi bir degisiklik olmasina neden oldu? Bu
degisikligin sebebi sizce ne olabilir? Su verimedigi icin yapraklari cansiz ve sarimsi renkte olur.

v Isik alan 2 numarali bitki ile 1sik almayan 1 numarali bitkide ne gibi bir degisiklik gézlemlediniz?
Sizce 1s1k bitkiye ne saghyor olabilir? Isik almayan 1 numarali bitkinin yapraklari cansiz ve sarimsi renkte olur.

Yandaki goérselde bir seker fabrikasi goriiyorsu-
nuz. Seker pancari bitkisinin kendi besini olan seker,
fabrikalarda cesitli islemlerden gecirildikten sonra in-
sanlarin kullanabilecegi kup, toz seker vb. haline ge-
tirilmektedir.

Peki, seker elde etmekte kullanilan seker pancari
bitkisi, kendi besinini “Bitkilerde Degisim” etkinliginde
kullandiginiz saksi bitkileri ile benzer sekilde Uretiyor

olabilir mi? Besin Uretmek icin ayni maddelere ihtiyag
duyuyor olabilirler mi?

Ormanlarin birgok faydasi oldugunu biliyoruz.
Bunlardan biri de havayi temizlemesidir. Ormanlar
bu olayi, Urettigi oksijeni havaya vererek yapar. Bu
sebepten ormanlar, bulundugu bdlgenin akcigerleri
olarak adlandirilir. Agaclarin ve diger bitkilerin Urettigi
oksijen, bircok tuketici canli tarafindan kullaniimakta-
dir. Peki, bitkiler oksijeni nasil tretiyor olabilir? Arka-

daglarinizla tartiginiz.

Bitkilerin; besin zincirinin ilk halkasini olusturdu-
gunu, Uretici olarak adlandirildigini ve diger canlilara
besin kaynagi olusturdugunu 6grenmistiniz. Bitkilerin; su (suda ¢6zinmus mineraller), karbondioksit
ve gunes 1sigini kullanarak besin (glikoz) ve oksijen Uretmesine fotosentez denir. Fotosentez yapan

canlilar Uretici canlilardir.

Gines 15191

Kloroplast
H,0 0. (Klorofil) Caii=205 o2

Yapmis oldugunuz “Bitkilerdeki Degisim” etkinliginde 151k almayan ve su verilmeyen bitkilerin yaprak-
larinin zamanla sarardigini gézlemlediniz. Clnku bitkilerin besin ve oksijen utretebilmeleri icin karbondi-
oksit, su ve I1s1ga ihtiyaglari vardir. Karbondioksit, su ve Isiktan biri olmaz ise fotosentez gergeklesmez.

195


MUSTAFA
Metin Kutusu
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- Bunlar Biliyor musunuz? ~N

Hollanda’da bulunan Eindhoven (Ayntovin) Teknik Universitesinden bilim insanlari ilag tretiminde
yapay yapraklardan yararlandi. Bu yapay yapraklar gunes 1sigindan yararlanarak ilag Uretiyor. Tipki
gercek yapraklarin giines 1s1gini kullanarak besin tretmesi gibi...

Isik, yapay yapraklarin iclerinde bulunan bazi maddelerin kimyasal tepkimeye girmeleri icin ge-

reken enerjiyi saglyor.

Kaynak: Bilim Cocuk.
- J

Fotosentez, bitki hicrelerinde kloroplast denilen organellerde gerceklesir. Kloroplast, bitkilerde ¢o-
gunlukla yapraklarda bulunur. Kara bitkileri kdkleri yardimiyla topraktan suyu ve suda ¢ézinmis mine-
ralleri, yapraklari ile de havadan karbondioksidi alarak uygun sicaklikta fotosentezi gerceklestirir.

Kloroplast

Klorofil

Su ve suda ¢ézunmis = .+
minareller

UnimuUzde bazi seralarda geceleri yapay

Isiktan yararlanilarak Uretim yapilmaktadir.
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MUSTAFA
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MUSTAFA
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Fotosentez sonucu oluşturulan glikoz yapraklarda nişasta olarak depolanır. İyot çözeltisi nişastanın ayıracıdır ve nişasta varlığında mor-mavi renk verir. Deney1: Bir saksı bitkisinin yapraklarından bir tanesi ışık geçirmeyecek şekilde siyah kartonla kapatılıp iki hafta süre ile beklenir. İki haftanın sonunda bu yaprakla birlikte ışık gören bir yaprak kopartılır ve yaprağa yeşil rengini veren klorofillerinden ayırmak için alkol içerisinde kaynatılır. Penset yardımıyla alkol içerisinden alınan bu yapraklar suya batırılarak yıkanır. Bu yapraklara iyot çözeltisi damlatıldığında kağıt ile kapatılan yaprakta mor-mavi renk oluşmazken diğer yaprakta mor-mavi renk oluştuğu görülür. Bu deney fotosentez için ışığa ihtiyaç duyulduğunu kanıtlar.


Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler

Bitkilerin 1s1k altinda karbondioksit ve suyu kullanarak besin Urettigini bu sirada disariya oksijen
verdigini 6grendiniz. Peki karbondioksit ve 1s1k miktarindaki degisimler fotosentez hizini nasil etkiler?
Fotosentez hizina etki eden bagka faktdrler de var midir?

Tath sularda yasayan akvaryum bitkisi su ve su icerisindeki karbondioksiti alarak i1sikli ortamda besin
ve oksijen Uretir. Akvaryum bitkisinin Urettigi oksijen kabarcik seklinde gézlemlenir. Asagida verilen et-
kinligi yaparak fotosentez hizina etki eden faktdrleri inceleyelim.

Gerekli Malzemeler

> Cam huni (2 adet)

» 500 mL’lik beherglas (2 adet)

» Ozdes akvaryum bitkisi (2 adet)
> Aydinlatma lambasi (2 adet)

» Ozdes kirmizi ve yesil isik ve-
ren ampuller

> Deney tlpu (2 adet)

> Termometre (2 adet)

Etkinligin Yapilisi > Cam huni (2 adet)

= Beherglaslarin igerisine 200 mL su doldurunuz. - NENErEEe

. e e > Buz parcalari
=» Penset yardimi ile akvaryum bitkilerini cam huni igerisine PEE

» Cay bardagi

yerlestiriniz.
> Cay kasigi
=» Huniyi ters cevirerek tamami suyun icerisinde kalacak se- » Soda
kilde beherglaslara yerlestiriniz. . Su
=» Hunilerin u¢ kismina su dolu deney tuplerini kapatiniz. Fo- > Penset J
tosentez gerceklestikce deney tuplerinde oksijen gazi nedeni ile

kabarciklar olugacaktir.

=» Karanlik bir ortamda aydinlatma lambalarini diizeneklerden birine 10 cm, digerine 40 cm uzakta
tutarak iki dakika boyunca olusan kabarcik sayilarini gézlemleyiniz.

=» Aydinlatma lambalarinin ampullerini kirmizi ve yesil ile degistiriniz. Karanlik bir ortamda dlze-
neklerden birini kirmizi ,digerini ise yesil 1sik altinda tutunuz. Olusan kabarcik sayilarini gézlemleyiniz.

=» Dizenekleri aydinlik ortama alarak beherglaslardan birini buz parcalari ile doldurunuz. Dize-
nekleri ayni ortamlara birakarak diizeneklerde olusan kabarcik sayilarini gbzlemleyiniz.

=» Beherglaslar icerisindeki sularin sicaklklarini esitleyiniz.

=» DlUzeneklerden birine bir cay kasigi, digerine ise bir ¢cay bardadi soda koyunuz. Dizenekleri

ayni ortama koyarak olusan kabarcik sayilarini gézlemleyiniz.



MUSTAFA
Metin Kutusu
Fotosentez sonucu üretilen gaz oksijen gazıdır. Oksijen gazı, yanma olaylarında kullanılan yakıcı bir gazdır. 
Deney2: Bir su bitkisinin üzerine deney tüpü kapatılıp ışıklı ortamda bekletilir. Daha sonra bitki üzerindeki deney tüpü çıkarılarak ağız kısmına yanan bir kibrit yaklaştırılır. Bu durumda kibrit alevinde bir parlama görülür. Kibrit alevindeki parlamanın sebebi ortamda miktarı artan oksijen gazıdır. Bu deney fotosentez sonucu üretilen gazın oksijen gazı olduğunu kanıtlar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Karbondioksit kireçli suyu bulandırır. Kireçli su, ortamda bulunan karbondioksidi tutar ve bulanır. 
Deney 3: Bir cam fanus içerisine ışıklı bir ortamda saksı bitkisi ve kireçli su konulursa kireçli su bulanır. Kireçli su ortamda bulunan karbondioksidi tuttuğu için bitkide fotosentez gerçekleşmez. Bu deney fotosentez için karbondiokside ihtiyaç duyulduğunu kanıtlar.

fatihakyuz
Yerleştirilmiş Görüntü


Fotosentez Celeyiniz.

ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI
S ¢

Neler Gozlemlediniz?

v Isik kaynaklar hangi mesafedeyken daha fazla kabarcik olustu? Sizce bu durumun nedeni ne
olabilir? 10 cm. Clnki 151k siddeti arttikga fotosentez hizi artar.

v Kirmizi ve yesil i1sik altinda biraktiginiz dizeneklerden hangisinde daha fazla kabarcik olustu?

Sizce bu durumun nedeni ne olabilir? Kirmizi. Ciinkl yapraklar yesil 1sig1 yansittigindan, yesil isikta fotosentez hizi
daha az olur.

v/ Duzenege eklediginiz buz parcalari, dizenekteki kabarcik sayisini nasil etkiledi? Sizce bu
durumun nedeni ne olabilir? Buz parcalari kabarcik sayisini azaltti. Glnki cok disik sicakliklarda fotosentez hizi
azalir.
v’ Deney dlizeneklerine soda eklediginizde hangi dliizenekte daha fazla kabarcik olustu? Sizce

bu durumun nedeni ne olabilir? Daha fazla soda (karbondioksit) eklenende. Glinki karbondioksit miktari arttikga
fotosentez hizi artar.

Fotosentez hizi, birim zamanda Uretilen oksijen miktari ile él¢tlebilir. Ancak sicaklik, 1sik siddeti, 1S1-
gin rengi ve karbondioksit miktari gibi faktérlere bagh olarak fotosentez hizi degisir. “Kabarcik Olustura-
lim” etkinliginde gézlemlediginiz gibi kabarcik sayilari bu faktérlerin degisiminden etkilenmistir. Ornegin
aydinlatma lambasini uzaklastirdigimizda kabarcik sayisinda azalma gézlemlediniz. Bu durum, 1sik
siddeti azaldiginda fotosentez hizinin azaldigini gésterir.

_ “Kabarcik Olusturalim” etkinliginde kirmizi 11k altinda kabarcik

sayisinin daha fazla olmasinin sebebi de budur.
Bitkiler, gtines 15131 icerisinde bulunan farkli renkteki 111 sogurur ve fotosentez igin gerekli olan
enerjiyi saglar. Fotosentez hizinin 1s1gin rengine bagl olarak degisimini gdsteren asagidaki grafigi in-

Fotosentez

Fotosentez Fotosentez
hizi hizi
Fotosentez hizi
Klorofil miktari . .
g Su miktar Isik §|dxdet|
N
Fotosentez
hizi
Sicaklik Turuncu Karbondioksit
> . Isigin rengi miktari

Fotosentez icin uygun sicakligin gerekli oldugundan bahsetmistik. “Kabarcik Olusturalim” etkinligin-
de de buz parcalari koydugunuz dizenekte kabarcik sayilarinin azaldigini gézlemlediniz. Bu durumun
nedeni, fotosentez icin gerekli olan sicakhgin genellikle 25-30 derece olmasidir.

Fotosentez i¢in gerekli olan karbondioksit miktarinin artmasi, fotosentez hizini belli bir degere kadar
artirir. “Kabarcik Olusturalim” etkinliginde suya eklediginiz soda, ortamdaki karbondioksit miktarini artir-
digindan kabarcik sayisi artmistir.

Peki, su miktari fotosentez hizini nasil etkiler?

198


MUSTAFA
Metin Kutusu
10 cm. Çünkü ışık şiddeti arttıkça fotosentez hızı artar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Kırmızı. Çünkü yapraklar yeşil ışığı yansıttığından, yeşil ışıkta fotosentez hızı daha az olur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Buz parçaları kabarcık sayısını azalttı. Çünkü çok düşük sıcaklıklarda fotosentez hızı azalır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Daha fazla soda (karbondioksit) eklenende. Çünkü karbondioksit miktarı arttıkça fotosentez hızı artar.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Metin Kutusu
Klorofil miktarı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sıcaklık

MUSTAFA
Metin Kutusu
Su miktarı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Karbondioksit miktarı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Işık şiddeti

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
30 oC

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fotosentez hızı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fotosentez hızı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fotosentez hızı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fotosentez hızı

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fotosentez hızı
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Suyun Etkisi JECEEEEEE @@-A.
Gerekli Malzemeler

» Ozdes saks! bitkileri (2 adet)

> Termometre
> Su
> Cay bardagi

> Tahta kalemi /

Etkinligin Yapilisi

=» Ayni ortama koydugunuz 6zdes saksi bitkilerini numaralandiriniz.

=» 1 numaral saksi bitkisini 20 giin boyunca 4 giinde bir sulayiniz.

=» Digerine ise ilk gin yarim ¢ay bardagi su vererek 20 gun bekletiniz.

=» 5 glinde bir bitkilerdeki degisimi gdzlemleyiniz.

Neler Gézlemlediniz?

v Bitkilerin gelisimlerinde ne gibi bir degisiklik oldu? Bu degisikligin sebebini arkadaslariniz ile

tartisiniz. 1 numaral saksidaki bitki biydytp gelisirken 2 numarali saksidaki bitkinin yapraklari sarardi. Glnku fotosentezin
gerceklesebilmesi icin suya ihtiyac vardir.

Su, tim canhlarin ihtiya¢ duydugu bir maddedir. Fotosentez icin gerekli olan suyun miktarindaki
degisme, fotosentez hizini etkileyen faktérlerdendir. “Suyun Etkisi” etkinliginde az su verdiginiz bitkinin
diger bitkiye gore yavas gelistigini gézlemlediniz.

@ Kendimizi Degerlendirelim 6-2} ~N
Yanda verilen degiskenler dogrultusunda 6zdes sak-  Bagimli degisken: Fotosentez hizi
si bitkilerini kullanarak bir deney duzenegi tasarlayiniz. Bagimsiz degisken: Isik siddeti
Tasariminizi agagida verilen alana giziniz. Kontrol degiskeni: Su miktari, sicaklik
N () /

o 0

" "
& J
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MUSTAFA
Metin Kutusu
1 numaralı saksıdaki bitki büyüyüp gelişirken 2 numaralı saksıdaki bitkinin yaprakları sarardı. Çünkü fotosentezin gerçekleşebilmesi için suya ihtiyaç vardır.

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Kurşun Kalem

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Metin Kutusu
25 oC

MUSTAFA
Metin Kutusu
25 oC

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi

MUSTAFA
Çizgi
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b. Solunum

Solunum olay! soluk alip vermek midir? Bu iki kavram
birbiri ile gunlik yasamda siklikla karistirlmaktadir. Oysa
solunum olay! hicresel bir olaydir. Soluk alip verme ise ok-

sijen alip karbondioksit verme ile gergeklesen gaz degisim
olayidir.

Solunumun canlilar i¢in énemi nedir?

Canlilarin, enerji ihtiyaglarini besinlerden karsiladiklarini
O6grenmistiniz. Peki, besinlerin yapisinda bulunan enerji han-

gi olay ile canlilarin kullanabilecegi enerji sekline dénusiyor
olabilir? Canlilarin enerji elde etmesinde farkhliklar olabilir mi?

Solunum, canlilarin ortak 6zelliklerindendir. Tiketiciler solunum igin gerekli besinleri disaridan hazir

olarak alirken (reticiler, solunum igin gerekli olan besinleri kendileri tretir. Ornegin bircok bitki, besinle-
rini fotosentez yardimiyla Uretir. Topraktan aldiklari su ve mineralleri, havadan aldiklari karbondioksidi
Istk yardimiyla birlestirerek besin ve oksijen Uretirler. Bitkiler de diger canlilar gibi enerji elde etmek icin

gece ve glndiiz solunum yapar.

Hucresel eneriji, oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fermantasyon olmak lzere U¢ yolla elde

edilir.
Hiicresel Enerji
Olusumu
[ ]
Oksijenli Oksijensiz Fermantasyon
solunum solunum
| |
Laktik asit Etil alkol
fermantasyonu fermantasyonu

I. Oksijenli Solunum

Hucre icerisinde bulunan besinlerin, oksijenli ortamda karbondiokside ve suya kadar parcalanmasi-
na oksijenli solunum denir. Oksijenli solunum, gelismis yapili canlilarda mitokondri organelinde ger-
ceklesir.

Oksijenli Solunum
ﬁ Besin + Oksijen . Su + Karbondioksit + Enerji (ATP)
(Klorofil)

CGH1206 C)2 Hgo COZ

7Ty



MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
H2O

MUSTAFA
Metin Kutusu
CO2

MUSTAFA
Metin Kutusu
(Klorofil)

MUSTAFA
Metin Kutusu
C6H12O6

MUSTAFA
Metin Kutusu
O2

MUSTAFA
Belirtme
Solunum sırasında üretilen enerji ATP (Adenozin trifosfat) molekülündeki fosfat bağları arasında saklanır. Enerjiye ihtiyaç duyulduğunda fosfatlar arasındaki bağlar koparılır ve açığa çıkan enerji kullanılır.

MUSTAFA
Dörtgen
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Bitkiler solunumlari sirasinda surekli oksijen kullanir. Ancak, giindizleri fotosentez yoluyla elde et-

tikleri oksijen, solunum igin gereksinim duyduklarindan ¢ok oldugu icin fazla oksijeni atmosfere verirler.
Geceleri ise bitkiler fotosentez yapamadiklari icin solunum sonucu olusan karbondioksidi disari verir.

Gerekli Malzemeler

» Ozdes saks! bitkisi (2 adet)
> Cam fanus ( 2 adet)
> Beherglas (2 adet)
> Kirec suyu

Etkinlik Uyarilarn

> Kire¢ suyu, karbondioksit gazi varhiginda bulaniklasir.

Etkinligin Yapiligi

=» Getirdiginiz bitkileri cam fanuslarin icine yerlestiriniz.

=» Bitkilere esit miktarda su veriniz.

=» Beherglaslarin igine esit miktarda kire¢ suyu koyunuz.

=» Ayni sekilde beherglaslari da fanusun icine, bitkilerin yanina yerlestiriniz.
=» Fanuslarin kapaklarini kapatiniz.

=» Fanuslardan birini 1sikli ortama digerini ise karanlk bir ortama koyunuz.
=» Dért glin boyunca fanuslarin iglerini ve kireg sularini gézlemleyiniz.

=» GOzlemlerinizi asagida verilen tabloya kaydediniz.

1. Giin 2. Giin 3. Giin 4. Giin

Neler Gozlemlediniz?

v Kireg sularinda ne gibi degisiklikler gbzlemlediniz? Acgiklayiniz.
Her iki kaptaki kire¢ suyu da bulandi. Ginku bitkiler gece gtindliz solunum yapar.
v’ Fanuslarin i¢ yuzeyinde olusan su damlaciklarinin olusma sebebi ne olabilir? Aciklayiniz.

Su damlaciklarinin olusma sebebi solunum sonucunda olusan su buharidir.

Il. Oksijensiz Solunum

—
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Her iki kaptaki kireç suyu da bulandı. Çünkü bitkiler gece gündüz solunum yapar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Su damlacıklarının oluşma sebebi solunum sonucunda oluşan su buharıdır.

MUSTAFA
Vurgu
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lll. Fermantasyon

Oksijensiz solunumda oldugu gibi besinlerin oksijen kullaniimadan enzimler yardimi ile pargalanip
enerji elde edilmesine fermantasyon denir. Oksijensiz solunumdan elde edilen enerji miktari gibi bazi

farkliliklar géstermektedir.
ermantasyon

sonucu olusan Urlnler, fermantasyon gesidine goére farklilik gésterir.

-(_Balon Neden Sisti? }--------------------- @ﬁ&-
Gerekli Malzemeler

> Erlenmayer (2 adet)

> Hamur mayasi
> Balon (2 adet)
> Tath kasig!

> Toz seker

> Baget

> Su /

=» Sularin Uzerine 3 tath kasigi seker ilave ederek baget yardimi ile karistiriniz.

Etkinligin Yapiligi

=» Erlenmayerleri bir miktar su ile doldurunuz.

=» Erlenmayerlerden birine igerisindeki sekerli suya ek olarak bir tatl kasigi hamur mayasi koyu-
nuz.
=» Balonlari erlenmayerlerin agzina gecirerek erlenmayerleri sicak bir ortamda bir surre bekletiniz.

=» Sure sonunda balonlardaki degisimi gbzlemleyiniz.
Neler Gézlemlediniz?

v Balonlarda bir degisiklik oldu mu? Bunun nedeni ne olabilir? Tartiginiz.
Icerisinde maya ve seker bulunan kaptaki balon sisti. Balonun sismesinin sebebi maya mantarlarinin yaptigi
fermantasyon sonucu agiga ¢ikan karbondioksit gazidir.
Yandaki gérselde mayalanmig bir hamur gérmektesi-

niz. “Balon Neden Sisti?” etkinliginde hamur mayasi koy-
dugunuz erlenmayerdeki balonun sismesini saglayan da
hamurun mayalanmasini saglayan da tek hicreli maya
mantarlaridir.

Bu mantarlar fermantasyon yapan canlilardir. Bazi
kas hucrelerine yeterli oksijen ulasmadiginda da bu hiic-

reler fermantasyon yapar. Fazla enerjiye ihtiya¢ duydu-
gumuz spor gibi aktivitelerde, iskelet kasi hiicrelerine yeterli miktarda oksijen gelmez. Bu durumda bu
kaslarda fermantasyon gerceklesir. Hamurun mayalanmasinda ve iskelet kaslarinda gerceklesen fer-
mantasyon birbirinden farklilik gésterir.
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MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
İçerisinde maya ve şeker bulunan kaptaki balon şişti. Balonun şişmesinin sebebi maya mantarlarının yaptığı fermantasyon sonucu açığa çıkan karbondioksit gazıdır.


Etil alkol fermantasyonu
Besin > Karbondioksit + Etil alkol + Enerji (ATP)

Hamurun mayalanmasini saglayan maya mantarlari etil alkol fermantasyonu yapar. Fermantasyon
sonucu agiga c¢ikan karbondioksit, hamurun kabarmasini saglar.

_ Laktik asit fermantasyonu
Besin > Laktik asit + Enerji (ATP)

Yogurdun mayalanmasini saglayan mikroorganizmalar ise laktik asit fermantasyonu yapar

Ayrica agir antrenman sonucu iskelet kaslariniz-
da yorgunluk hissetmenizin nedeni de iskelet kasla-

rinizin yapmis oldugu laktik asit fermantasyonudur.

Asagida verilen bulmacanin sorularinin ne olabilecegini “Sorular” bélimine yaziniz.

1)

Sorular

1) Fotosentez sirasinda topraktan emili. 2) S

J S
5) Besinlerini kendileri.dretirler................... E i
............................................................ N N
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Oksijenli solunum

MUSTAFA
Metin Kutusu
Etil alkol fermantasyonu

MUSTAFA
Metin Kutusu
Laktik asit fermantasyonu

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Oksijensiz ortamda gerçekleşemez.
o Besinler parçalanarak enerji elde edilir.
o Üretilen enerji miktarı fazladır.
o Karbondioksit çıkışı gözlemlenir.
o Su çıkışı gözlemlenir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Oksijensiz ortamda gerçekleşebilir.
o Besinler parçalanarak enerji elde edilir.
o Üretilen enerji miktarı azdır.
o Karbondioksit çıkışı gözlemlenir.
o Su çıkışı gözlemlenmez.

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Oksijensiz ortamda gerçekleşebilir.
o Besinler parçalanarak enerji elde edilir.
o Üretilen enerji miktarı azdır.
o Karbondioksit çıkışı gözlemlenmez.
o Su çıkışı gözlemlenmez.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fotosentez sırasında topraktan emilir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Solunum sırasında atmosferden alınır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Gelişmiş canlılarda mitokondride gerçekleşir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Solunum sırasında kullanılıp fotosentez sırasında ürün olarak açığa çıkar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Besinlerini kendileri üretirler.
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3. MADDE DONGULERI VE CEVRE SORUNLARI

a. Madde Déngiileri

Dogada bulunan elementlerin bir kismi, canli ve cansiz ¢evre arasinda surekli hareket halindedir.
Canlilar, kendileri icin gerekli elementleri cesitli sekillerde ortamdan alir ve bu elementleri kullanip gesitli
sekillerde ortama geri verir. Canlilarin yapisinda bulunan elementlerin tekrar tekrar dogada kullaniima-
sina madde déngtisii denir.

l. Su Déngiisi

Bugun ictigimiz su belki de 500 yil dnce atalarimizin igtigi su ile ayni olabilir. Nasil mi? Su déngiisini
gosteren asagidaki gorseli inceleyiniz.

~ }*\‘){/ - Hareketli
(! 2 = > . nemlihava ( Ll\ )
§ = Y J 1o s L
ﬁf/w\:\“\i_,\w/«_rgﬁ Atmosfer | 4= Bulut @uwm@bé

Solunum

Buharlagmal Yagis

Siiziilme \—/

Yer alti sulari

Il. Azot Déngiisii

Yasamimizi surdirmek i¢in madde ve enerjiye gereksinimimiz vardir. Bu maddelerden biri de prote-

Atmosferin yaklasik %78’ini azot gazi olusturur. Canllarin buyik cogunlugu atmosferdeki azottan

dogrudan yararlanamaz. Azotun kullanilabilmesi icin baglanmasi yani azotlu bilesiklere dénusturdlmesi

gerekir. Azotun baglanmasinda bakterilerin etkinliginin yani sira yildirim ve simsegin de etkisi vardir.
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MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Altı çizili

MUSTAFA
Vurgu

MUSTAFA
Vurgu
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\1\\),/

= " Atmosfer

/—- azotu (N)
Canlilarin beslenme vb.
faaliyetleriyle azot tutulmasi

Simsek

Yildirim

Atmosfere verilen
azot

)

Baklagillerin Azotun bitki ve
koklerinde

hayvanlara gegisi
bulunan azot Azotlu bilesikler

baglayici N / Azot ayrigtirici
bakteriler Bakteriler

bakteriler

lll. Karbondioksit Déngiisi

Canlilarin yapisinda bulunan karbon elementinin kaynagi, atmosferde bulunan karbondioksittir. Ure-
tici canlilar, atmosferde bulunan karbondioksidi fotosentez yolu ile besinlerin yapisina karbon elementi
olarak katar. Besinlerin yapisina katilan karbonun belli bir miktari besin zinciri yoluyla tiketicilere akta-
rilir.

Ureticiler urettikleri, tiketiciler ise besin zinciri yolu ile elde ettikleri besinlerin bir kismini solunum
yoluyla atmosfere karbondioksit olarak geri verir. Ayrica fosil yakitlarin yanmasi, 6l Uretici ve tiketici-
lerin ayristiricilar tarafindan parcalanmasi ile yapilarindaki karbon, karbondioksit olarak yine atmosfere
verilir. Canli ve cansiz gevre arasinda karbonun bu sekilde dolanimina karbon déngiisii denir.
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IV. Oksijen Déngusii
Atmosferde %21 oranindaloksijen gazi|bulunur. Bu oran ¢ok uzun bir déngiiniin sonucunda olus-
mustur. Fotosentez olayi ile su ve karbondioksit kullanilarak atmosfere oksijen verilir. Atmosferdeki bu

oksijen, solunum olaylarinda kullaniimak tzere canlilara gecer. Solunum sonucunda oksijen, besinlerin
yapisinda bulunan hidrojen ile birleserek su buharini olusturur. Olusan su buhari, canlilar tarafindan
atmosfere verilir. Atmosferdeki su buhari yogunlagsma ile sivi hale gecerek fotosentezde tekrar kullani-
labilecek héale gelir. Canli ve cansiz ¢cevre arasinda oksijenin bu sekildeki dolanimina oksijen déngtisii
denir.

Oksijen

Yogunlasma 0,

Yagis

Fotosentez

olunum

otosentez 4%‘5 ;3 »

) ‘Buharlaém

Okyanus

Yeralti sulari

Dogada hayati 6nem tasiyan besin maddeleri, canli ve cansiz ¢evre arasinda déngl halindedir. Bu

maddelerin déngusiinde bir bozulma ya da aksama olur ise tim canlilar bu durumdan olumsuz etkilenir.

Ornegin karbon déngusiindeki aksama, fotosentez olayini dolayisi ile oksijen déngusiinii etkiler. Bu
durum sonucunda tim canlilar bu déngulerin bozulmasindan olumsuz yonde etkilenir. Benzer sekilde
azot déngisindeki bir aksama da ¢evredeki 61U atiklarin ayrismasini engelleyebileceginden ¢evre so-

runlarina neden olabilir.

Madde déngulerinin yasam agisindan énemi nedir? Bu sorunun cevabini Genel Ag’dan (edu, gov.

tr uzantili sitelerden) arastirarak arkadaslarinizla tartisiniz.

b. Cevre Sorunlari

Hizla artan nifus, plansiz sanayilesme ve zararli kimyasal kullanimi gibi olumsuzluklari beraberinde
getirmektedir. Bu olumsuzluklar, ozon tabakasinin seyrelmesi ve kiresel iklim degisikligi gibi cevre so-
runlarina yol agmaktadir.
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Ozon (O,) Ug adet oksijen atomundan olusan bir gazdir. Ozon tabakasi, ozon gazindan olusan ve
yerytzinden 10-50 km arasi yukseklikte bulunan, degisken kalinlikta bir tabakadir. Bu tabakanin gé-
revi, ultraviyole (UV) isinlarina karsi canhlari korumaktir. Ozon tabakasi, yerytiziine ulasan ultraviyole
Isinlari icin bir filtre gbrevi gordr.

4 )

. Ozon Tabakasi

Ozon, havadaki miktari az olan gazlardan biri olmasina ragmen varligi Diinya igin gok dnemli olan bir

gazdir. GUnkl atmosferdeki ozon tabakasi, uzaydan gelen pek cok zararli isina kargi bir kalkan gérevi
gbrmektedir.

Peki, ozon tabakasinin seyrelmesi ne demektir?

Ozon tabakasinin seyrelmesi sonucunda yerytzine daha fazla UV isinlari ulagsmaya baslar. Yapi-
lan arastirmalara gore ozon tabakasindaki seyrelmenin %1 artmasi, Dinya’ya gelen zararli ultraviyole

Isinlarinin %2 oraninda artmasina neden olmaktadir. Buna bagli olarak artan isinlar da tiim canli orga-
nizmalari olumsuz etkiler.

Ozon tabakasinin; insan sagligi, bagisiklik sistemi ve bitkiler Gizerindeki etkileri asagida verilmistir.

h
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de ozon tabakasinin tahribatiyla artan UV isinlarin etkisiyle
olusabilmektedir.

Bagisiklik Sistemi Uzerindeki Etkileri

Ultraviyole isinlarina maruz kalmak, insanlarin bagisik-
lik sistemini zayiflatmaktadir. Bu da insan vicudunu sitma
gibi enfeksiyon hastaliklarina karsi ¢cok daha hassas héle
getirmektedir.

‘Bitkiler Uzerindeki Etkileri

Bitkilerin, gelisme ve buyimelerini devam ettirebilmek
icin fotosentez yaptiklarini 6grenmistiniz.

Peki, ozon tabakasinin seyrelmesi nasil énlenebilir?

takdirde diinyamizdaki yasamin, geri donlisimu olmayacak bicimde zarar gérecegini unutmayiniz. Bi-
lincli tuketiciler olarak zararli kimyasallarin sanayideki kullanimini, alternatif maddelerle yaptiracak ka-
muoyu olusturunuz.

Arastiriniz

Siz de ozon tabakasinin seyrelme nedenlerini ve bu seyrelmenin canlilar Gzerindeki olasi etkileri-
ni arastiriniz. Bu arastirma verilerine dayanarak ozon tabakasina iliskin sorunun ¢6zimu i¢in éneriler
Uretip sununuz.

Il. Kiiresel iklim Degisikligi

Petrol ve kdmuir gibi fosil yakitlarin kullaniimasi sonucu karbondioksit gazinin atmosferdeki miktari
giderek artmaktadir. Karbondioksidin dogal suregler ile ortadan kalkmasi cok uzun zamanda gergekles-
tigi icin etkisi de bir o kadar uzun surmektedir. Atmosfere salinan karbondioksidin bir kismi, fotosentez
ve okyanus yuzeyinde ¢6zinme ile emilip depolanabilse bile bu oran, insan kaynakl karbondioksit sa-
hinimlarinin ancak yarisina karsilik gelmektedir. Geriye kalan kismi ise atmosferdeki miktarinin glinden
glne artmasina neden olmaktadir. Dlnya yuzeyinden yansiyan iginlarin, bazi gazlar tarafindan tutul-
masina sera etkisi; yerylizinden yansiyan isinlari tutma 6zelligi gésteren karbondioksit gibi gazlara da
sera gazlari denildigini 6grenmistiniz.

Bilim insanlari, atmosferdeki karbondioksit miktarindaki artisin insan kaynakli nedenlerden oldugunu
dogrulamislardir. Sanayilesme ile birlikte giderek artan fosil yakit kullanimi ve ormanlik alanlarin yok
edilmesi, atmosferdeki karbondioksit miktarini artiran baslica insan kaynakl faktérlerdir.
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Karbondioksidin yani sira sera gazlarindan bir digeri de metandir. Atmosferdeki miktari karbondi-
oksitten cok daha az olmasina ragmen karbondioksitten 23 kat daha fazla glines 1sini tutabilme ka-
pasitesine sahiptir. Bu sebepten metan gazi, sera etkisine bagh olarak ortaya cikan toplam isinmanin
%10’undan sorumludur.

Kiiresel iklim Degisikliginin Bazi Sonuglari

¢ Deniz seviyesinin yUkselmesi

¢ Bazi bdlgelerin sular altinda kalmasi

® Bazi bitki ve hayvan nesillerinin tikenmesi

e Tarim Urinlerinin azalmasi

Bugin karsi karsiya oldugumuz kiresel iklim degisikligi tehlikesi, tGlkeleri bu konuda énlemler alma-

Turkiye, gerceklestirdigi dizenlemelerle kiresel iklim sisteminin korunmasina yénelik énlemleri al-
maya baglamistir. iklimsel degisimin énlenebilmesi, sera gazi salinimlarinin azaltiimasi, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin etkin kullaniimasi ve ¢evre ile ilgili kanunlarin Gzerinde hassasiyetle durulmasi so-
nucunda, kuiresel iklim degisikligi konusunda Ulkemizde umut verici gelismeler kaydedilmistir. Bu ko-
nuda miicadeleyi saglamaya yoénelik tek ¢6zim, dinya Ulkelerinin bu soruna karsi daha etkin is birligi

yapmasidir.
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srasicae (3

Kuresel iklim degisikliginin, Dinya’nin gelecegine ne gibi etkileri olacagini distniniz. Disince-
lerinizi asagida verilen bos alana siir, resim, hikaye gibi ¢esitli sanatsal yollar ile ifade ediniz. Calis-
malarinizi arkadaslariniz ile de paylasarak fikir aligverisi yapiniz.

4 N
\k )
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c. Ekolojik Ayak izi

Ekoloji, canlilarin birbirleri ve ¢evreleriyle iligkilerini inceleyen bilimdir. Ekolojik ayak izi ise belli bir
nufusun dogaya karbondioksit vb. atiklarin ne kadar ylUk olusturdugunu hesaplamak icin kullanilan bir
yontemdir. Ekolojik ayak izi, insanlarin yasamasi icin gerekli kaynaklarin Gretimi ve atiklarin yok edilmesi
amaciyla kullandiklari yagsam alanini gésteren bir élctdur. Yani bir toplumun tiketmis oldugu kaynaklarin
Uretimi ve atiklarin yok edilmesi icin gereken alanlarin timuddr.

Ekolojik ayak izi bir Grin ya da bir toplum i¢in hesaplanabildigi gibi bir kisinin tikettigi GrGinlere gére
de hesaplama yapilabilir. Ornegin bir insanin tiikettigi tavuk etini ele alalim: Tavugun yetistiriimesinden
kesimine, tasinmasindan satisinin yapildigi yere kadar kapladigi bir alan vardir. Tavuk etinin tretimi ve
dagitimi sirasinda karbondioksit vb. atiklar ortaya ¢ikar. Bu atiklarin ortadan kaldiriimasi icin yine belli bir
alana ihtiyag vardir. iste bu alanlarin hepsi, tavuk etinin Diinya’ya biraktigi ekolojik ayak izidir.

Ekolojik ayak izi, her insanin gezegenimize ne kadar zarar verdigini ve bu aligskanliklarini strdirmesi
durumunda kag¢ tane daha gezegene ihtiyac duyacagini gésteren bir hesaplamadir. Gezegenimizde her
kisinin ekolojik ayak izi farklidir. Ornegin Avustralya’da yasayan bir kisinin ekolojik ayak izi, Tirkiye'de ya-
sayan bir kisinin ekolojik ayak izinin yaklagik G¢ katina esittir.

Siz de asagida verilen ekolojik ayak izi testini kullanarak kendi ekolojik ayak izinizi hesaplayiniz.

(" EKOLOUJIK AYAK izi )
Asagida ekolojik ayak izini hesaplamaya yoénelik sorular verilmistir. Bu sorulari cevaplayiniz.
1) Bitkisel besinleri (tahil, meyve, sebze) hangi siklikta tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren (her giin az miktarda)
B) Bazen (her 6giinde bir miktar)
C) Sik sik (her 6gunin yarisinda)
D) Cok sik (vejetaryen)
2) Hangi siklikta tavuk eti tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren (haftada bir kez)
B) Bazen (neredeyse her giin)
C) Sik sik (guinde bir veya iki kez)
D) Cok sik (her 6giinde)
3) Hangi siklikta kirmizi et tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren (haftada bir kez)
B) Bazen (neredeyse her giin)
C) Sik sik (guinde bir veya iki kez)
D) Cok sik (her 6gunde)
4) Hangi siklikta balik eti tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren (haftada bir kez)
B) Bazen (neredeyse her gln)
C) Sik sik (guinde bir veya iki kez)

Y D) Cok sik (her 6ginde) )
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4 5) Hangi siklikta siit, sit Griinleri ve yumurta tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren (haftada 2-3 defa)
B) Bazen (giinde bir defa)
C) Sik sik (giinde 2 defa)
D) Cok sik (giinde birkac kez)
6) Evinizin dekorasyonu ve bakimi icin aylik ne kadar para harcaniyor?
A) 40 TL'den az
B) 40-80 TL
C) 80-120 TL
D) 120-160 TL
7) Giyim icin aylk ne kadar para harciyorsunuz?
A) 40 TL'den az
B) 40-80 TL
C) 80-120 TL
D) 120-160 TL
8) Sanatsal ve kiiltirel faaliyetler icin aylik ne kadar para harciyorsunuz?
A) 15 Tl'den az
B) 15-30 TL
C) 30-45TL
D) 45 TL'den daha fazla
9) Evinizde kac kisi yasiyor?
A) 1-3
B) 3-6
C) 6-9
D) 9 ve Ustl
10) Isinmak icin ne tiir bir yakit kullaniyorsunuz?
A) Dogal gaz
B) Odun
C) Kémur
D) Mazot/akaryakit
11) Kullandiginiz enerjinin ne kadari yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusuyor?
A) %75’ten fazla
B) %50-%25 arasi
C) %25-%10 arasi
D) %10’dan az
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(" 12) Yasadiginiz konutun biiyiiklii§ii ne kadardir? )
A) 50 m?den az

B) 51-80 m?

C) 81-100 me

D) 100 m2den bulyuk

13) Ulasimda ne tir araclarn tercih ediyorsunuz?
A) Bir ara¢ kullanmiyorum.
B) Motosiklet kullaniyorum.
C) 2-4 kapili bir arag kullaniyorum.
D) Kamyonet kullaniyorum.
14) Aracla haftada ka¢ km gidiyorsunuz?
A) Araca binmiyorum.
B) 1-25 km
C) 26-50 km
D) 50 km’den fazla
15) Tren ile bir yilda ka¢ km yol gidiyorsunuz?
A) Trene binmiyorum.
B) 1-150 km
C) 151-250 km
D) 250 km’den fazla
16) Ucakla bir yilda ka¢ saat yol gidiyorsunuz?
A) iki saatten az
B) 2-4 saat
C) 4-6 saat

D) 6 saatten fazla

Vermis oldugunuz cevaplarin puan degerleri su sekildedir:
A) 1 puan B) 2 puan C) 3 puan D) 4 puan
Vermis oldugunuz cevaplarin puan degerlerini toplayip 16’ya béldugunizde su andaki aliskanlik-
larinizla kag tane Diinya’ya ihtiyaciniz oldugunu 6greneceksiniz. Ornegin biitiin cevaplari C isaretle-
yen bir kigi, bu yasam kosullarini devam ettirebilmesi icin 3 tane Dunya’ya ihtiya¢ duyacaktir.

Kaynak: http.//www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/ekolojik-ayak-izinizi-hesaplayin/665 1#ad-image-0

N J

https://www.footprintcalculator.org/result1
Adresinden ekolojik ayak izinizi hesaplayabilirsiniz.
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O{ Kendimizi Degerlendirelim 6-4 )
N/

1) Su dongasinun nasil gerceklestigini asagidaki bélime cizerek aciklayiniz.

\'M’./l/ Hareketli
- = nemli hava )
Dy, 7 I Atmoster S Bulut olugumu-
Yagis Solunum

Sdzulme
Deniz

Yer alti sulari

2) Madde dongulerinin yasam icin 6neminin neler oldugunu asagida verilen bélime yaziniz.

Madde donguleri sayesinde canlilarin yasam igin ihtiya¢ duydugu maddeler hig tikenmez ve siirekli olarak canlilarin
kullanimina sunulur.

3) Siniftaki arkadaslarinizdan birini secerek ekolojik ayak izini hesaplayiniz. Gikan sonucu ken-

di ekolojik ayak izinizle karsilastirarak sonuclarini agsagida verilen bélime yaziniz.

4) Kuresel iklim degisikliginin Diinya ve insan yasamina nasil bir etkisi olabilecegini asagidaki
bélime yaziniz.

Buzullarin erimesi ve deniz seviyesinin ylkselmesi nedeniyle canlilarin yagsam alanlari azalabilir. Bazi bitki ve hayvan
tarlerinin nesilleri tikenebilir. Tanim drtnlerinin miktar azalabilir.
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4. SURDURULEBILIR KALKINMA

Bir ulagim araci olarak kullandiginiz otomobiller, gitmek istedigimiz yerlere kolaylikla ulasmanizi sag-
lar. Otomobillerin enerji ihtiyaci petrol Urlnleri ile karsilanir. Peki, ulasim araglarinin hemen hepsinde
kullanilan petrol drinleri nasil elde ediliyor olabilir? Sizce, petrol kullanimina alternatif olabilecek eneriji
kaynaklari var midir?

Dlnya nifusu hizla cogalmakta ve bununla birlikte enerji intiyaci da artmaktadir. Bugtiniin gereksi-
nimlerini gbz ardi etmeden, gelecek kusaklarin da ener;ji ihtiyaclarini kargilayabilmek adina, dogal kay-
naklarin sonuna kadar tikenmesine engel olarak kaynaklarin bilingli kullaniimasi surdurilebilir kalkin-
ma olarak adlandirilir. Strdurdlebilir kalkinmanin iki temel ayagi vardir. Bunlardan birincisi kaynaklarin
tasarruflu kullanimi digeri ise geri déntsiumddr.

a. Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi

Kaynaklarin tasarruflu kullanimi, enerjinin akillica kullanilisi anlamina gelir ve gereksiz eneriji tike-
timini 6nlemekle yapilir. Kaynaklarin tasarruflu kullanimi agisindan Gzerinde durulmasi gereken grup
ailedir. Gunkl toplumda aileler, kaynaklarin kullanimi ve tuketiminde rol oynayan en énemli tiketici
gruplarindan biridir.

Saglikli, rahat, temiz ve etkin bir ev ortaminin olusturulabilmesi i¢in yurdtilen 1sinma, aydinlatma, te-
mizlik, kisisel bakim gibi cesitli faaliyetler icin aileler enerji kaynaklarini kullanmakta ve buna bagli olarak
cesitli harcamalari olmaktadir.

Ozellikle konutlarda tiiketilen enerjinin toplam enerii tiiketiminin yaklasik 1/3 oraninda oldugu dikkate
alinirsa bu alanda yapilacak tasarrufun hem aile agisindan hem de Ulke agisindan énemi ortaya ¢ikmak-
tadir. Bu nedenle bu kaynaklari kullanirken dikkatli ve tasarruflu olunmalidir.

¥

Dogal kaynaklarin hizla tilkkendigi glinimiizde, tasarruflu olunmasi gerekmektedir. Ornegin sebze ve
meyvelerin yikanmasinda kullanilan sularin ¢icek sulamak igin kullaniimasi veya evdeki atiklarin sinif-
landirilarak degerlendirilmesi, kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik projelerdendir.

Siz de kaynaklarin verimli kullanimiyla ilgili bir arastirma yapiniz. Arastirma sonucunda elde et-

tiginiz bilgilerle bir proje hazirlayiniz. Hazirladiginiz projeyi sinifinizdaki arkadaslariniza sununuz.
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b. Geri Dénlisiim

Bircogunuz, karton kutularda ambalajlanmis sit veya meyve e
sularindan icmissinizdir. Ozel imal edilen karton kutularda sati-
lan bu dranler bir sire taze olarak saklanabilmektedir. Bu Urin-

lerin ambalajinda, gorseldeki amblemin kullanildigina dikkat et-
tiniz mi? Bunun benzerlerine bagka Urtinlerde de rastladiniz mi?
Bu amblemin kullanildigi Grlnlere érnekler veriniz.

Sizce, geri dontstimli ambalajlardaki Urdnleri tercih etmenin

-
o

Atiklarin gesitli geri dontisim yoéntemleri ile ham madde olarak tekrar Uretim slrecine katilmasina

yararlari neler olabilir? .

geri déniisiim denir. Geri donisimu yapilan atiklara kagit, plastik, cam, metal, ahsap 6rnek verilebilir.

% ©

Atik olarak degerlendirilen maddelerin ¢ogu, geri dénUsturilebilir malzemelerden olugur.-

Kagitlar kullanildiktan sonra ¢ope atildiginda depolama sahasinda (¢ ayda ayrismaktadir. Oysa ka-

git, alti kez geri dénusturilebilmektedir. Kagit ve kartonun kullanildiktan sonra geri kazaniimasi halinde;
hem ham madde temini saglanacak hem de Ulke ekonomisine katki saglanmis olacaktir.

Atiklarin icerisinden ayristinlmis 1 ton k&gidin geri dénistirilmesi ile elde edilen veriler asagida
siralanmigtir. inceleyiniz.

* ® 12400 m?® karbondioksitin azalmasi

© 12400 m? oksijen gazinin artmasi

¢ 34 kisinin oksijen ihtiyacini saglayan 17 yetigkin agacin korunmasi
¢ Uc ailenin ayda tiikettigi 32 m? su tasarrufu

¢ |sinma amagl kullanilan yakittan fuel-oilden 1750 litre tasarruf

® 2.4 m® ¢op depolama sahasindan tasarruf

® 4100 kwh elektrik enerjisinden tasarruf

Kaynak:http.://dergipark.gov.tr
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Kullaniimig k&gidin tekrar k&git Gretiminde kullaniimasi ile hava kirliligi %74-94, su kirliligi %35, su

kullanimi %45 azalabilmektedir. Geri donlsum sayesinde dogal kaynaklarimiz korunur, enerji tasarrufu
ve Ullke ekonomisine katki saglanir. Copliklere giden atik miktari azalir. Béylelikle gelecege yatirim ya-

Asagida geri dénisimde kullanilan cam, metal, plastik, ahsap ve kagit Grunlerinin ¢esitli kullanim
alanlari verilmistir. inceleyiniz.

4 .
% CAM METAL/PLASTIK *
¢ Su ve mesrubat siseleri ® Su ve mesrubat ambalajlari

e Kavanozlar (sal¢a, recel, konserve vb e Sivi yag siseleri

e Sampuan ve deterjan kutulari

)
® Yogurt ve margarin kaplari vb.
AHSAP * Metal icecek kutular

* Paletler * Yag tenekeleri
* Kasalar \o Konserve ve salga kutulari vb. )
KAGIT/KARTON

* Kagit paketler
e Karton koliler
* Mukavva kutular, k&gt torbalar vb.

{  GeriDoéniliglim  }--------mmmmmmeeeoeeen

Etkinligin Yapiligi

Gerekli Malzemeler

=» Sinifinizin ¢6p kovasindaki atiklari ayrigtiriniz.

= Aynistirdiginiz copleri sayfa 218'de verilen tablodaki gopler bs- |~ Kalem

[imine kaydediniz. > Temizlik eldiveni

- Kaydettiginiz céplerden tekrar kullanilabilecek olanlan isaret- |~ 12

leyiniz.

=» Geri dénusumle tekrar kullanilabilecek maddeleri tartiniz.

=» Benzer calismayi evinizde de yapiniz.
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a N\ [ N\ [ )
N\ J . 7\ W,
Copler Tekrar Kullanma

Cam \/

Ham madde olarak tekrar kullanilamasa da kompost haline
getirilerek glbre olarak kullanilabilir.

Plastik \/

Ham madde olarak tekrar kullanilamasa da yeniden kullanma
yolu ile tekrar degerlendirilebilir.

Kagit \/
v

Yemek atigi

Kumas

Metal

Ahsap \/

Neler Gozlemlediniz?

v/ Copundzun ne kadarlik bir kismi geri dénustirulebilen maddelerdendir?

v/ Geri dontsimde kullanilabilecek maddeleri nasil degerlendirebileceginizi arastirarak ¢6zim
Onerileri sununuz.

v Urettiginiz ¢cép miktarini azaltacak ve tiiketim maddelerinin geri dénisiimiine katkida buluna-
cak dnerilerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi sonucunda, hi¢ bitmeyecek sanilan kaynaklar giderek
tikenir. Bu durum basta insanlar olmak Uzere dogadaki tim canllari olumsuz etkiler. Ayrica kaynak,

ham madde ve enerji sikintisi olusur. Bu nedenle dogal kaynaklar herkes icin milli servettir ve bu kay-
naklarin dikkatli kullaniimasi gerekir.

Y} rerisne

Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte karsilagilabilecek problemlerin neler
olabilecegini arastiriniz. Arastirma sonugclarinizi sinifinizdaki arkadaslariniz ile paylasarak bu prob-
lemlerin ¢bztimulne yonelik 6neriler sununuz.
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L
2015 yil iretilen, piyasaya siiriilen ambalaj ve ambalaj atigi sonuglari
Atik Kodu Cinsi l'.'lreti.len “P.i.yasaya Geri Gerceklesen Geri
Ambalaj (Ton) | Sirilen (Ton) | Kazanilan (Ton) | Kazanim Orani (%)
15.01.02 Plastik 2.244.973 1.244.065 501.455 40
15.01.04 Metal 261.187 148.112 73.507 50
15.01.05 Kompozit 138.282 90.668 74.095 82
15.01.01 Kagit karton 2.979.101 1.530.578 1.568.855 103
15.01.07 Cam 1.025.533 696.176 212.701 31
15.01.03 | Ahsap 436.442 473.71 100.051 21
TOPLAM 7.085.518 4.183.309 2.530.664 60
2016 yili iretilen, piyasaya suriilen ambalaj ve ambalaj atigi sonuglari
L. Uretilen Piyasaya Geri Gerceklesen Geri
Atik Kodu Cinsi i o
Ambalaj (Ton) | Sirilen (Ton) | Kazanilan (Ton) | Kazanim Orani (%)
15.01.02 Plastik 3.080.647 911.705 498.887 55
15.01.04 Metal 394.805 145.201 120.412 83
15.01.05 Kompozit 153.945 104.658 49.386 47
15.01.01 Kagit karton 2.563665 1.444.047 1.199.606 83
15.01.07 Cam 1.706.617 758.991 231.306 30
15.01.03 Ahsap 504.217 486.110 126.676 26
TOPLAM 7.773.896 3.850712 2.226.273 58

Plastik, metal ve ahsap

gidaki noktali yerlere yaziniz.

lik olmustur? Asagidaki noktal yerlere yaziniz.

2016 yilinda kagit geri kazanim orani azalmistir.
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Kaynak: http.//webdosya.csb.gov.tr

Yukarida 2015-2016 yillarina ait Glkemizde lretilen, piyasaya siiriilen ambalaj ve ambalaj
atigi sonuclari verilmistir. Bu veriler dogrultusunda asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1) 2015 ve 2016 yili verileri karsilastirilinca hangi maddelerin geri kazanim orani artmigtir? Asa-

2) 2016 yil verilerine gére k&gt geri kazanim oraninda, 2015 yili verilerine gére nasil bir degisik-
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\ ' FEN VE MUHENDISLIK
= UYGULAMALARI

TEREYAGININ OYKUSU

1800’lU yillarda Avrupa’da insanlar, tereyagi Urettikleri ciftliklerden tereyadi satabilmek icin otur-
duklari sehirden gé¢ etmek durumunda kalmiglardi. Bu durum sehirlerde tereyagi fiyatini artirdigi gibi
tereyagini bulmayi da zorlastirmisti. Buzdolabinin heniiz icat edilmemesi ve tereyaginin kolayca bo-
zulabilmesi yiiziinden Fransiz imparator IIl. Napolyon, Fransiz kimyager Hippoyte Mege-Mouries’ten
tereyagina alternatif bulmasini istedi. Mege-Mouries 6kiiz don yagi ile kaymag: birbirine karistirarak
ilk margarini elde etti.

Tereyagdinin cok uzun zamandir var oldugu bilinmekte fakat kimin icat ettigi bilinmemektedir. Eski
Yunanlarin yaniklar icin kullandiklari, eski Romalilarin ise gtizellik Griinl olarak saglarina strdukleri
bilinmektedir.

Kaynak: A'dan Z’ye lcatlar ve Mucitleri
Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisi, neden bir Uriin gelistirme ihtiyaci duymustur?
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Muhendisler calismalarinda tasarim déngi basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-

gida gosterilmistir. Siz de bu basamaklari kullanarak bir Griin tasarlayiniz. Tasarladiginiz Grinintiza
arkadaglariniza tanitiniz.

Sorunu arastirma, tar-
tisma ve ¢6zim yollar
Uretme

Yayinlama ve tanitim Hayal etme ve tasarim

Onerisi gelistirme

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme, Planlama ve tasarim
degisiklik gelistirme

Urlin olusturma ve test

etme
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TASARLAYALIM
Bu béliimde sizden “ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI” (initesi ile ilgili glinlik hayattan
bir ihtiya¢ veya problemi tanimlayip bu problemin ¢6zimune ydnelik gunlik hayatta kullanilan veya
karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz istenmektedir.
Modelinizi tasarlarken modelinizin maliyetinin diisik olmasina, kolay ulasilabilir malzemeleri tercih
etmeye, sureye ve 6zgln olmasina dikkat ediniz.
Olusturacaginiz model icin asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: ENERJi DONUSUMLERI VE CEVRE BiLiMi

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢dziim yollari
tretme

Ginlik hayatta karsilasilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢dzimine ydnelik goérusleri
tartisarak yandaki bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim dnerisi gelistirme
Problemin ¢éztimdine yénelik olarak model gelis-
tirip modelin detaylarini yandaki bélime yaziniz.

Planlama ve tasarim gelistirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
bélime yaziniz/¢giziniz. Cizimleriniz igin kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Muhendislik Tasa-
rim alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olusturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonleri
var ise bunlari yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model
sorunsuz c¢aligiyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mek istediginiz yénler var ise bir st basamaktan
islem sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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A. Asagidaki sorulari defterinize cevaplayiniz.

1) Besin agi nedir? Aciklayiniz.
Besin zincirlerinin birbirine baglanmasiyla besin agi olusur.
2) Etcil, otgul ve hepgil canllara 6rnekler veriniz.
Inek otgul, kaplan etcil, ayi ise hepgil canhlara érnektir.
3) Ekoloji piramitlerinde enerji kaybi yasanmasinin sebeplerini agiklayiniz.
Ekoloji piramidindeki canlilar sahip olduklari enerjinin bir kismini kendileri kullanirken bir kismi da ortama 1si1 enerjisi olargk verilir.
4) Uretici canlilara érnekler veriniz.
Bitkiler, siyanobakteriler ve 6glena Uretici canlilara érnektir.
5) Fotosentez nedir? Aciklayiniz.
Karbondioksit ve suyun kullanilarak giines 1s1g1 ve klorofil yardimiyla besin ve oksijen Uretiimesine fotosentez denir.
6) Oksijenli solunum sonucu agida ¢cikan maddeleri aciklayiniz.
Karbondioksit, su, ATP
7) Azot déngusu nedir? Aciklayiniz.
Azotun proteinlerin yapisina katilarak canlilar tarafindan kullanilip tekrar atmosfere katilmasi siirecine azot dongust denir.
8) Ozon tabakasinin seyrelme nedenleri nelerdir? Aciklayiniz.
Deodorantlarda kullanilan CFC, yangin séndiirme cihazlarinda kullanilan halonlar, bécek ilaglarinda kullanilan metil brom
9) Kuresel iklim degisikliginin olasi sonuglari nelerdir? Agiklayiniz.
Buzullar erir. Deniz seviyesi ylkselir. Yasam alanlari sular altinda kalir. Bazi bitki ve hayvanlarin nesli tikenir. Tarim Grpleri azalr.
10) Geri déndsumin tlke ekonomisine katkisi nelerdir? Aciklayiniz.
Geri donlisiim ham madde Uretimindeki enerji tliketimini ve ham madde ithalatini azaltarak (ilke ekonomisine katkida bulunur.

B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlan kulla-

d

narak ciimlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

{ fermantasyon J Kirmizi J { fazla J ’ madde déngusu J
{ ATP J , enerji piramidi J { bazi bakteriler J [ besin agi J
{ ozon tabakasi I azalir I { geri donusim I [ ekolojik ayak izi ]
{ koyun J ayristirici canhlar J { yesil J { azot déngusu J

1) Ol bitki ve hayvan atiklarindan beslenen canlilara .........2y"stnel canlilar denir.

2) Birinci dereceden tlketicilere ........... KOYUN e, Ornek olarak verilebilir.

3) Birbiri igerisine gegmis besin zincirlerine ........... besinadl.......ccoeeene. denir.

4) Ekoloji piramitlerinde iireticiden tiiketicilere dogru gidildikge birey sayisi ........2280 ...

5) Fotosentez yapan canlilara ............ bazi bakteriler ... drnek verilebilir.

6) Oksijenli solunumda, fermantasyona gére daha ......... fazla .. enerji Gretilir.

7) Canlilar farkli besinlerden elde ettikleri enerjiyi .......ATP ... sekline gevirerek kul-
lanir.

8) Hamurun mayalanmasini saglayan ....... fermantasyon ... yapan canlilardir.

10) Gunesin zararli 1sinlarini stiizerek koruyucu bir tabaka olusturan atmosfer bolimune 2<70......
labakast L denir.

11) Belli bir nifusun, dogada ne kadar yuk olusturdugunu hesaplamak i¢in olusturulmus yénteme

..... ekolojikayakizi ... denir.
12) Fotosentez hizi ......... Yesil e, isikta en azdir.
13) Surddrlebilir kalkinmanin en énemli ayaklarindan biri de ......... geridonusim ... dur.
N W,
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( C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

1) (2.) Besin zincirleri Ureticiler ile baslamak zorundadir.

2) (R..) Fare ve ayi hepgil canlilara 6rnektir.

3) (¥..) ic ice gecmis besin zincirlerine enerji piramidi denir.

4) (D..) Ureticilerden tiiketicilere dogru gidildikge viicut biyiikligi genellikle artar.

5) (Y..) Fotosentez olayinda besin ve oksijen kullanilir.

6) (Y..) Bitkiler, sadece Glnes 1s1d1 varliginda fotosentez yapabilir.

7) (P.) Tim canlhlar solunum yapar.

8) (¥..) Solunum olayinin su déngustine katkisi yoktur.

9) (X..) Ulkeler, kiiresel iklim degisikligi ile ilgili ortak bir uzlasmaya varamamiglardir.

10) (.R.) Cam, plastik ve ahsap atiklari, geri dénlsum yapilabilen maddelerdir.

C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1) e, —— Ceylan » Kurt » Kaplan

Yukarida bir besin zinciri verilmistir. Bu besin zincirinde noktali bélime asagidakilerden hangisi

yazilamaz?
A) Ot (;ekirge C) Bugday D) Misir

2) Ekoloji piramidinin her basamaginda bulunan canli tlrli asagidakilerden hangisidir?

A) Uretici canlilar
B) Tiketici canlilar

@Ayr@tmm canhlar
D) Etcil canhlar

3) Yanda bir besin agi verilmistir. Bu besin agi icin asagidaki Istk
yorumlardan hangisi yapilamaz? N\\\A/\B/‘D
F canlisi . derece tiketicidir. \F /
B) A canlisi Uretici bir canlidir. / \
C) E canlisi, B ve C canlilari ile beslenmektedir. C\_/E

D) D canlisi etcil bir canhdir.

4) Yandaki ekoloji piramidi icin; e
I. Acanlisinin birey sayisi, B canlisinin birey sayisindan fazladir.
Il. Zehirli bir madde, D canlisinin dokusunda daha fazla bulunur.
[ll. C canhsinin vucut blyukligu, B canlisinin vicut buyUklGgan-
den genellikle fazladir.
Yukarida verilen yorumlardan hangileri yapilabilir?

A) lvell B) I ve Il C) llve lll
g
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( )
5) Fotosentez olayi yanda gorseli verilen bitkinin en ¢ok hangi kisminda gercek- ‘
. QUA/,;—p‘]
lesir? 5‘1:,\ 3
A1 2 C)3 D) 4 2
")
6) Ozdes A ve B bitkilerinden biri giines 1191, digeri ise [~ ... H“V\
fener 15191 altinda bekletiliyor. Saksilardaki topraklar 6zdes /,) y

ve bitkilere verilen su miktarlari esit olduguna gére;

dogum guinu igin glzel bir cicek almistir. Cigedi iki glin sonra arkadasina verecek olan Canay, asagi-
dakilerden hangisini yaparsa ci¢egi solmadan arkadasina verebilir?

déngusu verilmigtir. Buna gore 1, 2, 3 ve 4 numaral yerlere f

asag@ida verilenlerden hangisi yazilabilir? Solunum Fotosentez

|. B bitkisi kisa bir stire sonra olUr.

1. A bitkisi sadece fotosentez yapar.

. B bitkisinin kutle artisi daha az olur.

yorumlardan hangisi ya da hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | Yalnlz 1 C)lvell D) lvelll

7) Canay, uzun zamandir gérmedigi, Universite yurdunda oda arkadashgi yaptigi arkadasinin

A) Cicegi karanlik bir odada bekletirse
B) Cicegdi seffaf bir poset ile sararsa

Cicedi odanin penceresinin kenarina koyarsa
D) Cicegdi buzdolabinda saklarsa

8) Solunum sonucu elde edilen enerji asagida verilen yapilardan hangisinde depolanir?
A) DNA B) Fosfat @ATP D) Besin

9) Yanda, solunum ile fotosentez olaylari arasindaki madde

)

N

1 2 3 4
@Karbondioksit Su Oksijen Besin
B) Oksijen Su Karbondioksit Besin
C) Karbondioksit Oksijen Su Glikoz
D) Oksijen Karbondioksit Su Glikoz

225


MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval

MUSTAFA
Oval


ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI
S ¢

Yiyecek ve iceceklerimizi Doniistiiren Sihir: Fermantasyon

~N
J

Bazi mikroorganizmalar sutte, tahillarda, sebze ve meyvelerde degisimlere neden olur. Bu degi-

sim, fermantasyon adi verilen bir olayla gergekle§ir._

icin yiyecek ve iceceklerin icine maya gibi canli mikroorganizmalar eklenir.
Et, sit, meyve ve sebzeler uygun kosullarda saklanmazsa ¢abucak bozulur. Ayrica bazi yiyecek-

ler belirli mevsimlerde bolca bulunurken diger mevsimlerde azalir ya da hi¢ bulunmaz. Fermantas-

yon, kisa surede bozulabilen yiyecek ve iceceklerin hem dayanma surelerini hem de besin degerle-

10 ve 11. sorulan “Yiyecek ve iceceklerimizi Doniistiiren Sihir: Fermantasyon” parcasina
gore cevaplayiniz.

10) Asagida fermantasyon ile ilgili yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Fermantasyona neden olan mikroorganizmalar bir stire sonra 6lUr.
B) Bazi sebze ve meyveler fermantasyon ile baska Urinlere dénismez.
C) Fermantasyon yapan canlilar enerji ihtiyaglarini karsilamis olur.

@ Fermante Urtnlerin gtinlik yagsamda kullanimi olduk¢a yaygindir.

11) Asagida verilen Urilnlerden hangisi fermantasyon sonucu uretilen trlnlerden biri degildir?
A) Sucuk B) Boza @ Recel D) Sirke

-
\_
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ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI
S ¢

( 12) Fotosentez hizina etki eden faktorler ile ilgili 6grencilere asagida verilen sorular sorulmus ve bLD

sorulari dogru veya yanlis olarak degerlendirmeleri istenmistir. Degerlendirme sonucunda sorularin
karsilarinda bulunan cevaplar bélimlerine dogru cevaplar icin “D”, yanlis cevaplar icin “Y” yazmalari
istenmigtir.

Sorular Cevaplar

1 Karbondioksit miktarinin artmasi fotosentez hizini artirir.

2 Isik renginin fotosentez hizina etkisi yoktur.

3 Yapay isikta fotosentez gerceklesebilir.

4 Sicaklik, fotosentez hizina etki eden faktérlerden degildir.

5 Su olmaz ise fotosentez gerceklesmez.

Bu sorulardan dort tanesine dogru sekilde yanit veren bir 6grencinin cevaplar asagida verilenler-
den hangisi gibi olabilir?

A) | Cevaplar Cevaplar
D D
Y Y
D D
Y Y
D Y
C) = Cevaplar D)  Cevaplar
D D
D D
D Y
D D
D Y

13) Canlilarin yapisinda bulunan elementlerin tekrar tekrar dogada kullaniimasina madde déngusu
denir. Madde déngdileri; su déngisu, azot déngust, karbondioksit ve oksijen déngusudur.
Buna gdre madde dongilerinde bozulma;

I. Ayrigtiricilar
[I. TUketiciler
III. Otgullar
gibi canlilardan hangilerinin yasamini olumsuz etkiler?
A) lvell B) I ve lll C) llve lll @ I, 11ve lll
\_ J
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ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI
S ¢

4 )
14) Kloroflorakarbonlar (CFC) ve hidrokloroflorokarbonlar (HCFC), ozon tabakasinin incelmesine

neden olan gazlardandir. Bu gazlarin atmosfere salinimina engel olmak igin;
I. Klima bakimlarinin dizenli yaptiriimasi
Il. CFC icermeyen deodorantlarin kullaniimasi
IIl. Tarimda bdcek ilaci kullaniminin azaltiimasi

Yukaridaki verilenlerden hangileri yapilabilir?
@ I, 1l ve Il B) Il ve Ill C) I ve lll D) I ve Il

15) Ekolojik ayak izi hesaplamasi;
I. Bireyler
II. Toplumlar
lI. Urdinler

Yukaridaki verilenlerden hangileri i¢in uygulanabilir?

A lvell B) I ve Ill C)live lll (D)1 1ve

16) Bugunun gereksinimlerini gbz ardi etmeden, gelecek kusaklarin da eneriji ihtiyaglarini karsila-
yabilmek adina, dogal kaynaklarin sonuna kadar tikenmesine engel olarak kaynaklarin bilingli kulla-
NIMASH e olarak adlandirilir.

Yukaridaki noktall yere asagidaki verilenlerden hangisi yazilmalidir?
A) Geri dénisim
SUrdUrUIebiIir kalkinma
C) Eneriji tasarrufu

D) Devlet politikasi

17) Asagida verilen maddelerden hangisinin geri ddnisimu yapilamaz?
Sebze atiklari
B) Tahta parcalar
C) Cam kiriklari
D) Ders kitaplari

18) Asagida verilen maddelerden hangisi geri déntusimu yapilabilen metal atiklardan degildir?
A) Konserve kapaklari
B) Yag tenekeleri
@ Sampuan kutulari

D) ingaat demirleri
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Neler Ogreneceksiniz?

v Elektrik yUklerini taniyacak, elektrik yUkleri arasinda itme ve ¢cekme kuvvetleri oldugunun far-
kina varacaksiniz.

v Cisimlerin, sahip olduklari elektrik yikd bakimindan G¢ farkli durumda olabileceklerini ve top-
raklama olayini 6greneceksiniz.

v’ Elektroskobun yuk élgiiminde kullanildigini 6greneceksiniz.

v Elektrik enerjisinin 1s1, 1S1k ve hareket enerjilerine; hareket enerjisinin de elekirik enerjisine
dénusebilecegini deneyerek gbzlemleyeceksiniz.

v’ Gulc santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Uretildigini ve bunlarin dogurabilecegdi zararl veya
yararl durumlari tahmin edecek, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasina yonelik bilgi

edineceksiniz.

Unite B6liim ve Kavramlari

1. ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME

Konu/Kavramlar: Elektrik yUkleri, elektrik ylkleri arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetleri, elektrik-
lenme cesitleri.

2. ELEKTRIK YUKLU CiSIMLER

Konu/Kavramlar: Pozitif yuklu cisim, negatif yuklu cisim, elektroskop, topraklama.

3. ELEKTRIK ENERJISININ DONUSUMU

Konu/Kavramlar: Elektrik enerjisinin 1s1 ve 11k enerjisine donlisim, elektrik enerjisinin hareket
enerjisine ve hareket enerjisinin elektrik enerjisine dénusuma, gti¢ santralleri, elektrik enerjisinin bi-
lincli ve tasarruflu kullanimi.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
;

1. ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME

2016 yih icerisinde Avrupa’ya disen yildirm sa-
yis1 606°dir. TUrkiye’'de zarar verici bir bicimde digsen
yildinm sayisi 18’dir. Bu yildirimlardan toplamda 7
kisi hayatini kaybetmis ve 12 kisi yaralanmigtir.

Yagmurlu havalarda yildirm ve simsek olaylari-
nin gerceklesmesine zaman zaman siz de sahit ol-
mussunuzdur. Peki yildirnm nasil olusur? Maddeleri
olusturan en kuglk yapilardan birinin atom oldugu-
nu 6grenmistiniz. Atomlarin yapisinda bulunan yuk-

ler proton, elektron ve nétrondur. Atom c¢ekirdeginin
cevresinde (—) yUklu elektronlar, atom c¢ekirdeginin
icerisinde ise (+) yuklu protonlar ve ylksuz nétronlar bulunur. Elektronlar katmanlarda strekli hareket

halindedir. Disaridan bir etki olusmasi halinde (-) yikler serbest hale gecer ve madde icerisinde hareket

eder. Serbest hale gecen elekironlar, bazi durumlarda baska maddelere de gecebilir. Sonug olarak mad-
delerde yuk farkliligi ortaya cikar. Elektronlarin olusturdugu bu yik farkliligr sonucu olusan yuk gegisleri,

elektriklenmeye sebep olmaktadir.
Cisimlerin birbirleri ile etkilesimi sonucunda Uzerlerinde fazladan elektrik yikl birikmesine elektrik-

lenme adi verilir.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
—

Asagidaki gorsellerde elektriklenmenin teknolojideki uygulama alanlari verilmistir. Goérselleri ince-
leyerek elektriklenme olayindan teknolojide nasil yararlanildigi hakkindaki fikirlerinizi sinif ortaminda

arkadaglariniz ile paylasiniz.

Baca temizlemede elektriklenme olayin- Parmak izi gcikarmada elektriklenme ola-
dan yararlanilir. yindan yararlanilir.

Ve

J

Bazi yazicilarda elekiriklenme olayin- Bazi klimalarda toz tutucu olarak elek-
dan yararlanilir. triklenme olayindan yararlanilir.

Yukarida vermis oldugumuz &rneklerin yani sira
elektriklenme olayindan fotokopi makinelerinde, arac
ve beyaz esyalarin boyanmasinda, elektrikli sipurge-
lerin toz torbalari gibi alanlarda da yararlaniimaktadir.

Fotokopi makinelerinin beg temel pargasi vardir:
Bunlar; pencere, parlak 1sik kaynagi, toner kartusu,
tambur ve firinlama tnitesidir. Fotokopisi ¢ekilecek bel-
ge fotokopi makinesinin pencere kismina yerlestirilir ve
belge lzerine parlak bir 151k génderilir. Isik, belgenin

ylzeyinde parlar ve belge Uzerindeki koyu renkli alan-
larin tamburun ylzeyine yUkll bir halde yansimasi saglanir. Zit yUkli toner tambur yiizeyindeki yUklu
kisimlara yapisir, firirnlama béliminde tonerin kagit ile kaynasmasi icin yeterli 1s1 verilmesi sonucu bel-
genin bir kopyasi yani fotokopisi ¢ekilmis olur.
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Araclarin ve beyaz egyalarin boyanmasi hem gérsel agidan hem de metallerin paslanmaya karsi
uzun 6murli olmasi agisindan énemlidir. Boyanacak ylzeydeki boyanin ylizeye esit olarak dagitiimasi
da boyama islemi kadar 6nemlidir. Boya, ylzeye esit olarak dagitiimaz ise kétl bir goriintl olusacak, bu
da beyaz esya ya da aracin degerinin azalmasina neden olacaktir.

Araclarin ve beyaz esyalarin boyanmasinda da elektriklenmeden yararlanihr.

Elektrikli supurgelerin, Pascal Prensibi’nin gunlik yasamda kullandigimiz teknoloji uygulamalarina

Elektriksel ylke sahip olan cisimlerin birbirlerini nasil etkiledigini sayfa
233’de verilmistir. inceleyiniz.

2. sekil 3. sekil 4. sekil
Pozitif yuklt Negatif yuklt  Karbon filtre
1zgara izgara
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Boyanacak yüzey negatif, boya ise pozitif yükle yüklenir. Böylece yüzey ile zıt yüklü boya yüzeye yapışır ve boyanın akması önlenir. Aynı yüklü boya tanecikleri de püskürme sırasında birbirini iter. Bu da damlacıkların yüzeye dengeli olarak dağılmasını sağlar.
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Evlerde kullanılan hava temizleyicilerde büyük tozlar ve kirli parçacıklardan filtrelenerek arınır. Filtrelenen havadaki duman ve polen gibi küçük parçacıklar pozitif yüklü ızgaraya çarparak pozitif yüklenir. Daha sonra bu yükler negatif yüklü ızgara tarafından çekilir. Kirli parçacıklardan arınan hava kokuyu soğuran karbon filtreden geçer ve temiz hava fan yardımıyla odaya yayılır. 


Pozitif yikli tabakalar

Elektriksel yuk fazlaligi olmayan cisim-

ler, birbirlerine itme veya cekme kuvveti
ﬁ uygulamaz.

ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI

—

p

Elektriksel yuk fazlahgi olan cisimler,
2& elektriksel yik fazlaligi olmayan cisimleri

ceker. M

% Elektriksel yuk fazlaligi olan cisimlerin
yUk cinsleri ayni ise cisimler birbirlerini iter.

Elektriksel yik fazlaligi olan cisimlerin

%yﬂk cinsleri zit ise cisimler birbirlerini ge-

ker.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
;

Sacinizi tararken bazen sacinizin plastik taraga yapistigini fark etmigsinizdir. Kigin kazaginizi ¢ika-
rirken kazaginizin saginizi ¢ektigini gérdigiiniiz hatta ¢itirti sesi duydugunuz olmustur. Sizce bu olayin
sebebi ne olabilir?

a. Surtiinme ile Elektriklenme

Saginizi tararken saginizin plastik tarak tarafindan cekilmesi, kazaginizi ¢ikarirken kazagin saginizi
cekmesi ve citirti sesi duyulmasi, cisimler arasinda yuk gecisi olmasi yani cisimlerin elektriklenmesin-
den kaynaklanmaktadir. Cisimlerde elektriklenme, cisimlerin yik kazanmasi veya kaybetmesi seklinde
gergeklesebilir.

{ Plastik Tarak ve Cam Cubuga Ne Oluyor? } ------------- @'

>

Gerekli Malzemeler

> Plastik tarak
> Yin kumasg
> ipek kumas
> Cam cubuk

> Kagit parcalari /

Etkinligin Yapiligi

=» Gruplardan bazilarinin plastik tarak ve yin kumas ile bazilarinin da cam ¢ubuk ve ipek kumas
ile etkinligi yapmasini saglayiniz.

=» Plastik taragi yin kumasa iyice surtinlz. Ardindan plastik taragi ve yin kumasi k&git parcala-
rina dogru ayri ayri yaklastiriniz.

=» Cam ¢ubugu ipek kumasa iyice surtiiniz. Ardindan cam cubugdu ve ipek kumasi kagit parca-

larina ayri ayri yaklastiriniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Plastik cubuk, yiin kumas, cam cubuk ve ipek kumasi k&git parcalarina yaklastirdiginizda nasil
Kagit pargalari etkilenerek hareketlenir. Glinki{ cisimler
slrtinme sonucunda yik kazanmis ya da yuk kaybetmistir.

v Plastik cubugun ylin kumasa, cam ¢ubugun da ipek kumasa iyice surtilmesi sonucu ¢ubuklari

bir etkilesim olustugunu nedenleri ile agiklamaya ¢alisiniz.

birbirine yaklastiriniz. Gubuklarin birbirine yaptigi itme ya da ¢ekme kuvvetlerinin nasil oldugunu
Yin kumasa sirtiilmUs plastik gubuk ile ipek kumasa surtlilmis cam ¢ubuk birbirlerini geker.
Cunku birbiriyle zit yikle yiklenmistir.
v Yapmis oldugunuz etkinlik ile anlatiimak istenen elektriklenme cesidi ne olabilir?

Surtinme ile elekiriklenme

nedenleri ile agiklayiniz.

Sdrtinme ile elektriklenmede yalitkan iki cisim birbirine strtildiginde bir cisimdeki (—) yukler diger
cisme gecebilir. (=) ylik veren cisimde (+) yukler fazla, (-) yik alan cisimde ise (=) yikler daha fazla hale

gelir.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
4

b. Dokunma ile Elektriklenme
Dokunma ile elektriklenme, yUkli bir cismin yuk fazlaligi olmayan cisme dokundurulmasi ile ger-
ceklesebildigi gibi, yukll bir cismin, yukli bir cisme dokundurulmasi ile de gerceklesebilir. Dokunma ile

elektriklenme sonucunda cisimlerin yuk isaretlerinin ne olacagi, cisimlerin birbirlerine dokundurulmadan
Onceki yuk isaretleri ve yuk miktarlari ile alakalidir.

{__ Metal Gubuktaki Degigim _ )-------=-==-====-=-- @Ao
Gerekli Malzemeler

» Cam cubuk

> Ipek kumas
> Metal gubuk

» Kagit parcalari /

Etkinligin Yapiligi

=» Metal cubugdu kagit parcalarina dogru yaklastirip kagit parcalarini gekmediginden emin olunuz.

=» “Surtinme ile Elektriklenme” etkinliginde oldugu gibi cam ¢ubugu ipek kumasa iyice surtiiniz.

=» Surtinme sonunda cam ¢ubugu ipek kumastan ayirarak metal cubuga dokundurunuz.

=» Dokundurma iglemi sonunda metal cubugu tekrar k&git parcalarina yaklastirarak kagit parca-
larinin hareketini gdzlemleyiniz.

Neler Gézlemlediniz?

v Cam cubuga dokundurulan metal gubuk, k&git parcalarina nasil etki etti? Aciklayiniz.

Kagit pargalarini geker.
v’ Metal gubugun baslangicta kagit parcalarina etki etmemesi, cam ¢ubuga dokundurulduktan

. . o . . CUnkd yukli olan cam gubuga dokunarak cam
sonra ise etki etmesinin sebebi nedir? Yorumlayiniz.,pukia ayni yikle yiklenmistir.

v Yapmis oldugunuz etkinlik ile anlatiimak istenen elektriklenme cesidi ne olabilir?
Dokunma ile elekiriklenme

“Metal Gubuktaki Degisim” etkinliginde cam cubuk, ipek kumasa surtiimis ve cam cubukta (+) yukler
fazla duruma gelmistir. (+) yuk fazlaligi olan cam ¢ubuk, metal gubuga dokundurulunca metal cubuk da
(+) yUkler fazla duruma geg¢mistir. Bdylece baslangicta yik fazlahgi olmadigini test ettiginiz metal gubuk,

kagit pargalarini cekebilir hale gelmigtir.
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c. Etki (Tesir) ile Elektriklenme
Etki ile elektriklenme, cisimlerde gegcici olarak elektriklenmeye sebep olmaktadir. Elektriklenmeye
sebep olan etki ortadan kalktiginda elektriklenme de kaybolur.

'( Suyun Hareketi ) ----------------

Gerekli Malzemeler

» Cam cubuk

> ipek kumas

> Balon

> Yin kumasg J

Etkinligin Yapiligi

=» Yun kumasi balona iyice surtiiniiz.

=» Cam cubugu da ipek kumasa iyice surtliniiz.

=» Laboratuvar muslugunu ¢ok az agarak yiin kumasi ve balonu musluktan akan suya yaklastiriniz.
=» Bu deneyi, cam ¢ubugu ipek kumasa surterek tekrarlayiniz.

Neler G6zlemlediniz?

v Musluktan akan suyun hareketinde degisiklik olmasinin nedenini agiklayiniz.
YUklU bir cisim yik fazlaligi olmayan cisimleri kendine dogru ceker.

~\

1O m_ On

(+) yuk fazlaligi olan X cismi yik fazlaligi olmayan Y cismine yaklastirilirsa Y cismi etki ile elektrik-

lenmis olur.
J

\.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
4

@ Kendimizi Degerlendirelim 7-1 ) .
N/

1) Sekilde 6zdes A, B, C ve D cisimleri (izerindeki yiik miktarlari gdsterilmistir. Once A, B ve C
cisimleri birbirine dokundurulup ayriliyor. Ayriima isleminden sonra A cismi D cismine dokundurulup
ayrilirsa son durumda D cisminin yUk isaretinin ne olacagini agiklayarak asagidaki noktali yerlere

o0

A, B ve C cisimleri birbirlerine dokunduruldugunda toplam 8 tane pozitif (+) 14 tane negatif (-) ylk oldugundan cisimler fazla
olan 6 tane negatif(-) yUk( paylasir ve her cisimde 2 tane negatif (-) yik fazlaligi olusur. Buna gére A, B ve C cisimleri
negatif (-) yukle yUklenir.

Daha sonra negatif (-) ylklu A cismi, ylk fazlaligi olmayan (nétr) D cismine dokundurulduguna yiklerini paylasir ve her
ikisinde de 1 tane negatif (-) yUk fazlaligi olusur.

Sonug olarak A ve D cisimlerinde 1 tane, B ve C cisimlerinde 2 tane negatif(-) yik fazlaligi olur.

2) Elektriklenme olayindan parmak izi ¢cikarma isleminde nasil yararlanildigini arastirarak asagida
verilen noktali yerlere yaziniz.

Yiizeyde, parmagin yiizeye degen kisimlari iz birakir. iz olmayan yerlere gére bu izlerin bulundugu

yerlerin elektrik ylklenme Ozellikleri farklilik gosterir. Tarama cihazlariyla elektrik yiklenme 6zelligi
Olculir ve boylece parmak izi belirlenir.
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Daha sonra negatif (-) yüklü A cismi, yük fazlalığı olmayan (nötr) D cismine dokundurulduğuna yüklerini paylaşır ve her ikisinde de 1 tane negatif (-) yük fazlalığı oluşur. 
Sonuç olarak A ve D cisimlerinde 1 tane, B ve C cisimlerinde 2 tane negatif(-) yük fazlalığı olur.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yüzeyde, parmağın yüzeye değen kısımları iz bırakır. İz olmayan yerlere göre bu izlerin bulunduğu yerlerin elektrik yüklenme özellikleri farklılık gösterir. Tarama cihazlarıyla elektrik yüklenme özelliği ölçülür ve böylece parmak izi belirlenir.


fatihakyuz
Yerleştirilmiş Görüntü


ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
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2. ELEKTRIK YUKLU CiSIMLER

Gun icerisinde evden okula, aligverise ya da kultirimuzin bir pargasi olan akraba ziyaretlerine gide-

riz. Bunlari yaparken vicudumuz surekli hareket halindedir.
Cisimlerin surtinme, dokunma veya etki ile elek-

triklenebildigini 6grenmistiniz. Vicudumuz da gln 4

icerisinde yapmis oldugumuz hareketlerden dolayi

yUkli hale gelebilir. "Ayagini topraga bas.” s6zini

duymus olabilirsiniz. Peki bu s6z neden sdylenir?
Cisimler sahip olduklar elektrik yikleri bakimin-

dan farkli siniflandinlabilir. Bulundurduklari (=) yik |

miktari, (+) ylUk miktarina esit olan cisimlere noétr

cisim adi verilir. Notr cisimler yiikstiz cisim degildir.

Elektriklenme sonucu cisimlerin hangi cins yuk-

-
+ — 4+ =
— ==
+_:_+
+ — 4=
-/
+
+ + —

le yuklendigini ve yikindn buyukligind nasil an-
layabiliriz?

iletken topuz, metal bir malzemeden yapilmis olup
yuk cinsini ve yukin buyikliguni belirlemek iste-

digimiz cismi yaklastirma veya dokundurma islemi

iletken topuz
iletken gévde
Yalitkan tipa
Cam fanus
Yapraklar

yaptigimiz kisimdir.
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Topraklama

Elektrik yiUklerinin olumlu yénleri oldugu gibi olumsuz yénleri de vardir. Fazla yukler; elektronik dev-
relerin hasar gérmesine, evlerde yangin ¢ikmasina, yanici madde tagiyan kamyonlarin patlamasina ne-
den olabilir. Bu etkilerden kurtulmak icin cisimler ile toprak arasinda negatif yik aligverisi gerceklestirilir.
Bu isleme topraklama adi verilir.

Peki, nétr bir cismi topraklama ile nasil yukli hale

getirebiliriz.
(" R
G K Q K Q G
Toprak
I I —
Notr L cismi, eksi yUkli K cismi L cismine Toprak baglantisi kesilir ve K L cismi pozitif
Y yaklastiriliyor. cismi uzaklagtirilir ise yUklU hale gelir. )

Notr L cismine (-) yUkli K cismi yaklastirilirsa, L cisminin K cismine yakin tarafi (+), diger tarafi (-)
yukli hale gelir. L cisminin (=) yikli kismu, iletken bir telle topraga baglanirsa (-) yikler, topraga aktarilir.
Daha sonra K cismi uzaklastiriimadan toprak baglantisi kesilirse L'deki (+) yUkler kalir ve K cismi de
uzaklastirildiktan sonra L cismi, (+) yikle yuklenmis olur.

$
[ Topraklama hatti j [ Araglarin topraklanmasi ]

Topraklama 6rneklerini ve kullanim alanlarini dikkate alarak topraklamanin can ve mal guvenligi

acisindan énemini tartisiniz.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
;

@ Kendimizi Degerlendirelim 7-2} N

1) Asagida, birbiri ile baglantili “Dogru (D)/Yanhs (Y)” tipindeki cimleleri iceren tanilayici dallanmig
agac tekniginde bir etkinlik verilmistir. “a” ifadesinden baglayarak cimleleri okuyup bunlarin dogru ya
da yanlis olduguna karar veriniz. Vereceginiz “D/Y” cevaplariyla farkl yollardan sekiz ¢ikis noktasin-
dan birine ulasacaksiniz. Ug dogru cevabi iceren cikisi bulunuz.

1. Cikis

Negatif ve pozitif yuklerin _T
—— D ——>¢)| pirbirine esit oldugu cisimler | D

noétr cisimdir. —Y _l

5 b)[ Ayni elektrik yukleri birbirinj 2. Cikis
¢

eker.

@) YUkt bir cisim, nétr bir
4®—> d)| cisme dokundurulunca son du-

rumda yuk isaretleri farkli olur.

4. Cikis

a)[iki cesit elektrik yiki vardlr]
5. Cikis

——— D —>e)| Farkli elektrik yCkleri birbirini — D —T

iter. — vy _l

o Elektrik ytkleri pozitif ve nega- 6. Cikis
7 | tif olarak adlandirilir.
7. Cikis

Y

Cisimler birbirine dokundu- [— D —T
rulmadan etki ile yiklenemez. \% _l

8. Cikis

Y — 1)

2) Asagidaki cisimleri sahip olduklari elektrik yukleri bakimindan nétr, negatif yikli ya da pozitif
yuklU olarak adlandiriniz.

a) [+ . b)

+ 3 s AT L e,
+

c) ¢)
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI

3. ELEKTRIK ENERUJISININ DONUSUMU

a. Elektrik Enerijisinin Isi ve Isik Enerjisine Dénilisiimi

Gunluk yasantimizda annelerimiz Gtlyd sik¢a kullan- -~ ™\
maktadir. Yikanan ¢camasirlarin, 1si etkisiyle bazi mikrop- A
lardan arindiriimasi ve guzel bir gériinime sahip olmasi |
icin Gtulenmesi gereklidir. Hi¢birimiz kirismis bir panto- )
lon, gébmlek, kravat ya da ceketle dolagsmak istemeyiz.
Peki, 1s1 etkisiyle kirisikliklari agan Gtllere 1s1 enerjisini
saglayan nedir?

Cagimiz artik tamamen bir enerji cagi haline gelmistir.
Ev ve is yerlerinin 1sitiimasinda, teknolojinin gelisimine
paralel olarak farkli araglar kullanilabilmektedir. Belirli bir
kapali alani, istenilen sicaklik seviyesinde tutabilen elektrikli isiticilar, bu araglara érnektir. Bir elektrikli
sobanin en 6nemli kisimlari; rezistans teli, soba icindeki yansitici yizey ve sicakligin sabit tutulmasini
saglayan termostattir. Elektrikli sobalarda elektrik akiminin buyuk bir kisminin 1s1 enerjisine donisimu-
nu saglamak icin genellikle krom-nikel teller segilir. Bu tellerin elektrik akiminin akisina karsi gésterdigi
direncin fazla olmasi, tercih nedenidir. Bu tellerden gecen elekirik akiminin biyik kismi 1si enerjisine
doénlsulr ve ortamin isinmasini saglar. Elektrikli sobalarda bulunan yansitici ylizey kismi ise adindan da
anlasilacagi lGzere meydana gelen isiyi, sobanin arka kismina gegirmeden ortama yansitir.

a ) a )

N v, . J

Metal bir levhaya zimpara k&gidini ileri-geri yénde surtip ardindan levhaya dokundugumuzda, lev-
hanin 1sindigini fark ederiz. Bu olay, siirtinme kuvvetinden dolayi aciga ¢ikan isi enerjisinden kaynak-
lanmaktadir. Bir telin direncini de surtinme kuvvetine benzetebiliriz. Elekirik akimini olusturan elekiron-
lar, kazandiklari enerjiyi aktarirken teli olusturan atomlar bu aktarilan enerjiyi engellemeye calisir. Bu
sirada, elektronlarin hareket enerijilerinin bir kismi i1si enerjisine donusur. Bu durum, elekirik akimi gegen

iletkenlerin isindiginin gdstergesidir.

iletkenlerden elektrik akimi gectigi zaman o iletkenin isindigini 6grendiniz. Bir iletken tizerinden belli
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Üzerinden akım geçen bir iletkende açığa çıkan ısı miktarı;
o İletkenin direnci,
o Akım miktarı, 
o Akımın geçiş süresi, 
ile doğru orantılıdır. 
İletkenin direnci, iletken üzerinden geçen akım miktarı ve akımın geçiş süresi artarsa açığa çıkan ısı miktarı da artar.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
.

gorebilir. Elektrik devrelerinde bu zararlari 6nlemek icin sigorta adi verilen araclar kullanilir. Sigortalar,
elektrik devresinden fazla elektrik akimi gectiginde akimi keserek guivenligi saglayan araclardir. Ayrica
ariza sonucunda devrede meydana gelebilecek herhangi bir kacak nedeniyle, dokunan kimseyi elektrik
carpmasindan korumak icin elektrik devrelerinde sigorta mantigi ile ¢alisan kagak akim rélesi de kulla-
nilabilmektedir.

Elektrik prizi

o ﬁ J

Eriyen telli sigortalar, manyetik sigortalar, metal ciftli sigortalar giinlik yasantimizda karsilasabile-

cegimiz sigorta tipleridir.

[Eriyen telli sigorta Manyetik sigorta

- v,

Kesme isleminde kullanilan aletlerin kesici 6zellik-

leri kayboldugunda bileyleme isleminden faydalanilr.
Bileyleme islemi esnasinda bicagin yiksek hizla doé-
nen biley tasina dokunmasi sonucunda etrafa kivil-
cimlar sacilir. Peki bu kivilcimlanmanin sebebi nedir?
Elektrik enerjisinin isi enerjisine donistigini 6grendi-
niz. Simdi de elektrik enerjisinin 151k enerjisine dénus-
tigund gbézlemlemek icin sayfa 243’te verilen etkinligi

yapiniz.
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Sigortalar seçilirken elektrikli aracın çalıştığı akım değerinden çok az yüksek değerdeki sigortalar kullanılır. 
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Örneğin 2A'lik akımla çalışan bir saç kurutma makinesini korumak için 3A değerinde bir sigorta kullanılmalıdır. 2 A'den düşük (örneğin 1A) bir sigorta kullanıldığında cihaz çalışmadan sigorta atar. 2A'den çok yüksek (örneğin 13 A) bir sigorta kullanıldığında sigorta atmaz ve aşırı ısınma sonucu yangın çıkabilir.


ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
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_| Elektrik Enerjisini Isikk velst | @__A__ AW
Enerjisine Donustirelim AR
Gerekli Malzemeler

> Saglam ve patlak ampuller

> Baglanti kablolari (2 adet)
> Kalem pil (2 adet)
> Devre anahtari

> Pil yatagi

> Duy /

=» Baglanti kablolari, pil ve duyu kullanarak elektrik devresi olusturunuz.

Etkinligin Yapiligi

=» Saglam ve patlak olan ampulleri sirayla duya yerlestiriniz.

=» Birkag dakika bekledikten sonra dikkatli bir sekilde, 1sik veren ampule dokununuz ve gbzlem-
lerinizi defterinize kaydediniz.

Neler Gézlemlediniz?

v Duxa yerlestirilen ampullerden hangisi isinmistir? Agiklayiniz.
Saglam olan ampul, Gzerinden akim gectigi icin Isinmistir.

v’ Yapmis oldugunuz elektrik devresindeki enerji déntsimleri nelerdir? Agiklayiniz.
Elektrik enerijisi 1s1 ve 1sik enerjisine dontismustur.

letken bir telden elektrik akiminin gecmesiyle /~ T%
telde 1s1 enerjisi agiga ¢iktigini biliyorsunuz.
Koruyucu
cam
; : o Flaman
Elektrik ampullerinde bu durum g6z éninde
bulundurularak ylksek sicakliklara dayanikli (3000- Destek
4000°C), ince ve direnci yiksek olan tungstenden tel
yapilan direng telleri kullanilir. Flaman adi verilen bu
kisim, yuksek sicakliklarda akkor héle gecerek i1sik
verir. Patlamig bir ampuliin i1sik vermeme sebebi ise
icinde bulunan flamanin kopmasi ve elektrik akimi Duya baglanan
gecirmemesidir. e
Hizla dénen biley tasina dokundurulan bigagin da
Isi ve 1s1k sagmasi, flamanda oldugu gibi bigcagin bi- \ y

ley tasina diren¢ géstermesindendir.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
—

b. Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine Déniisiimi
Elektrik enerjisini hareket enerjisine dénustiren araglara elektrik motoru denir. Elektrik enerjisini

hareket enerjisine dénustiren araclarda farkli buyuklikte elektrik motorlari bulunur._

Elektrik motorlar giinimtzde ¢ok bulyuk bir gelisim géstermektedir.

Bilgisayar programi ile robotun yapacagi hareket planlanirken robotun yapacagi tim mekanik hare-
ketler elektrik motorlari ile yapilmaktadir. Robotlar giiniimlzde fabrikalarda, giivenlik alaninda kullanil-

maktadir.

Gerekli Malzemeler

> Emaye kapl bakir tel

> 1,5 V’luk bayuk boy pil>
> Cengelli igne (2 adet)

> Maket bigagi

> Miknatis

> Bant /

Etkinligin Yapiligi

=» Bakir teli pilin gevresine 8-10 kez dolayiniz.

=» Olusturdugunuz sarimi iki ucu acik kalacak sekilde pilden dikkatlice ayiriniz.

=» Bakir telin u¢ kisimlarini, sarimin icerisinden gegirerek sarimimizin dagilmamasini saglayiniz.
=» Bakir telin emaye kapli u¢ kisimlarini maket bicagi yardimi ile kaziyiniz.
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4

=» Cengelli igneleri bant yardimiyla pilin (+) ve (-) kutuplarina yapistiriniz.

=» Pili bant yardimiyla masaya sabitleyerek miknatisi pilin Gstline koyunuz.

=» Cengelli ignelerin yuvarlak kisimlarindan bakir telin u¢ kisimlarini gegirerek sariminizi gérsel-
deki gibi yerlestiriniz.
Neler G6ézlemlediniz?

v Yaptiginiz dizenekte gergeklesen enerji dénlstumlerini agiklayiniz.
Elektrik enerjisi hareket enerjisine dénismustr.

&

Elektrik enerjisinin; i1s1, 15k veya hareket enerjisine dénismesi ile ilgili bir model hazirlayiniz.

Hazirladiginiz modeli sene sonu serginizde ve sinif panosunda sergileyiniz.

Elektrik enerjisi hareket enerjisine dénlsebiliyorsa hareket enerjisi de elektrik enerjisine donusebilir.
Peki, nasil?

c. Elektrik Enerjisi Nasil Uretilir?

Akarsular baraj géllerinde tutularak depolanabilir. ihtiyag duyuldugu zaman da bu sular elektrik ener-
jisi Gretiminde kullanilir. Bu tar elektrik santrallerine hidroelektrik enerji santrali adi verilir.

BN

Elektrik enerjisi Gretimi i¢in kullanilan ydntemlerde ve ener-
ji kaynaklarinda farkliliklar gézlemlenebilmektedir.

Hidroelektrik santrallerinden baska elektrik enerjisi Ureten santraller ve bu santrallerin ¢calisma yon-
temleri sayfa 246’da verilmistir. inceleyiniz.
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¥

yararlanilarak tarbinlerin dondirilmesi so-
nucu elektrik enerjisi Ureten santrallerdir.

Riizgar santrali: Rizgarin guciinden

P

rinliklerinden cikan, sicakligi ¢ok ylksek

Jeotermal santral: Yer kabugunun de-

olan suyun, buhar basincindan yararla-
nilarak tdrbinlerin déndirilmesi sonucu
elektrik enerjisi Ureten santrallerdir.

Niikleer santral: Uranyum gibi ele-
mentlerin atom cekirdeginin parcalanmasi
sonucu, ¢ok buyik miktarda enerji aciga
cikar. Agiga cikan bu enerji ile su kazanlar
kaynatilir ve olusan su buharinin basin-
cindan yararlanilarak ttrbinler dénduralir.
Turbinlerin déndurimesi sonucu elektrik
enerjisinin Uretildigi santrallerdir.
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Giic Santralleri

Olumlu Yonleri

Olumsuz Yonleri

Hidroelektrik santrali

Hidroelektrik santral projeleri, ku-
ruldugu boélgenin ekonomisine kat-
ki saglamakta ve disa bagimhhgi
azaltmaktadir.

Canlilarin  yasamina mudahale
edilmekte ve canlilarin élimine ne-
den olunmaktadir. Ancak bu zarar,
derelere can suyu birakilarak ve
yerinde denetim yapilarak énlene-
bilmektedir.

Termik santral

Kalitesiz kémur ve suyun kulla-
nilmasi nedeniyle disik maliyetli
ve enerji Uretimi kolay bir kaynaktir.

Kalitesiz yakit kullanimindan dola-
y1 hava kirliligine neden olmaktadir.

Riizgar santrali

iklim degisiklikleri olmadigi siire-
ce, rlizgar enerjisinin kaynaginin
tikenmesi mumkin degildir. Su,
kémur gibi tikenebilir enerji kay-
naklarina gerek duyulmaz.

Gocmen kuslar rizgar santralle-
rinden kotu etkilenebiliyor. Yanhs
bdlgeye kurulan rizgar santrali
kuslarin gé¢ yollarinin degismesine

sebep olabilir.

Jeotermal santral

Jeotermal enerjinin verimi olduk-
ca yuksektir ve dogrudan kullanila-
bilmektedir.

Jeotermal enerjiyi saglayan sicak
suyun azalmasi, arazide ¢cbkme ris-
kini artirmaktadir.

Niikleer santral

Yiksek miktarda elektrik enerijisi
ve daha az karbondioksit salinimi
saglamaktadir.

Nikleer enerji Uretimi sirasinda
aciga cikan atik maddelerin depo-
lanmasi risklidir.

@- Bunlar Biliyor musunuz?

Barajlar, bir akarsuyun hareket enerjisini, elektrik enerjisine ¢cevirmeye yarayan yapilardir. Hare-

N

Bu hareket enerjisi de elektrik enerjisine dontsur.

~

ket enerjisinden elektrik elde edilmesini saglayan araglardan biri de dinamolardir. Bisiklet farlarinin
IStk vermesini dinamolar saglar. Bisikletin pedali ¢evrildiginde dinamo igcindeki bobin hareket ettirilir.

https://acikders.ankara.edu.tr

Gug santrallerinin olumlu ve olumsuz yonleri ile risk olusturabilecek durumlarin neler olabilecegi

hakkinda sinifta tartisma gruplari olusturunuz. Ozgiin fikirleri not ederek sinif panosunda sergileyiniz.
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d. Elektrik Enerijisinin Bilingli Kullaniimasinin Onemi

Elektrik enerjisi; gunluk hayattaki tiketim yayginli-
g1, kullanim kolayli@1, istenildigi anda diger eneriji turle-
rine dénulsturdlebilmesi nedeniyle Ulkelerin gelismiglik
dizeyinin en 6nemli gdstergelerinden biridir. Gelis-
mekte olan Ulkemizi g6z 6nunde bulundurdugumuzda,
elektrik tasarrufu konusunda hepimize ciddi gérevler
dastuganin bilincinde olmaliyiz. Elektrik enerjisini ta-
sarruflu kullanmak icin bazi nlemler alabiliriz. Ornegin
evlerimizde kullandigimiz elektrikli araglarin az eneriji

tuketen verimli araglar olmasina dikkat etmeliyiz.

Akkor ampul olarak adlandirilan ampuller verimsizdir. Enerjinin cogunu 1s1 enerjisine donustirirler
ki bu da istedigimiz bir durum degildir. LED lambalar ise enerjinin cogunu i1sik enerjisine dénusturir. Bu
nedenle akkor ampullerin yerine LED lambalari kulllanmaliyiz. Elektrik enerjisini bilin¢li bir sekilde kul-
lanmak icin baska hangi énlemler alinmalidir? Diglncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

ENVER’in
elektrik enerjisinin tasarruflu kullanimina yénelik hazirlamis oldugu afis sayfa 249'da verilmistir. incele-

yiniz.

Kacak elektrik

kullanan kisiler, elektrik faturasi hic 6demedikleri icin
tum ihtiyacglarini elektrik enerjisiyle karsilarlar. Bu da
elektrigin sinirsiz kullanimini meydana getirir. Sinirsiz

kullanilan elektrik; sanayilesme, sehirlesme ve nifus
artisinin arttigi ortamlarda kaynaklarin yetersiz kalmasina neden olmaktadir. Ayrica bu eneriji icin har-
canan paralar geri alinmadigi zaman (lke ekonomisine biiyiik zararlar vermektedir. Ulke ekonomisine
verilen zarar, faturalarimiza daha pahali enerji olarak yansimaktadir. Bu sebeple kacak elektrik kullani-
mini 6nlemek de bir tiir enerji tasarrufudur.

Anne ya da babanizdan, son (¢ aya ait elektrik faturalarini bulma konusunda yardim isteyiniz. Alti
aylik bir stire¢ icin elektrik enerijisi kullanim miktarini gésteren bir tablo olusturunuz. Tabloya son ¢ aya
ait elektrik enerjisi kullanim miktarini yaziniz. Aile bireyleriniz ile birlikte bir sonraki ayda kullanim mik-
tarini daha da azaltmak adina calismalar yaparak olusturdugunuz tabloyu doldurunuz. Calismalarinizi
komsu, arkadas ve akrabalariniz ile paylasarak onlarin da benzer calismalar yapmasini isteyiniz.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
4

Bosa yanan lambalari ka- Bilgisayarl sadece kullanacag-
patmay! unutmayalim. miz zaman galistiralim.

Televizyon, bilgisayar ve biitlin ev
aletlerini digmesinden kapatalim.

Glnesli kis gunlerinde
perdelerimizi acarak gu-
nesin odamiza girmesini
saglayalhm.

Enerjimizin bosa gitmemesi igin
isiticilari 21°C’a ayarlayalim ve
mevsime uygun giyinelim.

Temiz kiyafetleri kirli olan-
larla karistirmayalim ki ca-
masir makinemiz bos yere
daha fazla calismasin.

Kapilari ve pencereleri ka- @ Buzdolabinin kapagini gereksiz

patalim ki odadaki enerjiyi yere acik tutmayalim.
koruyalim.

ot

www.ener|icocuk.org

(¢

VARALL S
G

ENERJI VE ' AN
TABI KaYNAKLAR ‘ I.s..l
BAKANLICGH \‘\ -fj

Elektrik enerjisinin bilincli ve tasarruflu kullaniimasinin, aile ve tlke ekonomisi bakimindan énemini
tartisiniz. Tartisma sonuglarini not ederek sinif panosunda sergileyiniz.
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;

@ Kendimizi Degerlendirelim 7-3} aKU LU —_—

1) Asagidaki kutularda bazi elektrikli araclarin gérselleri verilmistir. Buna gore bu araclarda gercek-

lesen enerji ddnusumlerini kutu harflerini kullanarak uygun alanlara yaziniz.

Elektrik enerjisi hareket ve 1si enerjisine

e)
Bir elektrik devresindeki tlim elemanlarin az da olsa bir direnci vardir. Bu nedenle elekirikli araglarin timiinde elektrik
enerjisinin 1s1 enerjisine dénlisimu de gézlemlenebilir.
2) Elektrik enerjisinin tasarruflu kullanimi igin okulunuzda neler yapilabilecegini asagida verilen

noktali alanlara yaziniz.

o Etkilesimli tahtalar kullaniimadiginda kapatiimalidir.
o Sinif ve koridorlarda kullanilan ampuller enerji tasarruflu tercih edilmelidir.
o Gereksiz yanan lambalar séndirilmelidir.
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Elektrik enerjisi ısı ve ışık enerjisine 
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Elektrik enerjisi ısı enerjisine 
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Metin Kutusu
Elektrik enerjisi hareket enerjisine 

MUSTAFA
Metin Kutusu
Elektrik enerjisi hareket ve ısı enerjisine 

MUSTAFA
Metin Kutusu
Bir elektrik devresindeki tüm elemanların az da olsa bir direnci vardır. Bu nedenle elektrikli araçların tümünde elektrik enerjisinin ısı enerjisine dönüşümü de gözlemlenebilir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
o Etkileşimli tahtalar kullanılmadığında kapatılmalıdır.
o Sınıf ve koridorlarda kullanılan ampuller enerji tasarruflu tercih edilmelidir.
o Gereksiz yanan lambalar söndürülmelidir.

fatihakyuz
Yerleştirilmiş Görüntü


— .

ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
—

Fotokopi makinesini, 1938 yilinda Amerikali bir biro galisani olan Chester F. Carlson (Cestir
Karsin) icat etmistir. Bir patent birosunda calisan Carlson, sik sik belge veya resimlerin kopyasini

cikarmak zorunda kaliyordu. Carlson belge ve resimlerin kopyasini daha hizli ¢ikarabilmek adina
bir dizi deney gerceklestirmis ve 1938 yilinda kuru teksir (kserografi) olarak adlandirdigi yontemi
kesfetmistir.
1948 yilinda ise kiguk bir fotograf kagidi Ureticisi, kserografi yontemini gelistirerek buro tipi ilk
fotokopi makinesini Uretti.
Kaynak: A'dan Z'ye Icatlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kigiler, neden bir trln gelistirme ihtiyaci duymuslardir?

251



ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
—

Muhendisler calismalarinda tasarim déngi basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-

gida gosterilmistir. Siz de bu basamaklari kullanarak bir Grlin tasarlayiniz. Tasarladiginiz Grtininizu
arkadaglariniza tanitiniz.

Sorunu arastirma, tar-
tisma ve ¢6zim yollari
Uretme

Yayinlama ve tanitim BVl LUV

Onerisi gelistirme

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme, Planlama ve tasarim
degisiklik gelistirme

Uriin olusturma ve test

etme
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TASARLAYALIM
Bu béliimde sizden “ELEKTRIK YULERI VE ELEKTRIK ENERJISI” tinitesi ile ilgili giinlik hayat-
tan bir ihtiyac veya problemi tanimlayip bu problemin ¢ézimine ydnelik ginlik hayatta kullanilan
veya karsilagilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye ydnelik bir model tasarlamaniz istenmekte-
dir. Modelinizi tasarlarken modelinizin maliyetinin distk olmasina, kolay ulasilabilir malzemeleri tercih

etmeye, sureye ve 6zgiin olmasina dikkat ediniz.

Olusturacaginiz model icin asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: ELEKTRIK YULERIi VE ELEKTRIK ENERUJISI

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢oziim yollari
tiretme

Gunluk hayatta karsilagilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ézimine yénelik goérusleri
tartisarak yandaki boélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
Problemin ¢ézimulne ydnelik olarak model ge-
listirerek modelin detaylarini yandaki bélime ya-

ZIniz.

Planlama ve tasarim gelistirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
bolime yaziniz/¢giziniz. Cizimleriniz igin kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Muhendislik Tasa-
rim alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olusturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonleri
var ise bunlari yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model
sorunsuz c¢aliglyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mek istediginiz yonler var ise bir Ust basamaktan
islem sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim genligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI

5@ )

A. Asagidaki sorulari defterinize cevaplayiniz.

1) Elekiriklenme nedir? Agiklayiniz.

Cisimlerin birbirleriyle etkilesimleri sonucu Uizerlerinde fazladan elektrik yiki birikmesine elektriklenme denir.
2) Elektriklenme olayindan teknolojide hangi alanlarda yararlanildigini agiklayiniz.

Yazicilarda, fotokopi cihazlarinda, klimalarda, baca temizleme sistemlerinde, boya puskurtme sistemlerinde yararlanilir.
3) Elektriklenme cesitleri nelerdir? Agiklayiniz.

Surtinme ile elektriklenme, dokunma ile elektriklenme, etki ile elektriklenme
4) ToErakIama olayini agiklayiniz.

YUkIU bir cisim topraga temas ettiginde aralarinda negatif yik aligverisi olur ve cisim nétr hale gelir. Bu olaya topraklama
5) Elektrik enerjisini i1si enerjisine dénustiren araglara érnekler veriniz.

Elektrikli soba, elektrikli 1sitic, firin, Gtd, elektrikli 1zgara vb.
6) Sigorta nedir? Aciklayiniz.

Devreden fazla akim gectiginde akimi keserek glvenlik saglayan araglara sigorta denir.
7) Termik santrallerde elektrik enerjisi nasil Uretilir? Agiklayiniz.

Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu 1sinan suyun buhari ile tirbinler déndurutlerek hareket enerjisi elektrik enerjisine dénus!
8) Elektrik enerjisinin bilin¢li kullaniminin énemini aciklayiniz.

Elektrik enerjisinin bilincli kullanimi aile ve llke ekonomisine katkida bulunur. Gevre kirliligini azaltir.

9) Elektrik enerjisinin verimli kullanimini saglamak igin kurulan sivil toplum kuruluslarina érnekler
veriniz.Enerji Verimliligi Dernegi (ENVER), Enerji Verimliligi Yénetim Dernegi (EYODER)

10) Kagak elektrik kullaniminin éniine gegmenin Ulke ekonomisine ne gibi katki saglayacagini
Kacak elektrik kullaniminin éntine gegilmesiyle kaynaklarin yetersiz kalmasi 6nlenir. Ayrica kacak elektrik
nedeniyle alinamayan paralarin énlenmesi tlke ekonomisine katki saglar.

B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlari kulla-

aciklayiniz.

narak ciimlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

iter ‘ yazicilar | elektriklenme | \ ceker ‘
ebonit cubuk | iki | paratoner | elektroskop |
elektrik | matkap | LED | gegici |

1) Cisimlerin birbirleri ile etkilesimi sonucu tizerinde fazladan yiik birikmesine ..., &ektiklenme

ad verilir.
2) Elektriklenme olayinin teknolojideki kullanim alanlarindan biri de ........... yazielar e, dir
3) Bilinen ... oo, cesit elektriksel yiik vardir.
4) Zit cins yUkl cisimler birbirlerini .............. AT
5) Surtiinme ile elektriklenme, ............ ebonit gubuk ... ile yiin kumas arasinda gerceklesebilir.
6) Tesir ile elektriklenmede cisimler ..................... 98CIC e, olarak elektriklenir.

7) Cisimlerin yUkli olup olmadiklarini, yukll ise hangi cins yikle yikli olduklarini anlamamizi

saglayan araclara .................. S 0KI0SKOP . ad verilir.
8) Topraklama olayina ...........! paratoner e, sistemleri érnek gosterilebilir.
9) Elektrik enerjisini hareket enerijisine donlstiren araclara .............. MAKAD, e ornek
gOsterilebilir.
10) Evlerde akkor ampul yerine ............ LD ) lamba kullanmak enerji tasarrufu sagla-
maktadir.
\_ /
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MUSTAFA
Metin Kutusu
Cisimlerin birbirleriyle etkileşimleri sonucu üzerlerinde fazladan elektrik yükü birikmesine elektriklenme denir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yazıcılarda, fotokopi cihazlarında, klimalarda, baca temizleme sistemlerinde, boya püskürtme sistemlerinde yararlanılır.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Sürtünme ile elektriklenme, dokunma ile elektriklenme, etki ile elektriklenme

MUSTAFA
Metin Kutusu
Yüklü bir cisim toprağa temas ettiğinde aralarında negatif yük alışverişi olur ve cisim nötr hâle gelir. Bu olaya topraklama adı verilir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Elektrikli soba, elektrikli ısıtıcı, fırın, ütü, elektrikli ızgara vb.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Devreden fazla akım geçtiğinde akımı keserek güvenlik sağlayan araçlara sigorta denir.

MUSTAFA
Metin Kutusu
Fosil yakıtların yakılması sonucu ısınan suyun buharı ile türbinler döndürülerek hareket enerjisi elektrik enerjisine dönüştürülür.
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Elektrik enerjisinin bilinçli kullanımı aile ve ülke ekonomisine katkıda bulunur. Çevre kirliliğini azaltır.
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Enerji Verimliliği Derneği (ENVER), Enerji Verimliliği Yönetim Derneği (EYODER)
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Metin Kutusu
Kaçak elektrik kullanımının önüne geçilmesiyle kaynakların yetersiz kalması önlenir. Ayrıca kaçak elektrik nedeniyle alınamayan paraların önlenmesi ülke ekonomisine katkı sağlar.

MUSTAFA
Metin Kutusu
elektriklenme

MUSTAFA
Metin Kutusu
yazıcılar

MUSTAFA
Metin Kutusu
iki

MUSTAFA
Metin Kutusu
çeker.

MUSTAFA
Metin Kutusu
ebonit çubuk

MUSTAFA
Metin Kutusu
geçici

MUSTAFA
Metin Kutusu
elektroskop

MUSTAFA
Metin Kutusu
paratoner

MUSTAFA
Metin Kutusu
matkap

MUSTAFA
Metin Kutusu
LED


ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI

__——4
4 N

C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

1) (.R.) Elektriklenme olayina en glizel drneklerden biri yildirimlardir.

2) (.Y..) Buzdolaplari, elektriklenme olayindan yararlanilarak tasarlanan araglardir.
3) (Y..) Elektriksel yiik fazlaligi olmayan cisimler, elektriksel yiik fazlaligi olan cisimler tarafindan itilir.
4) (Y..) Dokunma ile elektriklenme sonucu cisimlerin y(ik isaretleri zit olur.
5) (2..) Topraklama olayinda fazla yikler topraga gegebilir ve cisim nétrlenebilir.
6) (.\..) Hidroelektrik santrallerinde elektrik enerijisi Uretilirken suyun buhar basincindan yararlanilir.
7) (\Y..) Elektrik eneriisini tasarruflu kullanmak, sadece ev ekonomisine katki saglar.
8) (.0.) Enerji verimliligi konusunda ¢alismalar yapan sivil toplum kuruluslarindan biri de ENVER’dir.
9) (D.) Kagak elektrik kullanmak, llke ekonomisini olumsuz yonde etkiler.

10) (2.) Enerji tasarrufu saglayan elektrikli arac kullanimi, ekonomiye katki saglar.

C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1) Asagidakilerden hangisi elektriklenmenin teknolojideki kullanim alanlarindan biri degildir?
A) Araglarin boyanmasi
ildirim olusmasi
C) Fotokopi makinesi
D) Baca temizleme sistemleri

2) Farkli cins elektrik ytklerinin birbirine etkisi ile ilgili Defne
YIAIIZIIIIIIIIIIIII I IIIIIIIIII 274774474

Ogretmen, tahtaya yandaki sekli giziyor ve 6grencilere cisimle-
rin yUk isaretlerinin neler olabilecegini soruyor.
Buna goére asagidaki 6grencilerden hangisi soruyu dogru e

cevaplamigtir?

A B C
A) Onur: + — +
B) Berat: + -
Emine: + + -
D) Zeynep: — + —
3) K L M N
+ + ~ = | — - + 55
= +

K, L, M ve N cisimlerinin yik durumlari yukarida verilmistir. Buna gére hangi iki cisim birbirine itme
kuvveti uygular?

A)Kve L B) Kve M C)LveN @LveM
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
—

( 4) Asagidaki cisimlerden hangisi baslangi¢ta nétr iken pozitif yiklu bir cisme temas etmis olabilir?\

A) B) @ D) &
& 3

5) Asagidaki sorular "a” éncullinden baslayarak ok yonunde dogru bir sekilde cevaplayan bir kisi
ka¢ numarali ¢ikigtan ¢ikar?

1. Cikis

C b) _T
Notr cisimlerde ylUk yoktur. | B

a) Elektroskop ile cisimlerin yuklu 2. Cikis
olup olmadigi belirlenebilir.
3. Cikis

0 B

(-) yik almis cisme negatif [~ D

Y ——>
yuklU cisim denir. — Y _l
4. Cikis
A) 1. Cikis 2. Cikis C) 3. Cikis D) 4. Cikis
6) 1. Ampul
. Elektrikli firin
[ll. Su isitici

Yukaridakilerden hangilerinde elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine dontisimi gézlemlenebilir?

A)lve ll B) I ve Ill C) llve lll |, I ve Il

7) Elektrik enerjisi, gunlik yasantimizda siklikla kullandigimiz ve ihtiyag duydugumuz bir eneriji
tartddr. Kullanmis oldugumuz bu enerji tirQ;
I. Isi,
Il Isik,
IIl. Hareket
enerji tirlerinden hangilerine dénusebilir?

I, Ilve lll B) 1l ve i C) lvelll D)lvell
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI
N, ‘4

4 )
8) Surtinme ile elektriklenme igin asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Surtinme ile elektriklenme sonucu, cisimler zit cins yUkle yuklenir.
B) Plastik ¢cubuk ile yin kumas arasinda gerceklesebilir.
Cam cubuk ile yin kumas arasinda gerceklesebilir.

D) Surtinme sonucu cisimler, gegici olarak elektriklenir.

9) Asagida verilen araglardan hangisinin enerji ddnisimu hatali verilmistir?
A) Matkap: elektrik enerjisi——> hareket enerjisine
B) Elektrikli sipurge: elektrik enerjisi —— hareket enerjisine

C) Sag kurutma makinesi: elektrik enerjisi—— 1s1 + hareket enerjisine
Su Isiticisi: elektrik enerjisi—— hareket enerjisine

Ruzgéar santralleri Nukleer santraller Hidroelektrik santralleri Jeotermal santraller

Asagida verilenlerden hangisi yenilenemez enerji kaynagi kullanan santrallerdendir?
A) Rizgar santralleri
' Nukleer santraller
C) Hidroelektrik santralleri

D) Jeotermal santraller

11) Elektrik sigortalari icin verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Elektrik enerjisini 1s1k enerjisine gevirir.
Ev ve ig yerlerini yangina karsi korur.
C) Cisimlerin yUkli olup olmadiklarini belirlemeyi saglar.

D) Sadece eriyen telli sigorta ¢esitleri mevcuttur.

12) Elekirik enerjisini tasarruflu kullanmak igin asagidakilerden hangisi yapilamaz?
A) Aydinlatma araglari isi bitince kapatilr.
B) Enerji verimi yuksek cihazlar kullaniimalidir.
C) Kacak elektrik kullanimi azaltiimalidir.

@ Akkor ampul kullanimi tlke ¢apinda yayginlastiriimalidir.
N\ _/
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KENDiMizi DEGERLENDIRELIM iLE UNITE

OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAP ANAHTARLARI

1. UNITE

A: 21 Haziran B: 23 Eylul C: 21 Aralik D: 21 Mart

1) A konumunda yani 21 Haziran'da Glines isinlari Kuzey yarim kirede bulunan yenge¢ dénencesi-
ne 6gle vakti dik aci ile duser.

2) C konumunda yani 21 Aralik'ta giines isinlari Giney yarim kureye dik veya dike yakin bir agi ile
duser. Bu ylizden Gulney yarim kire ylUzeyine aktarilan i1si enerjisi daha fazla olur.

3) B ve D konumlarinda yani 23 Eylil ve 21 Mart'ta tim Dinya’da gece ve gunduz sireleri esit olur.

4) 21 Aralik'ta Gunes 1sinlari Kuzey yarim kireye egik bir a¢i ile diger. Bu ylzden bu tarihte Kuzey
yarim kurede goélge boylari uzun olabilmektedir.

5) C konumunda yani 21 Aralik'ta Kuzey yarim kilire en uzun geceyi, Guney yarim kiire ise en uzun
glnduzu yasgar.

1)

iklim

Hava Olaylari

b c e

2) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.
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1. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI

A

1) Gok cisimlerinin bagka bir gbk cismi cevresinde dolanirken izledigi yola yériinge denir. Yéringenin
bulundugu dizleme de o gok cisminin ydriinge duzlemi veya dolanma dlzlemi denir.

2) Mevsimler eksen egikligi ve Dunya’nin Gines etrafindaki dolanimi sonucunda olusur.

3) Mevsimlerin olusmasi, gélge boylarinda degisim yasanmasi, bir noktaya disen Gunes i1sinlarinin
degismesi eksen egikliginin sonuclarindan bazilaridir.

4) Danya’nin baglica hareketleri, gtnlik ve yillik harekettir. Dinya’nin ginlik hareketi sonucunda
gece ve gunduz art arda yasanir. Ginlik sicaklik farklari olusur. Yillik hareketi sonucunda ise mevsimler
olusmaktadir.

5) Sicaklik, yagis (yagmur, kar vb.) nem veya rizgér gunlik degisen hava olaylarindandir.

6) Isinma ve soguma gibi gesitli etkenler sonucunda yerytziinde olusan basing farkhlklari, havanin
yer degistirmesine neden olmaktadir. Yatay yonli yer degistiren bu hava hareketlerine riizgéar denir.

7) iklim, genis bolgelerde ¢ok uzun zaman igerisinde ayni kalan ortalama hava sartlaridir. Hava
olaylari ise belirli bir bélgede kisa bir siire igerisinde etkili olan hava sartlaridir. iklim ile ilgilenen bilim
dal klimatoloji, hava olaylari ile ilgilenen bilim dali meteorolojidir. iklim kesin sonuclari, hava olaylari ise
tahmini sonuglari belirtir.

8) Meteoroloji, yarin nasil giyecegimizden ciftcilerin ne zaman ilaglama yapmasi gerektigi gibi birgok
durumda gunlik yasantimizi etkilemektedir. Ayrica deniz, hava ve kara tagimaciligi yapan kisilerin daha
guvenli yolculuk gecirmelerini saglamada 6nemli bir etkisi vardir.

9) iklimlerin insan ve cevre (izerine etkilerini neden-sonug iligkisi icerisinde inceleyen bilim dalina
iklim bilimi, iklim bilimi ile ugrasan bilim insanlarina ise iklim bilimci denir.
10) Kdiresel iklim degisikliginin en dnemli nedenlerinden biri, sanayilesme ile birlikte artan fosil yakit

kullanimidir. Bunun yani sira ormanlik alanlarin tahrip edilmesi, kiiresel iklim degisikliginin diger neden-
leri arasindadir.

B c

1| 28° 27 6 | rizgar 1l D 6/ D
2| eksen egikligi 7 | Karadeniz 2| vy 71y
3| 21 Aralik 8 | gunes Isigini 3/ D 8y
4| elips 9 | kuresel iklim degisikligi 4y 9/ D
5| azot, oksijen, karbondioksit | 10 | fosil yakit 5/ D /10| Y
¢

1/ B 6| B 1| B

2| D 7| D 12| C

3| C 8| D 13| D

4 A 9| D 14| B

5 B |10 B 15| B
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2. ONITE
Kendimizi Degerlendirelim 2-1

1)

Nukleotid Gen

2) aiD b)Y ¢)Y ¢D dD €D

Kendimizi Degerlendirelim 2-2

1)

ARIDOL <«—» DAIRLO
MELEZDOL <«——» LMEEZLDO
BASKINGEN <«——» GBAKSNIEN
CEKINIKGEN <«——» KIINGNCEKE

MENDEL <«—» NMELDE
GENETIK <«——» NITKGEE
Lk AL T om
1 2 3 4 5 6 7
2) Homozigot uzun boylu bezelye: UU,  Kisa boylu bezelye: uu, Melez uzun boylu bezelye: Uu
3)

Yy x

&~ ™ &7 ™

- e e
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4) Akraba evlilikleri sonucunda dogacak ¢ocuklarda, genetik hastalklarin gérilme orani daha fazla-
dir. Glnku genetik hastaliklarin cogu ¢ekinik genler ile tasinir ve akrabalar arasinda genetik benzerlik
fazladir. Bu yizden akraba evlilikleri sonucunda zeka geriligi ve/veya organ yetmezligi sonucunda élim-

ler gorulebilmektedir.

Kendimizi Degerlendirelim 2-3

Mutasyon: DNA ya da kromozom yapisinda veya kromozom sayisinda degismeler yasanmasi so-
nucunda canlinin genetik yapisinda meydana gelen degismelere mutasyon denir.
Modifikasyon: Isik, nem, sicaklik ve beslenme gibi ¢cevre etkisi ile olusan gen igleyisindeki degisik-

liklere modifikasyon denir.

Kendimizi Degerlendirelim 2-4

1) Kutup ayilari ve kutup tilkileri farkh tar canhlar olmalarina ragmen kil renkleri beyazdir. Bu 6zellik-
leri kutuplarda yasama sanslarini artirmislardir. Ogrenciden gelen farkli yanitlar degerlendirilir.

2) Dogadaki yasam sartlarina adaptasyon goésterenlerin yasamasina, gbsteremeyen canlilarin yok
olmasina dogal secilim denir.

3) Canlilar arasindaki rekabet, iklim gartlari, beslenme, hastaliklar dogal secilime neden olan faktér-
lerdendir.

4) Canlilar, cevreye uyum saglamak amaciyla farkh 6zellikler kazanir. Bu 6zellikler de genlerine
aktarilarak kahtsal héle gelir. Her canl kendi tirtine gore farkh kahtsal dzelliklere sahiptir. Bu kalitsal

cesitlilige varyasyon denir.

Kendimizi Degerlendirelim 2-5

3. Cikis

2. UNIiTE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI

A

1) DNA bdlinme surecinde kisalip kalinlasir ve etrafina bazi 6zel proteinler eklenerek kromatin iplik-
lere, kromatin iplikler de yogunlasip, kisalip kalinlasarak kromozomlara déniisir. Kromozomlar, kalitsal
Ozellikleri tagiyan ve hiicre bdlinmesi baglangicinda olusan yapilardir.

2) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

3) DNA, cift sarmal yapida oldugu igin kendini esleyecedi zaman enzimler yardimiyla nikleotidler
arasindaki baglar birbirinden ayrilir. DNA, bir fermuar gibi acilir. A¢ilan uclara, sitoplazmada serbest hal-
de bulunan uygun tamamlayici nikleotidler gelir. Bdylece baslangigctaki DNA ile nikleotid dizilimi ayni
olan iki yeni DNA molekuli olusur.

4) Fenotip, bir canlinin dis goérinusidir. Yani canlinin sahip oldugu genlerin diga yansimasidir.

Genotip ise canlinin sahip oldugu genlerin timuadur.
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5) Akrabalar arasinda genetik benzerlik fazladir. Genetik benzerligin fazla olmasi, akraba evliligi so-
nucunda dogacak cocuklarda genetik hastalik gérilme oranini arttirir. Ginku kalitsal hastaliklarin ¢ogu,
cekinik genler ile tasinir. Akraba olan kisilerde bu genlerin bir araya gelme olasiligi arttigindan kalitsal
hastaliklarin gérulme sikligr da artar.

6) Mutasyonlar genin yapisinda meydana gelen degisiklikler iken, modifikasyonlar genin igleyisinde
meydana gelen degisikliklerdir.

7) Canlilarin, belirli cevre kosullarinda yasama ve Ureme sanslarini artiran kalitsal 6zellikleri kazan-
malarina adaptasyon denir.

8) Canlilarin, dogadaki yasam sartlarina adaptasyon gésterenlerin yasamasina, gésteremeyenlerin
ise yok olmasina dogal secilim denir. Yapay segilim ise insanlar tarafindan canlilar arasindaki Ustin
irklarin secilerek Uretilmesi, zayif olanlarin ise yok edilmesidir.

9) Besin miktarinin artiriimasi, besin iceriginin zenginlestiriimesi ve besinlerin alerjik 6zelliklerinin
azaltilmasi biyoteknolojinin olumlu etkileri; antibiyotik direnci artmigs genlerin mikroorganizmalara gec-
mesi ise biyoteknolojinin olumsuz etkilerindendir.

10) Biyoteknolojinin gida Uretimi uygulamalari; meyveli yogurt Gretimi, besin deg@eri artinimis gidalarin
Uretimi ve besinlerin raf dmranun artirlmasidir. Hayvancilik uygulamalari ise daha saghkli hayvanlarin
Uretimi, daha kaliteli et ve sut Gretimi, yapay ipek ve yin tretimidir.

B C C
1 | deoksiriboz seker | 6 | degildir 1Y 6|Y 1| D 6| D 1| B
2| cift 7 | varyasyon 2| D 7| D 2| C 7| D 12 A
3| gen 8 | yogurt 3| D 8| D 3| C 8| A 13| D
4 | baskin 9 | klonlama 4|Y 9| D 4| A 9 B 14| A
5| babadan 10 | gen tedavisi 5(Y 10| D 5[ C 10| A 15| C

3. UNITE

Kendimizi Degerlendirelim 3-1

1) Zemine yapilan basinci azaltmak igin bazi araglarin tekerlekleri genis veya fazla sayidadir. is ma-
kinelerinin paletli olmasi da yine zemine yaptiklari basinci azaltmak amaglidir.

2)1l=11>1

3)

a) Cocugun kutlesi degismeyecedi icin tartida okunan deger degismez.

b) Tartiya temas eden ylizey alani azalacag! icin tartiya yapilan basing artar.

c¢) Tarti ve tartinin Gizerindeki cocugun agirlidi ile tartinin zemine etki eden ylzey alani degismedigi

icin zemine etki eden basing degismez.
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Kendimizi Degerlendirelim 3-2

1)
a) Bagiml degisken: Sivi miktari
Bagimsiz degisken: Kesit alani
Kontrol edilen degisken: Sivi basinci ve sivinin cinsi
b) Bagimli degisken: Sivi basinci
Bagimsiz degisken: Sivinin cinsi
Kontrol edilen degisken: Derinlik
c)3=4>5
2) Ayni sivi igerisinde bulunan noktalarin, sivi yizeyine olan uzakliklari esit oldugu igin kabin taba-
nina yapilan basinclar esittir.

3)

ASIvI basinci

» Zaman

A B C
4) Berber koltuklari sivilarin basinci iletmesine, elektrik stpurgeleri de gazlarin basinci iletme pren-
sibine ginlik yasamdan &érneklerdir.

3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME GALISMALARININ CEVAPLARI

A

1) Cisimlerin agirliklarina ve cisimlerin zemine temas eden yiizey alanlarina baghdir.

2) Zemine temas eden ylzey alanlarinin artirilarak basincin azaltiimasini saglamak icin is makineleri
cok tekerlekli veya paletlidir.

3) Sivilarin yapmis oldugu basing, sivinin yogunluguna ve basinci dlgiilecek noktanin sivi ylizeyine
olan dik uzakhgina (derinlik) baghdir.

4) Damperli kamyonlar, itfaiye merdivenleri, hidrolik fren sistemleri, hidrolik liftler, berber koltuklari
gibi 6rnekler sivilarin basinci iletme prensibinin, giinlik yasam ve teknolojideki uygulamalarindandir.

B C C
1 ters 6 | yogunlugu 1 D 6|Y 1 D 6| D
2 artmasina 7 | sivi miktarina 2'Y 7 D 2 A 7 B
3 Kkuvveti 8 Pascal prensibi 3 D 8 D 3 D 8 D
4 | buyuktar 9 gazlarin 4 D 9/Y 4 D 9 B
5| dogru 10 prensip 5/Y 10 D 5/ C 10 A
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4. UNITE

Kendimizi Degerlendirelim 4-1

1) a)

3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

HEEEEEEEEEEEEEE
e e

2) Metal: Periyodik tablonun sol tarafinda yer alirlar. Oda sicakhginda civa hari¢ kati halde bulunur.

Yiizeyleri parlak gériinimlidiir. islenebilir oldugundan tel veya levha haline getirilebilir. Elektrigi ve isiyi

iyi iletir. Kendi aralarinda bilesik olusturamazlar. “Alagim” adi verilen homojen karigimlari olustururlar.
Ametaller ile bilesik olusturabilir.

Yarimetal: Oda sicakliginda kati haldedir. Parlak veya mat gérinimli olabilir. Kirllgan degildir bu
ylzden iglenebilir. Isi ve elektrigi metallerden kotl, ametallerden iyi bir sekilde iletir. Ametallerle ve kendi
aralarinda bilesik olusturabilirler.
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Ametal: Oda sicakliginda kati, sivi ve gaz halde olabilir. Yuzeyleri mat gérintmltdur. Kirillgan olduk-
lar icin islenemez. Bu yuzden tel ve levha haline getirilemez. Isi ve elektrigi iyi iletmez. Kendi aralarinda
bilesik olusturabilirler.

Soygaz: Periyodik tablonun en saginda yer alirlar. Oda sicakliginda tek atomlu gaz halde bulunurlar.
Degerlik elektron sayilar 2 veya 8’dir. Kararl yapidadirlar. Bilesik yapmaya istekli degildirler. Genellikle
bilesik olusturamazlar.

Kendimizi Degerlendirelim 4-2

Gerceklesen Degisim Fiziksel Kimyasal

Ekmegin sindiriimesi v

Mumun erimesi v

Yemeklerin pigiriimesi

Elmanin ¢irimesi

Demirin paslanmasi

NAYANA

Peynirin kiflenmesi

Etten kiyma yapilmasi

Yogurttan ayran elde edilmesi

Sekerin suda ¢ozilmesi

AN NI NN

Buzun erimesi

Yumurtanin haslanmasi v

Odunun yakilmasi v

Odunun kesilmesi v

Yogurdun mayalanmasi v

Isigin kirlimasi v

Kendimizi Degerlendirelim 4-3
a) Olamaz. Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye gidenlerin kitleleri azalirken Grtnlerin ktleleri artar.

b) Tepkimenin sonucunda olusan maddelerin kitleleri toplami 30 g, tepkime sonucunda artan mad-
denin katlesi 10 g’dir.

Kendimizi Degerlendirelim 4-4

—
-

a) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

b) Asit yagmurlarina neden olan gazlar; karbondioksit, azotdioksit ve kukurtdioksittir. Bu gazlarin
olusum sebeplerinin basinda fosil yakit kullanimi gelmektedir.

2) Asit: HCI, erik, sirke, HNO,

Baz: NaOH, sabun, camasir sodasi, NH,
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1)
ASicaklik (°C)

100 +

» Zaman (dk.)

2)
ASicaklik (°C)

100 +
80

» Zaman (dk.)

3)
ASicaklk (°C)

100 +——

0 » Zaman (dk.)

4) Hal degisim sicakliginda bulunan saf maddeler isi alirlar ise aldiklari bu is1, tanecikler arasi baglari
koparmaya harcanir. Bu yuzden sicakliklar hal degisim sdreleri boyunca sabit kalir.

5) Oz 1s1: Bir gram maddenin sicakhigini bir derece degistirmek icin gerekli olan 1sidir. Birimi cal/g °C
ya da j/g °C'tur.

Erime 1sis1: Erime sicakliginda bulunan bir gram katinin yine ayni sicaklikta bir gram sivi hale gece-
bilmesi icin gerekli olan i1sidir. Birimi cal/g ya da j/g’dir.

Donma isisi: Donma sicakliginda bulunan bir gram sivinin yine ayni sicaklikta bir gram kati héle
gecebilmesi icin cevreye verdigi isidir. Birimi cal/g ya da j/g’dir.

Buharlasma isisi: Kaynama sicakliinda bulunan bir sivinin yine ayni sicaklkta bir gram gaz héle
gecebilmesi icin gerekli olan i1sidir. Birimi cal/g ya da j/g’dir.
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2017 yilinda en fazla ihrag ettigimiz ilk 5 Grin:
1. Plastik ve plastikten mamul esya

2. Mineral yakit/yaglar

3. Kauguk ve kauguktan esya

4. inorganik kimyasallar

5. Eczacilik Urtnleri

2017 yilinda en fazla ithal ettigimiz ilk 5 Griin:
1. Mineral yakit/yaglar

2. Plastik ve plastikten mamul esya

3. Organik kimyasallar

4. Eczacilik Urtnleri

5. Kauguk ve kauguktan esya

1) Element kesiflerinin artmasiyla birlikte elementlerin siniflandiriimasina ihtiyag duyulmustur.
2) Periyodik tablodaki yatay siralara periyot, disey siralara ise grup adi verilmektedir.

3) Oda sicakliginda civa haric kati halde bulunur. Yiizeyleri parlak gériiniimltd(ir. islenebilir oldugun-
dan tel veya levha héline getirilebilir. Elektrigi ve isiyi iyi iletir. Kendi aralarinda bilesik olusturamazlar.
“Alasim” adi verilen homojen karigimlari olustururlar.

4) Oda sicakhginda kati haldedir. Parlak veya mat gérinumli olabilir. Kirilgan degildir bu ytzden
islenebilir. Isi ve elektrigi metallerden kétu, ametallerden iyi bir sekilde iletir.

5) Oda sicakliginda kati, sivi ve gaz hélde olabilir. Yizeyleri mat gérinimludar. Kirilgan olduklari igin
islenemez. Bu ylUzden tel ve levha héline getirilemez. Is1 ve elektrigi iyi iletmez.

6) Maddelerin sadece sekil, gérinim, renk gibi dis yapisini degistiren olaylara fiziksel degisim adi
verilir. Mumun erimesi fiziksel degisimdir.

7) Maddelerin fiziksel yapisinin yani sira i¢ yapisini da degistiren olaylara kimyasal degisim ad veri-
lir. Demirin paslanmasi kimyasal degisimdir.

8) Asitler:

Tatlar1 eksidir.

Sulu ¢ozeltileri ortama H* iyonu verir.

Sulu ¢dzeltileri elektrik akimini iletir.

pH degerleri 7°den kiicUktir.

Mavi turnusol kagidini, kirmiziya dénugstardr.
Metil oranj damlatilinca kirmizi renk verir.

Fenolftalein damlatildiginda renk degistirmez.
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Kuvvetli asitler, yakici ve parcalayicidir.
Bazlarla tepkime verir.

Metal ve mermerlere etki eder.

Bazlar:

Tatlar acidir.

Sulu ¢ozeltileri ortama OH- iyonu verir.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

pH degerleri 7°den buyuktdir.

Kirmizi turnusol kagidini, maviye déndsturar.
Metil oranj damlatilinca sari renk verir.
Fenolftalein damlatildiginda renkleri pembeye ddner.
Sulu ¢ozeltileri, ele kayganlik hissi verir.
Asitlerle tepkime verir.

Cam ve porselenlere etki eder.

9) Suyun donma noktasini dusurerek buzlanmanin gecikmesini saglamak ic¢in kisin yollara tuz atil-
maktadir.

10) Cumhuriyetin ilanindan sonra temelleri atilan kimya sektéra, tam anlami ile 1990’ yillara kadar
yapilan yatirmlarla gelisme géstermistir. Giinimiizde ise TUBITAK MAM Kimyasal Teknoloji Enstitiisi,
MKE ve BOREN’in ¢alismalari sonucu kimya sektériinde 6nemli gelismeler kaydedilmigtir.

1 atom numaralarina 8 bazik 1Y 6 Y 1 D
2 | metal 9 NO, 2'Y 7 D 12 D
3 7 10 | fosil yakit 3 D 8 Y 13 Y
4 grup numarasini 11 6zsi 4 D 9 D 14 Y
5 | soygazlar 12 | tuz 5'Y 10 D 15 D
6 fiziksel 13 | sabit

7  kitle 14 Gemlik Suni ipek

1 A 6 B 1 B
2 B 7 B 12 C
3 D 8 C 13 C
4 A 9 D 14 D
5 C 10 B 15 D
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5. UNITE

Kendimizi Degerlendirelim 5-1

1)a —> IV
b —— ll
c — VI
c — |
d — |l
e —» V

2)

a)lve?2

b)3,4ve5

c)6

5. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI

1)

— Kuvvetten ya da yoldan kazanc saglayabilirler.

— Bir isin yapilma hizini ve stresini degistirebilirler.

— Uygulanan kuvvetin yonuna degistirebilirler.

— Is kolayhg saglarlar.

— Isten ve enerjiden kazanc saglamazlar.

2)

— Destegin arada oldugu kaldiraglar: esit kollu terazi, kerpeten vb.
— Yukun arada oldugu kaldiraglar: el arabasi, ceviz kiracagi vb.

— Kuvvetin arada oldugu kaldiraglar: cimbiz, masa vb.

3) Sabit makaralar, uygulanan kuvvetin yéninl degistirebilirken kuvvetten kazang saglamaz. Hare-
ketli makaralar ise kuvvetten kazang saglayabilen sistemlerdir.

4) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

5) Es merkezli ve yaricaplar farkli iki veya daha fazla silindirden meydana gelen basit makine duze-
neklerine ¢ikrik denir. Kuyudan su ¢ikarma sistemleri, tornavida ¢ikrik sistemi 6érneklerinden bazilaridir.
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1| basit makineler 6 | yukun agirhig 1D 6|Y
2 | arada 7 | azaldikca 2|Y 7| D
3 | enerjiden 8 | vida 3| D 8 Y
4 | sabit-hareketli 9 | bilesik 41Y 9 D
5| blyuk 10 | kasnaklar 5/'Y |10 D
%

1] A 6 C 1 A

2 B 7 B 12| A

3 A 8 C 13| C

4| D 9 C 14| B

5 C |10/ D 15 D

6. UNITE

Kendimizi Degerlendirelim 6-1
1)

Ureticiler: Kendi besinlerini iiretirler. . derece tiiketicilerin besin kaynagini olustururlar.

Tiiketiciler: Besinlerini, Uretici ve diger tuketici canlilardan karsilarlar. Besinlerini kendileri Urete-
mezler.

Ayristiricilar: Tuketici canlilardir. Besinlerini, Uretici ve tuketicilerin 6lllerinden kargilarlar.
2)
a)

/ Cekige —> Kurbaga

‘ iriek <«<—— Cimen \ vilan
A

. Tavsan |
Insan P I > Kartal

b) Cimen. Besin aglari Uretici canllar ile baglamak zorundadir.
c) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

¢) Kartal ¢linkli beslenme basamaklarinin Ust kisimlarina gidildikgce dokularda biriken zararli madde
miktar artar.
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Kendimizi Degerlendirelim 6-2

Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

Kendimizi Degerlendirelim 6-3

1) Fotosentez icin gereklidir. (Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.)

2) Havada %21 oraninda bulunan gaz. (Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.)

3) Besinlerin hiicrelerde parcalanmasi yolu ile enerii dretimi. (Ogrenciden gelen yanitiar degerlendi-
rilir.)

4) Fotosentez uriind. (Ogrenciden gelen yanitiar degerlendirilir.)

5) Fotosentez yapabilen canli grubu. (Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.)

Kendimizi Degerlendirelim 6-4

1) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

2) Canlilarin gereksinimi olan tim maddeler madde dénglleri sayesinde sagdlanir. Madde déngdleri
olmasaydi canlilik bir siire sonra biterdi.

3) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

4) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

Kendimizi Degerlendirelim 6-5

1) Plastik, metal ve ahsap urinlerinin geri dénlisim orani 2016 yilinda artmistir.

2) 2015 yilinda %103 olan geri dénisidm orani 2016 yilinda azalarak %83’e gerilemigtir.

6. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI

1) Besin zincirindeki tiketiciler tek bir besin ¢esidi ile beslenmedidi i¢in besin zincirleri birbirileri ile
yakin iligkidedir. Bu nedenle besin zincirleri i¢ ice gecmig hatta birbiriyle cakisan birgok besin zincirinden
olusmus héldedir. Bu sekilde i¢ ice gegmis besin zincirlerine besin agi denir.

2) Ogrenci cevaplari degerlendirilir.

3) Ekoloji piramitlerinde beslenme basamaklari arasinda enerji kayiplari yasanmasinin nedeni enerji
akisi esnasinda enerjinin bir kismi etcil, otcul gibi diger canlilara, bir kismi da canlinin kendisi tarafindan
kullaniimasi sonucu ¢evreye Isi enerjisi olarak aktarilmasidir.

4) Yesil bitkiler, mavi yesil algler, siyonobakteriler Uretici canli érneklerindendir.

5) Karbondioksit ve suyun isik altinda besin ve oksijene dénistirtiimesine fotosentez denir.

6) Oksijenli solunum sonucunda karbondioksit ve su agiga ¢ikarken canli igin gerekli olan enerji de
Uretilmis olur.

7) Organizmalar 6lduklerinde azotun dogaya dénisu igin ayristiricilarin etkinlikleri baglar. Bdylece
canli atiklari, aynistiricilarin etkinligi ile yeniden dreticilerin kullanabilecegi azotlu bilesiklere donustiri-
IUr. Topraktaki azotlu bilesiklerin bir bdlGmu bitkiler tarafindan yeniden kullanihp tiketicilere aktarilir. Bir
bdlimu ise azot ayristirici bakteriler tarafindan azot gazina dénustirilerek atmosfere verilir. Topraktaki

azotun havaya, havadaki azotun ise topraga karismasina azot dénguisii denir.
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8) Kloroflorokarbonlar, hidrokloroflorokarbonlar, halonlar, metil bromid iceren maddelerin kullaniima-
si ozon tabakasinin seyrelme nedenlerindendir.

9) Buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yUkselmesi, bazi bolgelerin sular altinda kalmasi, bazi bitki
ve hayvanlarin nesillerinin tikenmesi, tarim Grlnlerinin azalmasi kiresel iklim degisikliginin olasi sonug-

larindandir. (Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.)
10) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

6. UNITE
B

1| aynigtirici canlilar 6 | fazla 11 | ekolojik ayak izi
2 | koyun 7 ATP 12 | yesil
3 | besin agi 8 | fermantasyon 13 | geri dénustim
4 | azalir 9 | madde déngusu
5| bazi bakteriler 10 = ozon tabakasi
C ¢
1 D 6Y 1/ B 6 B 11, C 16 B
2| D 7| D 2| C 7/C 12/ B |17 A
3|Y 8|Y 3| A 8/C 13/ D 18 C
4 D 9/VY 4| D 9| A |14 A
5'Y 10/ D 5/B 10/ D 15 D

7. UNITE

Kendimizi Degerlendirelim 7-1

1) Ozdes A, B ve C cisimleri birbirine dokundurulup ayrildiginda her birinde eksi yiikler 2 fazla hale
gelir. Bu durumda A cismi D cismine dokundurulur ise fazla yUkler paylasilacagi icin son durumda A ve
D cisimlerinde eksi yukler 1 fazla hale gelir. Dolayisiyla son durumda D cismi, eksi 1 yUkli hale gelir.

2) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

Kendimizi Degerlendirelim 7-2
1) 4. Cikis

2) a) Notr b) Negatif yukli c) Pozitif yakla ¢) Pozitif yakla
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Kendimizi Degerlendirelim 7-3

1)

a) Elektrik enerjisi: 1si ve hareket enerjisine
b) Kimyasal enerji: hareket enerjisine

c) Elektrik enerjisi: 1si ve isik enerjisine

¢) Elektrik enerijisi: 1sI enerjisine

d) Elektrik enerijisi: hareket enerjisine

e) Elektrik enerjisi: 1sI ve hareket enerjisine
2) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

7. UNITE OLGME VE DEGERLENDIRME GALISMALARININ CEVAPLARI

A
1) Cisimlerin birbirleri ile etkilesimi sonucunda Uzerlerinde fazladan elektrik yuku birikmesine elek-
triklenme adi verilir.

2) Klima sistemlerinde, bazi yazici ve fotokopi makinelerinde, ara¢ ve beyaz esyalarin boyanmasin-
da elektriklenmeden yararlaniimaktadir.

3) Surtiinme ile elektriklenme, dokunma ile elektriklenme ve tesir ile elektriklenme.

4) Cisimlerdeki fazla eksi yuklerin topraga ge¢mesi ya da cisimlerin topraktan eksi yik almasi sonucu
nétrlenmesine topraklama denir.

5) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.
6) Elektrik devresinden fazla elektrik akimi gectiginde akimi keserek glivenligi saglayan araglardir.

7) Kémur gibi fosil yakitlarin kullanimi sonucunda agiga cikan isi enerjisi ile 1sitilan suyun buhar
basincindan yararlanilarak tarbinler déndurdldr. TUrbinlerin ddnmesi sonucunda ise elektrik enerijisi Ure-
tilmis olur.

8) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.
9) ENVER ve EYODER

10) Ogrenciden gelen yanitlar degerlendirilir.

B C

1| elektriklenme 6 | gecici 1/ D 6|Y
2 | yazicilar 7 | elektroskop 21Y 7Y
3| iki 8 | paratoner 3|Y 8| D
4 | ceker 9 | matkap 41Y 9| D
5| ebonit cubuk 10| LED 5 D (10| D
%

1| B 6 D 11 B

2 C 7/ A |12| D

3/ D 8 C

4 C 9/ D

5 B |10 B
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