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8. SINIF
KALITIM-2

1. Gokge’nin 6gretmenine insandaki sa¢ rengi karakter-

leri ile ilgili sordugu soru ve 6gretmeninin verdigi ce-
vaplar asagidaki gibidir.

GOKGE: Cocuklarin yiizde kagci siyah sachdir?
OGRETMEN: Cocuklarin % 100’U siyah saclidir.
GOKGE: Cocuklarin yiizde kaginda saf dél baskindir?
OGRETMEN: Cocuklarin %50’si saf dél baskindir.

Yukarida Gokge ile 6gretmeni arasinda gegen ko-
nusmada bahsedilen ailedeki bireylerin genotipleri
nasildir?

. Kiutahya’nin Domanic ilgesinde ¢ikan orman yangini
tum ulkeyi yasa bogmustur. Bu bdlgede hizla agag-
landirma calismasi yapilacaktir. Bu konuda calisma
yapan bilim adamlari asagidaki hipotezi ortaya koy-
muslardir.

HIPOTEZ: Fenotipi hizli bilyliyen bir agacin genotipi
Aa’dir. Yangin bolgesinde ise yavas buyuyen fenotipli
agaclarin genotipleri ise aa’dir. Ortaya atilan bu hipo-
teze gore /2 oraninda hizh buyuyen agag¢ % oraninda
yavas buylyen agag yetisir.

Bu bilgilere gore hipotez hakkinda nasil bir yorum
yapilabilir?

Bir arastirmaci bezelye cicekleri konusunda calisma
yapmak icin iki adet saksi alir ve igerisine saf dél diz-
gln tohumlu bezelyeleri eker. Bu konuda g¢alismaya
baslamadan 6nce su hi-potezi ortaya atar.

HIPOTEZ: Ekimi yapilan bezelyelerden melez mor
cicekli bezelye bitkisi ile beyaz cicekli bezelye bitkisi
caprazlanirsa %100 oraninda melez genotipe sahip
bezelyeler elde edilirken, elde edilen bu bezelyelerin
%50 mor cicekli olur.

Bu arastirmaya gore hipotezi ve sonucu yorumia-
yiniz.
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4.

insanlarda meydana gelen karakterler konusunda
arastirma yapan Ataberk, Unal ailesinin bireylerini
incelemis. Unal ailesinin iki cocugundan bir tanesi-
nin fenotipi yesil gozlu diger cocuk ise kahverengi
g6z karakterine sahiptir.

Ataberk’in yapmis oldugu ¢alismada Unal aile-
sinin anne ve babasinin gen bilgileri hakkinda
neler séylenebilir?

Fen bilimleri dersinde Ebru kalitimla ilgili olan kav-
ramlari asagidaki gibi dogru ve yanlis olarak deger-
lendirmektedir.

I. Cekinik dzellikler baskin genin olmadigi du-rum-
da ortaya ¢ikar.
Fenotip gen yapisina bagl olarak ortaya ¢ikan
dis goérustur.
. Biri anneden diger baban gelip ayni karakterin
olusmasinda etkili olan genlere Alel gen adi ve-
rilir.
Bir canliya ait 6zelligi belirleyen gen yapisina
genotip denilmektedir.

Ebru’nun yapmis oldugu bu degerlendirmede
hangileri yanhstir?

Arda, Zehra ve Dilek kalitimla ilgili asagidaki konus-
may1 yapmaktadir.

ARDA: Melez ddle sahip olan bir canlinin fenotipini
her zaman baskin olan gen belirler.

ZEHRA: Bir 6zelligi belirleyen genin genotipi saf dol
ise bu canlinin fenotipini ¢ekinik olan gen belirler.
DILEK: Canlilarda cekinik dzelligin ortaya gikabil-
mesi i¢in canlinin genotipinde baskin gen olmama-
lidir.

Arda, Zehra ve Dilegin verdigi bilgilerden hangi-
leri ya da hangisi yanlistir? Yorumlayiniz.
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Bezelyelerde duz tohum buruguk tohuma gore baskin-
dir. Bezelye bahgesinde deneyler yapmak isteyen bir
ogrenci, yapmis oldugu deney sonucunda 200 tane
dizgun tohumlu 200 tane ise burusuk tohumlu bezelye
elde etmektedir. Ogrencinin yapmis oldugu bu ¢a-
lismada ekmis oldugu bezelyelerin genotipleri na-
sildir?

. Mendel, digi ve erkek bireylerin tagidigi ozelliklere ait

bilgilerin tohum araciligiyla bir sonraki déle aktarildigini
disunuyordu. Bu bilgilere faktor adini verdi. Faktérlerin
canlilar Uzerindeki etkisini ve nasil aktarildigini incele-
mek i¢cin Mendel deneylerinde bezelye bitkisini kullandi.
Mendel bezelyeler lUzerinde yapmis oldugu calismada
melez yuvarlak tohumlu bir bezelye ile burusuk tohum-
lu bir bezelyeyi ¢caprazlamis olsa idi. Mendel’in bu ¢a-
ligmasi sonucunda ortaya ¢ikacak olan genotip ve
fenotipleri bulunuz?

- Emel dedesinin bezelye bahgesini merak eder ve Be-

zelye bahgesine giren Emel bezelyelerin ¢ok cesitli
oldugu gorlr. Bezelye bahgesinde 2000 mor cicekli
bezelye ve 2000 tane beyaz cicekli bezelye oldugunu
gorur. Sizce Emel’in dedesinin bahgeye ektigi bezel-
yelerin genotipleri nasildir?

Fen bilimleri dersinde Baran 6gretmen 6grencilerinden
ailelerindeki kardeslerinin dillerini yuvarlayip yuvarlaya-
madigini sorar. Bu konuda s6z alan Yigit 4 tane kardesi
oldugunu ve kardeslerinden 3’Gndn dilini yuvarladigi-
ni bir kardesinin ise yuvarlayamadigini soyler. Baran
Ogretmen égrencilerden Yigit’in anne ve babasinin
genotipleri nasildir diye sordugunda sizce sinifin
cevabi nasil olur?

11.
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13.
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Mendel, diizgiin tohumlu bitkilerin gigeklerini kendi ara-
larinda tozlastirdi. Olugan bezelyelerin hepsinin duz-
gun tohumlu olmasini beklerken bazilarinin burusuk
tohumlu oldugunu goérdd. Bunu dzerine olusan dizgin
tohumlu bezelyeleri kendileriyle tozlastirdi. Tamamen
duzgln tohumlu bezelye elde edene kadar bu islemi
tekrarladi. Burusuk bezelyeleri de kendileriyle tozlas-
tirdi. Ancak bu igslemi uzun slre tekrarlamadi. Clnku
burusuk bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucu her se-
ferinde sadece burusuk tohumlu bezelye olusuyordu.
Mendel'in yapmig oldugu ¢alismay! merak eden Ecem
bir deney dizenegi hazirlar ve dizgun tohumlu bezel-
yeler ile burusuk tohumlu bezelyeleri caprazlar ve de-
ney sonucunda 75 tane duzgun tohumlu 25 tane ise
burusuk tohumlu bezelye elde etmistir. Ecem’in yap-
mis oldugu bu ¢aligmada ekmis oldugu bezelyele-
rin genotipleri nasildir?

Bezelye karakterlerini tohumun sekline gore inceleyen
Ceyda saf dol dizgln tohumlu bir bezelye bitkisi ile saf
dol burusuk tohumlu bezelyeleri caprazlamis. Gapraz-
lama sonucunda olusan birinci kusak bezelyelerde
caprazlandiginda burusuk tohumlu bezelye ¢ikma
olasiligi nedir?

Dorukhan bezelyelerde cigek renginin olusacak yavru-
lara nasil aktarildigini incelemek igin bir deney dizene-
di hazirlar. Dorukhan’in yapmig oldugu deneyde olugsan
bezelye karakterleri %75 oraninda Mor gigekli %25 ora-
ninda ise beyaz cicekli oldugu sonucuna ulasir.

Bu deneyde Dorukhan’in g¢aprazlamis oldugu be-
zelye giceklerinin genotip ve fenotipi nasildir?
Yorumlayiniz.
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Karakterlerin kalitimi konusunda Fen bilimleri dersinde
o6gretmen dgrencilere su soruyu sormustur.

Soru: Cocuklar goz rengi ile ilgili olarak karakterler
caprazlandidinda 2 farkh fenotip ve 3 farkl genotip elde
edilmistir. Sizce hangi genotipe sahip olan bireyler
caprazlanmistir?

Timaf, Elif, Berkay ise 6gretmeninin sormusg oldugu so-
runun cevabi ile ilgili sunlari séylemiglerdir:

TIMAF: Caprazlanan anne ve babanin genotipleri saf
dol cekiniktir.

ELIF: Karakterlerin ¢caprazlanmasinda annenin genoti-
pi saf dol baskin, babanin ise melez doldur.

BERKAY: G0z rengi ile ilgili caprazlanan anne ve ba-
banin genotipleri melez doéldar.

Elif annesinin g6z rengi melez siyah goz, babasinin ise
mavidir. Yeni dogacak olan kardesinin g6z rengini me-
rak eden Tugge, anne ve babasinin g6z rengini Fen
bilimleri dersinde 6grendigi gibi caprazladiginda
nasil bir sonug elde etmektedir?

16.
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Enes dil yuvarlama karakteri bakimindan annesi ile
ayni, babasi ile farklidir. Enesin annesi dilini yuvarla-
yamamaktadir.

Bu bilgiden yola ¢ikarak Enes’in diger kardesleri-
nin dil yuvarlama yénunden yuzde kagi dilini yuvar-
layabilmektedir? Yorumlayiniz.

. Insanlar uzun yillar boyunca canlilarin neden benzer ve

farkli 6zelliklere sahip oldugunu merak etmis ve bu ko-
nuda arastirma yapmislardir. Bu alanda ¢alisma yapan
Tugce, Bozkurt ailesinin bireylerini incelemis bu ailede-
ki anne ve babanin siyah sagli fenotipe sahip oldugunu
gozlemlemistir. Bu konuda Tugce asagidaki Hipotezi
ortaya koyar.

HIPOTEZ: Bozkurt ailesindeki anne ve babanin genle-
rinin gaprazlamasi sonucunda olusan ¢ocuklarin % 25
si sarl sacli ise anne ve baba melez olabilir. Dogacak
olan g¢ocuklar ise gekinik genlerini anne ve babalarin-
dan almis olabilirler.

Tugge’nin ortaya atmis oldugu Hipotezi nasil yo-
rumlarsiniz?
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Mendel’e gbre faktor ciftleri, ireme hicreleri olugurken
birbirinden ayriliyor ve hicrelere rastgele geciyordu.
Ayri bireylerin Greme hucreleri déllenme yoluyla birles-
tiginde ise bu bireylerin faktorleri bir araya gelerek yeni
bireylerin 6zelligini olusturuyordu.

Acaba heterozigot sari tohumlu bezelye ile yesil
tohumlu bezelyenin ¢aprazlanmasi sonucu olusan
faktorin fenotipi’nin sar tohumlu ¢ikma olasiligi
nedir? Yorumlayiniz.

Mendel’in faktér adini verdigi birimler daha sonra gen
olarak adlandirildi. Genlerin yeni bireylere nasil akta-
rildigini ortaya koyan Mendel birgcok bilim insanina yol
gOstermistir. Mendel’in ¢calismalari daha sonra payla-
sildi ve gelistirildi. Boylece gen biliminin temel ilkeleri
ortaya konuldu. Canlilarin sahip oldugu gen yapisina
genotip adi verildi. Mendel bu c¢alismalari ortaya ko-
yarken melez mor ¢igekli iki bezelyeyi ¢caprazlayip olu-
san bezelyelerin genotiplerine ulasti.

Sizce Mendel’in yapmis oldugu deneyler ve aras-
tirmalar sonucunda bu gaprazlamada elde ettigi
bezelyelerin genotip oranlari nasildir?
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Genotipte iki gekinik ve iki baskin gen yan yana ol-
dugunda bu genler homozigot gen, bir baskin bir
¢ekinik gen yan yana ise bunlara da heterozigot
gen adi verilir. Farelerin kalitimi konusunda ¢alisma
yapan Tugce saf dol siyah kil rengine sahip fare ile
melez siyah killi fareyi laboratuvarda uygun kosul-
larda yetistirmigtir. Daha sonra yetiskin bu fareleri
kendi aralarinda gaprazlama yapmistir. Deney su-
reci tamamlanmis ve olusan yavru fareler ile ilgili
arkadaslari su yorumlari yapmislardir.

Kaan: Caprazlama sonucu olusan fareler %50 saf
dol cekinik genotipe sahiptir.

Emir: Caprazlama sonucu olusan fareler % 75 ora-
ninda siyah killi %25 oraninda kahverengi killi olur.
Elif: Caprazlama sonucu olusan bezelyelerin % 50
‘si saf dol baskin %50’si melez genotipe sahiptir.
Tugge’nin bu galismasi sonucunda arkadaslari-
nin yapmis oldugu yorumlardan hangisi ya da
hangileri dogrudur?

insanlarda viicut hiicreleri ve Greme ana hiicrele-
ri 2n:46 kromozom tasir. Bunlarin 44 tanesi vicut
Ozellikleri ile ilgili genleri, iki tanesi ise cinsiyet ile
ilgili genleri belirler. Cinsiyetle ilgili kromozomlar er-
kekte XY, diside XX seklindedir. Bu kromozomlara
cinsiyet kromozomlari adi verilir. Cinsiyet kromo-
zomlari insanlar arasinda farklilik olusmasina se-
bep olmaktadir. Y kromozomu X ‘e gore daha aktif
olup cinsiyetin belirlenmesini saglar.

Saglikla olan bir bireyin kromozomlari incelendigin-
de;

23+xy erkektir.

22 + xx digidir.

45 + xy erkektir.

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?
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Polidaktili dogustan el veya ayak parmaklarinda nor-
malden fazla parmak olmasi durumudur. Genelde 6
parmakl olarak dodan bu kisilere 6 parmakllik denir.
Anne karninda gelisen bebegin parmaklari olugsurken
once bitisik olan parmaklarin aralarinda bulunan doku-
larin yok olmasiyla parmaklar normal halini alir. Bazen
bu ayrilma sonucunda bir hata olusabilir ve 5 parmak
yerine daha fazla parmak olusabilir. 1000 kisiden 2
sinde gorulen bu hastalik bazen genetik yolla gecer
bazen hi¢ sebep olmadan kisi polidaktili olabilir.

Enes ve Eda cifti day! teyze cocuklaridir. Evlenmeye
karar verdiklerinde aile hekimine bu durumu anlatirlar.
Enes: Annem alti parmakli ancak ben degilim.

Eda: Ben alti parmakliyim.

Enes: Bu konuda ¢ok tedirginiz dogacak olan ¢ocukla-
rimizin da alti parmakli olma olasiligini merak etmek-
teyiz.

Enes ve Eda igin bu konuda sizler ne sdyleyebilirsiniz.
Ataberk: Akraba evliliklerinde ¢ekinik genlerle hastalik
gecer.

Melike: Akraba evliliklerinde benzer genlerin karsilas-
ma ihtimali daha fazladir.

Zilal: Akraba evliliklerinde hastalik geni tagimala-
rina ragmen bazi insanlar hasta olmayabilir.
Yukarida alti parmalilikla ilgili olarak Ataberk, Meli-
ke, Zilal’in yapmis oldugu yorumlardan hangisi ya
da hangileri dogrudur?
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Melike gazetede akraba evliligi konusunda bir kdse

yazarinin yazisini okumustur. Gazete haberine

gore; Akraba evlilikleri resesif ve gok faktorll kalitim

goOsteren hastaliklarin gorilme sikhgini arttirmak-

tadir. Genler anne babadan cocuklara 6zelliklerin

nakledilmesini saglayan yapilardir. Anne babadan

cocuklara aktarildiklar iginde ayni aile icinde gen-

ler arasinda benzerlik ihtimali ¢cok yukselmektedir.

Akraba evliligi ile gortulme riski artan hastaliklarda

da her iki este de ayni tip bozuk genlerin olmasi

gereklidir. Akrabalar arasinda genler arasinda ben-

zerlik sikh@r arttidi icin hastalikl cocuk sahibi olma

ihtimali de akrabalar arasinda artmaktadir.

Bu habere goére;

I. Akraba evliliklerinde hastalik kalitsal olarak ak-
tarihyorsa bireyin ailesinde gogu tagiyicidir.

II. Akraba evliliklerinde genetik hastaliklara rast-
lanma orani ¢ok yuksektir.

[ll. Evlenecek olan ciftler doktor kontrolinden geg-
melidirler.

Yukaridakilerden hangisi yada hangileri dogru-

dur?
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Fen bilimleri dersinde DNA ve genetik kod konusunda
Emirhan 6gretmen 6grencilerine su bilgileri verir DNA,
anne ve babadan yavru bireylere aktarilir. Bu aktari-
min gerceklesmesi icin hicre boélinmesi dncesinde
hicredeki DNA molekuld miktari iki katina ¢ikar. Bu
olaya DNA'nin kendini eslemesi denir.

Cocuklar DNA'nin kendini eslemesi sirasinda ger-
ceklesen olaylar agsagidaki gibidir.

Sonugta baslangictaki DNA'nin aynisi olan bir DNA
molekull daha olusur.
Sitoplazmada serbest halde bulunan nikleotitler
cekirdegin icine girer.

. DNA'nin iki zinciri arasindaki hidrojen baglari birbi-

rinden ayrihr.

Nukleotitler birbiriyle eslesir. Bu eslesmede Adenin
ndkleotitin karsisina Timin nikleotiti, Sitozin nikle-
otitin kargisina Guanin nukleotiti gelir.

Emirhan 6gretmenin DNA‘nin kendini eglemesi si-
rasinda gerceklesen olaylar sirasiyla nasildir?

© NIHAT BAHCE

Deoksiribontkleik asit DNA, Dinya Uzerindeki bu-
tin canl organizmalarin 6zelliklerini belirleyen ola-
ganustu bir kimyasal maddedir. Bir agacin yaprakla-
rinin rengini, bir kurdun azi diglerinin buyudklaguna,
bir zurafanin boyunu veya ayak parmaklarimizin
seklini DNA belirler.

DNA, hiicre gekirdeklerinin hepsinde bulunan kro-
mozomlari olusturur. Her bir kromozomda, tek,
uzun bir DNA molekdltu vardir. Bir DNA molekuld
insanin tek bir sac¢ telinden binlerce kere daha ince
oldugu halde yuzlerce ciltlik ansiklopedinin bilgi-
lerini icermektedir. Bir DNA molekulinun belirli bir
genetik 6zellik igeren kesitine GEN adi verilir. DNA
bir organizmanin olusuma iligkin bilgileri tagir. DNA
molekdlleri, hiicre ¢ekirdedinde bulunurlar ve vicu-
dumuzda bulunan tim proteinleri olusumu sirasin-
daki kodlamis bilgileri igerir. DNA'nin protein yapma
islemi, inaniimayacak derecede kusursuzdur. DNA
molekUli bukilmis bir merdivene benzer. Her bir
hicrenin DNA merdiveni hem anneden hem baba-
dan gelen genleri igerir.

Hale: DNA'nin en kuguk temel yapi birimi nukleo-
tid’dir.

Nehir: Toplam fosfat sayisi = toplam seker sayisi=
toplam organik baz =toplam nikleotid sayisi = ade-
nin sayisi.

Asli: Canlinin tGreme hicreleri digindaki tim hiicre-
lerindeki DNA'larin nukleotid dizilimi aynidir.

Eda: Tim canlilarda DNA’ lar daki ntkleotid dizilis-
leri ve sayilari farkhdir.

DNA ile ilgili metin verilmistir. Bu metinden yola
cikarak ogrencilerin vermis oldugu bilgilerden
hangisi ya da hangileri dogrudur?
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Karakterlerin olusmasini genler saglar. Her organiz-
ma tird kendine 6zgu sayi ve cgesitte genlere sahip-
tir. Genler canh tirlerinin ve canlilarin sahip oldugu
Ozelliklerin birbirinden farkli olmasini saglar. Genetik
konusu ve islemlerinin akilda daha kalici olmasi igin,
bazi olaylar veya 6zellikler kavramlarla ifade edilmistir.
Fen bilimleri dersinde égrencilerine Zehra Ogretmen
su sorulari sormustur.

I.  Baskin gen nedir?

II. Genotip nedir?

lll. Melez Dél nedir?

Ogretmenin sormus oldugu soruya ddrencilerin vermis
oldugu cevap ise soyledir:

ADA: Canlilarda tagidigi 6zelligi bulundugu her canli-
da gosterebilen gene baskin gen denir.

MELEK: Genler tarafindan olusturulan karakterlerin
gOrands resmidir.

EDA: Yeni bireyde karakteri olusturan iki geninde farkl
yapl, sekil ve 6zellikte olmasidir.

Buna gore ogrencilerin soéylediklerinden hangisi
ya da hangileri dogrudur?

© NIHAT BAHCE

Fen bilimleri dersinde kalitim konusunda Cemal 6g-
retmen 6grencilerine séyle bilgiler vermistir. Cocuk-
lar “Ayni allel genleri tasiyan karakterlere homozigot
denir. AA ve aa seklinde olan genotipler homozigot
karakterlerdir. Farkl allel genleri tagiyan karakterler
ise heterozigot denir. Aa sekilde olan genotipler he-
terozigottur.Aa’nin benzerleriyle eslenmesi sonucu
Aa aa olusur.”

Cemal Ogretmen’in vermis oldugu bu bilgiler-
den yararlanarak melez sari tohumlu iki bezel-
ye ¢aprazlandiginda saf dél ve melez dol cikma
olasiligi nasildir?
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Mutasyon

DNA molekdulleri kendilerini eslerken bazi hatalar mey-
dana gelebilir. Yanhg nukleotit baglanmasi, fazladan
veya eksik nukleotit baglanmasi gibi cesitli durumlar
olusabilir. Bazi etkinlikler sonucu canlinin genetik ya-
pisinda birtakim bozulmalar olugur.

Kromozomlara yeni parga eklenir veya parg¢a kopabilir.

Bu etkinlikler sonucu canlinin genetik yapisinda birta-

kim bozulmalar olusur.

DNA'da meydana gelen her turlt degisiklik, farkl ge-

netik ozelliklerin olusmasina neden olabilir. Mutas-

yonda Gen, DNA ya da kromozomlarin yapisi ile sa-

yisinda meydana gelen eksilme, artma veya bozulma

seklindeki degismeler meydana gelir.

Buna gore;

I.  Renk korlagu, alti parmaklilik, orak hicreli anemi
mutasyonlar sonucu meydana gelir.

Il. Ureme hiicrelerinde medya gelen mutasyonlar ka-

litsaldir. Nesilden nesile aktarilir.

Mutasyonlarin tamami zararlidir. Canlinin yasami-

ni etkiler.

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri

dogrudur?
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“Bizi MESHUR ETTIiGi iGIN GOK MUTLUYUZ.”

Media
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Hindistan’in Assam kentinde dogan keginin sahibi Mukhuri Das
yaptigi agiklamada “Onu gérdiiglimde sok oldum. Buraya ge-
len insanlar onun birkag giin sonra 6lecedini séyltyorlar ama
bu dogru degil. Bebek kegi evimizde dogdu. Bizi meshur ettigi
igin gok mutluyuz” diye konustu.

Cok nadir rastlanan bir genetik mutasyon olan siklopi ya da tek
g6zlilik, radyasyon, akraba eviiligi gibi etkenlerden kaynakla-
nan genetik bozukluklar sonucunda anne karnindaki geligimin
seyrini degistiriyor.

Bir gazetede yer alan habere gore;
I. Mutasyonlar sonucu hiicre veya canlidaki gene-
tik sifreler degisir.

II. Mutasyonlar hem vicut hem de Ureme hicrele-
rinde olusabilir.

. Radyasyon, bazi kimyasal maddeler, ilaglar, ze-

hirler, giines 1181 gibi gesitli faktorler mutasyona

neden olabilir.

Sperm , yumurta ve embriyonun erken dénem-

lerinde olusan mutasyonlar kalitsal olup nesil-

den nesile genlerle aktarilirlar.

Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da han-

gileri dogrudur?
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Safkan kedi irklari insanlar tarafindan uretiliyor ve be- Bir arastirmaci; tavsanlarin kulaklarini 20 nesil
lirli standartlara sahip olmasi gerekiyor. Bu irklar Gre- boyunca kesmis ancak 21. doldeki tavsanlarin
tilirken genetik hastaliklar ortaya ¢ikiyor. Dogal olarak kulaklarinin normal oldugunu gézlemlemistir.
da cins bir irk yine kendi irkindan cins bir kedi ile ¢ift- Yapilan bu arastirma ile ilgili bazi bilim insanlari su
lestiginde dogacak yavrulara bu hastaliklari da akta- yorumlari yapmiglardir.
riyor. Birgok safkan yavru kedi dinyaya bazi genetik Kaya: Bireylerin her hangi bir organinda meydana
bozukluklar ile geliyor. Cins kedilerin birgogunun da gelen eksilme nesilden nesile aktariimis olur.
acl veren, yasam kalitesini dusuren hatta élume yol Sena: Arastirmaya goére tavsanlarda yapilan degi-
acan hastaliklara genetik olarak yatkinhidi bulunuyor. simler kalitsal degildir.
Ulkemizde yine ¢ok popiiler bir irk olan Scottish Fold Gamze: Yapilan arastirma sonucunda tavsanlarda
Ozellikle dusuk kulaklari sebebiyle ¢ok sevimli bulunu- medya gelen mutasyonlar kalitsal 6zellikte olma-
yor. Oysaki bu kedilerin kulaklarinin dusuk olmasinin W migtir.
sebebi genetik bir mutasyon. Kikirdak gelisimini etkile- :% Mehmet: Cevre sartlarinin etkisi ile tavsanlarin ge-
yen bir genetik mutasyon nedeni ile olusan osteokond- § lisimleri etkilenmistir.
rodisplazi hastaligi sanildigi gibi bu kedilerin yalnizca . Yukaridaki bilim insanlarinin yapmis oldugu yo-
kulaklarini etkilemiyor. Scottish Fold kedilerin vicutla- 3:': rumlardan hangisi ya da hangileri dogrudur?
rindaki tim kemik ve kikirdaklarda siddetli anormallik- 'S
lere yol aclyor ve bu da beraberinde ¢ok agrili ve acili ©
bir hastalik olan artriti getiriyor.
Bu habere gore;
I. Bireyler farklilasarak zaman iginde mutasyona ug-
ramisglardir.
Il. Kedilerde olusan dusuk kulakllik bir mutasyondur.
Yeni dogan kedi yavrulari da dusiik kulakli olurlar. Fen bilimleri dersinde Nil 6gretmen o6grencilerine
lll. Kedilerde gériilen bu degismeler viicut hiicreleri mutasyonla ilgili drnek vermelerini istemistir.
Uzerinde gerceklestigi icin nesilden nesile aktaril- Buna gore;
mazlar. EDA: Van kedisinin gozlerinin farkl renkte olmasi.
IV. Kedilerde meydana gelen bu mutasyonlara rad- SAMET: Timsahlarda albinoluk.
yasyon, kimyasal maddeler, zehirler, gibi cesitli ADA: Cocuklarda orak hcreli anemi.
faktorler neden olmustur. ELIF: Kegilerde dort boynuzluluk.
Bu kedi tiirlinde meydana gelen mutasyonla ilgi- KAAN: Cift bagli kaplumbaga
li olarak yukaridakilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur? Yukarida 6grencilerin vermis oldugu
orneklerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
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Down Sendromu tedavi edilmesi gereken bir hastalik
degil, genetik bir farkhliktir. Hicre bélinmesi sirasinda
yanlis boluinme sonucu 21. kromozom giftinde
fazladan bir kromozom yer almasi ile meydana gelir.
Down sendromuna sebep oldugu bilinen tek etmen
hamilelik yasidir, 35 yasUstu hamileliklerde risk artar.
Ancak genel olarak genc kadinlar daha fazla bebek
sahibi oldugundan Down sendromlu c¢ocuklarin
%75-80'i geng annelerin bebekleridir. Ulke, milliyet,
sosyo-ekonomik statti farki yoktur. Ortalama her 800
dogumda bir goraltr. Tim dlinyada 6 milyon civarinda
Down sendromlu birey yasamaktadir. Turkiye’de tam
bir veri yok ama yaklasik 70.000 Down sendromlu kigi
oldugu tahmin ediliyor. Hafif veya orta seviye zihinsel
ve fiziksel gelisim geriligine sebep olur.
Yukarida verilen agiklamaya gore;
I.  Mutasyonlar sonucunda kromozomlara yeni par-
calar eklenebilir veya parga kopabilir.
Il. Down sendromu vicut kromozomu fazlaligindan
goOrulmektedir.
Down sendromlu ¢ocuklarda kromozomlar 45+XY
ya da 44+XX seklindedir.

Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

© NIHAT BAHCE

Bazi mutasyonlar canlinin yagsama ve Ureme sansini
arttirici etkilerde bulundugu icin yararli mutasyon
olarak adlandirilir.

Bu bilgiye gore;

Salih: Arilarda daha blyUk larva olusmasi.
Rengin: Tohumun olugsmasi sirasinda meydana
gelen mutasyonlar tohumun buyUklagand ve Grdn
sayisini artirir.

Ece: Kanatlari olmayan ve et verimi yuksek tavuk-
larin Uretilmesi.

Yukarida 6grencilerin vermis oldugu 6rnekler-
den hangisi ya da hangileri yararli mutasyonlara
ornek olarak verilebilir?
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Ukrayna’da Kiev’in 135 kilometre kuzeyindeki Cernobil

Nukleer Santrali’'nda 26 Nisan 1986’da operatérlerin,

guvenlik mevzuatina aykiri bicimde deney yapmalari

sonucunda isler rayindan ¢ikmisti. Santralin dért nu-
marali reaktoriinde buylk bir guriltid duyuldu. Kalbi
tamamen eriyen reaktérde patlama oldu ve reaktérin

1000 tonluk celik kapagi yerinden firladi. Reaktorin

etrafinda koruyucu kapak yoktu ve tonlarca radyoaktif

madde atmosfere yayildi.

Bilim insanlarina goére, bazi ¢evresel etkiler sonucunda

DNA'daki niikleotid sayisi ve dizilis sirasi degisebilir.

Kromozomlara yeni parcalar eklenebilir ya da pargalar

kopabilir. Bu etkinlikler sonucunda canlinin genetik ya-

pisinda bir takim bozulmalar olusur.

Bu habere gore;

I.  Radyo aktif maddeler ¢evresel etkenlerden dolayi
ortaya ciktiginda insanlar da genetik olarak etki-
lenme olmaz.

Il. Radyasyon insanlardaki ¢ekinik genleri etkileyerek
baskin gen 6zelligi géstermektedirler.

lll. IBu olay sonucunda tim canlilar mutasyona ugra-
yabilir.

IV. Radyo aktif sizintilar sonucunda anne karnindaki
bebekler etkilenip gelisim 6zurlulGgu ortaya cikar.

Yukarida verilen bilgilere gére hangisi ya da han-

gileri yanhstir?

© NIHAT BAHCE

Cekirgeler konusunda arastirma yapan Rabia ge-
kirgelerle ilgili su bilgiye ulasir. Cekirgeler 16 0C’da
sicaklikta benekli, 25 0C’lik sicaklikta beneksiz olur.
Rabia bu bilgiyi test etmek i¢in asagidaki deneyi ya-
par. Rabia sirt renkleri ayni olan beneksiz ¢ekirgele-
rin yumurtalarini 25 0C’de déllenmesini saglar.
Yumurtalardan gikan yavrulari esit iki kisma ayirir
birinci kisim ¢ekirgeleri 16 0C’de yetistirir. Diger ka-
lan kisimlari ise 25 0C’de yetismeleri sadlar.
Yumurtadan ¢ikan yavrulardan 16 0C’de yetisen
¢ekirgelerin zamanla benekli oldugu goérilmektedir.

Rabia’nin yapmis oldugu bu deneyle ilgili olarak

asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

I. Cevre sartlarinda meydana gelen degisimler
genlere etki yaparak canlinin degismesini sag-
lar.

II. Sicakligin etkisinde genlerde meydana gelen
degisimler yavrulara aktariimigtir.

lll. Anne ve babadaki 6zellikler yavru dollere akta-
rilmamistir.

IV. Cevre sartlarinin etkisiyle canlilarda meydana
gelen degisimler kalitsal degildir.Cevre sartlari
degistiginde tekrar eski haline geri donerler.
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Cevresel etkenlerin bazilari genlerin yapisini degil
genlerin fenotip Uzerine etkisini degistirir. Sadece dis
gobrunusin etkileyen ve kalitsal olmayan bu degisimler
canlilarda modifikasyona sebep olur.

200C 20 0C

Bertan yukaridaki bilgiler dogrultusunda deney yap-
mak ister. Bunun icin 6zdes iki adet saksi bitkisini
alir.1. sak-siya asitli toprak 2. Saksiya ise bazik toprak
yerlestirir. Bertan 20 giin boyunca ayni sartlarda bek-
letmis oldugu ortanca bitkisini gézlemlediginde asitli
toprak yerlestirdigi saksidaki giceklerin kirmizi, bazik
toprak yerlestirdigi saksidaki ciceklerin ise mavi renkli
oldugunu gézlemler.

ASITLI TOPRAK

Bertan’in yukarida yapmis oldugu deneyle ilgili
olarak asagida verilenlerden hangisi olayla ilgili-
dir?

A) Kecilerde meydana gelen dort boynuzluluk.

B) Kutup tilkisinin soguk hava sartlarinda beyaz kurk-
[0 olmasi

C) Van kedisinin gozlerinin farkli renkte olmasl

D) Himalaya tavsanlarinin soduk hava sartlarina gére
kidrk renginin degismesi.

© NIHAT BAHCE

Mutasyon bazi hayvan ve bitkilerin atalarindan
farkl yavrular vermesidir. Canlilarin karakterlerini
nesilden nesile aktaran genetik materyalde, yani
kromozom veya genlerde meydana gelen ve kalici
olabilen ani degisiklerdir.

Canlinin viicut hicrelerinde gergeklesen mutasyon-

lar sadece o canliyi etkilerken, Greme hulcrelerinde-

ki mutasyonlar gelecek nesillere de aktariimaktadir.

Modifikasyon, Cevre etkileriyle canlilarin fenotiple-

rinde meydana gelen degisikliklerdir. Cevre etkisiy-

le vicut hicrelerinde gérilen ve kalitsal olmayan
degisikliklere modifikasyon denir.

Degisme vicut hicrelerinde oldugu igin kesinlikle

yavru canliya gegmez yani kalitsal degildir.

Bu bilgilere gore;

I. Bitkilerin 11kl ortamda klorofil olusturmasi, ka-

ranlik ortamda olusturamamasi.

Il. Karahindiba bitkisinin dagda yetiseninin kisa
boylu ovada yetiseninin uzun boylu olmasi.

. Ayni ozellikteki yeni dogmus iki kedi yavrusun-

dan iyi besleneni iyi gelisir, beslenmeyen kedi

ciliz kalir, gelisemez.

Tohumu bol, daha iri ve lezzetli veya sekli degis-

mis, meyve ve sebzeler.

Tavuk ve kuzularda goérilen kisa bacaklilik.

. Nemli bdlgelerde (yagmur ormanlarinda) yeti-
sen egrelti otunun 2m uzunlugunda, kurak bol-
gelerde yasayan egrelti otunun 25-40 cm uzun-
lugunda olmasi.

Yukarida verilen durumlardan hangisi mutas-

yon hangileri modifikasyon érnekleridir?
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Mutasyon

Fen bilimleri dersinde Harun o6gretmen o6grencilere
ders ici etkinlikte asagidaki metni okutur.

Himalaya tavsanlarinin ayak, burun, kulak ve kuyruk-
lar1 siyah, gévdesi beyaz renklidir. Tavsanlarda tlyle-
rin be-yaz renkli olmasini saglayan enzimler vardir ve
enzimler sicak ortamda daha hizli ve iyi ¢alisirlar. Tav-
sanlarin vi-cudunda soguk olan kisimlarda bulunan
enzimler beyaz tiy olusturamazlar.

Himalaya tavsaninin sirtindaki beyaz tuyler tiraglanip
buraya buz torbasi baglanirsa bu bélgede siyah tlyin
ciktigi, kulak veya kuyrugundaki siyah tuyler tiraglanip
buralar yunli kumasa sarilarak sicak tutulursa bu bol-
ge-de beyaz tayin ¢iktigr goralar. Ayni sekilde; Spor
yapan insanlarin, demircinin kaslarinin gelismesi. Tra-
fik kazala-rinda insanlarin sakatlanmasi. Ayni 6zellik-
teki yeni dog-mus iki kedi yavrusundan iyi besleneni
iyi geligir, bes-lenmeyen kedi cihiz kalir, gelisemez.
Ayni 6zellikteki (ge-notipteki) iki bitkiden isikli ortamda
bulunan iyi gelisir, karanlhk ortamda bulunan az geligir
veya olur. Gunes etkisiyle tenin bronzlasmasi. Bitkile-
rin 1s1kli ortamda klo-rofil olusturmasi, karanlik ortam-
da olusturamamasi.

Harun 6gretmen ¢ocuklar yukaridaki metinde anla-
tilmak istenen olay nedir. Bu olayi kalitsal yonden
inceleyiniz?

© NIHAT BAHCE

Kurbagalarin sinek yakalamak igin dillerinin uzun
olmasi, fillerin kulaklarinin blyik olmasi, nemli bol-
gede yasayan bitkilerin yapraklarinin genis yuzeyli
olmasi bu canlilarin hep yasama ve Ureme sansla-
rini arttirmaktadir.

insanlar sicak havalarda genellikle acik renkli ve
ince kiyafetler, soguk havalarda ise koyu renkli ve
kalin kiyafetler giymeyi tercih eder. Ayni yerde ya-
sayan insanlarin giysileri birbirleriyle benzerlik gés-
termektedir.

Yukaridaki metne konu olan olay nedir? Yorum-
layiniz.
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Semra 6gretmen Fen bilimleri dersinde dgrencilerine
belgesel programi acar. Belgeselde kisaca sunlara
yer verilir. Bukalemunun bulundugu ortama ve duruma
gOre renk degistirmesi.

Kurbaganin sinek yakalayabilmek i¢in uzun dilli olma-
sI. Karanlik ortamda kalan yarasanin sese karsi duyar-
Il olmasi. (Gozlerini az kullandigi icin iyi gérememesi).
Kaplanin ve aslanin keskin diglerinin ve pencgelerinin
olmasi. Ordek ve kazlarin suda yiizebilmek icin ayak
parmaklarinin arasinda perde bulunmasi.

Kartal, sahin ve atmaca gibi yirtici kuslarin gaga ve
penge yapilarinin avlarini yakalayacak ve pargalaya-
cak sekilde olmasi.

Semra 6gretmen 6grencilerine bu olayi nasil agiklaya-
bileceklerini sorar ddrencilerin vermis oldugu yanitlar
ise soyledir

Rabia: TUm bu olaylar mutasyona 6rnek verilebilir.
Gokee: Modifikasyondur ve genler lizerinde nesilden
nesile aktarilir.

Ataberk: Tum bu olaylar adaptasyondur.Canlilarin ya-
sama ve Ureme sansini artirir.

Kaan: Vicut hicrelerinde meydana gelen mutasyon-
lardir.

Yukaridaki o6grencilerden hangisi ya da hangileri-
nin séyledikleri dogrudur?

© NIHAT BAHCE

Kurbagalarin nemli derilerinin olmasi ve ayak par-
maklarinin arasinda perdelerinin bulunmasi.
Yunuslarin vicutlarinda yag depo edebilmeleri.
Zebralarin gizgili goruntumleri. Arilarin renkleri.
Orimceklerin ag o6rebilmeleri. Nemli bdlgelerde
(yagmur ormanlarinda) yetisen egrelti otunun 2m
uzunlugunda, kurak bolgelerde yasayan egrelti
otunun 25-40 cm uzunlugunda olmasi. Karahin-
diba bitkisinin dagda yetiseninin kisa boylu ovada
yetiseninin uzun boylu olmasi. Ortanca ve kartopu
bitkisinin asitli toprakta yetiseninin kirmizi gigek, ba-
zik toprakta yetiseninin mavi gicek agmasi. Fillerin
uzun hortumlarinin ve kulaklarinin olmasi. Yilanla-
rin yasadiklari ortama uygun renkte olmasi. Deve
kuslarinin hizli kosabilmek i¢in uzun ve gugclu ba-
caklarinin olmasi. Kutup ayilarinin boz ayidan farkl
olarak bacaklarinin kisa, karda rahat yUruyebilmek
igin ayaklarinin genis tabanli ve soguktan korunmak
icin kalin yag tabakasina sahip olmasi. Penguen-
lerin ayak parmaklarinin arasindaki perdeleri hizli
yuramelerini, deri altinda depolanan yag ise soguk
ortamlarda vicut sicakliginin korunmasini saglar.

Fen bilimleri dersinde Altan 6gretmen 6grencilerine
oncelikle yukaridaki metni okutur.

Altan 6gretmen o6grencilerine yukarida verilen
metinde ka¢ tanesinin adaptasyon ve kaginin
modifikasyon oldugunu sorar. Bu verilenlere
gore en dogru cevap nedir?
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Hayvanlar yasadiklari ortamin kosullarina uyum sag-
layabilme konusunda c¢ok basarilidir. Hayvanlarin
havanin ¢ok soguk ya da ¢ok sicak oldugu ortam ko-
sullarina uyum saglayabilmelerinin nedeni vicut si-
cakliklarini duzenleyebilmeleridir.
Sicakkanl canlilarin, 6rnedin memelilerin viicut sicak-
liklar bulunduklari ortamin sicakhdi ne olursa olsun
sabittir. Sicakkanli canlilar vicut sicakliklarini sabit
tutabilmek igin ¢ok miktarda enerjiye ihtiya¢ duyar. Bu
nedenle besin ihtiyaci sicakkanli canlilar icin hayati
oneme sahiptir.

Buna gore;

I. 1-Col ikliminde yasayan develerin uzun kirpiklerinin
olmasi hérglglerinde yag depolamasi ve kulaklari-
nin killi olmasi. Sicak bélgelerde yasayan memeli
ve kuslarin, soguk boélgelerde yasayan turlerine
gOre daha iri viicutlu olmalari.

Il. 1l-Sicak bolgelerde yasayan tilki, fare ve tavsanla-
rin 1s1 kaybini arttirarak vicut sicakhgini korumasi
icin kulak ve kuyruklarin uzun, vicut yuzeylerinin
genis olmasi.

[1l. Ill-Kutuplarda yasayan ayi, tilki ve tavsanlarin be-

yaz renkli, genis ayakh ve kalin tuyli ve kalin yag

tabakasina sahip olmasi.

IV- Su bitkilerinin (niliferin) terleme ile su kaybini

arttirmak icin yapraklarinin genis yuzeyli olmasi ve

yapraklarinda hava bosluklarinin bulunmasi.

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri or-
tamin sicakligina uyum saglamasi amaci bulun-
maktadir?

© NIHAT BAHCE

Fen bilimleri dersinde Dorukhan 6gretmen su etkin-
ligi uygulamistir.

FARKI NEDIR?

Kurak ve sicak bélgelerde yasayan bitkilerin (kaktiisiin) su
kaybini azaltmak igin yapraklarinin diken seklini almasi, kivrik
ve tiiylii olmasi ve gévdelerinin kalinlagip su depo eder hale
gelmesi

Nemli bélgelerde yasayan bitkilerin terlemeyi arttirmak igin ge-
nig yaprakli olmalari.

Bitki yapraklarinin dallara birbirlerinin glineslenmesini engelle-
meyecek sekilde dizilmesi. Kara ekosisteminde yasayan ¢cam
adaclarinin igne yaprakli olmasi dért mevsim yesil kalmasini
ve Gok sicak veya soguk iklimlere karsi dayanikl olmasini sag-
lar. llman iklimde yasayan palmiyelerin terlemeyi arttirmak igin
genis yaprakli olmasi.

Bu metne gore kara ekosistemine ait bitkiler farkl
sekilde adaptasyon gdstermelerinin nedenini asa-
gidaki 6grenciler tarafindan su sekilde aciklamiglar-
dir.

ADA: Tur ici bireylerin gesitliligi meydana gelir.

BEYZA: DNA'nin yapisi bozulmusg ve canlilar farkli
adaptasyon gostermiglerdir.

DENIZ: Canlilarda meydana gelen bu olay sayesin-
de yasama ve Ureme sansi artmistir.

SENA: Bu olay modifikasyondur. Bitkiler ortam gart-
larina uyum saglamiglardir.

Buna gore hangi 6grencinin séylemis oldugu
ifade dogrudur?




