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1.	 ���� �E�O�R�N�W�D�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �E
ˆ�U�� �V
ˆ�W�H�G�H�� �K�H�U�� �E�O�R�N�W�D�� �I�D�U�N�O�Õ��
�V�D�\�Õ�G�D�� �N�D�W�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �%�O�R�N�O�D�U�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �N�D�W�O�D�U��
�Y�H���E
ˆ�U���N�D�W�W�D���E�X�O�X�Q�D�Q���G�D
ˆ�U�H���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ��
�J
ˆ�E
ˆ���J�|�V�W�H�U
ˆ�O�P
ˆ�ú�W
ˆ�U��

A

D

�%
C

�$���E�O�R�N�����D���N�D�W�O�Õ�����K�H�U���N�D�W�W�D�������G�D
ˆ�U�H����������

�%���E�O�R�N�����E���N�D�W�O�Õ�����K�H�U���N�D�W�W�D�������G�D
ˆ�U�H

�&���%�O�R�N�����F���N�D�W�O�Õ�����K�H�U���N�D�W�W�D�������G�D
ˆ�U�H��������

�'���%�O�R�N�����G���N�D�W�O�Õ�����K�H�U���N�D�W�W�D�������G�D
ˆ�U�H

�%�O�R�N�O�D�U�G�D�N
ˆ���N�D�W���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ���J�|�V�W�H�U�H�Q���D�����E�����F���Y�H��
�G�� �K�D�U�I�O�H�U
ˆ�Q
ˆ�Q�� �W�H�P�V
ˆ�O�� �H�W�W
ˆ�÷
ˆ�� �V�D�\�Õ�O�D�U�O�D�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ��
�J
ˆ�E
ˆ���E
ˆ�U���H�ú
ˆ�W�O
ˆ�N���\�D�]�Õ�O�D�E
ˆ�O�P�H�N�W�H�G
ˆ�U��

2592.1225 = 2�D����b.5c.7�G��

�<�X�N�D�U�Õ�G�D �Y�H�U
ˆ�O�H�Q�O�H�U�H �J�|�U�H �� �E�O�R�N�W�D �W�R�S�O�D�P 
�N�D�o �G�D
ˆ�U�H �Y�D�U�G�Õ�U�"

�$����������	 �%��������	
�&��������	 �'��������

2.	 �%
ˆ�U�� �P�D�U�N�H�W�W�H�� ������ �N�J�� �Y�H�� ������ �N�J�¶�O�Õ�N�� 
ˆ�N
ˆ�� �o�X�Y�D�O�G�D��
�E�X�O�X�Q�D�Q�� �ú�H�N�H�U�O�H�U�� �H�ú
ˆ�W�� �P
ˆ�N�W�D�U�G�D�� �Y�H�� �E
ˆ�U�E
ˆ�U
ˆ�Q�H��
�N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�G�D�Q�� �H�ú
ˆ�W�� �E�•�\�•�N�O�•�N�W�H�N
ˆ�� �W�R�U�E�D�O�D�U�G�D��
�S�D�N�H�W�O�H�Q�H�U�H�N���V�D�W�Õ�ú�D���V�X�Q�X�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����%
ˆ�U���W�R�U�E�D�\�D��
�N�R�Q�X�O�D�Q���ú�H�N�H�U
ˆ�Q���P
ˆ�N�W�D�U�Õ���������N�J�¶�G�D�Q���D�]�G�Õ�U��

●�” �3�D�N�H�W�O�H�Q�P
ˆ�ú�� �ú�H�N�H�U�O�H�U
ˆ�Q�� �P�D�O
ˆ�\�H�W
ˆ�� ��������
�7�/�¶�G
ˆ�U��

●�” �%�X�� 
ˆ�ú�� 
ˆ�o
ˆ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E
ˆ�O�H�F�H�N���H�Q�� �D�]�� �V�D�\�Õ�G�D��
�W�R�U�E�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��

�0�D�U�N�H�W�� �S�D�N�H�W�O�H�Q�P
ˆ�ú �ú�H�N�H�U�O�H�U
ˆ�Q �V�D�W�Õ�ú�Õ�Q�G�D�Q  
������ �7�/ �N�k�U �H�O�G�H �H�W�P�H�N 
ˆ�V�W�H�G
ˆ�÷
ˆ�Q�H �J�|�U�H�� �E
ˆ�U 
�W�R�U�E�D �ú�H�N�H�U
ˆ �N�D�o �7�/�¶�\�H �V�D�W�P�D�O�Õ�G�Õ�U�"

�$��������	 �%��������	
�&��������	 �'��������

3.	 �.�R�O�D�Q�Õ�Q��
ˆ�o
ˆ�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���H�W�N�H�Q���P�D�G�G�H�O�H�U���D�ú�D-
�÷�Õ�G�D�N
ˆ���W�D�E�O�R�G�D���Y�H�U
ˆ�O�P
ˆ�ú�W
ˆ�U��

�7�D�E�O�R�� �����������P�O���N�R�O�D�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���H�W�N�H�Q��
�P�D�G�G�H���P
ˆ�N�W�D�U�Õ

�0�D�G�G�H �0
ˆ�N�W�D�U ���P�O��

�.�D�I�H
ˆ�Q , .3 61 10
2

�ù�H�N�H�U , .4 41 10
2

�.�D�U�D�P�H�O , .1 96 10
2

�)�R�V�I�R�U
ˆ�N���$�V
ˆ�W , .2 89 10
2

�$�U�R�P�D���9�H�U
ˆ�F
ˆ�O�H�U, .1 21 10
2

�*�H�U
ˆ�\�H �N�D�O�D�Q �N�Õ�V�P�Õ�Q �V�X �R�O�G�X�÷�X �E
ˆ�O
ˆ�Q�G
ˆ�÷
ˆ�Q�H 
�J�|�U�H �ú
ˆ�ú�H�O�H�U�H �N�R�Q�X�O�P�D�N �•�]�H�U�H �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q 

L10
4

 �N�R�O�D�G�D �N�D�o �P�O �V�X �Y�D�U�G�Õ�U�" (1L=103mL)

A) .18 10
4
	 �%���� .18 10

5 	
C) .18 10

3 	 D) .18 10
2

4.	 �%
ˆ�U���V�S�R�U���O
ˆ�V�H�V
ˆ�Q�G�H���V�R�Q���V�Õ�Q�Õ�I���|�÷�U�H�Q�F
ˆ�O�H�U
ˆ���D�U�D�V�Õ�Q-
�G�D���K�H�Q�W�E�R�O�����Y�R�O�H�\�E�R�O�����\�•�]�P�H�����W�H�Q
ˆ�V�����E�U�D�Q�ú�O�D-
�U�Õ�Q�G�D���O
ˆ�V�H�O�H�U���D�U�D�V�Õ���W�X�U�Q�X�Y�D�O�D�U�D���N�D�W�Õ�O�P�D�N���•�]�H�U�H��
�U�D�V�W�J�H�O�H�� �|�÷�U�H�Q�F
ˆ�O�H�U�� �V�H�o
ˆ�O�H�F�H�N�W
ˆ�U���� �g�÷�U�H�Q�F
ˆ�O�H�U��

ˆ�O�H��
ˆ�O�J
ˆ�O
ˆ���E
ˆ�O�J
ˆ�O�H�U���D�ú�D�÷�Õ�G�D���Y�H�U
ˆ�O�P
ˆ�ú�W
ˆ�U��

●�” �g�÷�U�H�Q�F
ˆ�O�H�U
ˆ�Q�� �\�•�]�P�H�� �E�U�D�Q�ú�Õ�Q�G�D�Q�� �V�H�o
ˆ�O�P�H��
�R�O�D�V�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �K�H�Q�W�E�R�O�� �E�U�D�Q�ú�Õ�Q�G�D�� �V�H�o
ˆ�O�P�H��
�R�O�D�V�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q���I�D�]�O�D�G�Õ�U��

●�” �g�÷�U�H�Q�F
ˆ�O�H�U
ˆ�Q�� �W�H�Q
ˆ�V�� �E�U�D�Q�ú�Õ�Q�G�D�Q�� �V�H�o
ˆ�O�P�H��
�R�O�D�V�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �Y�R�O�H�\�E�R�O�� �E�U�D�Q�ú�Õ�Q�G�D�� �V�H�o
ˆ�O�P�H��
�R�O�D�V�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q���D�]�G�Õ�U��

●�” �g�÷�U�H�Q�F
ˆ�O�H�U
ˆ�Q���K�H�Q�W�E�R�O���E�U�D�Q�ú�Õ�Q�G�D�Q���V�H�o
ˆ�O�P�H��
�R�O�D�V�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �Y�R�O�H�\�E�R�O�� �E�U�D�Q�ú�Õ�Q�G�D�� �V�H�o
ˆ�O�P�H��
�R�O�D�V�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�D���H�ú
ˆ�W�W
ˆ�U��

�%�X �O
ˆ�V�H�G�H �V�R�Q �V�Õ�Q�Õ�I �|�÷�U�H�Q�F
ˆ�O�H�U
ˆ�Q
ˆ�Q �P�H�Y�F�X-
�G�X ���� �R�O�G�X�÷�X�Q�D �J�|�U�H �W�H�Q
ˆ�V �E�U�D�Q�ú�Õ�Q�G�D �R�O�D�Q 
�H�Q �I�D�]�O�D �N�D�o �|�÷�U�H�Q�F
ˆ �Y�D�U�G�Õ�U�"

�$��������	 �%��������	
�&��������	 �'��������

���������������G��

�0�$�7�(�0�$�7�ñ�.
�������%�X���W�H�V�W�W�H���������V�R�U�X���Y�D�U�G�Õ�U��
�������&�H�Y�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�]�Õ���F�H�Y�D�S���N�D�÷�Õ�G�Õ�Q�D��
ˆ�ú�D�U�H�W�O�H�\
ˆ�Q
ˆ�]��
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5.	 �$�ú�D�÷�Õ�G�D�� �Y�H�U
ˆ�O�H�Q�� �G
ˆ�N�G�|�U�W�J�H�Q�O�H�U
ˆ�Q�� �E
ˆ�U�H�U�� �N�H�Q�D�U��
�X�]�X�Q�O�X�N�O�D�U�Õ���H�ú
ˆ�W���R�O�X�S���F�P���E
ˆ�U
ˆ�P
ˆ�Q�G�H���E
ˆ�U�H�U���W�D�P���V�D-
�\�Õ�G�Õ�U��

�������F�P2 �������F�P2 �������F�P2 ���������F�P2

                                              

�%�X�Q�D �J�|�U�H �ú�H�N
ˆ�O �•�]�H�U
ˆ�Q�G�H �Y�H�U
ˆ�O�H�Q �[ �X�]�X�Q�O�X-
�÷�X 
ˆ�O�H �\ �X�]�X�Q�O�X�÷�X �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N
ˆ �I�D�U�N �H�Q �D�] �N�D�o 
�F�P�
�G
ˆ�U�"

���$������	 �������%������	�����������������&����������	���������'��������

 

������ �%
ˆ�U���E
ˆ�\�R�O�R�J���N
ˆ�U�O
ˆ�����E
ˆ�U���D�N�D�U�V�X�G�D�Q���D�O�G�Õ�÷�Õ���V�X���|�U�Q�H�÷
ˆ�Q
ˆ��

ˆ�Q�F�H�O�H�G
ˆ�÷
ˆ�Q�G�H���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ���V�R�Q�X�o�O�D�U�D���X�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U��

�‡	 �6�X���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ���������ƒ�&����
ˆ�N�H�Q���E�D�N�W�H�U
ˆ���V�D�\�Õ�V�Õ���V�D�D�W-
�W�H�����������N�D�W�Õ�Q�D���o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

�‡	 �6�X���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N
ˆ���K�H�U�����ƒ�&�¶�O
ˆ�N���D�U�W�Õ�ú���E�D�N�W�H�U
ˆ�O�H-
�U
ˆ�Q���•�U�H�P�H���K�Õ�]�Õ�Q�Õ�������N�D�W�Õ�Q�D���o�Õ�N�D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

�%
ˆ�\�R�O�R�J���� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ�� �J
ˆ�E
ˆ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E
ˆ�U�� �J�|�]�O�H�P��
�G�•�]�H�Q�H�÷
ˆ���G�D�K�D���K�D�]�Õ�U�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U��

�*�|�]�O�H�P �%
ˆ�O�J
ˆ�O�H�U
ˆ

�%�D�N�W�H�U
ˆ���V�D�\�Õ�V�Õ���������D�G�H�W

�6�X���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ �������ƒ�&

�*�|�]�O�H�P���V�•�U�H�V
ˆ �����V�D�D�W

�%�X�Q�D �J�|�U�H �\�X�N�D�U�Õ�G�D �Y�H�U
ˆ�O�H�Q �J�|�]�O�H�P  
�G�•�]�H�Q�H�÷
ˆ�Q�G�H �J�|�]�O�H�P �V�•�U�H�V
ˆ �V�R�Q�D �H�U�G
ˆ�÷
ˆ�Q�G�H 
�N�D�S�W�D  �N�D�o �W�D�Q�H �E�D�N�W�H�U
ˆ �E�X�O�X�Q�X�U�"

A) 245	 �%������44	       C) 2����           D) 242

7.	 �$�ú�D�÷�Õ�G�D�� �Y�H�U
ˆ�O�H�Q�� �W�D�E�O�R�� �D�\�Q�Õ�� �V�D�W�Õ�U�G�D�N
ˆ�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q��
�o�D�U�S�Õ�P�Õ�������R�O�D�F�D�N���ú�H�N
ˆ�O�G�H���G�R�O�G�X�U�X�O�D�F�D�N�W�Õ�U��

A ��
�� �% �: 1

C 4
4 D �: 1

�7�D�E�O�R�\�X�� �K�D�W�D�V�Õ�]�� �R�O�D�U�D�N�� �G�R�O�G�X�U�D�Q�� �(�V�U�D�� ���$�� �N�X�W�X-
�F�X�÷�X�Q�D�� �\�D�]�G�Õ�÷�Õ�� �V�D�\�Õ�Q�Õ�Q�� �&�� �N�X�W�X�F�X�÷�X�Q�D�� �\�D�]�G�Õ�÷�Õ��
�V�D�\�Õ�Q�Õ�Q�������N�D�W�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�X���I�D�U�N���H�W�P
ˆ�ú�W
ˆ�U��

�%�X�Q�D �J�|�U�H �(�V�U�D�¶�Q�Õ�Q �% �Y�H �'  �N�X�W�X�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�D 
�\�D�]�G�Õ�÷�Õ �V�D�\�Õ�O�D�U �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ�O�H�U�G�H�Q �K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ �J
ˆ�E
ˆ 
�R�O�D�E
ˆ�O
ˆ�U�"

A) 2������ �%�� 2-12 C) 2-16 D) 2-26

2���� 2������ 2-12 2-9

������ �6
ˆ�Q�H�P�� �Y�H�� �6�H�O
ˆ�P�� �I�D�U�N�O�Õ�� �U�H�Q�N�O�H�U
ˆ�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �•�V�O�•�� 
ˆ�I�D-
�G�H�O�H�U
ˆ���W�H�P�V
ˆ�O���H�W�W
ˆ�÷
ˆ���N�D�U�W�O�D�U�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ���J
ˆ�E
ˆ���S�D�\�O�D�ú-
�P�Õ�ú�W�Õ�U��

�������6
ˆ�Q�H�P�

ˆ�Q���N�D�U�W�O�D�U�Õ���������������������������������������6�H�O
ˆ�P�

ˆ�Q���N�D�U�W�O�D�U�Õ

�6
ˆ�Q�H�P���� �N�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E
ˆ�U
ˆ�Q
ˆ�� �6�H�O
ˆ�P�¶�H�� �Y�H�U
ˆ�U�V�H��
�6�H�O
ˆ�P�¶
ˆ�Q�� �N�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�P�V
ˆ�O�� �H�W�W
ˆ�÷
ˆ�� �•�V�O�•�� 
ˆ�I�D�G�H�O�H�U
ˆ�Q��
�o�D�U�S�Õ�P�Õ�� �6
ˆ�Q�H�P�¶
ˆ�Q�� �N�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�P�V
ˆ�O�� �H�W�W
ˆ�÷
ˆ�� �•�V�O�•����

ˆ�I�D�G�H�O�H�U
ˆ�Q���o�D�U�S�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q����-6 �N�D�W�Õ���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

�%�X�Q�D �J�|�U�H �J�U
ˆ �N�D�U�W�Õ�Q �W�H�P�V
ˆ�O �H�W�W
ˆ�÷
ˆ �•�V�O�• 
ˆ�I�D�G�H 
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ�O�H�U�G�H�Q �K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ �R�O�D�E
ˆ�O
ˆ�U�"

�$������-1	 �����������%������-4	 �������&������-7	�����������������'������������

x

�\

���������������G��
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������ ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D���$���� �%�� �Y�H�� �&�� �P�D�U�N�D�� �R�W�R�P�R�E
ˆ�O�O�H�U�� �V�Õ-
�U�D�V�Õ�\�O�D�������������Y�H�������V�D�\�Õ�O�D�U�Õ��
ˆ�O�H���R�U�D�Q�W�Õ�O�Õ���R�O�D�U�D�N���V�D-
�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��

�%�X�Q�D �J�|�U�H �$�� �% �Y�H �& �P�D�U�N�D �R�W�R�P�R�E
ˆ�O�O�H�U
ˆ�Q
ˆ�Q 
�V�D�W�Õ�ú �G�X�U�X�P�X�Q�X �J�|�V�W�H�U�H�Q �G�D
ˆ�U�H �J�U�D�I
ˆ�÷
ˆ �D�ú�D-
�÷�Õ�G�D�N
ˆ�O�H�U�G�H�Q �K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ�G
ˆ�U�"

A) 
B

A

C

120°

150°

	 �%����

B

A

C

100°

1
2
0
°

C) 

B A

C

150° 6
0
°

	 D) 

B
A

C

9
0
°

120°

�������� a 0,=Y �����P���Y�H���Q���W�D�P���V�D�\�Õ�O�D�U���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H��

, , , . ,a
a

a a
a

a a a
a

a
a1

1 1
n

n n

n

n m n m

n

m
m n0

= = = = =
-

-

+ -

K a
n

a
n 1+

a
n 2+

a
n 3+

L a
n

a
n 1-

a
n 2-

a
n 3-

�<�X�N�D�U�Õ�G�D�� �Y�H�U
ˆ�O�H�Q�� �ú�H�N
ˆ�O�G�H�� �D�� �Y�H�� �Q�� �W�D�P�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� 
ˆ�N
ˆ�� �V�D�W�Õ�U�� �K�D�O
ˆ�Q�G�H�� �•�V�O�•�� 
ˆ�I�D�G�H�O�H�U��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U��

�. �V�D�W�Õ�U�Õ�Q�G�D �\�D�]�D�Q �•�V�O�• 
ˆ�I�D�G�H�O�H�U
ˆ�Q �o�D�U�S�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q 
�/ �V�D�W�Õ�U�Õ�Q�G�D �\�D�]�D�Q �•�V�O�• 
ˆ�I�D�G�H�O�H�U
ˆ�Q �o�D�U�S�Õ�P�Õ�Q�D 
�R�U�D�Q�Õ ��24 �R�O�G�X�÷�X�Q�D �J�|�U�H �D �N�D�o�W�Õ�U�"

�$�����������������������������������%�������������������������������������&���������������������������������'��������

11.	 �6�D�P�H�W���� �N�R�G�N�|�N�� �D�G�Õ�Q�Õ�� �Y�H�U�G
ˆ�÷
ˆ�� �E
ˆ�U�� �P�D�W�H�P�D�W
ˆ�N�V�H�O��
�N�R�G�O�D�P�D���S�U�R�J�U�D�P�Õ���J�H�O
ˆ�ú�W
ˆ�U�P
ˆ�ú�W
ˆ�U�����3�U�R�J�U�D�P�Õ�Q��
ˆ�ú-
�O�H�P���E�D�V�D�P�D�N�O�D�U�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ���J
ˆ�E
ˆ�G
ˆ�U��

1 2 �� 4

������	�6�D�\�Õ���J
ˆ�U

������	�.�D�U�H�N�|�N���D�O

������	��6�R�Q�X�o���W�D�P���V�D�\�Õ��
ˆ�V�H���H�N�U�D�Q�G�D���J�|�V�W�H�U�����G�H�÷
ˆ�O-
�V�H���������D�G�Õ�P�G�D�Q���G�H�Y�D�P���H�W

������	�6�R�Q�X�F�D���H�Q���\�D�N�Õ�Q���W�D�P���V�D�\�Õ��
ˆ�O�H���������D�G�Õ�P�G�D�Q��
�G�H�Y�D�P���H�W

�$�ú�D�÷�Õ�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �N�R�G�O�D�P�D�\�D�� 
ˆ�N
ˆ�� �W�D�Q�H�� �|�U�Q�H�N��
�Y�H�U
ˆ�O�P
ˆ�ú�W
ˆ�U��

���� 36 6

���� 80 *

9 ��

�%�X�Q�D �J�|�U�H �V
ˆ�V�W�H�P�H �J
ˆ�U
ˆ�O�H�Q ������ �V�D�\�Õ�V�Õ �H�Q �V�R�Q 
�K�D�Q�J
ˆ �V�D�\�Õ�\�D �G�|�Q�•�ú�•�U�"

�$��������	 �%��������	
�&��������	 �'������

12.	 �(�P�U�H���� �\�H�U�H�� �G�•�ú�•�S�� �o�D�W�O�D�\�D�Q�� �S�O�D�V�W
ˆ�N�� �F�H�W�Y�H�O
ˆ�Q
ˆ�Q��
�o�D�W�O�D�N���R�O�D�Q���\�H�U
ˆ�Q
ˆ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ���J
ˆ�E
ˆ���E�D�Q�W�O�D���V�D�U�D�U�D�N��
�\�D�S�Õ�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U��

7 8 9 10 11 16 17

�%�X�Q�D �J�|�U�H �(�P�U�H�¶�Q
ˆ�Q �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ �E�D�Q�G�Õ�Q �J�H-
�Q
ˆ�ú�O
ˆ�÷
ˆ �V�D�Q�W
ˆ�P�H�W�U�H �E
ˆ�U
ˆ�P
ˆ�Q�G�H �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ�O�H�U-
�G�H�Q �K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ �R�O�D�E
ˆ�O
ˆ�U�"

A) 22 	 �%����32 	

C) 42 	 D) 52

���������������G��

�%�D�Q�W
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13.	

x+4

1-x

�<�X�N�D�U�Õ�G�D�N
ˆ �J
ˆ�E
ˆ �N�D�U�H�V�H�O �E�|�O�J�H�O�H�U�O�H �R�O�X�ú�W�X�U�X-
�P�X�ú �ú�H�N�O
ˆ�Q �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ �Y�H�U�H�Q �F�H�E
ˆ�U�V�H�O 
ˆ�I�D�G�H �D�ú�D-
�÷�Õ�G�D�N
ˆ�O�H�U�G�H�Q �K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ�G
ˆ�U�"

A) 2x2�����[������	 ������	 �%�������[2�������[������

C) 2x2-6x-7		  D) 2x2+6x-17

14.	 	
cm120 2

cm36 2

�<�•�N�V�H�N�O
ˆ�N�O�H�U
ˆ�� �D�\�Q�Õ�� �H�ú�� �o�H�N�P�H�F�H�O�H�U�G�H�Q�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ��
�N�D�S�D�N�O�D�U�G�D�Q���R�O�X�ú�P�X�ú��
ˆ�N
ˆ���G�R�O�D�S���Y�H�U
ˆ�O�P
ˆ�ú�W
ˆ�U��

�%�X�Q�D �J�|�U�H �E
ˆ�U �G�R�O�D�E�Õ�Q �\�•�N�V�H�N�O
ˆ�÷
ˆ �N�D�o �F�P�¶�G
ˆ�U�"

A) 132 2 	 �%����156 2 	
C) 170 2 	 D) 180 2

15.	 	

�ù�H�N
ˆ�O�����������������������������������������������������������ù�H�N
ˆ�O����

�.�H�U�H�P�¶�H�� �P�D�W�H�P�D�W
ˆ�N�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q
ˆ�� �|�G�H�Y�� �R�O�D�U�D�N��
�|�]�G�H�ú�O
ˆ�N�O�H�U
ˆ�Q���P�R�G�H�O�O�H�P�H�V
ˆ�Q
ˆ���Y�H�U�P
ˆ�ú�W
ˆ�U��

�.�H�U�H�P�� �ù�H�N
ˆ�O�����¶�G�H�� �Y�H�U
ˆ�O�H�Q�� �E
ˆ�U�� �N�H�Q�D�U�Õ�� �D�� �E�U�� �R�O�D�Q��
�N�D�U�H�\
ˆ�� �\�X�N�D�U�Õ�G�D�N
ˆ�� �J
ˆ�E
ˆ�� �N�H�V�H�U�H�N�� �E
ˆ�U�� �N�H�Q�D�U�Õ�� �E�� �E�U��
�R�O�D�Q���E
ˆ�U���N�D�U�H��
ˆ�O�H���E
ˆ�U�E
ˆ�U
ˆ�Q�H���H�ú��
ˆ�N
ˆ���W�D�Q�H���\�D�P�X�N���H�O�G�H��
�H�G
ˆ�\�R�U�����.�H�U�H�P�����\�D�P�X�N�O�D�U�Õ���W�H�N�U�D�U���ù�H�N
ˆ�O�����¶�G�H�N
ˆ���J
ˆ�E
ˆ��
�E
ˆ�U�O�H�ú�W
ˆ�U
ˆ�\�R�U��

�%�X�Q�D �J�|�U�H �.�H�U�H�P �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ �|�]�G�H�ú�O
ˆ�N�O�H�U�G�H�Q 
�K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ�Q
ˆ �P�R�G�H�O�O�H�P
ˆ�ú�W
ˆ�U�"

A) .a b a b a b2+ = + +^ ^ ^h h h

�%���� .a b a b a b2- = - -^ ^ ^h h h

C) a b a b . a b2 2- = + -^ _h i

D) a b a b ab42 2+ = - +^ ^h h

�������� �(�Q�G�H�U�����G�R�O�X�O�X�N���G�X�U�X�P�X���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ���J
ˆ�E
ˆ���R�O�D�Q���R�W�R-
�E�•�V�W�H�Q���E
ˆ�U���N
ˆ�ú
ˆ�O
ˆ�N���E
ˆ�O�H�W���D�O�D�F�D�N�W�Õ�U��

	 1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

4246

43

44

45

47

48

�*
ˆ�ú�H �P�H�P�X�U�X�Q�X�Q�� �(�Q�G�H�U�¶�H �Q�X�P�D�U�D�V�Õ �D�V�D�O 
�V�D�\�Õ �Y�H �F�D�P �N�H�Q�D�U�Õ�Q�G�D �E
ˆ�U �N�R�O�W�X�N �Y�H�U�P�H �R�O�D-
�V�Õ�O�Õ�÷�Õ �N�D�o�W�Õ�U�"( � �'�R�O�X���N�R�O�W�X�N��

A) 
7

1
	 �%����

3

1
	

C) 
46

21
	 D) 

21

5
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17.	 �%
ˆ�U���J�U�X�S���D�U�N�D�G�D�ú���S�D�]�D�U���J�•�Q�O�H�U
ˆ�Q
ˆ���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G
ˆ�U�P�H��
�D�P�D�o�O�Õ�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �H�W�N
ˆ�Q�O
ˆ�N�O�H�U�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ��
�J
ˆ�E
ˆ���E
ˆ�U���W�D�E�O�R���K�D�]�Õ�U�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U��

�6�D�D�W  �(�W�N
ˆ�Q�O
ˆ�N�2�U�W�D�O�D�P�D 
�+�Õ�]

�$�O�Õ�Q�D�Q 
�<�R�O

���������� �'�D�÷���\�•�U�•�\�•�ú�•2 6 km/sa km54

�0�R�O�D �������G�D�N
ˆ�N�D

�%
ˆ�V
ˆ�N�O�H�W�H��
�E
ˆ�Q�P�H

10 2 km/sa km800

�0�R�O�D �������G�D�N
ˆ�N�D

�<�•�]�P�H 4 2 km/sa 4 8 �N�P

�%�X�Q�D �J�|�U�H �H�W�N
ˆ�Q�O
ˆ�N�O�H�U
ˆ �E
ˆ�W�W
ˆ�÷
ˆ�Q�G�H �V�D�D�W �N�D�o�Õ 
�J�|�V�W�H�U
ˆ�U�"

�$��������������	 �%��������������	
�&��������������	 �'��������������

�������� �$�ú�D�÷�Õ�G�D�����$���Y�H���.���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�V�D�O���o�D�U�S�D�Q���D�O�J�R�U
ˆ�W-
�P�D�V�Õ���Y�H�U
ˆ�O�P
ˆ�ú�W
ˆ�U��

A     2

�%������������

�&������������

D     5

1

K     2

�/��������������

�0������������

N     5

1

�%�X�Q�D �J�|�U�H��

�,����	�%� ����.5

�,�,��	�.� ������2.5

�,�,�,����	�/� ����������5

�H�ú
ˆ�W�O
ˆ�N�O�H�U
ˆ�Q�G�H�Q �K�D�Q�J
ˆ�O�H�U
ˆ �G�R�÷�U�X�G�X�U�"

�$�����<�D�O�Q�Õ�]���,�,��	 �%�����,���Y�H���,�,��

�&�����,�,���Y�H���,�,�,��	 �'�����,�����,�,���Y�H���,�,�,��

�������� �7�•�U�N
ˆ�\�H�
�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���N�D�\�D�N���P�H�U�N�H�]�O�H�U
ˆ���K�D�U
ˆ�W�D���•�]�H-
�U
ˆ�Q�G�H���ú�H�N
ˆ�O�G�H�N
ˆ���J
ˆ�E
ˆ��
ˆ�ú�D�U�H�W�O�H�Q�P
ˆ�ú�W
ˆ�U��

�$�Q�N�D�U�D�
�Q�Õ�Q �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X �\�H�U �N�R�R�U�G
ˆ�Q�D�W �V
ˆ�V�W�H-
�P
ˆ�Q
ˆ�Q �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o �Q�R�N�W�D�V�Õ �N�D�E�X�O �H�G
ˆ�O
ˆ�U�V�H �D�ú�D�÷�Õ-
�G�D�N
ˆ �Q�R�N�W�D�O�D�U�G�D�Q �K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ �N�D�\�D�N �P�H�U�N�H�]�O�H�U
ˆ�Q-
�G�H�Q �E
ˆ�U
ˆ�Q�H �D
ˆ�W �R�O�D�P�D�]�"

�$���������������������������������%�������������������������������������&�����������������������������'������������������

�������� �$�ú�D�÷�Õ�G�D �Y�H�U
ˆ�O�H�Q �P�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U
ˆ�Q �K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ�Q�G�H 
a b a ab b22 2 2
+ = + +^ h   �F�H�E
ˆ�U�V�H�O 
ˆ�I�D�G�H�V
ˆ�Q�H 

�X�\�J�X�Q �E
ˆ�U �P�R�G�H�O�O�H�P�H �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�"

A) 

�D �D

�D �D b

b

�%����

�D b

�D

b

C) b

b

�D���������E

�D
���

���
���

E

D) 

b

2b

�D���������E

�D
���

���
���

E

Kartepe Ilgaz

Ankara Ergan Sarıkamış

Palandöken

Erc	yes

Yıldız dağı

Bursa

Davraz

Saklıkent

���������������G��
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4. �)�H�Q���%
ˆ�O
ˆ�P�O�H�U
ˆ���g�÷�U�H�W�P�H�Q
ˆ���S�H�U
ˆ�\�R�G
ˆ�N���F�H�W�Y�H�O
ˆ���W�D�K�W�D�\�D��
�o
ˆ�]
ˆ�S�� �� �•�]�H�U
ˆ�Q�H�� �;���� �<���� �=���� �7�� �Y�H�� �1�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U
ˆ�Q
ˆ��
�\�D�]�Õ�\�R�U��

�g�÷�U�H�W�P�H�Q�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ�� �V�R�U�X�O�D�U�Õ��
�W�D�K�W�D�\�D���\�D�]�D�U�D�N���|�÷�U�H�Q�F
ˆ�O�H�U
ˆ�Q
ˆ�Q���F�H�Y�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ��

ˆ�V�W
ˆ�\�R�U��
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ˆ���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���R�O�X�ú�D�Q���J�H�Q�H�W
ˆ�N���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���S�H�N���o�R�÷�X�Q�X�Q���W�H�G�D�Y
ˆ�V
ˆ���\�R�N�W�X�U����

�%���$�N�U�D�E�D���H�Y�O
ˆ�O
ˆ�÷
ˆ���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���R�O�X�ú�D�Q���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���W�•�P�•���J�H�Q�H�W
ˆ�N���E�R�]�X�N�O�X�N��
ˆ�o�H�U
ˆ�U��

C) �$�N�U�D�E�D���H�Y�O
ˆ�O
ˆ�÷
ˆ���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���K�H�U���]�D�P�D�Q���V�D�÷�O�Õ�N�V�Õ�]���E
ˆ�U�H�\�O�H�U���G�•�Q�\�D�\�D���J�H�O
ˆ�U��

D) �$�N�U�D�E�D���H�Y�O
ˆ�O
ˆ�÷
ˆ���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����R�O�X�ú�D�Q���P�X�W�D�V�\�R�Q�O�D�U���\�D�O�Q�Õ�]�F�D���Y�•�F�X�W���K�•�F�U�H�O�H�U
ˆ�Q�G�H���J�|�U�•�O�•�U��

�	���������G���G���������G
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������ �0�X�V�D���g�÷�U�H�W�P�H�Q���� �µ�0�H�Y�V
ˆ�P�O�H�U
ˆ�Q���R�O�X�ú�X�P�X�Q�X���H�W�N
ˆ�O�H�\�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U���Q�H�O�H�U�G
ˆ�U�"�¶�� �V�R�U�X�V�X�Q�X���V�R�U�D�U�D�N���|�÷�U�H�Q�F
ˆ�O�H-
�U
ˆ�Q�H�� �E�H�\
ˆ�Q�� �I�Õ�U�W�Õ�Q�D�V�Õ�� �\�D�S�W�Õ�U�Õ�\�R�U���� �'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�� 
ˆ�N
ˆ�� �J�U�X�E�D�� �D�\�Õ�U�Õ�\�R�U���� �%�X�� 
ˆ�N
ˆ�� �J�U�X�E�X�Q�� �N�H�Q�G
ˆ�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�N
ˆ��
�W�D�U�W�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ���I
ˆ�N
ˆ�U�O�H�U���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�Õ�\�R�U��

���� �J�U�X�E�X�Q �I
ˆ�N�U
ˆ�����'�•�Q�\�D�����*�•�Q�H�ú���H�W�U�D�I�Õ�Q�G�D���G�R�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q���*�•�Q�H�ú�¶�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�U���Y�H���E
ˆ�U
ˆ�P���\�•�]�H�\�H���G�•�ú�H�Q���H�Q�H�U�M
ˆ��
�D�U�W�D�U�����X�]�D�N�O�D�ú�Õ�U�N�H�Q��
ˆ�V�H���E
ˆ�U
ˆ�P���\�•�]�H�\�H���G�•�ú�H�Q���H�Q�H�U�M
ˆ���D�]�D�O�Õ�U�����%�|�\�O�H�F�H���P�H�Y�V
ˆ�P�O�H�U���R�O�X�ú�X�U��

���� �J�U�X�E�X�Q �I
ˆ�N�U
ˆ�� �'�•�Q�\�D�¶�Q�Õ�Q�� �H�N�V�H�Q�� �H�÷
ˆ�N�O
ˆ�÷
ˆ�� �Q�H�G�H�Q
ˆ�\�O�H�� �*�•�Q�H�ú�� �H�W�U�D�I�Õ�Q�G�D�� �G�R�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q�� �*�•�Q�H�ú�� �Õ�ú�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�J�H�O
ˆ�ú���D�o�Õ�V�Õ���G�H�÷
ˆ�ú
ˆ�U�����%�|�\�O�H�O
ˆ�N�O�H���E
ˆ�U
ˆ�P���\�•�]�H�\�H���G�•�ú�H�Q���H�Q�H�U�M
ˆ���P
ˆ�N�W�D�U�Õ���G�H�÷
ˆ�ú�H�U�H�N���P�H�Y�V
ˆ�P�O�H�U
ˆ���R�O�X�ú�W�X�U�X�U��
�0�X�V�D���g�÷�U�H�W�P�H�Q���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q���I
ˆ�N
ˆ�U�O�H�U
ˆ�Q
ˆ��
ˆ�V�S�D�W�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
ˆ�o
ˆ�Q���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���G�H�Q�H�\���\�D�S�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ��
ˆ�V�W�H�U����

                               ���� �*�U�X�S                                                            ���� �*�U�X�S 

�%�X�Q�D �J�|�U�H �G�H�Q�H�\�O�H�U �Y�H �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ �K�D�N�N�Õ�Q�G�D �\�D�S�Õ�O�D�Q��

I. �������Y�H���������J�U�X�E�X�Q���N�H�Q�G
ˆ���I
ˆ�N
ˆ�U�O�H�U
ˆ�Q�H���\�|�Q�H�O
ˆ�N���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���G�•�]�H�Q�H�N�O�H�U���G�R�÷�U�X�G�X�U����

II. �������J�U�X�E�X�Q�����G�•�]�H�Q�H�÷
ˆ�Q�G�H�N
ˆ���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���G�H�÷
ˆ�ú�N�H�Q���H�N�V�H�Q���H�÷
ˆ�N�O
ˆ�÷
ˆ�G
ˆ�U��

III. �������J�U�X�E�X�Q���G�•�]�H�Q�H�÷
ˆ�Q�G�H�N
ˆ���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���G�H�÷
ˆ�ú�N�H�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�÷
ˆ�ú
ˆ�P
ˆ�G
ˆ�U��

�\�R�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q �K�D�Q�J
ˆ�O�H�U
ˆ �G�R�÷�U�X�G�X�U�" 

A) �,���Y�H���,�,�������� �%�� �,�����Y�H���,�,�,�� C) �,�,���Y�H���,�,�,�� D) �,�����,�,���Y�H���,�,�,��

20 cm 40 cm

Y Y

20 cm 20 cm

X X

20 cm 20 cm

X X

17. �g�]�G�H�ú���R�\�X�Q���K�D�P�X�U�O�D�U�Õ���\�H�U�H���V�D�E
ˆ�W�O�H�Q�P
ˆ�ú���ú�H�N
ˆ�O�������G�H�N
ˆ���N�D�O�H�P�O�H�U
ˆ�Q���•�]�H�U
ˆ�Q�H���H�ú
ˆ�W���\�•�N�V�H�N�O
ˆ�N�W�H�Q�����E�Õ�U�D�N�Õ�O�Õ�\�R�U��

                                                                     �ù�H�N
ˆ�O ��                                 �ù�H�N
ˆ�O ��

�2�\�X�Q���K�D�P�X�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�R�Q���G�X�U�X�P�X���ú�H�N
ˆ�O�����¶�G�H�N
ˆ���J
ˆ�E
ˆ���R�O�X�\�R�U��

�<�D�S�Õ�O�D�Q �G�H�Q�H�\�G�H�Q �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ �V�R�Q�X�o�O�D�U�G�D�Q �K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ �o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�E
ˆ�O
ˆ�U�"

A) �<�•�]�H�\���D�O�D�Q�Õ���D�]�D�O�Õ�U�V�D���E�D�V�Õ�Q�o���D�]�D�O�Õ�U�������������������������������������������������%�����<�•�]�H�\���D�O�D�Q�Õ���D�U�W�D�U�V�D���E�D�V�Õ�Q�o���D�]�D�O�Õ�U��

C) �.�X�Y�Y�H�W���D�U�W�D�U�V�D���E�D�V�Õ�Q�o���D�U�W�D�U�����������������������������������������������������������������������'�����.�X�Y�Y�H�W���D�]�D�O�Õ�U�V�D���E�D�V�Õ�Q�o���D�U�W�D�U��

�2�\�X�Q���K�D�P�X�U�X

�	���������G���G���������G
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A A

���Ç�•�ƒ�˜�Ç�•�Ç�œ���„�‹�–�•�‹�ç�–�‹�”�ä�����‡�˜�ƒ�’�Ž�ƒ�”�Ç�•�Ç�œ�Ç���•�‘�•�–�”�‘�Ž���‡�†�‹�•�‹�œ�ä

������ �6�D�I�� �E
ˆ�U�� �N�D�W�Õ�� �R�O�D�Q�� �.�� �P�D�G�G�H�V
ˆ�Q
ˆ�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �����ƒ�&
�D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�Õ�\�R�U��

�%�X �V�Õ�U�D�G�D �K�D�O �G�H�÷
ˆ�ú
ˆ�P
ˆ �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D �J�|�U�H �.
�P�D�G�G�H�V
ˆ�Q�H �D
ˆ�W �J�U�D�I
ˆ�N�O�H�U�G�H�Q �K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ �o
ˆ�]
ˆ�O�H�E
ˆ-
�O
ˆ�U�"

A) S�cakl�k (°C)

Zaman

�%��Is�

Zaman

C) Öz �s�

Zaman

D) Kütle

Zaman

������ �3�D�O�D�Q�J�D�O�D�U�O�D�� �N�X�U�X�O�P�X�ú�� 
ˆ�N
ˆ�� �G�•�]�H�Q�H�N�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ
�J
ˆ�E
ˆ�G
ˆ�U��

KK

1. düzenek 2. düzenek

F
1

F
2

�'�•�]�H�Q�H�N�O�H�U�O�H�� 
ˆ�O�J
ˆ�O
ˆ�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ�� �K
ˆ�S�R�W�H�]�O�H�U��
�N�X�U�X�O�X�\�R�U��

�,�� �3�D�O�D�Q�J�D�O�D�U�G�D���W�D�ú�Õ�Q�D�Q���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�W�Õ�N�o�D���X�\�J�X�O�D-
�Q�D�Q���N�X�Y�Y�H�W���D�]�D�O�Õ�U��

�,�,��  �ø�S
ˆ�Q���E�D�÷�O�D�Q�P�D���ú�H�N�O
ˆ���S�D�O�D�Q�J�D�O�D�U�G�D�N
ˆ���N�X�Y�Y�H�W
�N�D�]�D�Q�F�Õ�Q�Õ���H�W�N
ˆ�O�H�U��

�,�,�,�� �ø�S
ˆ�Q���E�D�÷�O�D�Q�P�D���ú�H�N�O
ˆ���S�D�O�D�Q�J�D�O�D�U�G�D�N
ˆ���N�X�Y�Y�H�W
�N�D�]�D�Q�F�Õ�Q�Õ���H�W�N
ˆ�O�H�P�H�]��

�%�X�Q�D �J�|�U�H �E�X �G�•�]�H�Q�H�N�O�H�U�O�H �\�X�N�D�U�Õ�G�D �Y�H�U
ˆ�O�H�Q 
�K
ˆ�S�R�W�H�]�O�H�U�G�H�Q �K�D�Q�J
ˆ�O�H�U
ˆ �W�H�V�W �H�G
ˆ�O�H�E
ˆ�O
ˆ�U�"

�$�� �<�D�O�Q�Õ�]���,�� �%���<�D�O�Q�Õ�]���,�,��

�&�� �<�D�O�Q�Õ�]���,�,�,�� �'�� �,�,���Y�H���,�,�,��

������ �,�V�Õ���� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�N�W�D-
�U�Õ�O�D�Q�� �H�Q�H�U�M
ˆ�G
ˆ�U���� �6�D�I�� �E
ˆ�U�� �P�D�G�G�H�Q
ˆ�Q�� �D�O�D�F�D�÷�Õ�� �\�D�� �G�D
�Y�H�U�H�F�H�÷
ˆ�� �Õ�V�Õ�� �P
ˆ�N�W�D�U�Õ�� �P�D�G�G�H�� �K�D�O�� �G�H�÷
ˆ�ú�W
ˆ�U�P
ˆ�\�R�U�V�D
�R �P�D�G�G�H�Q
ˆ�Q���N�•�W�O�H�V
ˆ�Q�H�����V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�÷
ˆ�ú
ˆ�P
ˆ�Q�H���Y�H���|�]
�Õ�V�Õ�V�Õ�Q�D�����F
ˆ�Q�V
ˆ�Q�H�����E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U��

�9�H�U
ˆ�O�H�Q �E
ˆ�O�J
ˆ�\�H �J�|�U�H �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N
ˆ �|�Q�H�U�P�H�O�H�U�G�H�Q 
�K�D�Q�J
ˆ�V
ˆ �\�D�Q�O�Õ�ú�W�Õ�U�"

�$�� �.�D�S�W�D�N
ˆ���V�X�O�D�U�Õ���N�D�\�Q�D�W�P�D�N��
ˆ�V�W�H�G
ˆ�÷
ˆ�P
ˆ�]�G�H�����N�•�W-
�O�H�V
ˆ���I�D�]�O�D���R�O�D�Q�D���G�D�K�D���I�D�]�O�D���Õ�V�Õ���Y�H�U�P�H�N���J�H�U�H�N
ˆ�U��

10 g

Su

20 g

Su

10 °C 10 °C

�%�� �.�D�S�O�D�U�G�D�N
ˆ���V�Õ�Y�Õ�O�D�U�Õ�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�����ƒ�&���D�U�W�W�Õ�U�P�D�N

ˆ�o
ˆ�Q���J�H�U�H�N�H�Q���Õ�V�Õ�O�D�U���E
ˆ�U�E
ˆ�U
ˆ�Q�G�H�Q���I�D�U�N�O�Õ�G�Õ�U��

(c�V�X> c�F�Õ�Y�D��

10 g

Su

10 g

C�va

10 °C 10 °C

�&�� �.�D�S�O�D�U�����ƒ�&�
�O
ˆ�N���N�D�S�D�O�Õ���E
ˆ�U���R�U�W�D�P�D���N�R�Q�X�O�G�X�÷�X�Q-
�G�D�����P
ˆ�N�W�D�U�Õ���o�R�N���R�O�D�Q���V�X�G�D�Q���D�]���R�O�D�Q�D���G�R�÷�U�X���Õ�V�Õ
�D�O�Õ�ú�Y�H�U
ˆ�ú
ˆ���J�H�U�o�H�N�O�H�ú
ˆ�U��

10 g

Su

20 g

Su

10 °C 10 °C

�'�� �.�D�S�O�D�U�G�D�N
ˆ�� �F�Õ�Y�D�O�D�U�� ���ƒ�&�� �\�H�� �N�D�G�D�U�� �V�R�÷�X�W�X�O�G�X-
�÷�X�Q�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �I�D�]�O�D�� �R�O�D�Q�� �R�U�W�D�P�D�� �G�D�K�D�� �o�R�N
�Õ�V�Õ���Y�H�U
ˆ�U��

10 g 10 g

10 °C 20 °C

C�vaC�va
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ADERS SORU SAYISI

TÜRKÇE 20

�G��������� �����������G���G 10
���G�������o�����o���o 10

�G���
�G���G������ 10

������ �g�÷�U�H�Q�F
ˆ �\�R�N�O�D�P�D �O
ˆ�V�W�H�V
ˆ�Q�G�H �E�H�O
ˆ�U�W
ˆ�O�H�Q  �V�Õ�Q�Õ�I�W�D �Y�H �V�Õ�U�D �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�Q�G�D �R�W�X-
�U�X�Q�X�]��

������ �&�H�Y�D�S �N�D�÷�Õ�G�Õ�Q�G�D�N
ˆ �N
ˆ�P�O
ˆ�N �E
ˆ�O�J
ˆ�O�H�U
ˆ�Q �G�R�÷�U�X�O�X�÷�X�Q�X �N�R�Q�W�U�R�O �H�G
ˆ�Q
ˆ�]�� �%
ˆ�O�J
ˆ�O�H�U 
�V
ˆ�]�H �D
ˆ�W �G�H�÷
ˆ�O�V�H �Y�H�\�D �F�H�Y�D�S  �N�D�÷�Õ�G�Õ �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�F�D�N �G�X�U�X�P�G�D�\�V�D �V�Õ�Q�D�Y 
�J�|�U�H�Y�O
ˆ�O�H�U
ˆ�Q�H �E
ˆ�O�G
ˆ�U
ˆ�Q
ˆ�]��

������ �.
ˆ�W�D�S�o�Õ�N �W�•�U�•�Q�• �F�H�Y�D�S �N�D�÷�Õ�G�Õ�Q�G�D�N
ˆ �X�\�J�X�Q �D�O�D�Q�D �N�R�G�O�D�\�Õ�Q�Õ�]��

������ �&�H�Y�D�S �N�D�÷�Õ�G�Õ �•�]�H�U
ˆ�Q�G�H�N
ˆ �N�R�G�O�D�P�D�O�D�U�Õ �N�X�U�ú�X�Q �N�D�O�H�P�O�H �\�D�S�Õ�Q�Õ�]��

������ �6�Õ�Q�D�Y �V�•�U�H�V
ˆ ���� �G�D�N
ˆ�N�D�G�Õ�U��
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�Z�Z�Z���R�Q�F�H�O
ˆ�N�\�D�\
ˆ�Q�O�D�U
ˆ���F�R�P




