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Fosfat grubu Deoksiriboz Azotlu organik
sekeri baz
NUKLEOTIT YAPISI
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Adenin Timin Guanin Sitozin
bazi bazi bazi bazi

AZOTLU ORGANIK BAZ CESITLERI

DNA ve GENETIK KOD
® Gelismis (6karyot) hiicrelerin ¢ temel kismi bulunur.
Bunlar ;Hucre zari, sitoplazma ve ¢ekirdektir.
® Hicrenin yonetim merkezi ¢ekirdektir. Cekirdek
bu gorevini yapisindaki DNA molekili sayesinde
gerceklestirir. Bakteri gibi ilkel hicrelerde DNA,
cekirdekte degil sitoplazmada bulunur.

DNA’nin Yapisi ve Ozellikleri
1) DNAnin agilimi Deoksiribo Nikleik Asit’tir.
2)Canhlarin kalitsal 6zelliklerini belirleyen, solunum,
beslenme ve lreme gibi canlilik faaliyetlerini yéneten
yonetici molekildir.
3) iki zincirden(iplikten) olusmustur.
4) Sarmal yapihdir.
5) Kendini esleyebilir (kopyalayabilir).
6)Yapisinda Deoksiriboz sekeri, Fosfat, ve Azotlu
organik bazlar bulunur.

Azotlu organik bazlar 4 cesittir. Bunlar;

Adenin=A
Guanin=G

Timin=T
Sitozin=C veya S

7)DNAnNnIn en kiglik yapi birimi niikleotitlerdir.
Nukleotitler bir tane fosfat, bir tane seker ve bir tane
azotlu organik bazdan olusur.

8) Nkleotitlerin yapisinda hangi organik baz var ise o
ismi alir. Ornegin; Adenin bazi varsa Adenin niikleotit,
Timin bazi varsa Timin Nukleotit gibi...

9) DNA molekiliinde 4 ¢esit organik baz oldugu icin 4
cesit de nukleotit bulunur. Biitiin canlilarin DNA'sinda
bu 4 cesit niikleotit ortaktir.

10)Herhangi bir DNA molekilinde nikleotit,
deoksiriboz sekeri ve fosfat sayisi daima birbirine esittir.

11)Bir DNA molekiliinde Adenin nikleotit karsisina
daima Timin nikleotit; Guanin nikleotit karsisina
daima Sitozin nikleotit gelir.

TiMiN
SiTOzIN

ADENIN
GUANIN

12) Adenin ile Timin arasinda 2 zayif hidrojen bagi;
Guanin ile Sitozin arasinda 3 zayif hidrojen bagi
bulunur.

13) DNA zincirlerini zayif hidrojen baglar bir arada
tutar.

kurar.

F.8.2.1.1. Nukleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklayarak bu kavramlar arasinda iligki
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KROMOZOM, DNA, GEN ve NUKLEOTIT
ARASINDAKI ILiSKI
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Nikleotit
i

KROMOZOM
1)DNA iplikleri hlcre bolinmesi sirasinda  kisalip
kalinlasarak kromozom halini alirlar.

2)Kromozomlar sadece hiicre bolinmesi sirasinda
belirginlesir.

3)Kromozomlar iki es kromozom parcasindan olusur.
Es kromozom pargalarinin  birbirine tutundugu yere
sentromer adi verilir.

4)Kromozomlarin icinde DNA iplikleri yer alir ve DNA,
kromozomun yapisindaki protein kilif tarafindan
korunur.

5)Ayni tiire ait saghkli canlilar arasinda kromozom
sayisi degismez.

6)Kromozom sayisi canliya Ozgldir. Her canlinin
kromozom sayisi genellikle birbirinden farklidir. Fakat
ayni saylda kromozoma sahip farkli tiirde canhlar da
vardir. Asagidaki tabloyu dikkatlice inceleyiniz.

Canh Tiru Kromozom Sayisi
insan 46
Moli baligi 46
Sogan 16
Guvercin 16
Deniz yildizi 94
Egrelti otu 500
Kopek 78
Aycicegi 34

6)Kromozom sayisi ile canlilarin gelismisligi arasinda
bir iliski yoktur. Canhlarin gelismis ya da ilkel olmasi
DNAlarindaki nikleotit diziliminin, genlerin yapisinin
ve sayisinin birbirinden farkli olmasindan kaynaklanir.

7)Insan ve moli balgnin kromozom sayisi ayni
olmasina ragmen insan, moli baligindan zeki ayni
zamanda gelismis bir canhdir.

NOT:insan hiicresinin (olgunlasmis alyuvar, sinir ve
Greme hiicresi disinda) ¢cekirdeginde 46 kromozom yer
alir.

GEN
1)DNA'nin anlamli her bir parcasina gen denir.

2)Genler, DNA'nin Gzerinde bulunan en kugtk genetik
birimdir.

3)Genler canli karakterlerinin ortaya ¢ikmasini saglayan
sifrelerdir. Nukleotidlerin say1 ve sira bakimindan
dizilisi degistikce ifade edilen genin &zelligi de degisir.

4)Mavi gozlu olma, siyah tenli olma, kivircik sach
olma, uzun kirpikli olma birer karakterdir. Ornegin bir
insanin genlerinde kivircik saclilik varsa o insan kivircik
sach olur.

-/ kurar.
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Onarilabilir. Onarilabilir. Onarilamaz.
Yanhs nikleotid  Eksik niikleotid Iki iplikte de
yerlesmis. yerlesmis. nikleotid yok.

DNA'NIN KENDINi ESLEMESI SIRASINDA
GERCEKLESEN OLAYLAR
1)DNAdaki nikletotitler arasindaki zayif hidrojen
baglari enzimler yardimiyla kopmaya baslarken, DNA

zincirleri de fermuar gibi ag¢ilmaya baglar.

2)DNA zincirleri birbirinden ayrilir.
bulunan

3)Sitoplazma igerisindeki serbest halde
nikleotitler ¢ekirdek icerisine girmeye baslar.

4)Acilan zincirdeki nikleotitlerin  karsisina uygun
nikleotitler yerlesir. (Bu sirada zayif hidrojen baglari
nlkleotitler arasinda tekrar olusmaya baslar.)

5)Baslangictaki DNA molekiliniin aynist iki DNA
molekill olusur.

6)DNA kendini yavru hicrelere genetik bilginin
aktarilmasi icin kopyalar.

7)DNA'nin kendini eslemesi sirasinda sitoplazmadaki

»Deoksiriboz sekeri sayisi
»Organik baz sayisi

»Fosfat sayisi azalir.

»Dolayisi ile niikleotid sayisi azalir.

® DNA eslenirken bazen hatalar gérilebilir. Bu hatalar;
a)Nikleotidin karsisina yanlis niikleotid yerlesmesi
b)Nukleotidin karsisina, nikleotid yerlesmemesi
¢)DNA ipliginin her iki tarafinda nikleotid olmamasi

Bu hatalardan a ve b onarilirken ¢ onarilmaz. Clinki ¢
hatasinda DNA ipligine hangi nlkleotidin yerlesecegi
belli degildir. Onarilamayan DNA'daki bu gibi hatalara
mutasyon denir.

BU KONUYU OGRENDIM Mi?

Sema Uzerinde belirtilen yapilarin isimlerini yaziniz.

F.8.2.1.3. DNA'nin kendini nasil esledigini ifade eder.



Aciklama Kavram nedir?

1) DNA'nin en kiglik yapt

birimi.
2) | En kiguk genetik birim.

Canlilarda karakterileri
3) | ortaya ¢ikaran DNA'nin her

bir bélumu.

Sadece hilcre bolinmesi
4) | sirasinda belirginlesen

kalitsal yapi.

Adenin, Guanin, Sitozin ve

5) Timin gibi tirleri vardir.
DNA'nin yapisinda bulunan
6) -
seker tard.
Deri hicresi gibi gelismis

7) | hiicrelerde DNA'nin

bulundugu yer.

Bakteri gibi ilkel hiicrelerde

8) DNA'nin bulundugu vyer.

9) | insanda sayisi 46 olan yapi.

Nikleotidlere ismini veren

10) b1
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Onermeler D/Y §
DNAnin baydkliga ve tasidigi 6zellikler 5
canlidan canliya degisiklik gosterebilir. @
DNA kendini esleyecegi zaman cekirdekte
serbest hélde dolasan uygun nikleotidler
sitoplazmaya gecger.
DNA kendini eslediginde sayisint 2 katina ¢i-
karir.
DNA ipliginin her iki tarafinda nikleotid
olmamasi gibi hatalar onarilamaz.
DNA cift zincirli sarmal yapidadir.
Bir DNA sarmalinda organik baz sayisi kadar

fosfat vardir.

DNA eslenirken Adenin nikleotid karsisina
daima Guanin yerlesir.

DNA, gozle goriilemeyecek kadar kiglik bir
molekildir.

Kromozomlar bir araya gelerek DNA'yi
olusturur.

Kurbaga ve giil bitkisinde bulunan niikleotid
cesitleri birbirinden farkhdir.

Nikleotidlerin sayi ve sira bakimindan dizilisi
degistikce ifade edilen genin Ozelligi de
degisir.

D. Bir dgretmen, &grencilerinden A, Il .O % sekillerini
kullanarak DNA modeli olusturmalarini istiyor.

m

Buna goére ogrencilerin olusturdugu asagidaki
DNA modellerinden hangisi dogrudur?

(Zincirler Gzerindeki sekiller nikleotitleri
gostermektedir.)
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1) “DNAnin gorevlerinden iki tanesini yaziniz.

2) “DNAdan daha kigik kahtim ile ilgili yapilan
yaziniz.

3)Saghkli bir bireyin “DNA’sinin 1. zincirinde bulunan
hangi yapilarin sayisi 2. zincirindeki ile esit olmayabilir?

Sekildeki kutu icerisinde bazi yapilar bulunmaktadir. Bu
yapilar uygun sekilde bir araya geldiginde bir nikleotid
olustuguna gore;

1) Ka¢ numarali kutudaki yapi veya yapilar deoksiriboz
sekeri olabilir?

2) Ka¢ numarali kutudaki yapi veya yapilar fosfat
olabilir?

3) Ka¢ numarah kutudaki yapi veya yapilar organik
baz olabilir?
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GREGOR MENDEL

Ornegin bezelyelerde sari tohum rengi baskin ve
yesil tohum rengi ¢ekinik oldugundan bezelyelerdeki
kalitimda sari rengi gostermek icin “S”, yesil rengi
gostermek icin “s” kullanihr. Bu &zellikleri belirleyen
genler ciftler halinde bulundugu icin onlari temsil eden
harfler de ciftler halinde gosterilir. Asagidaki tabloda
genlerin gosterimini inceleyelim.

: GENLERIN
GENETIK YAPININ | - 5 o (INUMUNDEKI
GOSTERIMI g
(GENOTIP) ETKISI
(FENOTIP)
SS Sart renkli tohum
Ss Sar1 renkli tohum
SS Yesil renkli tohum

BEZELYE TOHUMLARININ CAPRAZLANMASI

I X 9

SS - - SSs
T { & LY
Birinci W X (\‘J;/
kusak o v
ikinci 5 5 o
ku$ak (\-.::vj (\-‘:/?‘ (*-._;z")
8 Ss =88 ss
GEN GIFTI GEN IFADESI
SS Saf baskin sari tohum
Ss Melez baskin sari tohum
Ss Saf cekinik yesil tohum

Burhan BOZTAS

KALITIM VE KALITIMLA iLGiLi KAVRAMLAR

Kalitim(Genetik):Kalitsal bilginin anne ve babadan
yeni nesle gecme sekilleri ile ilgilenen bilim dahdir.

® Modern kalitim on dokuzuncu ylizyilda Avusturyali
rahip Mendel’in yaptig1 bilimsel ¢calismalarla baslamistir.

® Mendel, canllarin  kendinden sonraki nesillere
aktardig1 kaltsal bilgilere faktor(etken) adini verdi.
Faktorlerin nasil aktarildigini incelemek icin bezelye
bitkisini kullandi.

MENDEL NEDEN BEZELYE BiTKIiSi KULLANDI?

»Yetistirilmeleri
olgunlasirlar.

olduk¢a kolaydir ve c¢abucak

»Bezelye bitkilerinin, uzunluk veya kisalik, yesil veya
sarl bezelyeler, diz veya kirisik tohumlar gibi ¢ok zit
faktor ozellikleri vardir.

»Bezelye ciceginin yapisi ve dogal tozlasma yolu, onun
kontrolli deneylerde kullaniimasini kolaylastirmaktadir.

»Bezelye cicekleri, tepecik ve basciklar ta¢ yaprak ile
cevrili oldugundan, kendinden tozlagir. Bu durum
baska bezelye bitkilerinin tozlagmasini engeller.

® Mendel, olgunlasmadan &nce erkek organlart bir
cicekten uzaklastirarak, baska bir bitkiden tepecige
bulasan polenlerle bu cicegi tozlastirabilmistir. Normal
yolla kendinden tozlasmasini istedigi belirli bitkileri ise
yalniz birakmistir.

Gen: Mendel'in faktor olarak belirledigi 6zelliklere daha
sonraki yillarda gen adi verilmistir. Genler canhlarda géz
rengi, tohum sekli gibi belirli bir 6zelligin(karakterin)
ortaya ¢ikmasini saglayan kromozom bdlgeleridir.

»Genler bliyilik ya da kii¢tk harflerle gosterilir: A, b, K
gibi...

Genotip: Canlilarin sahip oldugu gen yapisidir.

Fenotip: Bir organizmanin genotipinin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan fiziksel &zelligine denir.

Baskin gen: Bir organizmanin kendi &zelliklerinin
ortaya ¢ikmasina neden olan genlerdir. Baskin genler
biiyik harflerle gosterilir. A, K, S, B gibi

Cekinik gen: Baskin genle birlikte bulundugu zaman
kendi 6zelligini gdsteremeyen genlerdir. Cekinik genler
kicilk harflerle gosterilir. a, k, s, b gibi

Homozigot (Saf-Ari1) dol: AA, kk, SS, ss, aa gibi ayni
genetik yapiya sahip gen ciftleridir.

Heterozigot (Melez) dol: Aa, Kk, Ss, Bb gibi farkh
genetik yapiya sahip gen ciftleridir.

F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar.
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TEK KARAKTER CAPRAZLAMALARI

Homozigot mor c¢icekli bezelye bitkisi ile homozigot
beyaz cicekli  bezelye bitkisinin caprazlanmasini
inceleyelim.

M: Mor cicekli bezelye
m: Beyaz cicekli bezelye

&

mm

I Mm Mm Mm Mm I
Birinci kusak

Genotip: %100 (4/4) heterozigot mor cicek
Fenotip: 9100 (4/4) mor cicek

Burhan BOZTAS

Birinci kusaktan elde edilen heterozigot mor cicekli
bezelye bitkilerinin caprazlanmasini inceleyelim.

8588

ikinci kusak
Genotip: %25 (1/4) homozigot mor cicek
%50 (2/4) heterozigot mor cicek
%25 (1/4) homozigot beyaz cicek

>

mmI

Fenotip: %75 (3/4) mor cicek
%25 (1/4) beyaz cicek

bitkilerin .\
gigekieri

Bitki Ureme hicrelerinin verilen
tozlastirilmasina ¢aprazlama denir.
Caprazlama sonucunda olusacak yeni kusaklarin
genotip ve fenotipinin nasil olacagini belirlemek icin
Mendel, olasilik kurallarindan yararlanmuistir.

resimdeki gibi

Ornek:

x 23

Kisa boylu bezelye
Genotip: uu (homozigot
cekinik)

Fenotip: Kisa boylu

UU x uu

Oncelikle gen ciftleri birbirinden ayrilir. Mendel'e
gore faktor(gen) ciftleri, Greme hicreleri olusurken
birbirinden ayriliyor ve hiicrelere rastgele geciyordu.

Uzun boylu bezelye
Genotip: UU (homozigot
baskin)

Fenotip: Uzun boylu

Ayrilan gen ciftleri rastgele birlestirildiginde olusacak
birinci kusak tablodaki gibidir.

Ayrilan Birinci kusaktaki genotip
gen —% U U ve fenotip oranina bakti-
ciftleri gimizda,
v Genotip: 4/4 oraninda
heterozigot baskin uzun
u Uu [Uu boylu bitki
Fenotip: 4/4 uzun boylu
bitki
U |UulUuy| eldeediir
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Erkek
44 + 44 +

Cinsiyet(Esey)
Kromozomlari

XY

XX XX XY

Dogacak ¢ocugun cinsiyeti: 2/4 (%50) erkek; 2/4
kiz (%50)

Burhan BOZTAS

BAZI KALITSAL HASTALIKLARDA
GENOTIP VE FENOTIPLER

HASTALIK GENOTIP FENOTIP
Hemofili XHXH Saglikli
X kromozomu
Uzerinde tasinir. XHXh Taslyicl
Kanin pihtilasmamasi
durumudur. thh Hemofili hastasi
Renk Korligii XRXR Saglikl
X kromozomu
Uzerinde taginir. XRXr Taslyicl
Kirmizi ve yesil renk .
ayirt edilemez. XX Renk kori

Down sendromu, orak hiicreli anemi, albinoluk, kistik
fibrozis gibi yaygin kalitsal hastaliklar vardir.

Akraba evliligi hakkinda verilen baglantidaki videoyu
izleyebilirsiniz.
https://www.kisa.link/LgOm

CANLILARDA KALITIM
»Bezelyelerde gbrilen karakterlerin aktarim sekli diger
canhlarda da benzerlik gosterir.

»Dil yuvarlama, gbéz rengi, kivirak ya da diz sagh
olma gibi 6zelliklerin aktarimi tipki bezelyelerdeki gibi
gerceklesir.

»insanda 23 cift kromozom(46 kromozom) bulunulur.
Bu kromozom ciftlerinden bir tanesi cinsiyeti belirler.

»insanda (cinsiyet) esey kromozomlari;
Disilerde : XX
Erkeklerde : XY seklindedir.

»Dollenme sirasinda anne ve babadan gelen birer esey
kromozomu yan yana gelerek yavrunun cinsiyetini
belirler.

CINSIYETIN KALITIMI
Ayrilan gen ciftleri rastgele birlestirildiginde olusacak
birinci kusak tablodaki gibidir.

DISI
Ayr;l:m_'» X X Birinci kusaktaki fenotip
giﬁ,‘tleri oranina baktigimizda,
1
\

Fenotip: 2/4 erkek

- X XX XX 2/4 kiz
1]
-é Sonug dogacak ¢ocugun

Y XY XY kiz veya erkek olma daima
ihtimali %50'dir.

NOT: insanda cocugun cinsiyeti babadan gelen esey
kromozomu ile belirlenir. Clnkli anneden daima
X kromozomu babadan ise ya X kromozomu ya da
Y kromozomu gelecektir. Cinsiyetteki degiskenligi
saglayan babadan gelen Y kromozomudur.

AKRABA EVLILIGI
»Genlerle taginan ve dolden doéle (nesilden nesile)
aktarilabilen hastaliklara kalitsal hastaliklar adi verilir.

»Kalitsal hastaliklarin bazilari baskin, bazilar ¢ekinik
genlerle taginir.

»Hastalilk geni tasimalarina ragmen hasta olmayan
bireylere tasiyici adi verilir.

» Akrabalarda genler benzerlik gosterdiginden akraba
evliligi yapanlarda tastyici bireylerin yan yana gelmesi
ve hasta birey olusturmasi ihtimali ylksektir. Bu
ylizden kalitsal hastaliklar akraba evliligi sonucu dogan
cocuklarda daha sik gorilur.

»Hastalik, kalitsal olarak aktariliyorsa
akrabalarinin ¢ogu tastyici olabilir.

bireyin

»Saglikl bir toplum icin akraba evliliginin sakincalarini
bilmeli ve ¢evremizi bilinclendirmeliyiz.

F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartisir.



Altr parmakhlik Down sendromu
(Mongolizm)

Albinoluk Dért boynuzlu koyun

Van kedisinin gozleri- Cilt kanseri
nin farkl renkte olmasi

MODIFIKASYON ORNEKLERI
Buz

Tl s
/ ¥y o N ,
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Himalaya tavsanlarinin viicudunun soguk bélgelerinde
siyah; sicak bolgelerinde beyaz tiiy cikmasi.

Cuha bitkisi ciceginin sicakligin etkisiyle 30-35 °C'ta
beyaz, 15-20 °C’ta kirmizi renkli agmasi.

MUTASYON ve MODIFIKASYON

MUTASYON
Cevresel etkilerle canlinin  DNA dizilimindeki ve
kromozomlarindaki kalici  degisikliklere mutasyon
denir. Mutasyonlar genellikle canlilarda anormalliklere
yol acar.
»Mutasyonlar, hem viicut hem de ireme hiicrelerinde
olusabilir.
»Ureme hiicrelerinde goriilen mutasyonlar délden
dole gecme Ozelligine sahiptir. Yani kalitsaldir.
»Vicut hicrelerinde goérilen mutasyonlar ise ancak
bakteri, bira mayasi gibi eseysiz Ureyebilen canlilarda
dolden dole gecebilir.

Not: Mutasyonlar, her zaman canlilarda olumsuz etkiler
olusturmaz. Bazi mutasyonlar canlilarin ¢evreye uyum
saglamasina yardimci olur bazilari ise canh tirlerinde
cesitlilige neden olur.

Mutasyonun Nedenleri
»Radyasyona maruz kalma
»Kimyasal madde ve ilag kullanimi
»GDQO'lu Urlnlerle beslenme
»Hazir gidalarla beslenme
»Asiri sicaga maruz kalma
»Asirt Glnes 1s181ina maruz kalma

MODIFIKASYON
Cevre sartlarinin etkisiyle canlilarin fenotipinde ortaya
ctkan ve kalitsal olmayan degisikliklere modifikasyon
denir.
»Modifikasyonlar genlerin yapisal degismesi degil,
genlerin isleyisindeki degismelerdir.
»Modifikasyonlar  canlilart  viicut  hicrelerinde
oldugu icin sadece o canli ile sinirlidir, nesilden nesile
aktarilmaz.

Modifikasyonun Nedenleri
»Sicaklik
»lsik
»Beslenme
»Nem (Su)

Bu cevresel faktorler genlerin isleyisini degistirerek
modifikasyona sebep olur.

Mutasyon ve Modifikasyon Arasindaki Farklar

MUTASYON MODIFIKASYON
Genlerin yapisinda meydana Genlerin isleyisinde meydana
gelen degisimlerdir. gelen degisimlerdir.

Mutasyona neden olan etken Modifikasyona neden olan

ortadan kalkinca canh eski etken ortadan kalkinca

héline geri dénemez. canl eski haline geri doner.
Ureme hiicrelerinde meydana Modifikasyonlarin hicbiri kaht-
gelen mutasyon sal degildir.

kalitsaldir.

Ureme ve viicut hiicrelerinde Sadece vicut hicrelerinde
gorilebilir. gorildr.

F.8.2.3.1. Orneklerden yola gikarak mutasyonu agiklar. F.8.2.3.2. Orneklerden yola gikarak modifi-
kasyonu agiklar. F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili gikarimda bulunur.
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Kutupta yasayan ayilarin kiirk renginin beyaz ormanlik
alanda yasayan boz ayilarin renginin boz olmasi.

Kaktislerin dikenli
yapraklarinin olmasi

Niltfer bitkisinin genis
yaprakli olmasi

Kahverengi aga¢ gdvdesi lizerinde kahverengi gliveler
avantajli iken; beyaz aga¢ gdvdesi lzerinde beyaz
guveler avantajlidir.

Burhan BOZTAS

ADAPTASYON
Canllarin belirli ortam kosullarinda avlanma, barinma,
beslenme ve Ureme sansini arttiran fiziksel yapilar,
davraniglar gibi kaltsal ozelliklere sahip olmasina
adaptasyon denir.

»Canlilar beslenme, barinma, avlanma, Ureme ve
dismanlarindan korunma gibi yasamsal faaliyetlerini
sirdurebilmek icin adaptasyon gosterirler.

»Adaptasyonlar uzun vyillar icinde canhlarin genetik
yapisinda meydana gelen kalitsal degisiklerdir.

»Ayni ekosistemnde yasayan canlilar hayatta kalmak igin
benzer adaptasyonlar gésterir.

»Adaptasyonlar sayesinde canlilar bulundugu ortama
uyum saglarlar.

NOT: Adaptasyonlar canlilara yasam kosullart ag¢isindan
avantaj saglamalidir. Aksi takdirde adaptasyondan
bahsedilemez.

Adaptasyon Ornekleri
»Deve kuslarinin ¢ok hizli kosabilmek icin uzun ve
gucli bacaklara sahip olmasi.
»Penguenlerin perdeli ayaklari sayesinde hizli ylizmesi
ve deri altlarinda depoladiklari yagin, soguk ortam
sartlarindan korunmasini saglamasi.
»Bazi hayvanlarin kis uykusuna yatmasi.
»Bazi hayvanlarin gb¢ etmesi.
»Sicak  bolgelerde yasayan canlilarin  terlemeyi
arttirmak icin genis ve uzun kulaklara sahip olmasi,
»Soguk bolgelerde yasayan canlilarin ise viicut isilarini
korumak i¢in kli¢lik ve dar kulaklara sahip olmasi.
»NilUfer giceginin terlemeyi arttirmak icin genis yaprakl
olmasi.
»Kaktis bitkisinin suya ihtiyaci oldugu icin biinyesinde
su depolamasi
»Develerin uzun kirpiginin ve genis tabanli ayaginin
olmasi.
»Kutup ayilarinin genis tabanli ayaklara sahip olmasi
ve kiirk renginin beyaz olmasi.
»Bazi canlilarin yasadigi ortamla ayni renk tonlarina
sahip olmasi.
»Kurbagalarin sinek yakalamak i¢in dillerinin uzun
olmasi.

Dogal Segilim: Yasadigi ortama uyum saglayabilen
canhlar yasamlarini sirdirtrken uyum saglayamayanlar
yasamini devam ettiremez. Buna dogal secilim denir.
Dogal secilim kendiliginden ve yavas yavas gerceklesir.
Boylece yeni nesiller, uyum yetenegi gelismis daha
gliclt canhlardan olusur.

Varyasyon: Adaptasyon ve dogal secilim ya da
mutasyonar sonucunda canlilarin genetik 6zellikleri tir
icinde zamanla degisir. Tur icinde olusan bu cesitlilige
varyasyon denir.
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Gen Tedavisi
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Hiicre normal ¢ahigtyor

e
- -
1 —-——
. b ¥ %
Hatal gen igeren hiicre Yeni gen hatah gen

iiretimini engelliyor

Islah Caligmalari

Klonlama

» =

9

B ) Koyun
Koyunun viicut .) Koyunun
hicresi yumurta hiicresi
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hiicresine aktarilir.
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Hucre ¢ogaltilarak embriyo %
olusturulur. y

Embriyo baska bir disi
koyunun rahmine yerlestirilir.

Olusan kuzunun genetik yapisi A koyunuyla ayni olur.

Asilama

Gen Aktarimi

BiYOTEKNOLOJI

Teknolojinin  canllar  Gzerindeki uygulamalarina
biyoteknoloji denir.

Genetik muhendisleri, genler U(zerinde c¢alisan ve
elde ettikleri sonuglari  mihendislik  bilgileriyle
birlestiren kisilere genetik miithendisi denir. Genetik

mihendisleri biyoteknolojiyi uygulayan kisilerdir.

BiYOTEKNOLOJIK UYGULAMALAR

Gen tedavisi: Hucredeki eksik ya da hatali genlerin
islevini Ustlenecek yeni genlerin hiicreye aktarilmasidir.
Islah: Yapay secilimle istenilen 6zellikte daha verimli
bitki ve hayvan irklarinin elde edilmesine denir. Islah
calismalarinda ¢aprazlama yapilir.

Klonlama: Bir tek bireyden alinan hiicrenin ¢ogaltilarak
ana bireyle tamamen ayni genetik yapida yeni birey
olusturulmasi islemidir.

Asilama: Hastalik etkeni olan bir mikrobun
zayiflatilarak veya o&ldurilerek vicuda verilmesi
islemidir.

Gen aktarimi: istenilen ozellikteki genin istenmeyen
oOzellikteki gen ile degistirilmesidir.

BiYOTEKNOLOJIK UYGULAMALARIN
INSANLIGA ETKISI
Biyoteknoloji uygulamalari sonucunda yeni ve kaliteli
Grdnlerin yapilmasi da hedeflenmektedir. Ancak bazi
olumsuz sonuglar da ortaya ¢ikabilir.

Biyoteknolojinin Faydalari
» Hastaliklarin erken teshis ve tedavi yontemleri
gelistirilebilir.
» ilac ve glibre kullanimini azaltarak toprak ve su
kirliligi onlenebilir.
» Cesitli ila¢ ve asilar gelistirilebilir.
» Yapay doku, hiicre organ yapilabilir.
» Hastaliklarin tedavisi icin kok hicreler saklanabilir.
» Soguga, tuza, boceklere, kurakhiga dayanikh bitkiler
Uretilebilir.

Biyoteknolojinin Zararlari
» Biyolojik silahlar Uretilebilir.
» GDO(genetigi degistirilmis organizmalar) sebze ve
meyve Uretiminde kullaniimaktadir.
» Genetigiyle oynanmis bitkilerle beslenen canlilar
zarar gorebilir.
» Genetik muihendislerinin bir bitkideki geni baska
bitkiye aktarmalari sonucu onlari yiyen insanlarda
alerjiye rastlanmasi.
» Tohum ve ila¢ Gretiminin geleneksel yéntemlerden
uzaklasip blyuk sirketlerin tekeline ge¢mesi.
» Dogal Urlnlerin yapaylari yapilarak bazi Glkelerin
ekonomisine zarar vermesi.
» Tarim ilaglarina kargsi direngli béceklerin olusmasina
neden olmasi.
» insan klonlanmas gibi etik olmayan sorunlar
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F.8.2.5.1. Genetik muhendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.




