Bileklikler

Bir kuyumcuda farkh bileklikler Gretilmektedir. Bu bileklikler ¢ift olarak
parantez seklinde tasarlanmaktadir. Bir bileklik yapmak icin asagidaki
parantez ciftlerinden biri kullanilabilir:

{}.1]

Asadida verilen 6rneklerde oldugu gibi ek parantez ciftleri, bir bilekligin

I
{UOHY oy oo

Soru

Buna goére, hangi bileklik anlatilan yénteme gdre yapilmistir?

O DI IO T
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Dogru Cevap

Dogru yanit D secenedidir.

O

Aciklamasi

=8

Yukaridaki resimde ig ice yer alan parantez ciftleri bulunmaktadir. Birbiriyle
eslestirilen parantez ciftleri soruda verilen o6rneklerde oldugu baska bir
parantez ciftinin igerisine ya da parantez ciftlerinden badimsiz olarak
yerlestirilebilmektedir. A seceneginde 3. ve 4. parantez ciftlerinin yerleri
hatalidir. B segeneginde 1., 2. ve 3. parantez ciftleri 4., 5. ve 6. parantez
ciftleriyle yer degistirmelidir. C segeneginde birbirinden farkl parantez
ciftleri kullanilmistir. Bu nedenle A, B ve C segenekleri hatalidir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar biliminde kullanilan dile uygun ifadelerin yazilmasi iyi
olusturulmus (well-formed) olarak ifade edilmektedir. Baska bir ifadeyle s6z
diziminin (syntax) dogru olmasini ifade etmektedir. E§er yazimda herhangi
bir hata bulunuyorsa hatali olusturulmus (malformed) olarak ifade
edilmektedir. Karmasik yazilan s6z dizimlerinde bu tip hatalar bulmak bazi
durumlarda zor olabilir.

Anahtar Kelimeler

Iyi olusturulmus (well-formed), hatali olusturulmus (malformed), sdzdizimi
(syntax)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Syntax

https://en.wikipedia.org/wiki/Syntax (programming languages)
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Otopark

Bir otoparkta toplam 12 bos park yeri bulunmaktadir. Her yerin belirli bir
numarasi vardir. Asadida verilen resimler Pazartesi ve Sali glinleri hangi
yerlerin kullanildigini gostermektedir.

Pazartesi gilinii otoparkin durumu Sali giinii otoparkin durumu

Soru

Hem Pazartesi hem de Sali glinu otoparkta toplam kag bos yer vardir?

A) 3
B) 4
C) 5
D) 6
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Dogru Cevap

Dogru yanit B secenegidir.

Aciklamasi

Pazartesi ve Sali glinleri otoparkin durumu asagidaki resimde gdsterilmistir.

Hem Pazartesi hem de Sali glnleri otoparkta kullanilmayan bos yerler
sayllarak toplam 4 yerin bos kaldigi kolaylikla hesaplanabilir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Soruda bos ve dolu olan park yerleri bilgisayar biliminde en klguk veri
boyutunu ifade eden bit olarak ifade edilebilir. Bit olarak ifade edilen her
veri ikili sayi sistemindeki O ve 1 sayilaniyla ifade edilmektedir. Dolu yerler
1, bos yerler 0 olarak ifade edildijinde Pazartesi ve Sal glni otopark
kullanimi asagidaki gibi gosterilebilir.

e Pazartesi gunt icin = 101001001010
e Sali glni igin = 100100000111

Yukaridaki gésterimde 0'in Ust Uste geldigi durumlar sayildiginda otoparkta
4 bos yerin oldugu gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler

Bit, ikili sayI sistemi (binary code)

Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Binary code
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Mesaj Iletimi

Ayse arkadasi Can’a kunduzlarin yardimi ile uzun bir mesaj géondermek
ister. Ayse, mesajlari her bir kartta en fazla 3 harf olacak sekilde gruplara
ayirir ve bu kartlarin her birini bir kunduza verir.

Mesaj tasiyan kunduzlar kartlari Can’a farkh zamanlarda iletmektedir. Bu
yuzden, Ayse kartlari kunduzlara vermeden 6nce her birine sira ile numara
verir. Can, mesajl anlayabilmek icin kartlari siralamak zorundadir.

Ornedin, KELIMEBUL mesaiji icin, Ayse’nin olusturdugu 3 kart asagidaki
gibidir.

1 2 3
KEL IME | BUL

Can asagidaki mesaji almistir.

_3 5 2 1 4
ISB NDA DUZ KUN ASI
Soru

Bu durumda Can’a gelen mesajin ilk hali nedir?

A) NDADUZISBKUNASI
B) ISBASINDAKUNDUZ
C) KUNDUZiSBASINDA
D) KUNDUZASINDAISB
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Dogru Cevap

Dogru yanit C secenegidir.

Aciklamasi

Kartlari yerlerine siralarsak, asadida goriilen mesaji elde ederiz.

1 2 2 1 4
KUN DUZ iSB ASI NDA

Sorudaki Enformatik Kavrami

E-posta mesajlari, videolar ve fotograflar 65536 (216=65536) karakter
olarak kiiclik paketler halinde parcalanarak belli bir sirayla Internette
gonderilir. Ekstra bilgiler oldugunda ise verilerin hangi sirayla gonderilecegi
karistirilabilir. Bilgilerin dizenli olmamasi ya da hatali olmasi durumunda
veriler aliciya ulagsmayacaktir.

Anahtar Kelimeler
Mesaj transferi, veri paketi (data package)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Message transfer agent
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Okul Gazetesi

Okul gazetesinde calismakta olan 10 6grenci bulunmaktadir. Her Pazartesi
bu d6grenciler kdse yazilarini yazmakta veya dizenlemektedir.

Asagidaki tabloda boyall hicreler 6grencilerin calismak icin bilgisayara
ihtiyac duydugu zamanlan godstermektedir. Herhangi bir saat boyunca bir
ogrenci sadece bir bilgisayarda calisabilmektedir.

Saatler
11.00 | 12.00 | 13.00 | 14.00

8.00

Ogrenci

O (||| N[N |-

[y

_

Soru

Yukarida verilen zaman planlamasina gore, bitin 6grencilerin galisabilmesi
icin en az kag bilgisayar gerekmektedir?

A) 4
B) 5
C) 6
D) 10
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Dogru yanit B secenegidir.
Aciklamasi

Saat 09.00 ve 10.00'da 5 6grencinin bir bilgisayara ihtiyaci vardir - yani en
az 5 bilgisayar olmadan problemi ¢c6zemeyiz. Eger calisma saatleri asagidaki
tabloda verilen sekilde ayarlanirsa 5 bilgisayar yeterli olacaktir.

Saatler
8.00 | 9.00 | 10.00 | 11.00 | 12.00 | 13.00 | 14.00
1 PC3 | PC3
2 PCI | PCI | PC1 | PC1
5 3 PC1 | PC1
g 4 PC3 | PC3 | PC3
s 5 | PC4 | PC4 ]
< 6 PC2 | PC2
7 PC5 | PC5 | PC5 | PC5 | PC5
8 PC5
9 PC2 | PC2 | PC2
10 PC2 | PC2

Ilk 8grenci geldiginde hazir olan bir bilgisayara oturarak calisir. Isini bitirdigi
zaman, diger 6grenci gelerek ayni bilgisayarda isini halledebilir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Blayuk veriyi ve farkh veri turleri arasindaki iliskiyi anlamak igin en iyi yol
tablo, grafik ya da diyagram gibi veri gésterim ydntemleridir. Ayni veriyi
farkli gosterimlerle sunabiliriz. Bu gérevde de veriler asagidaki tabloda
gosterildigi gibi de sunulabilirdi:

Saatler
E 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00
& | PC1 | Odrenci3 | Ogrenci3 | Ogrenci2 | Ogrenci2 | Ogrenci2 | Ogrenci?2
5‘ PC 2 | Ogrenci9 | Ogrenci9 | Ogrenci9 | Ogrenci6 | Ogrenci 6 | Ogrenci 10 | Ogrenci 10
a PC3 Ogrenci1 | Ogrenci 1 Ogrenci4 | Ogrenci4 | Odrenci 4
E PC 4 Ogrenci 5 | Ogrenci 5
PC5 Ogrenci8 | Ogrenci 7 | Ogrenci 7 | Ogrenci 7 | Ogrenci 7 | Ogrenci 7

Burada 6dnemli olan zaman ve kaynaklarin en uygun sekilde kullaniimasidir.

Anahtar Kelimeler

Zamanlama, verinin sunumu

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/System time
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Bes Cubuk

Ali'nin bes tahta cubugu vardir. Bu cubuklari masaya koyarak bir sekil
olusturur.

Nil masaya gelerek bir cubugu alir ve asagidaki sekilde goéruldiga gibi yerini
degistirir:

Daha sonra Burak masaya gelir, o da bir cubugu alir ve yerini degistirir.
Soru

Asadidakilerden hangisi, Burak’in yaptigi sekil olamaz?

A) B) C) D)
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Dogru yanit D secenedidir.
Aciklamasi

Daha kolay anlasiimasi igin cubuklara numara verelim.

Cubuklari yatay olarak yerlestirirsek sag ve sol bitis noktalari, dikey olarak
yerlestirirsek alt ve Ust bitis noktalari olacaktir.

A secenedindeki sekil, 1 numarali gubuk 5 numarali gubugun sag bitis
noktasina dikey yerlestirilerek elde edilir.

B segenegindeki sekil, 5 numarali gubuk 4 numarali gubugun sol bitis noktasi
ve 1 numarali gubugun Ust baslangic noktasinin arasina dikey olarak
yerlestirilerek elde edilir.

C secgenedindeki sekil, 1 numaral gubuk 2 numaral gubugun sag bitis
noktasina yatay olarak sag kismina yerlestirilerek elde edilir.

D secenegindeki sekli herhangi bir cubugu tasiyarak elde edemezsiniz.
Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda cubuklardan olusturulan sekiller uzamsal olarak zihinde
goéruntintn sekillendirilmesini ya da hayal edilmesini gerektirmektedir. Bu
durumda, o6nceki adimlarin nasil oldugunu ve bir sonraki adimin nasil
yapilabilecegi anlasiimahdir.

Anahtar Kelimeler
Yer degdistirme, bulmaca
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Spatial visualization ability
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Kapidaki Mesaj

Konuksever Bilge Kunduzlar birbirlerini ziyaret etmeyi severler. Ancak,
bazen evde olmayabilirler. Evde olmadiklarinda, bahgce kapisini
bilgilendirme amagli kullanarak misafirlere mesaj birakirlar.

Kunduzlar, asagidaki gibi 4 farkli mesaj olusturabilirler:

Evdeyiz, lutfen Oglen eve Aksam eve Gece yarisi eve
iceri giriniz. donecegiz. donecegiz. donecegiz.

Kunduz ailesi mesajlarin yerlerinde degisiklikler yaparak 4'ten fazla sayida
mesaj olusturabilecegini distinmektedir. Mesajlarin asagida verilen
sartlara uygun olmasi gerektigini de bilmektedirler.

e Sopalar ya yatay olarak eklenebilir ya da tamamen kaldirilabilir.
e Sopalarin sekli ve yoni onemli degildir.

Soru

Kunduz ailesi yukarida verilen 4 mesaj dahil olmak tzere, en fazla kac farkl
saylida mesaj olusturabilir?

A) 6
B) 8
C) 10
D) 14
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Dogru yanit B secenegidir.
Aciklamasi

Her mesajin yeri icin iki olasi durum vardir: mesaj yeri ya dogru ya da
yanlstir. Bahge kapisinda sopalarin kullanilabilecegi 3 kayit vyeri
bulunmaktadir. Bu nedenle hem dogru hem de yanlis mesajlar dahil
edildiginde 2x2x2 olmak Uzere 8 olasilik bulunmaktadir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soru ikili say! sistemiyle (binary systems) ve basit kombinasyonlarla
(basic combinatorics) iliskilidir. Ikili sayl sisteminde de tim sayilar 0 ve 1
sayllariyla ifade edilmektedir. Asagidaki tabloda ikili sayl sistemine gore
olusturulabilecek 8 mesaj kombinasyonu gdsterilmektedir.

Ikili kod: 000 ikili kod: 001 Ikili kod: 010 ikili kod: 011
Ikili kod: 100 ikili kod: 101 Ikili kod: 110 ikili kod: 111

Anahtar Kelimeler
Kapi (gate), kayit (log), mesaj, ikili kod (binary code)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Binary code
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Yer Degistirme

Asadidaki resimde iki farkli kopek turld bulunur. Yan yana duran iki kdpek
birbirinin yerine gecerek yerlerini degistirir. Birkac yer degistirmeden sonra,
Uc¢ buylk kdépek yan yana gelir.

Soru
Buna gore kopekler en az kag kez yer degistirmelidir?

A) 5
B) 6
C) 7
D) 8
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Dogru yanit B secenegidir.
Aciklamasi

Soruda 6 kucguk, 3 bluyuk kdépek bulunmaktadir. Buylk kopekler arasinda
en az 2 tane kiguk koépek bulunmaktadir. Bu nedenle kugluk kdpeklerin
birbiri arasinda yer dedistirmesi gerekecek ve yer degistirme isleminde bir
etkisi olmayacaktir. Sagdaki ve soldaki blyik kopeklerin ortadaki buyik
kopedin yanina gelmesi gerekmektedir. Soldaki buyik 2 kicik kodpekle,
sagdaki bluyuk kopek 4 kiiglk kdopekle yer degistirdiginde kopekler yan yana
gelmis olacak ve toplamda 6 yer dedistirme islemi gergeklestirilmis
olacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayarda veriler sabit disk, RAM, harici disklere kalici ya da gegici olarak
depolanmaktadir. Bilgisayarlar sabit disklerdeki verilere harici disklerdeki
verilerden daha hizli ulagabilmektedir. Farkli depolama birimlerindeki veriler
yer degistirebilmektedir. Bilgisayar biliminde farkh yerlerdeki verilerin yer
degistirmesi takas (swap) olarak isimlendiriimektedir. Kopekleri bir
bilgisayarin belleginde saklanan veri olarak dusintrsek, verilerin dogrusal
olarak ilerlemesiyle yer degistirme isleminin yapildigi kabarcik siralamayla
yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler
Takas (swap), konum, kabarcik siralama (bubble sort)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Swap (computer programming)

https://en.wikipedia.org/wiki/Bubble sort
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Biife

Dort arkadas, seyahat ederken icecek almak icin bir bifede durmaya karar
verirler. Asagidaki tabloda verildigi Gzere Ayse, Beren, Can ve Demirin
icecegi 4 farkh secenek bulunmaktadir. Bifecinin onerdigi 4 secenek
olmasina ragmen stokta her icecekten sadece bir tane kalmistir. Bu dort
arkadasin her icecedi ne kadar sevdigi, asagidaki tabloda kalp resmi ile
gosterilmistir.

08

Ayse

Beren

ap
&
\J

Can

(0]
()

a
o]

Demir

¢ @

]

R ad

Ornegin, Ayse yI kadar, =7 kadar sevmektedir.

=<

Soru
Buna gore, bu arkadas grubunun alabilecegi kalp sayisi en fazla kactir?

A) 10
B) 11
C) 13
D) 14
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Dogru yanit D secenedidir.

Aciklamasi

En fazla kalp sayisinin elde edilmesinin istenildigi soruda, @isteyen Ayse,

m
Beren ve Can’‘dan sadece biri @ alabilecektir. Demir U alacaktir. @

S,
2}

Y= & @
icemeyen iki kisi ' ve icecektir. Bu durumda Ayse ', Beren ,
i}

Can , Demir O icecektir. Buna gore, grubun alacagdi en yuksek kalp
sayisi 4+4+3+3 = 14 olur.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar biliminde bir sistemde var olan kaynaklarin belirli amaclara
ulasmak icin en verimli sekilde kullaniimasi olarak ifade edilen optimizasyon
kavrami, grubun mutlulugunun en {st dizeye c¢ikarilmasini ifade
etmektedir. Bu amacgla, grup Uyeleri ve icebilecekleri en iyi icecekler igin
eslestirme islemi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler
Optimizasyon (optimization)
Ilgili Web Siteleri

https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-applications-
derivatives/ab-optimization/e/optimization

https://tr.wikipedia.org/wiki/Optimizasyon

Copyright © 2017 Bebras, J.P. Pretti, Canada, B+l - International Contest on Informatics and Computer Fluency.
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License (CC BY-SA 4.0).
Visit: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-applications-derivatives/ab-optimization/e/optimization
https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-applications-derivatives/ab-optimization/e/optimization
https://tr.wikipedia.org/wiki/Optimizasyon

Yagis Dagilimi

Kunduzlar yeni bir baraj insa etmeyi planlamaktadir. Asagida ortalama yillik
yadis dagilimi verilmistir. Bu grafige gore kunduzlar baraji insa etmek igin
en uygun zamani bulacaktir. Baraj yapmak icin kurallar asagida verilmistir.

e Barajin en yiksek seviyesini bulmak icin yilin en yadish ayi
belirlenmelidir.

e Baraj en yadish aydan bir ya da iki ay dnce insa edilmelidir.

e Baraj insaati en disltk yagisin oldugu ayda yapilmalidir.

B mm basina digen yagdis miktar

Ocak  Subat Mart lean Mayis Haziran Temmuz Adustos Eyldl Ekim  Kasim Aral|
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Soru
Kunduzlar baraji hangi ay insa etmelidir?

A) Ocak
B) Nisan
C) Eylul
D) Aralik
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Dogru Cevap

Dogru yanit D secenegidir.

Aciklamasi

Ilk olarak en ¢ok yagisin oldugu aylari bulmamiz gerekir. Bu aylar Subat ve
Kasim’dir. Sonra, barajin Aralik, Ocak, Eylil veya Ekim’den 1 ya da 2 ay
once insa edilmesi gerektigini biliyoruz. Bunlar arasinda en kuru ay olani
secmeliyiz, yani Aralik.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Veri analizinde en uygun ya da en yiksek dederin bilgisayar bilimcileri
tarafindan siklikla kullanilmaktadir. Genellikle dogru bir siralama
uygulanmasi gereken belirli kriterler vardir. Bu soruda da verilen kriterlere
gobre bir siralama yapilmasi istenmistir.

Anahtar Kelimeler
Maksimum dedger, veri analizi, diyagram, sttun grafik
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Diagram
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Dizi Mesafesi

Asagida kelimelerle ilgili islemler listelenmistir.

e Kelimeye bir karakter ekleme
e Kelimeden bir karakter ¢cikarma
e Kelimedeki karakterlerin yerlerini degistirme

Iki kelime arasindaki fark, ilk kelimenin digerine cevrilmesini saglayan en
az islem sayisidir. Ornegin, halk ve ulak kelimeleri arasindaki fark tgtir:

1. halk = hlak (a harfi | harfiyle degistirilmistir)
2. hlak = lak (h harfi ¢gikartilmistir)
3. lak=> Ulak (basa u harfi eklenmistir)

Soru
Kalem ve elmas dizileri arasinda olabilecek en az fark nedir?
A) 4
B) 5

C) 6
D) 7
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Dogru Cevap

Dogru yanit A secenegidir.

Aciklamasi

Verilen kurallara gore sorunun ¢dézimi asadidaki gibidir.

e Kalem - alem (k harfi cikartilmistir)
e Alem = alme (a ve e harfi degistirildi)
e alme—->elma

e elma->elmas

Sorudaki Enformatik Kavrami

Soruda iki dizim arasindaki benzerligi derecelendirmek igin kullanilan
Levenshtein Mesafe Algoritmasi (Levenshtein Distance) kullaniimistir.

Anahtar Kelimeler

Levenshtein Mesafe Algoritmasi (Levenshtein Distance), karakter dizisi
(string)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Levenshtein distance
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Esli Dans

Iki kunduz dansa gitmistir. Bu kunduzlar farkli alkis seslerine gére 6zel bir
dans sergileyecektir. Kunduzlar asadida verilen oklara gore ayni anda
sadece bir kare ilerleyerek dans edecektir. Asagidaki tabloda iki kunduzun
hareketleri goértulmektedir.

Vov! Aaaa! Oooo0! Yaaa!

==y it e

at tae aat 3§

Ornegin, eder izleyenler “Aaaa” diye bagirirsa, Bilgin Kunduz bir kare saga
sonra bir kare asagi yonde ilerlerken, Bilge Kunduz da ayni anda bir kare
yukari sonra bir kare sola dogru hareket edecektir. Bilgin ve Bilge Kunduz,
dans etmeye asagida verilen dans pistinde gdsterilen yerlerden baslar.
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Soru

Kunduzlarin dansi ayni karede bitirebilmesi icin izleyicilerin sirayla hangi
sesleri sdylemesi gerekir?

A) Yaaa - Aaaa!
B) Vov - Aaaa!
C) Aaaa!- Aaaal
D) Ooo - Aaaal
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Dogru Cevap
Dogru yanit D secenedidir.
Aciklamasi

Asagidaki resimlerde durumlara gore dans edildiginde dansin nasil
sonuglandigini gostermektedir.

A secenegi B secenegi
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Baslangis Baslangic | aslangig Baslangict

Sorudaki Enformatik Kavrami

Iki kunduzun birbirinden bagimsiz hareket ettigi soruda, ayni islemleri
birbirini engellemeden ayni anda yapmaktadirlar. Parcalara bdlinmus ayni
gobrevin, sonuglari daha hizli elde etmek igin ¢oklu islemcilerde es zamanli

olarak yapilmasi paralel islem (parallel processing) olarak ifade
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edilmektedir. Paralel islem ile bir problemin ¢6ziUmu igin es zamanh yapilan
islemlerle daha hizli sonuc¢ alinabilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Paralel isleme (parallel processing)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Parallel processing
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Mutlu Yiz

Bilge Kunduzlar, kamerada insan gulimsemesini algilayan bir sistem
gelistirmistir. Bu sistem insan gulimsemesini iki adimda algilamaktadir:

1) On-islem: Yizin resmi gozlere karsilik gelen iki nokta ve agiza denk
gelen bir cizgiden olusan mutlu yliz modeline cevrilir.

2) Yuz-algilama: Mutlu ytz modeli kirmizi gizgiler ve doért yesil noktayi
iceren bir desenle karsilastirilir.

£

3) Yiz modeli ancak bitlin yesil noktalar kirmizi cizgiye degmedigi
surece mutlu olarak kabul edilir.

Dogru
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Soru

Asadidaki ylzlerin 6n-islem sirecinden gectigi varsayilarak, kag¢ tanesi
mutlu olarak algilanir?
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Dogru Cevap
Dogru yanit A secenegidir.
Aciklamasi

Asagidaki resimde mutlu olarak algilanan ylzler gosterilmektedir. Buna
gore bltln yesil noktalarin kirmizi gizgiye degdmedigi 4 ylz, mutlu olarak
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Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar bilimcileri fotograflarda ya da canh kamera goérintilerinde belirli
tirdeki varliklarin yuzlerini tanimlayabilen sistemler gelistirmistir. Makine
6grenimi karmasik bir teknoloji olmasina ragmen kamera fotograflarinin
basit 6n isleme tabi tutulmasi, modelleme ve bu sorudaki gibi basit
kurallarin uygulanmasini igermektedir.

Bu soruda da basitlestirilmis kurallar olmasina ragmen, hatali sonug verecek
gizli geliskiler de olabilir. Ornedin bu soruda dodru olarak kabul edilen 4
yuzin sadece ikisi bir gilimsemeyi yeterince temsil etmektedir.

Anahtar Kelimeler
On-islem (pre-processing), yiiz deseni tanimlama (smile pattern detection)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Pattern recognition

https://en.wikipedia.org/wiki/Data pre-processing
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Miyakojima Takimadalari

Miyakojima takimadalarinda Mi, Ya, Ko, Ji ve Ma adh 5 ada bulunmaktadir.
Takimadalarindan en biyugi Mi'dir. Mi biyik bir kablo ile Internet'e
baghdir. Ayrica, Mi ve Ya, Mi ve Ji, Ji ve Ko, ve Ji ve Ma kuclk kablolarla
birbirine baglidir. Bu kablolarla biitiin adalar Mi'ye ve dolayisiyla Internet’e
baghdir.

Miyakojima’da yasayan insanlar, herhangi bir kliclik kabloda sorun ¢iksa da
bitiin adalarin Internet’e bagli olmaya devam etmesini istemektedir. Bu
yuzden Internet’in esnek ve dayanikl olmasi gerekmektedir.

Soru

Yalnizca iki kablo baglanarak Internet aginin esnek ve dayanikli olmasi
saglanacaksa bu iki kablo ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Mi ve Ma ile Ya ve Ko arasina baglanmalidir.

B) Ji ve Ma ile Ko ve Ma arasina baglanmaldir.

C) Ji ve Ya ile Ya ve Ko arasina baglanmalidir.

D) Iki ek kablo Internet aginin esnek ve dayanikli olmasi icin yeterli degildir.
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Dogru Cevap
Dogru yanit A secenegidir.
Aciklamasi

Herhangi bir kabloda sorun cikmasi durumunda Mi ve Ma ile Ya ve Ko
arasina baglanacak kablolar tim adalarda Internet baglantisinin devam
etmesini saglayacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar bilimcileri, aglar hakkinda mantik ydritirken Graf Teorisini
kullanirlar. Graf Teorisi (Cizge Kurami - Graph Theory) digimler ve bu
digumleri birbirine baglayan kenarlardan olusan bir tir ag yapisini olarak
nitelendirilen graflari inceleyen matematik dahdir.

O

Soruda her ada digim ve adalar birbirine baglayan kablolar kenar olarak
ddsundlebilir.

Anahtar Kelimeler
Graf Teorisi (Cizge Kurami - Graph Theory)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Graph theory
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Eglenceli Bisiklet

Eglenceli Bisiklet parkurunda yokus yukari, yokus asagi ve dizlikte bisiklet
sUrllebilmektedir. Bu etkinlik icin bilmeniz gereken kurallar asagida
verilmistir:

Baslangic hizi saatte 0 kilometredir.

Yokus asagi inerken bisikletin hizi 10 kilometre artar.

Yokus yukari ¢ikarken bisikletin hizi 10 kilometre azalir.

Her dlzlUkte hiz saatte 10 kilometre artmali ya da azalmaldir.

Parkur tamamladiginda hiz saatte 0 kilometre olmalidir. Ancak parkur
tamamlanmadan birakilamaz.

Asadida bir binis esnasinda hizla ilgili yapilabilecekler gorilmektedir. Her bir
karenin bir bélimu goésterdigi unutulmamalidir.

Hiz: 0 10 20 10 0 10 0 10 0

Bitis
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Soru

Parkur kurallarina gore asadidaki parkurlardan hangisi tamamlanabilir?

A) B)
Bitis Baslangig
Baslang! \
Bitis
C) D)
Baslangi¢
Bitis Baslangi Bitis
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Dogru Cevap
Dogru yanit C secenegidir.
Aciklamasi

A secenedinde diz yerde hiz artirilsa bile yokusu cikarken parkur
tamamlanmadan hiz 0 kilometre olacaktir. B seceneginde iki diz yerde hizi
azalsa bile hizi 20 km olacak ve parkuru tamamlayamayacaktir. D
seceneginde ise diz yerlerde hiz azaltilirsa yokustan yukari ¢cikmak, hiz
artirildiginda ise parkuru tamamlamak icin hizin azaltiimasi mimkin
olmayacaktir. C seceneginde ise parkurun tamamlanmasi igin farkl
alternatifler bulunmaktadir. ilk dizlikte hiz artinldiinda (+), diger iki
dizlikte (--) hiz dastraldiginde parkur tamamlanirken, ilk dizlikte hiz
azaltihp (-), ikinci duzlikte artirildiginda (+) ve Uglncl duzlikte hiz
azaltildiginda (-) yine parkur tamamlanabilmektedir. Bununla birlikte ilk iki
dizlikte hiz azaltildiginda (--), Gglincl dizlikte hiz artirildidinda (+) parkur
yine tamamlanacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Resmi gosterimlerde parantezler cok sik kullaniimaktadir. Ornedin [n(n-
1)]/2 veya (a+b)(a-b) gibi cebirsel ifadelerde, parantezler islem 6nceligini
gbstermek icin kullanilir. Batln parantezler acgilis ve kapanis parantezleri
olmak Uzere cift olarak kullanilir. Parantezler sirayla eslestirildigi zaman
ifadeler iyi olusturulmus olur. Kapanis parantezi mutlaka o6nceki acilis
parantezi ile eslesmelidir ve genel olarak tim acilis parantezlerinin de bir
kapanis parantezi olmahldir. Ayni sekilde, bilgisayar biliminde birgok
gosterimde parantezler kullaniimaktadir. Ornedin, HTML ile yapilmis bir web
sayfasinda bir sayfa <html> ile baslar ve </html> ile biter ve her bir etiket
< ve > icinde yazilir. Ancak bilgisayar programlamada bu parantez ciftleri
neden bu kadar populerdir? ClUnklU parantez ciftleriyle programlarin
yuruttlmesi ¢ok kolaydir! Bu soruda parkurun bdlimleri de parantez ciftleri
gibi dustndlebilir. Asagi inilen bdlim acilis parantezi, yukari gikilan bolim
kapanis parantezi olarak dusdnulebilir. DiUz yer ise agilis veya kapanis
paranteziyle yer degisikligi yapimasi gereken yer tutucu olarak
disunulebilir. Bu etkinlik ancak bu sekilde iyi olusturulmus bir parantez
ifadesi ile yer degistirilerek yapilabilir. Dogru cevap olan C segenegi (?(??)
seklinde yazilabilir, clinkd iyi olusturulmus bir parantezli ifadede ((())) veya
O(0) veya ()()() olmak UGzere bircok farkh ifadeye dénustirilebilir.

Anahtar Kelimeler
Parcalara ayirmak (segment), bolim (section)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Segment
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Bilyeler

Numarah bilyeler rampadan yuvarlanmaktadir. Bilyelerin sirasi kanallara
diserken degismektedir. Bir bilye kanala geldigi zaman, eder yeterince yer
varsa iceri dlser, yoksa ileriye dogru yuvarlanir. Her kanalin altinda bilyeleri
geri iten bir yay bulunmaktadir.

Ornegin:

Bes bilye yuvarlgnmaya Bilyeler yuvarlanmayi Yay cgekildikten sonraki son
baslamadan 6nce bitirdikten sonra durum

On tane bilye rampadan yuvarlanir. A, B ve C olmak Uzere 3 tane kanal ve
kanallarda sirayla 3, 2 ve 1 bilye igin yer vardir. Yaylar énce A, sonra B ve
en son C olacak sekilde sirayla gekilir. Ancak her yayi gekmeden 6nce diger
tim bilyeler yuvarlanmis olmalidir.
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Soru

Buna goére son durum asagidakilerden hangisidir?

§
¥ ((2)BX9)10(T1X2)3X5)(4X6),
“ (0(9)BY7X6)X5X4)3) 21,
” ZX8)E X103 2XT)(5(4)6),
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Dogru Cevap
Dogru yanit D secenedidir.
Aciklamasi

A kanalinda 3 top icin bos yer vardir. Bu ylzden 1, 2 ve 3 kanala dluser 4’ten
10’a kadar toplar sirayla yuvarlanir. B kanalinda iki top icin bos yer vardir.
4 ve 5 kanala diser, 6’dan 10’a kadar toplar sirayla yuvarlanir. C kanalinda
ise sadece bir top icin yer vardir. 6, C kanalina diser; 7'den 10'a kadar
toplar sirayla yuvarlanir.

A kanalindaki yay cekilir ve toplar 3, 2, 1 sirasinda yuvarlanir. Toplarin sirasi
7, 8,9, 10, 3, 2, 1 seklinde olur. B kanalindaki yay cekilir ve toplar 5, 4
sirasinda firlatiir ve yuvarlanirlar. Béylece toplar 7, 8,9, 10, 3, 2,1, 5, 4
seklinde siralanmis olur. Son olarak, C kanalindaki yay cekilir ve top 6
asaglya dogru yuvarlanir. Son durumda toplar7,8,9,10, 3,2,1,5,4,6
seklinde siralanmig olurlar.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu sorudaki yaylar, bilgisayar biliminde yigin (stack) olarak adlandirilan son
giren ilk c¢ikar prensibine sahip veri yapilari gibi calismaktadir. Veriyi
organize etmek igin karmasik bir ydntem kullanmaktansa ya da karmasik
bir algoritma yapmaktansa, tek ihtiyacimiz olan sey “son giren ilk gikar
(LIFO - Last In First Out)” prensibidir.

Anahtar Kelimeler
Yigin (stack), son giren ilk gikar (LIFO - Last In First Out)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Stack (abstract data type)

https://en.wikipedia.org/wiki/FIFO and LIFO accounting
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Kapidaki Mesaj

Konuksever Bilge Kunduzlar birbirlerini ziyaret etmeyi severler. Ancak,
bazen evde olmayabilirler. Evde olmadiklarinda, bahge kapisini
bilgilendirme amagli kullanarak misafirlere mesaj birakirlar.

Kunduzlar, asagidaki gibi 4 farkli mesaj olusturabilirler:

Evdeyiz, lutfen Oglen eve Aksam eve Gece yarisi eve
iceri giriniz. donecegiz. donecegiz. donecegiz.

Kunduz ailesi mesajlarin yerlerinde degisiklikler yaparak 4'ten fazla sayida
mesaj olusturabilecegini distinmektedir. Mesajlarin asagida verilen
sartlara uygun olmasi gerektigini de bilmektedirler.

e Sopalar ya yatay olarak eklenebilir ya da tamamen kaldirilabilir.
e Sopalarin sekli ve yoni onemli degildir.

Soru

Kunduz ailesi yukarida verilen 4 mesaj dahil olmak tzere, en fazla kac farkl
sayida mesaj olusturabilir?

A) 6
B) 8
C) 10
D) 14
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Dogru Cevap
Dogru yanit B secenegidir.
Aciklamasi

Her mesajin yeri icin iki olasi durum vardir: mesaj yeri ya dogru ya da
yanhlstir. Bahge kapisinda sopalarin kullanilabilecegi 3 kayit vyeri
bulunmaktadir. Bu nedenle hem dodru hem de yanlis mesajlar dahil
edildiginde 2x2x2 olmak Uzere 8 olasilik bulunmaktadir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soru ikili say! sistemiyle (binary systems) ve basit kombinasyonlarla
(basic combinatorics) iliskilidir. Ikili sayl sisteminde de tim sayilar 0 ve 1
sayllariyla ifade edilmektedir. Asagidaki tabloda ikili sayl sistemine gore
olusturulabilecek 8 mesaj kombinasyonu gdsterilmektedir.

Ikili kod: 000 ikili kod: 001 Ikili kod: 010 ikili kod: 011
Ikili kod: 100 ikili kod: 101 Ikili kod: 110 ikili kod: 111

Anahtar Kelimeler
Kapi (gate), kayit (log), mesaj, ikili kod (binary code)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Binary code
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Yer Degistirme

Asadidaki resimde iki farkl képek tirl bulunur. Yan yana duran iki kopek
birbirinin yerine gecerek yerlerini degistirir. Birkac yer degistirmeden sonra,
Uc¢ buylk kdépek yan yana gelir.

Soru
Buna gore kopekler en az kag kez yer degistirmelidir?

A) 5
B) 6
C) 7
D) 8
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Dogru Cevap
Dogru yanit B secenegidir.
Aciklamasi

Soruda 6 kucguk, 3 blyuk kdépek bulunmaktadir. Bayuk képekler arasinda
en az 2 tane kiguk koépek bulunmaktadir. Bu nedenle kugluk kdpeklerin
birbiri arasinda yer dedistirmesi gerekecek ve yer degistirme isleminde bir
etkisi olmayacaktir. Sagdaki ve soldaki blyik kopeklerin ortadaki buyik
kopedin yanina gelmesi gerekmektedir. Soldaki blyuk 2 kiglk kopekle,
sagdaki buyuk kopek 4 kiglk kopekle yer degistirdiginde kopekler yan yana
gelmis olacak ve toplamda 6 vyer degistirme islemi gergeklestirilmis
olacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayarda veriler sabit disk, RAM, harici disklere kalici ya da gecici olarak
depolanmaktadir. Bilgisayarlar sabit disklerdeki verilere harici disklerdeki
verilerden daha hizli ulagabilmektedir. Farkli depolama birimlerindeki veriler
yer dedistirebilmektedir. Bilgisayar biliminde farkli yerlerdeki verilerin yer
degistirmesi takas (swap) olarak isimlendiriimektedir. Kopekleri bir
bilgisayarin belleginde saklanan veri olarak dusintrsek, verilerin dogrusal
olarak ilerlemesiyle yer degistirme isleminin yapildigi kabarcik siralamayla
yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler
Takas (swap), konum, kabarcik siralama (bubble sort)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Swap (computer programming)

https://en.wikipedia.org/wiki/Bubble sort
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Biife

Dort arkadas, seyahat ederken icecek almak icin bir bifede durmaya karar
verirler. Asagidaki tabloda verildigi Gzere Ayse, Beren, Can ve Demir’in
icecegi 4 farkh secenek bulunmaktadir. Bifecinin 6nerdigi 4 secenek
olmasina ragmen stokta her icecekten sadece bir tane kalmistir. Bu dort
arkadasin her icecedi ne kadar sevdigi, asagidaki tabloda kalp resmi ile
gosterilmistir.

Ayse

08

Beren

ap
&
\J

Can

(0]
()
a
o]

Demir

¢ @

]

R ad

Ornegin, Ayse yI kadar, =7 kadar sevmektedir.

=<

Soru
Buna gore, bu arkadas grubunun alabilecegi kalp sayisi en fazla kactir?

A) 10
B) 11
C) 13
D) 14

Copyright © 2017 Bebras, J.P. Pretti, Canada, B0 - International Contest on Informatics and Computer Fluency.
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License (CC BY-SA 4.0).
Visit: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Dogru Cevap
Dogru yanit D secenedidir.

Aciklamasi

En fazla kalp sayisinin elde edilmesinin istenildigi soruda, @isteyen Ayse,

m
Beren ve Can’‘dan sadece biri @ alabilecektir. Demir U alacaktir. @

S,
2}

Y= & @
icemeyen iki kisi ' ve icecektir. Bu durumda Ayse ', Beren ,
i}

Can , Demir O icecektir. Buna gore, grubun alacagdi en yuksek kalp
sayisi 4+4+3+3 = 14 olur.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar biliminde bir sistemde var olan kaynaklarin belirli amaclara
ulasmak icin en verimli sekilde kullaniimasi olarak ifade edilen optimizasyon
kavrami, grubun mutlulugunun en (st dizeye c¢ikarilmasini ifade
etmektedir. Bu amagla, grup lyeleri ve igebilecekleri en iyi icecekler igin
eslestirme islemi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler
Optimizasyon (optimization)
Ilgili Web Siteleri

https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-applications-
derivatives/ab-optimization/e/optimization

https://tr.wikipedia.org/wiki/Optimizasyon
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Yagis Dagilimi

Kunduzlar yeni bir baraj insa etmeyi planlamaktadir. Asagida ortalama yillik
yadis dagilimi verilmistir. Bu grafige gore kunduzlar baraji insa etmek igin
en uygun zamani bulacaktir. Baraj yapmak icin kurallar asagida verilmistir.

e Barajin en yiksek seviyesini bulmak icin yilin en yadish ayi
belirlenmelidir.

e Baraj en yadish aydan bir ya da iki ay dnce insa edilmelidir.

e Baraj insaati en disltk yagisin oldugu ayda yapilmalidir.

B mm basina digen yagdis miktar

Ocak  Subat Mart lean Mayis Haziran Temmuz Adustos Eyldl Ekim  Kasim Aral|

90
80
70
6
5
4
3
2
1

o O o o O o O

Soru
Kunduzlar baraji hangi ay insa etmelidir?

A) Ocak
B) Nisan
C) Eylul
D) Aralik
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Dogru Cevap

Dogru yanit D secenegidir.

Aciklamasi

Ilk olarak en ¢ok yagisin oldugu aylari bulmamiz gerekir. Bu aylar Subat ve
Kasim’dir. Sonra, barajin Aralik, Ocak, Eylul veya Ekim’den 1 ya da 2 ay
once insa edilmesi gerektigini biliyoruz. Bunlar arasinda en kuru ay olani
secmeliyiz, yani Aralik.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Veri analizinde en uygun ya da en yiksek dederin bilgisayar bilimcileri
tarafindan siklikla kullanilmaktadir. Genellikle dogru bir siralama
uygulanmasi gereken belirli kriterler vardir. Bu soruda da verilen kriterlere
gobre bir siralama yapilmasi istenmistir.

Anahtar Kelimeler
Maksimum dedger, veri analizi, diyagram, sttun grafik
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Diagram
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Dizi Mesafesi

Asagida kelimelerle ilgili islemler listelenmistir.

e Kelimeye bir karakter ekleme
e Kelimeden bir karakter ¢cikarma
e Kelimedeki karakterlerin yerlerini degistirme

Iki kelime arasindaki fark, ilk kelimenin digerine cevrilmesini saglayan en
az islem sayisidir. Ornegin, halk ve ulak kelimeleri arasindaki fark Ggtir:

1. halk = hlak (a harfi | harfiyle degistirilmistir)
2. hlak = lak (h harfi ¢gikartilmistir)
3. lak=> Ulak (basa u harfi eklenmistir)

Soru
Kalem ve elmas dizileri arasinda olabilecek en az fark nedir?
A) 4
B) 5

C) 6
D) 7

Copyright © 2017 Bebras, Bartosz Bieganowski, Poland, mmm — International Contest on Informatics and Computer
Fluency. This work is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License (CC
BY-SA 4.0). Visit: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Dogru Cevap

Dogru yanit A secenegidir.

Aciklamasi

Verilen kurallara gore sorunun ¢dézimi asadidaki gibidir.

e Kalem - alem (k harfi cikartilmistir)
e Alem = alme (a ve e harfi degistirildi)
e alme—->elma

e elma->elmas

Sorudaki Enformatik Kavrami

Soruda iki dizim arasindaki benzerligi derecelendirmek igin kullanilan
Levenshtein Mesafe Algoritmasi (Levenshtein Distance) kullaniimistir.

Anahtar Kelimeler

Levenshtein Mesafe Algoritmasi (Levenshtein Distance), karakter dizisi
(string)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Levenshtein distance
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Esli Dans

Iki kunduz dansa gitmistir. Bu kunduzlar farkli alkis seslerine gére ézel bir
dans sergileyecektir. Kunduzlar asadida verilen oklara gore ayni anda
sadece bir kare ilerleyerek dans edecektir. Asagidaki tabloda iki kunduzun
hareketleri goértulmektedir.

Vov! Aaaa! Oooo0! Yaaa!

==y it e

at tae aat 3§

Ornedin, eder izleyenler “Aaaa” diye bagirirsa, Bilgin Kunduz bir kare saga
sonra bir kare asagi yonde ilerlerken, Bilge Kunduz da ayni anda bir kare
yukari sonra bir kare sola dogru hareket edecektir. Bilgin ve Bilge Kunduz,
dans etmeye asagida verilen dans pistinde gdsterilen yerlerden baslar.
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Soru

Kunduzlarin dansi ayni karede bitirebilmesi icin izleyicilerin sirayla hangi
sesleri sdylemesi gerekir?

A) Yaaa - Aaaa!
B) Vov - Aaaa!
C) Aaaa!- Aaaal
D) Ooo - Aaaal
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Dogru Cevap
Dogru yanit D secenedidir.
Aciklamasi

Asagidaki resimlerde durumlara gore dans edildiginde dansin nasil
sonuglandigini gostermektedir.

A secenegi B secenegi

o=l
v’

-
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& # & & &

aslangic W.“'é". Baslangig b5 Baslékg‘g
% Bitig!
C secenegi D secenegi
=y &wﬁw
/
J,f fefa T wette

Baslangis Baslangic | aslangig Baslangict

Sorudaki Enformatik Kavrami

Iki kunduzun birbirinden bagimsiz hareket ettigi soruda, ayni islemleri
birbirini engellemeden ayni anda yapmaktadirlar. Parcalara bdlinmus ayni
gobrevin, sonuglari daha hizli elde etmek igin ¢oklu islemcilerde es zamanli

olarak yapilmasi paralel islem (parallel processing) olarak ifade
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edilmektedir. Paralel islem ile bir problemin ¢6ziUmu igin es zamanh yapilan
islemlerle daha hizli sonuc¢ alinabilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Paralel isleme (parallel processing)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Parallel processing
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Mutlu Yiz

Bilge Kunduzlar, kamerada insan gllimsemesini algilayan bir sistem
gelistirmistir. Bu sistem insan gulimsemesini iki adimda algilamaktadir:

1) On-islem: Ylzin resmi gozlere karsilik gelen iki nokta ve adiza denk
gelen bir cizgiden olusan mutlu ytiz modeline cevrilir.

2) Yluz-algilama: Mutlu ylz modeli kirmizi gizgiler ve doért yesil noktayi
iceren bir desenle karsilastirilir.

£

3) Yiz modeli ancak bltlin yesil noktalar kirmizi gizgiye degdmedigi
strece mutlu olarak kabul edilir.

Dogru
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Soru

Asadidaki ylzlerin 6n-islem sirecinden gectigi varsayilarak, kag¢ tanesi
mutlu olarak algilanir?

TS| [T TR
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Dogru Cevap
Dogru yanit A secenegidir.
Aciklamasi

Asagidaki resimde mutlu olarak algilanan ylzler gosterilmektedir. Buna
gore bltln yesil noktalarin kirmizi gizgiye degmedigi 4 ylz, mutlu olarak

P | PO s el

x

el

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar bilimcileri fotograflarda ya da canli kamera gorintilerinde belirli
tirdeki varliklarin yuzlerini tanimlayabilen sistemler gelistirmistir. Makine
6grenimi karmasik bir teknoloji olmasina ragmen kamera fotograflarinin
basit 6n isleme tabi tutulmasi, modelleme ve bu sorudaki gibi basit
kurallarin uygulanmasini igermektedir.

Bu soruda da basitlestirilmis kurallar olmasina ragmen, hatali sonug verecek
gizli celiskiler de olabilir. Ornedin bu soruda dogru olarak kabul edilen 4
yuzin sadece ikisi bir gilimsemeyi yeterince temsil etmektedir.

Anahtar Kelimeler
On-islem (pre-processing), yiiz deseni tanimlama (smile pattern detection)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Pattern recognition

https://en.wikipedia.org/wiki/Data pre-processing
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Miyakojima Takimadalari

Miyakojima takimadalarinda Mi, Ya, Ko, Ji ve Ma adl 5 ada bulunmaktadir.
Takimadalarindan en biyugi Mi'dir. Mi biyik bir kablo ile Internet'e
baghdir. Ayrica, Mi ve Ya, Mi ve Ji, Ji ve Ko, ve Ji ve Ma kiglk kablolarla
birbirine baglidir. Bu kablolarla biitiin adalar Mi'ye ve dolayisiyla Internet’e
baghdir.

Miyakojima’da yasayan insanlar, herhangi bir kliclik kabloda sorun ¢iksa da
bitiin adalarin Internet’e bagli olmaya devam etmesini istemektedir. Bu
yuzden Internet’in esnek ve dayanikli olmasi gerekmektedir.

Soru

Yalnizca iki kablo baglanarak Internet aginin esnek ve dayanikli olmasi
saglanacaksa bu iki kablo ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Mi ve Ma ile Ya ve Ko arasina baglanmalidir.

B) Ji ve Ma ile Ko ve Ma arasina baglanmaldir.

C) Ji ve Ya ile Ya ve Ko arasina baglanmalidir.

D) Iki ek kablo Internet aginin esnek ve dayanikli olmasi icin yeterli degildir.
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Dogru Cevap
Dogru yanit A secenegidir.
Aciklamasi

Herhangi bir kabloda sorun cikmasi durumunda Mi ve Ma ile Ya ve Ko
arasina baglanacak kablolar tim adalarda Internet baglantisinin devam
etmesini saglayacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar bilimcileri, aglar hakkinda mantik ydritirken Graf Teorisini
kullanirlar. Graf Teorisi (Cizge Kurami - Graph Theory) digimler ve bu
digumleri birbirine baglayan kenarlardan olusan bir tir ag yapisini olarak
nitelendirilen graflari inceleyen matematik dahdir.

O

Soruda her ada digim ve adalar birbirine baglayan kablolar kenar olarak
ddsundlebilir.

Anahtar Kelimeler
Graf Teorisi (Cizge Kurami - Graph Theory)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Graph theory
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Eglenceli Bisiklet

Eglenceli Bisiklet parkurunda yokus yukari, yokus asagi ve dizlikte bisiklet
sUrllebilmektedir. Bu etkinlik icin bilmeniz gereken kurallar asagida
verilmistir:

Baslangic hizi saatte 0 kilometredir.

Yokus asagi inerken bisikletin hizi 10 kilometre artar.

Yokus yukari ¢ikarken bisikletin hizi 10 kilometre azalir.

Her dlzlUkte hiz saatte 10 kilometre artmali ya da azalmaldir.

Parkur tamamladiginda hiz saatte 0 kilometre olmalidir. Ancak parkur
tamamlanmadan birakilamaz.

Asadida bir binis esnasinda hizla ilgili yapilabilecekler gorilmektedir. Her bir
karenin bir bélimu goésterdigi unutulmamalidir.

Hiz: 0 10 20 10 0 10 0 10 0

Bitis
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Soru

Parkur kurallarina gore asadidaki parkurlardan hangisi tamamlanabilir?

A) B)
Bitis Baslangig
Baslang! \
Bitis
C) D)
Baslangi¢
Bitis Baslangi Bitis
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Dogru Cevap
Dogru yanit C secenegidir.
Aciklamasi

A secenedinde diz yerde hiz artirilsa bile yokusu cikarken parkur
tamamlanmadan hiz 0 kilometre olacaktir. B seceneginde iki diiz yerde hizi
azalsa bile hizi 20 km olacak ve parkuru tamamlayamayacaktir. D
seceneginde ise diz yerlerde hiz azaltilirsa yokustan yukari ¢cikmak, hiz
artirildiginda ise parkuru tamamlamak icin hizin azaltiimasi mimkin
olmayacaktir. C seceneginde ise parkurun tamamlanmasi icin farkh
alternatifler bulunmaktadir. ilk dizlikte hiz artinldiginda (+), diger iki
dizlikte (--) hiz distraldiginde parkur tamamlanirken, ilk dizlikte hiz
azaltihp (-), ikinci duzlikte artirildiginda (+) ve Uglncl duzlikte hiz
azaltildiginda (-) yine parkur tamamlanabilmektedir. Bununla birlikte ilk iki
dizlikte hiz azaltildiginda (--), Gglincl dizlikte hiz artirildidinda (+) parkur
yine tamamlanacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Resmi gosterimlerde parantezler cok sik kullaniimaktadir. Ornedin [n(n-
1)]/2 veya (a+b)(a-b) gibi cebirsel ifadelerde, parantezler islem 6nceligini
gbstermek icin kullanilir. Butlin parantezler acgilis ve kapanis parantezleri
olmak Uzere cift olarak kullanilir. Parantezler sirayla eslestirildigi zaman
ifadeler iyi olusturulmus olur. Kapanis parantezi mutlaka o6nceki acilis
parantezi ile eslesmelidir ve genel olarak tim acilis parantezlerinin de bir
kapanis parantezi olmahldir. Ayni sekilde, bilgisayar biliminde birgok
gosterimde parantezler kullaniimaktadir. Ornedin, HTML ile yapilmis bir web
sayfasinda bir sayfa <html> ile baslar ve </html> ile biter ve her bir etiket
< ve > icinde yazilir. Ancak bilgisayar programlamada bu parantez ciftleri
neden bu kadar populerdir? ClUnkl parantez ciftleriyle programlarin
yuruttlmesi ¢ok kolaydir! Bu soruda parkurun bdlimleri de parantez ciftleri
gibi dustndlebilir. Asagi inilen bdlim acilis parantezi, yukari gikilan bolim
kapanis parantezi olarak dusdnulebilir. DiGz yer ise acgilis veya kapanis
paranteziyle vyer degisikligi yapilmasi gereken yer tutucu olarak
disunulebilir. Bu etkinlik ancak bu sekilde iyi olusturulmus bir parantez
ifadesi ile yer degistirilerek yapilabilir. Dogru cevap olan C segenegi (?(??)
seklinde yazilabilir, ¢clinkd iyi olusturulmus bir parantezli ifadede ((())) veya
O(0) veya ()()() olmak UGzere bircok farkh ifadeye dénustirilebilir.

Anahtar Kelimeler
Parcalara ayirmak (segment), bolim (section)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Segment
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Karma Fonksiyonu

Bilgisayar bilimi dersinde, 6grenciler say! listesi olusturmak icin fonksiyon
yazmaktadir. Sayi listesi belirli bir sirada bes sayi tutmakta ve [a, b, ¢, d,
e] seklinde gosterilmektedir. Her fonksiyon bir sayi listesi ile cagrilir ve
bunun sonucunda farkli sirada ayni bes sayidan olusan bir liste giktisi geri
déndirmektedir.

e Ayse, ayse ([a, b, ¢, d, e]) adinda bir fonksiyon yazar ve [e, b, ¢, d,
a] degerlerini dondurdr.

e Ahmet ise ahmet ([a, b, ¢, d, e]) adinda bir fonksiyon yazar ve [e, d,
c, b, a] degerlerini dondirur.

Ogretmen o6grencilerin fonksiyonlarini kontrol eder ve dogru calistigini
gorir. OJretmen daha sonra karma ([a, b, ¢, d, e]) adinda bir fonksiyon
yazar ve bu fonksiyon ayse (ahmet (ayse ([a, b, ¢, d, e]))) dederini geri
déndirir. Ogretmen 6grencilere karma fonksiyonun nasil calistigini anlatir:

Once icteki fonksiyonu galistirin: ayse (ahmet (ayse ([a, b, ¢, d, €])))
Simdi i¢ fonksiyonu tekrar calistirin: ayse (ahmet ([e, b, ¢, d, a]))
Simdi ayse fonksiyonu calistirin: ayse ([a, d, ¢, b, e])

Geri donen liste : [e, d, c, b, a] seklindedir der.

Soru

Ogretmen sinifi test etmek icin baska bir fonksiyon yaziyor. Test ([a, b, ¢,
d, e]) seklinde bir fonksiyon ahmet (karma (ayse ([a, b, ¢, d, e]))) degerini
dondirdigline gore bu fonksiyonun dederleri asagidakilerden hangisidir?

A) [a, b, c, d, e]
B) [e, b, c, d, a]
C) [e, d, c b, a]
D) [a,d, c, b, e]
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Dogru yanit
Dogru yanit B secenegidir.
Aciklamasi

Karma fonksiyonu Ahmet fonksiyonu ile aynidir. Karma(Ahmet()) yapilan
tim degisiklikleri geri alacaktir. Bu ylzden Ayse fonksiyonu ile ayni
degerleri geri dondilrecektir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Diziler (Array), farkli degerleri olan elemanlardan olusan bir veri yapisidir.
Su kaydiraklari (Water Slide), programin dizilerle ilgili komutlarini temsil
eder. Ik kaydiraktan kayma, dizinin ilk ve son 8§esini dedistirir ve ikinci
islemde tim 6delerin sirasini tersine gevirir. Aslinda su kaydiraklari, her
komutun dizinin sirasini degistirdigi bir programi temsil eder. Su kaydiradi
bir veri yapisi olusturmanin ve daha sonra verileri geri almayi ifade eder.
Temel mantiginda ise verileri depolamanin ve geri getirmenin temel
yollarindan birisi olan LIFO (Last in First Out) seklinde calismaktadir.

Anahtar Kelimeler

Algoritma analizi, dizi, veri yapisi, son giren ilk ¢ikar (LIFO - Last In First
Out)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Analysis of algorithms

https://en.wikipedia.org/wiki/FIFO and LIFO accounting
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Labirentten Kacis

Can labirentin lGcgen ile gdsterilen girisinden girip, kare ile gosterilen
cikisina ulasmaldir. Can bunu basarmak icin asagida verilen komutlari
kullanacaktir.

I8 Bir adim ileriye dogru adim at, sonra sola dén

R Bir adim ileriye dogru adim at, sonra saga don

[l | Bir adim ileriye dogru adim at

Can sadece sekiz komut dizisini aklinda tutabilmekte ve bu diziyi birkag kez
tekrarladiginda cikisa ulasabilmektedir.

N B * o o o o |
oo o o o oo ole o1 ;
..Tiiﬂﬂitil::l i

] |
oo o ofe I |
e o | o | e @ ltl:l i
e o oo e o[ ]
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L]
L
[ ]
-
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L ]
[ ]

Soru

Can’in gikisa ulasabilmesi igin takip etmesi gereken komut dizisi ve bu diziyi
kac kez tekrarlayacadi hangi secenekte dogru verilmistir?

A B L) N L)
e Cm |
§ 1] § | |
a a i a
I N o Lm ] I |
0 Q i i | il | i
I - [ m ] R : N |
[+ Il | 1] ; 1] ; oo ;
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3 tekrar 3 tekrar 4 tekrar 3 tekrar
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Dogru Cevap
Dogru yanit D secenedidir.
Aciklamasi

Asagida verilen komut dizisi 3 kez tekrarlandigi durumda cikisa ulasilabilir.
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Sorudaki Enformatik Kavrami

Soruda cikisa ulasabilmek icin bir dizi komutun kullanilmasi ve komutlarin
tekrarlanmasi istenilmektedir. Bir dizi komutun tekrar edilmesi
programlamada ddéngller ile gergeklestiriimektedir. Bdylece komutlarin
tekrar yazilmasina gerek kalmaz.

Anahtar Kelimeler
programlama dili, déngu (loop), algoritma, iterasyon (yineleme)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Programming language
https://en.wikipedia.org/wiki/Control flow#Loops
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Pideci Kunduz firinda lahmacun, findik lahmacun ve pide pisirebilmektedir.
Ancak firin kiiclk oldugu icin ayni anda firina atacagi yiyecekler sinirlidir.

Pideci Kun

duz

Asagidaki tabloda yiyecekler ve pisirme sireleri yer almaktadir.

Firinin Kapasitesi

Bir pide ve bir
lahmacun

Iki pide ve bir findik
lahmacun

Pisirme Siireleri

Findik lahmacun 10 dakika
Lahmacun 15 dakika
Pide 20 dakika

Siparigleri ayni anda alan pideci, musterileri fazla bekletmemek igin

pisirme slrelerini planlamak zorundadir. Yiyecekler firinda herhangi bir
sira ile pisirilebilir. Ancak, pisirme slresi bitmeden firindan c¢ikartilamaz.
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Soru

Pideci bir findik lahmacun, iki lahmacun ve doért pideyi en az ne kadar
surede pisirebilir?

A) 30
B) 40
C) 50
D) 60
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Dogru Cevap: C
Dogru yanit D secenedidir.

Aciklamasi

@5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
| | l — |

T 1§

Birden fazla yol ile ¢bézulebilecek bu soruda firina ilk olarak bir findik
lahmacun ve iki pide atilarak baslanabilir. Findik lahmacun 10 dakikada
pistigi icin 10. dakikada firindan ahlinabilir. Firindaki diger iki pide hala
finndadir ve onlar firindayken firina yeni Griin olarak sadece bir pide daha
eklenebilir. Bu sirada firinda G¢ pide bulunmaktadir. 20. dakikada 6nce
atilan iki pide pismistir ve firindan cikartilirlar. iki pideden bosalan yere bir
lahmacun sigabilecegi icin lahmacun firina atilir. 30. dakikada firinda bir
lahmacun ve bir pide varken pide de pistigi icin c¢ikartilir ve yerine son pide
siparisi atilir. 35. dakikada lahmacun piser ve yerine son lahmacun siparisi
firna atilir. TUm sipariglerin pismesi 50 dakika sirmektedir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Soruda en kisa zamanda bir kaynadin (firn) kullanilmasi ve c¢6ziime
ulasilmasi istenilmektedir ve firini en etkili sekilde kullanarak siparigleri
yetistirmek dnemlidir. Bu slrecte bir isi ve is yukdnU duzenlemek, kontrol
etmek ve optimize etmek igin zamanlamanin (scheduling) iyi yapilmasi
gerekmektedir.

Soruda firinda pisen Uurunlerin en kisa sUrede musteriye ulastiriimasi
bilgisayardaki islemlerin hizli bir sekilde yapilabilmesi islemcinin kullanmasi
surecine benzemektedir. Bu soruyu c¢6zmek igin farkli ¢6zim vyollar
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, bilgisayarlarda en ¢ok kullanilan zamanlama
algoritmasi, round robin algoritmasidir. Bu algoritmaya goére yapilmasi
gereken islemler sirasi geldiginde, islemcide isi bitmese bile belirli bir zaman
biriminden sonra (time quadrant) islemciyi terk etmek zorundadir. Bu soru
icin bu strateji mantikli degil ¢inkd tamamlanmamis bir Grind firindan
cikartamiyoruz. Bir diger strateji, Urlnlerin  boyutlarina  gore
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dizenlenmesidir. Bu stratejide pisirme islemi en blyltk Grin ile baslanir.
Ardindan mevcut alan bir sonraki kiglk Urldn ile doldurulur. Pisirme
isleminin ortasinda da pismis yiyecekleri cikarabilirsiniz. Bununla birlikte, en
iyi strateji, firnin tamamen dolu oldugundan emin olmaktir. Firini tam dolu
olacak sekilde planlayabilirseniz en kisa strede Urlnleri pisirmis olabilirsiniz.

Anahtar Kelimeler
Zamanlama (Scheduling), islem sirasi, kaynak kullanimi
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Scheduling (computing)
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Ogle Yemegi

Bilge ve Bilgin Kunduz sifreleme diski ile sifreli bir mesaj hazirlamak isterler.
Sifreleme diskinde i¢ disk ve dis disk olmak Uzere iki b6lim bulunmaktadir.
Bilge, Bilgin’e 6gdle yemedinde yemek istedigi yemedin adini sifreli bir
mesajla gdndermektedir. Mesaj asadidaki gibi sifrelenmistir.

1. Bilge yemegin adini yazar.

2. Her bir harfin altina 1 ve 9
arasinda bir sayl yazar ve her bir
harf icin bastan baslamak
kaydiyla icteki diski altta yazan
sayl kadar sola dogru cevirir ve
icteki diskte hangi harfe karsilik
geldigini yazar.

3. Bilge sifreli mesaji Bilgin'e
gonderir. Bilgin 6gle yemegini
siparis etmek icin sifreli mesaji
cb6zmelidir.

Ornedin MANTI icin asadidaki
sifrelemeyi yapmalidir.

Mesaj M A N T I
Sola cevirme 1 5 7 4 7
Sifreli mesaj N E T Y O

Soru

Bilgin asadida verilen sifreli mesaji aldigina gore, Bilge 6gle yemegi igin ne
yemek istemistir?

Mesaj ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Sola cevirme | 3 5 1 7 1 4 5 3 6 4
Sifreli mesaj N E S T [ C E T N O

A) KARALAHANA
B) KARNABAHAR
C) KARNIYARIK
D) KABAKDOLMA
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Dogru Cevap
Dogru yanit C secenegidir.
Aciklamasi

Soruda diskin kac¢ kez cevrildigi ve sonugta hangi harfe denk geldigi
gosterilmektedir. Buna goére harflerin baslangictaki konumunun belirlenmesi
gerekmektedir. Asadidaki tabloda 6gle yemegi icin istenilen sifreli mesaj
verilmistir.

Mesaj K A R N I Y A R I K
Sola cevirme 3 5 1 7 1 4 5 3 6 4
Sifreli mesaj N E S T [ C E T N O

Sorudaki Enformatik Kavrami

Sifrelenmis bir mesajin ya da bilginin glvenli olarak aliciya ulagsmasi ve
sifrenin alici tarafindan analiz edilerek okunmasi kriptoloji (cryptology)
olarak adlandiriimaktadir. Sifrelenen mesajlarin okunmasi igin kullanilan
bazi sifreleme teknikleri bulunmaktadir. Bunlardan biri de ilk sifreleme
teknigi olarak bilinen Sezar Sifrelemesi (Caesar-Cipher) yontemidir. Buna
yontemde sifrelenen metindeki karakterler istenilen karaktere kadar
kaydirilarak sifre ¢ézllmektedir.

[A[B[C|D[EJF]

[A[B[C|D[EJF|

Anahtar Kelimeler
Sifreleme (cryptology), Sezar Sifrelemesi (Caesar-Cipher)
Ilgili Web Siteleri

https://tr.wikipedia.org/wiki/Kriptografi

https://en.wikipedia.org/wiki/Caesar cipher
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Atatiirk Baraji

Atatirk Baraji'nda K, N, D ve Z bdlgelerini birbirine baglayan 4 tiinel
bulunmaktadir. Ilk ¢ bélge (K, N, D) yasam alanlari, dérdiincti bdlge (Z)
ise yiyeceklerin depolandidi yerdir. On kunduz K bélgesinde oturmakta ve
yiyeceklere ulasmak igin tinelden Z bélgesine gegmek istemektedir.

Yasam bolgeleri arasindaki baglantilar, farkli sayidaki tlnellerden
olusmaktadir. Buna gobre;

e K ve D arasinda 4 tunel,
e K ve N arasinda 1 tlnel,
e D ve N arasinda 2 tlnel,
e D ve Z arasinda 1 tlnel,
e N ve Z arasinda 3 tunel bulunmaktadir.

Tunellerin icinden gecmek 1 dakika sirmekte ve tlnellerden ayni anda
yalnizca bir kunduz gecgebilmektedir. Bu yasam bdlgelerinde herhangi bir
kapasite siniri s6z konusu degildir. Bltlin kunduzlar tek bir bolgeye
sigabilmektedir.

Soru
BUtlin kunduzlar yiyecek deposuna en az kag dakika sonra ulasirlar?

A) 4
B) 7
C) 8
D) 13
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Dogru Cevap

Dogru yanit A secenegidir.

Aciklamasi

Tunellerden her seferinde 1 kunduz gegebilmektedir. Kunduzlarin yiyecek
deposuna ulasabilmesi icin her seferinde 1 kunduzun 2 dakikada
tamamlayacadi glzergahlar asagidaki gibidir.

e K>N->Z
e K>D>Z

Bununla birlikte her seferinde 2 kunduzun 3 dakikada tamamlayacadi
glizergahlar asagidaki gibidir.

e K>D>N->Z

Asagidaki tabloda, tim kunduzlar yiyecek deposuna gelene kadar yapilan
islemler agiklanmaktadir. Bu gérev icin yalnizca bir optimal ¢ézim olsa da
(4 Dakika), onu elde etmenin birkag yolu vardir. Soruda kunduzlarin D
odasinda beklememesi icin ¢6zum yollar distndlmektedir.
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Hareket/Durum Odalardaki Kunduz
Sayisi (Hareketten

Sonra)
K D N Z
Baslangic Durumu 10 0 0 0

K'den D’ye 3 Kunduz (Az Kapasite)

K'den N'ye 1 Kunduz

1. Dakikadaki Durum 6 3 1 0

K'den D’ye 3 Kunduz (Az Kapasite)

D’'den Z'ye 1 Kunduz

D’den N'ye 2 Kunduz

N’'den Z'ye 1 Kunduz

K'den N’ye 1 Kunduz

2. Dakikadaki Durum 2 3 3 2

K'den D'ye 1 Kunduz (En Kisa Yol Secildi)

D’den Z'ye 1 Kunduz

D’den N'ye 2 Kunduz

K'den N'ye 1 Kunduz (En Kisa Yol Secildi)

N’'den Z'ye 3 Kunduz

3. Dakikadaki Durum 0 1 3 6

D’'den Z'ye 1 Kunduz

N'den Z'ye 3 Kunduz

4. Dakikadaki Durum 0 0 0 10

Sorudaki Enformatik Kavrami

Graf Teorisi (Cizge Kurami - Graph Theory) digimler ve bu dagumleri
birbirine baglayan kenarlardan olusan bir tlir ag yapisini olarak nitelendirilen
graflari inceleyen matematik dalidir.

(&)

Soruda her oda digim ve odalar birbirine baglayan tineller kenar olarak
disinudlebilir. Tim tdnellerin ya da kenarlarin tek yoénlid yapilmasi
istendiginde yonll graf (directed graph) olarak adlandiriimaktadir.

Soruda bir ag yapisi lUzerinden kunduzlarin gecisini optimize etmektir.
Boylece mimkiin oldugunca ¢ok sayida kunduzun yiyecek deposuna en kisa
siirede ulasmasi saglanacaktir. Ornedin, boyle bir ad yapisi, bir karayolu
sisteminde trafigi modellemek igin kullanilabilir. Ford-Fulkerson algoritmasi
bu tip problemler icin yaygin olarak kullanilan birka¢ algoritmadan bir
tanesidir.
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Klasik akis agi sorularinda odalardaki kunduzlar orada bekleyemez ve
hemen baska yere hareket etmek durumundadir. Bu soruda kunduzlar
odada bekleyebildikleri icin klasik akis sorularindan farklilasmaktadir. Bunun
yani sira klasik akis sorularinda her tinel icin ydnergeler vardir. Ancak bu
soruda tlnellerin icerisinde hangi yone ilerlenecegi konusunda bir sinirlama
s0z konusu degildir.

Anahtar Kelimeler
Graf Teorisi (Cizge Kurami - Graph Theory), Zamanlama (Scheduling)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Scheduling (computing)

https://en.wikipedia.org/wiki/Graph theory
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Indirme Listesi

Bir sunucudan dosya indirirken, indirme hizinda belli bir limit
bulunmaktadir. Ayni anda 10 dosya indirirken, indirme hizi her bir dosya
icin, tek dosya indirildigi durumdaki indirme hizinin onda birine diser.

Bir kullanici sunucudan ayni anda 3 dosya indirecektir. Asagidaki resimde
bu U¢ dosyanin anlik indirme hizi verilmistir. Kalan sire sadece o anki
indirme hizina gére hesaplanmaktadir.

Kalan siire 1 dakika
]

Kalan siire 10 dakika

.

Kalan siire 4 dakika
e
Soru

Bu U¢ dosyay! indirmek kag dakika surer?
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Dogru Cevap
Dogru yanit C secenedidir.
Aciklamasi

Birinci dakikadan sonra ilk dosya indirilmis olacaktir, hiz 3/2 oraninda artar
(yani indirilen 3 dosya indirilen 2 dosya hizinda iner) ve silireg asagidaki gibi
devam eder.

Kalan siire 6 dakika

Kalan siire 2 dakika

2 dakika sonra bir dosya daha inecektir ve siirec asagidaki gibi olacaktir:

Kalan siire 2 dakika

Son dosyanin inmesi icin 2 dakikaya daha ihtiyag vardir. Dolayisiyla,
1+ 2 + 2 = 5 dakika sonra butln dosyalar inmis olacaktir.
Sorudaki Enformatik Kavrami

Ilerleme cubugu (ProgressBar), bir islem sirasinda islemin ilerleme
durumunu géstermek amaciyla genellikle bir dikdértgen, renk veya desen
ile doldurulan gérsel bir kullanici arabirimidir. Kullanici ara yutzlerinin birgok
ozelligi birtakim hesaplamalar gerektirir. Ilerleme cubugunda, kalan zamani
hesaplamak genellikle karmasiktir ve aldatici olabilir. Baska bir 6rnek
verecek olursak, bir pencereyi blylttigliniz zaman penceredeki icerikler
ve diger elementler de ona gore ayarlanmalidir ve bu da detayli hesaplama
yapmayi gerektirir. Bu konular insan-bilgisayar etkilesimi ve kullanici ara
yuzu konularinin bir parcasidir.

Anahtar Kelimeler

Ilerleme cubudu (ProgressBar), gérsel kullanici arabirimi
Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Progress bar
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Market Alhisverisi

Can’in annesi, aksam yemedine misafir davet etmek istedigi icin Can’i markete
gondermistir. Can, marketteki sebze cesitlerinin her birinden en fazla bir tane
almali ve sebze olmayan bir Grin almamalidir. Ayrica, evde sari ve turuncu renkli
sebzeler bulundudu icin, bu sebzelerden de almamalidir.

Marketteki Urunler ve fiyatlari su sekildedir;

@ >

Portakal Domates Kepek Ekmegi Brokoli
11 Lira 2 Lira 17 Lira 3 Lira
(meyve, turuncu) (sebze, kirmizi) (hamur isi, (sebze, yesil)

kahverengi)

e &

ol @ '
o W | &
' >
Sosis Yesil Biber Havug Turp
19 Lira 5 Lira 13 Lira 7 Lira
(et, kirmizi) (sebze, yesil) (sebze, turuncu) (sebze, beyaz)

Soru

Can, marketten en fazla kag tane trun alabilir ve bu Grdnlerin fiyatlarinin
toplami kag liradir?

A) 3 Urdn- 10 Lira
B) 3 drdn- 27 Lira
C) 4 drin- 17 Lira
D) 4 Grin- 40 Lira
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Dogru Cevap

Dogdru yanit C secenedidir.

Aciklamasi

Can 4 adet sebze alabilir. Bunlar; domates, brokoli, yesilbiber ve turptur. 4 trline
verilen toplam fiyat 17 liradir. Can, portakal, kepek ekmegi ve sosis alamaz
clnkl bu drtnler sebze degildir. Ayrica, Can havuc da alamaz ¢lnki havug
turuncu bir sebzedir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Veri tabanlarindan oldukca buyuk miktarda bilgi saklanir. Veri tabanindan 6zel
bir bilgi ¢cekmek icin sorgular kullanihir. Bu sorgular, hangi bilginin gerekli
oldugunu bilgisayarin anlayacadi sekilde formile edilir. Bu amag icin cogunlukla
SQL kullanihir. Bizim sorumuzda gerekli olan SQL sorgulama tipi su sekilde
olmalidir;

SELECT sayi(*) FROM drin WHERE type =sebze AND renk NOT IN (sari,
turuncu);

SELECT toplam (fiyat) FROM Urin WHERE type =sebze AND renk NOT IN (sari,
turuncu);

Eder blylk veri toplulugu varsa, bilgisayar bu sorgulama yolu ile istenilen veriyi
hizlica anlayabilir. Bunun yani sira, SQL insanlarin okuyabilecegi sekilde
kelimeleri de iceren kolay bir dil igerir.

Anahtar Kelimeler: Veri tabani, sorgulama dili.
Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Relational database
https://en.wikipedia.org/wiki/SQL
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Yiuk Treni

Kunduz Sehir Treni 3 kasabaya ylUk tagsimaktadir. Tren her kasabada sadece son
vagonunu birakarak yola devam etmektedir. Sirasiyla Kereste, Saman ve Tugla
kasabalarina gidecektir.

e Kereste kasabasinin kerestelere,
e Saman kasabasinin samana,
e Tudla kasabasinin da tuglalara ihtiyaci vardir.

Trenin, yol boyunca sirasiyla gecmesi gereken kasabalar, asagidaki sekilde
goOsterilmigtir.

A
D

Tugla Kasabasi

]
Saman Kasabasi

Soru

Trenin ylklerini birakmasi icin dogru vagon siralamasi nasil olmahdir?
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Dogru Cevap

Dogdru yanit C secenedidir.

Aciklamasi

En sondaki lokomotifte ilk kasabaya birakilacak yiik olmalidir. Ilk durak kereste
Kasabasi oldugu icin en son lokomotifte keresteler olmalidir. Ortadaki
lokomotifte ikinci kasabaya birakilmasi gereken yiik bulunmalidir. Ikinci durak
Saman Kasabasi oldugu icin, ortadaki lokomotifte saman olmalidir. Trene bagh
olan ilk lokomotifte ise en son birakilacak yuk olmalidir. Bu lokomotifte, en son
durak olan Tugla Kasabasina birakilmak lzere tuglalar bulunmahdir.

Anahtar Kelimeler: Siralama, Algoritma.
Ilgili Web Siteleri
http://www.bbc.co.uk/guides/z3whpv4
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Seker Kavanozlari

Bilge ve Can Kunduz'un her biri farkh dzelliklere sahip 3’er seker kavanozu
vardir. Bu 6zellikler su sekilde olabilir:

e Kavanozlar acik ya da kapalidir.
e Her bir kavanozda farkli tirde seker vardir.
e Kavanozlarin sekilleri farkhdir.

Resimde gorildigd gibi Can Kunduz’un ve Bilge Kunduz’un kavanozlarinin
kendine 6zgu ozellikleri vardir.

Can Kunduz’un kavanozlarn Bilge Kunduz’un Kavanozlari

Soru

Hem Can Kunduz'un kavanozlarinin ortak 6zelliklerini, hem de Bilge Kunduz'un
kavanozlarinin ortak 6zelliklerini bir arada tasiyan kavanoz hangisidir?

A) A
B) B
C) C
D) F
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Dogru Cevap

Dogdru yanit C secenedidir.

Aciklamasi
Can Kunduz'un kavanozlarinin genel 6zellikleri su sekildedir;

e Her bir kavanoz dikdértgen seklindedir.
e Her kavanozun igerisinde kirmizi sekerler vardir.

Bilge Kunduz’'un kavanozlarinin genel 6zellikleri ise su sekildedir;

e Her kavanoz kapalidir.
e Her kavanozun igerisinde yesil sekerler vardir.

Yalnizca, C kavanozu her iki kunduzun kavanozlarinin genel 6zelliklerinden en
fazlasina sahiptir.

(Clnk0 her iki grubun genel 6zelliklerinin tamamini degil sadece ortak
olanlarini yansitabilmektedir)

Sorudaki Enformatik Kavrami

Belli 6zelliklerine gére nesneleri gruplama bilgisayar bilimlerinde sikca ele alinan
bir konudur. Bu 6nek olayda iki grubumuz vardir ve yapmamiz gereken her iki
gruptan bir 6zellige sahip nesneyi segmektir. Bu durum kimelendirme (set
operations) seklinde modellenmistir (birlesim, kesisme, farklilik).

Boyle bir uygulama, belli 6zelliklere gore verileri filtreleme gerektiginde, veri
tabanlarinda sikca kullaniir. Ornedin; internetten akilli telefon almak
istediginizde, telefonlari bateri émriine, performansina ve ekran ¢ézinirligine
gore filtreleme yaparak aratabilirsiniz.

Asadidaki tablo, kavanozlari betimlemektedir. Sonuca gore, hangi kavanozun

her iki gruptaki kavanozlarin ortak 6zelligini tasidigini gérebilirsiniz.

Kunduz Acik Sekli Kirmizi Yesil Mavi
mi? seker var |seker var |seker var
mi? mi? mi?
Kavanoz A |Can Hayir |Dikdértgen Evet Evet Hayir [Hayir Evet
Kavanoz B |Can Evet Dikddrtgen Evet Evet Hayir [Hayir Evet
Kavanoz C |Can Hayir |Dikddértgen Evet Hayir Evet |Evet Hayir
Kavanoz D |Bilge Hayir |Daire Evet Hayir Evet |Evet Hayir
Kavanoz E |Bilge Hayir |Dikddértgen Hayir Evet Evet
Kavanoz F Bilge Hayir |Daire Hayir Evet Evet
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Anahtar Kelimeler: Veritabani, kesisim, kiime, 6zellik.
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Intersection (set theory)

https://en.wikipedia.org/wiki/Union (set theory)

https://en.wikipedia.org/wiki/Set theory

https://en.wikipedia.org/wiki/Database
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Yemege Misafir Geliyor

Can Kunduz arkadaslar icin aksam yemegi hazirlayacaktir. Can Kunduz’un
yalnizca iki ocadi vardir ve misafirlerine patates haslamak, corba yapmak, sos
yapmak ve et pisirmek istemektedir. Can Kunduz’un yapmak istedigi tarife gore,
et sosla pismelidir, dolayisiyla sosun eti pisirmeden 6nce hazir olmasi
gerekmektedir. Az zamani kaldigi icin yemekleri hangi sirada pisirecegine karar

JQ éé

T

o'
Patateslerin haslanmasi icin 30 dakikaya, corbanin hazir olmasi 80 dakikaya,

sosun hazirlanmasi icin 10 dakikaya ve etin de sosla birlikte pismesi icin 60
dakikaya ihtiyaci vardir.

Soru

Can Kunduz'un misafirlerinin gelmesine 90 dakika kaldigina goére, yemekler
hangi sira ile hazirlanmahdir?

A)

Birinci Adim  ikinci Adim
Patates Corba

Sos Et

B) Birinci Adim  Ikinci Adim
Sos Corba
Patates Et

0) Birinci Adim  Ikinci Adim
Et Corba
Patates Sos

D) Birinci Adim  Ikinci Adim
Et Patates
Corba Sos
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Dogru Cevap

Dodru yanit B secenedidir.

Aciklamasi

Ayni ocakta patates ve corbanin pismesi icin 110 dakika, corba ve etin ayni
ocakta pismesi icin ise 140 dakika gecmesi gerekmektedir. Her iki durum da
misafirlerin gelme suresinden oldukca uzundur. Bu ylzden, énce ayni ocakta
corba ve sos pismelidir, bdylece A ve C secenekleri elenmis olur.

Once, corbay! pisirdigimizi diisinelim, eti pisirmek icin corbanin pismesini
beklemek gerekecektir. Bu da yaklasik 140 dakika alacaktir (80 dakika corba
icin, 10 dakika sos icin ve 60 dakika et icin gececek olan slre). Bu yuzden 6nce
sosu pisirmeliyiz, boylece D sececeg@i de elenmis olur. Elenen siklar g6z 6nline
alindiginda tek secenek B sikkidir.

Can Kunduz'un yemeklerini yetistirebilmesi igin, bir ocakta Once patatesleri
pisirmesi gerekmektedir. Clinki diger ocakta etin pismesi igin gerekli olan sosun
pisirmelidir. Bu durumda B sikkina bakildidinda her iki ocakta da yemeklerin
pismesi icin toplam 90 dakikanin gectigi gorilmektedir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu problem, seri ve paralel islemlerim birlikte yuriatilmesine 6érnektir. Ocaklari
islemi yapan iki islemci olarak, yemek yapmayi! dusinen Can Kunduz'u da
programci olarak varsayalim. Can Kunduz, yemek pisirme goérevini iki ocaga
dagitmak durumundadir (paralel islem). Ayrica, bazi yemekler de diger
yemeklerden bagimsiz olarak pisememektedir. Bu dérnek olayda, et sos olmadan
pisirilememektedir. Bu ylzden, Can Kunduz (programci), gdrevini basarili ve
hizlica tamamlayabilmesi igin, gdrevleri belli bir sira ile ocaklara (islemci)
dagitmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siralama, paralel islem, seri islem.
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Computer multitasking
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Gizemli Kareler

Asadidaki A ve B kartlan belirli bir kurala gore islem goérdtiginde C karti elde
edilmektedir.

Soru

D ve E kartlari, ayni kurala gore islem gordiginde elde edilecek kartta kag
adet siyah hicre bulunacaktir?

D E

= =Il—r- ?
= .
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Dogru Cevap

Dogdru yanit C secenedidir.

Aciklamasi

Kartlar su kurala gére birlestirilmistir: Her iki kartta da karsilikli hicreler ayni
renkte ise birlesimdeki hicrenin rengi siyah olur. Aksi takdirde birlesimdeki
hiicrenin rengi beyaz olur. D ve E kartlarinin birlesimi asagidaki sekilde olur.

B _
HEE — C
H _

Sorudaki Enformatik Kavrami

Mantik (Boole) devresi matematiksel hesaplama modellerinden birisidir. Denklik
temel mantiksal islemlerden birisidir. Beyaz hicre 0 veya YANLIS ve siyah hlcre
1 veya DOGRU olarak kabul edilirse, denklik islemi asadidaki sekilde tarif
edilebilir:

1151 . ._..

010 B
10-0 i —
00-1 _"'.

Anahtar kelimeler: Mantik Devreleri (Boolean circuit), Denklik (Equivalence),
mantiksal islemler (logical operation).

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Exclusive_or
https://en.wikipedia.org/wiki/Boolean_circuit
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Robot Top

Robot top, doért farkh yéon komutunun her birini anlayabilen ve uzaktan kumanda
ile yénetilebilen bir oyuncaktir. Robot top resimde gdsterilen beyaz karelere
geldiginde bir basamak asagiya diser. Robot top kendisini karelerin disindaki
alanlara yoénlendiren komutlari ¢alistirmaz.

Kuzey (K) b

Bati (B) <— // —>  Dogu (D)

Glney (G)

Soru

Yukaridaki sekilde Robot topun baslangic konumu g6z 6niine alindiginda, yoén
komutlari hangi sirada kullanilirsa Robot topu hedefine ulastirir?

A)D, B, K, B, B
B)D, B, K,D, G, B
C)D,B,D,K,G,B
D)D, K, B, G, K, D, B
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Dogru Cevap

Dogdru yanit D secenedidir.

Aciklamasi

A - Robot top zemin kata ulasamaz (B yoniinde hareket edemeyecedinde son
iki B komutunu calistiramaz).

Son | *

O
*
*
W
A

B — Robot top zemin kata ulasir fakat HEDEF karesinden baska bir karede
durur.

C - Robot top zemin kata ulasir fakat HEDEF karesinden baska bir karede
durur.

D - Robot top HEDEF'e ulasir. Bu sik dogru cevaptir.

G| B D | *

D | * * 1 K K

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bir bilgisayar programi olasi komutlar kimesi igerisinden belirli bir komut
dizisidir. Bu soru olasi dért farkl komuttan - K, G, D, B - olusan bir programlama
dili kullanillarak bir bilgisayar programi yazmayi gerektirir. Bu soru birgok
programlama dilinin énemli &zelliklerinden olan sirali bileskeyi (komutlarin
birinin bitip digerinin baslayacadi sekilde birbirini ard arda takip etmesi) tanitir.

Anahtar kelimeler: Programlama, sirali islemler
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Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_program
http://homepages.inf.ed.ac.uk/stg/NOTES/node86.html
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Tahta Boncuklar

Bilge Kunduz ayni nesneler ile dolu bir kutu bulmustur. Her bir nesne iplerle
birbirine baglanmis ¢ boncuktan olusmaktadir. Bu nesneler yine ipler
kullanilarak birbirleri ile baglanabilir. Bilge Kunduz bu gl boncuk yapisindaki
nesneleri birlestirmek istiyor.

Soru

Bilge Kunduz bu nesneleri kullanarak asagidakilerden hangisini olusturamaz?

RN
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Dogru Cevap

Dogru yanit A sikkidir.

Aciklamasi

Kirmizi daire igerisindeki tipa ayni anda iki farkli oyuncagin Gglnci tipasi
olmustur.

Her bir oyuncagi 3 adet mantar tipasi olusturdugundan, siklardaki mantar
sayillari 3'Un katlar olmahdir. Ancak A sikkindaki toplam mantar tipasi sayisi 11
olup 3’Un kati degildir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Sekilde ayni kalip (oyuncak) tekrar etmektedir. Bu sorunun amaci bileskelerin
(sekillerin) verili kaliptan (oyuncak) olusup olusmadigini kontrol etmektir. Bileske
bilgisayar bilimlerinin farkh birgok boyutunda kullaniimaktadir. Bilgisayar
bilimlerinde sikhkla bileske kurallarina uyulup uyulmadigi kontrol edilmektedir,
programlamada s6zdizimi kurallarinin kontroll buna dérnek olarak verilebilir.

Anahtar kelimeler: Oriintii tanima, dizim kontrolii, kompozisyon

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Pattern_recognition
https://en.wikipedia.org/wiki/Parsing
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Rota Takibi

Robot, yandaki seklin sol alt kdésesindedir.
Bu robot birkac adim atarak seklin sag Ust : i I
kdsesine gitmek istemektedir. Bir adim bir \\%-"
kareden komsu kareye herhangi bir yonde / i
gergeklesir. <1 —

%/

L W PR,/

Robot sadece asagidaki adimlar atabilir: \

1) kdsegen Uzerinden sol Uste /o /

2) kdsegen Uzerinden sag uste

3) yukariya

4) saga

Soru

Robotun izledigi yollardan birisi uygun degildir. Uygun olmayan rota
asagidakilerden hangisidir?

A) B) ) D)
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Dogru Cevap
Dogru yanit C secenedidir.
Aciklamasi

Cift cizgili ve kirmizi ok isaretinden olusan yol uygun degildir.

Robot adimlarindan birinde késegen lizerinden asagiya dogru hareket etmistir.
Bu uygun bir adim dedildir. Robot sadece 4 tip adim atabilir: késegen Uzerinden
sol Uste, kdsegen lzerinden sag Uste, yukariya, saga.

Sorudaki Enformatik Kavrami
Robot belirli adim dizisini iceren bir yol izleyebilir. Burada soruda tanimlandigi
Uzere adimlar igin belirli kisitlamalar vardir. Uyulmasi gereken kurallar robotun

yolu icin kullanacadi algoritmayi belirler.

Sonug olarak sorunun cevabini bulmak icin, tanimli kurallar kullanarak,
algoritmik distinme ydntemine basvurmak gerekir.

Anahtar kelimeler: Algoritma, siralama

Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Algorithm
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Seyahat Plani

Asadida A, B, C, D isimli dort Bilge Kunduz kasabasi arasindaki tren hatlari
gbsterilmektedir. Tren hatlar Gzerindeki iki sayi sirayla her bir yéndeki trenin
kalkis ve varis zamanlarini bulmak icin kullaniimaktadir. Trenin kalkis saatini
bulmak icin saat baslarina ilk sayi eklenirken varis saatini bulmak igin ikinci
sayI eklenir. Bu islem her saat basi icin tekrar edilir. Ornegin, A'dan 08.28,
09.28, 10.28... saatlerinde kalkan tren 10 dakika sonra sirasiyla 08.38, 09.38,
10.38... saatlerinde B'ye varmaktadir. Benzer bir sekilde B'den 08.28, 09.28,
10.28... saatlerinde kalkan tren 10 dakika sonra A'ya varmaktadir.

28-38

07-18 o 15-37

Soru

Bilge Kunduz, 08.45'te A kasabasinda bulunmaktadir ve D kasabasina gitmek

istemektedir. Buna gore, Bilge Kunduz en erken saat kacta D kasabasina
varabilir?

A) 09.37
B) 09.52
C) 10.37
D) 10.52
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Dogru Cevap

Dodru yanit B secenedidir.

Aciklamasi

09.07 treniyle C' ye 09.18' de varir. Sonra 09.20 treniyle 09.34' te B'ye varir.
Sonug olarak 09.36 treniyle 09.52' de D' ye ulasir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu glnlerde bircok toplu tasima isletmecisi, yolcularini en hizli sekilde gitmek
istedikleri noktalara ulastirmak icin, internet sayfalarinda seyahat planlayicisi
programlari bulundurmaktadir. Bir noktadan digerine farkli birgok rota
belirlenebilecedi icin bu programlar en hizh rotayi bulmakta verimli
algoritmalara ihtiyag duyar. Bu is icin genellikle Dijkstra algoritmasi'nin, en kisa
yol yerine en kisa sureyi bulan, farkh bir ¢esidi kullanilir.

Anahtar kelimeler: En kisa slre, Dijkstra's algoritmasi, seyahat planlama

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Journey_planner
https://en.wikipedia.org/wiki/Dijkstra%27s_algorithm
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Geometrik Susler

Bilge Kunduz bir bilgisayar programi yazmistir. Bu program kare ve tg¢genlerden
olusan geometrik sekilleri verilen ybnergelere gére siralamaktadir. Programda
sekillerden desen olusturmak icin asagidaki yonergeler kullaniimaktadir.

bK: blyuk kare
kK: kucuk kare
bU: bayulk tGcgen
kU: klglk Gggen

Bir yonergeyi tekrar etmek icin T [ Y ] kullanilmaktadir. Buna gére T bir islemin
tekrar sayisini Y ise tekrar edilecek yénergeyi belirtmektedir.

Ornegin; kK 2 [bU kU] bK yazildiginda asagidaki sekil olusmaktadir.

Soru

Asadidaki seklin olusturulmasi icin yazilmasi gereken yonerge nedir?

A) kK 2 [KU kK bU] kU bK
B) kK 3 [kU kK bU] bK

C) bK 3 [kU kK bU] kU bK
D) bK 2 [kU kK bU] kU bK
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Dogru Cevap

Dogdru yanit C secenedidir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar biliminde bir program bir dizi yonergelerden olusur ve bilgisayar tek
tek yonergeleri calistirir. Yazilan program dodgruysa bilgisayar tam olarak
istenileni yapar ama degilse sonug istediginiz gibi olmaz ve bilgisayar sizin
yazdiginiz programdaki hatanin ne oldugunu, nerede yanlislik yapildigini tespit
edemez. Bir programdaki bir dizi yonerge “blok” olarak adlandirilmaktadir. Bu
bloklarin birden fazla tekrar edilmesiyle olusan yo6nergelere dongu adi
verilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tekrarlayan desenler, dongu, 6runtli tanima

Ilgili Web Siteleri
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Saghkh Yasam

Bilge Kunduz haftanin 6 gtnu spor yapip, 1 gun dinlenmektedir. Bilge Kunduz
her giin sadece asadidaki spor dallarindan birini yapabilmektedir.

Futbol Bisiklet Kosu Tenis

Bilge Kunduz her giin hangi sporu yapacadina asadidaki kurallara gore karar
vermektedir. Buna goére Bilge Kunduz;

o Ust Uste iki glin ayni sporu yapamaz.

o Iki glin ara vererek bisiklete binmelidir.

e Kosudan bir giin énce futbol oynayamaz.

Bilge Kunduz 4 gliin boyunca asadidaki sporlari yapmistir.

1. giin 2. giin 3. giin

Soru

Buna goére Bilge Kunduz 5. ve 6. gin hangi sporlari yapmalidir?

5. giin
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Dogru Cevap

Dodru yanit A segenedidir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda ilk 4 giin yapilan spor dallar bilinmektedir ve bazi kisitlamalar vererek
son iki gun yapilan sporlarin bulunmasi istenmistir. Bu soru sinirh sayida
durumdan, durumlar arasi gecgislerden ve eylemlerin birlesmesiyle olusan
davraniglarla modellenebilmektedir. Bu modellere sonlu durum makinesi
denilmektedir. Bu soruda kosudan bir gin 6nce futbol oynanmamasi bir
durumdur. Bazen bilgisayar biliminde de resimle modelleme kullanilabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Mantiksal disinme, Sonlu Durum Makinesi (Finite-state
machine)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Finite-state_machine
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Nehri Gegcmek

Bilge Kunduz’'un babasi ve iki kardesi 10 kg tasiyabilen bir sandalla nehirden
Islanmadan karsiya gegcmek istiyorlar.

Bilge Kunduz’un babasi 10 kg, her bir kardesi ise 5 kg agirhdindadir. Sandal tek
seferde hepsini tagsiyamayacadina gore karsiya gegcmek igin birkac sefer yapmasi
gerekmektedir. Her gegiste sandalda en az bir kunduz olmalidir.

Soru

Kunduzlarin hepsinin nehirden karsiya gegebilmesi igin sandalla en az kag gegis
yapillmasi gerekmektedir?

A) 3
B) 4
C) 5
D) 6
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Dogru Cevap

Dogru yanit C secenegidir.

Aciklamasi

Sandal her seferinde en fazla 10 kg tasiyabildigi icin, dikkatli ve mantikli bir
sekilde disinmeliyiz. Soyle Ki:

1) Cocuk Kunduzlar karsiya gecer (Eger bir kunduz gecerse, tekrar sandalla
dénmek zorunda kalir dolayisiyla bir anlam ifade etmez).

2) Cocuk kunduzlardan biri tekrar geri doner (eger birlikte dénerlerse, ilk
baslangictaki duruma doénus oluruz).

3) Bilge Kunduzlarin babasi irmagdin karsisina gecer (ancak tek secenek sandall
geri gétirmek, ama bu durumu zaten yaptik).

4) Ikinci cocuk Kunduz tekrar geri déner (yine babalarinin geri dénmesinden
daha iyi ¢cinkl bir 6nceki gecise gerek kalmaz).
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5) iki cocuk Kunduz birlikte karsiya gecer (iki gocuk kunduz sandala sidar ve
ikisinin birlikte gitmesi tek gitmelerinden daha iyidir).

Bu sekilde Kunduzlar irmaktan karsiya gecmis olur.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu sorudaki temelinde hem gunlik hayatta hem programlamada belli
problemleri ¢dzmek icin kullanilan mantiksal dlistinme ve algoritmik dlistinme
vardir.

Anahtar kelimeler: Mantik, algoritmik disinme
Ilgili Web Siteleri

http://britton.disted.camosun.bc.ca/jbwolfgoat.htm
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Kiyafet Secimi

Can Pazar gecesi gardirobu sekildeki gibidir. -\ "/'ur'\"
Kendisi, her sabah temiz bir tisért ve pantolon d ’ eL
giyer. Her zaman kath olan kiyafetlerin en |
tistindekini giyer ve her aksam giydiklerini kirli ~ \ N
sepetine koyar. Can’in annesi ise sadece Sali ve

Cuma o0Ogleden sonralari gamasir yikamaktadir.

—
—

Camasirlarin kurumasi ve tekrar katlanip i calhosel
gardiroba yerlesmesi bir giin stirmektedir. Kirli & Ao & 42 V
sepeti ise pazar aksami bos idi. SHORS)

Soru

Bir sonraki cumartesi giinl arkadasini ziyaret etmek isteyen Can asagidakilerden
hangisini giymelidir?

A) B) C) D)
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Dogru Cevap

Dogdru yanit B secenegdidir.

Aciklamasi

Can’in Sali gini 6gleden sonra yikanan kiyafeti Carsamba 6gleden sonra,
Cuma yikanan kiyafetleri ise Cumartesi 6gleden sonra dolabina
yerlestirilmektedir. Can’in Sali glint giydigi kiyafet Persembe gliini dolabin en
Ustlinde olacagi igin Can ayni kiyafeti Persembe glini tekrar giyer. Can’in bu
durumlara gore giyecegdi gunlik kiyafetler asagida belirtilmistir. Buna gore Can
Cumartesi giini B secenegindeki kiyafetleri giymis olur.

Giinler Can’in giydikleri Kirli Kiyafetler Gardirop Kurutulanlar

O "‘7' ——
.0.0010.0 0 6/;%‘:\/65\0
']
Pazartesi TS o v ST A\/AVAVAVA ¢////////////// ‘:1. sk
VAVA RSS2
Y VI,
Cotele AT R
W Kb vek

Sali OO0 =2 @@22;"\%\ RO BT P PR NN

Carsamba | Gefelelels Lddsd | 0000 =20

. [/
W/// T R0,

.....

Persembe KON NIV

Cuma W % e %

WO

r"l (‘lr

Cumartesi | WVANVE #5355

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayarda en ¢ok kullanilan veri yapilarindan biri de yiginlardir (stack).
Yiginlar her zaman gosterilen ve kaydedilen son 6geyi sunarlar. Yeni veriler
yiginin Ust kismina yerlestirilir ve yalnizca en Ustteki 6ge alinabilir. Bu durumda
sisteme en son giren veri ayni zamanda ilk ¢ikan veri olur. Bu kavramda “Last
in First Out — LIFO” olarak adlandirilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Son giren ilk ¢cikar yéntemi ile LIFO(Last in First Out),
Yigin (Stack)

Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Stack_(abstract_data_type)
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Pul Koleksiyonu

Bilge Kunduz gezdigi sehirlerden aldigi pullarla bir koleksiyon yapmaktadir.
Bugln, koleksiyonunu yeniden inceleyerek bunlar renk ve bdlgelere gore
siniflandirmaya karar vermistir.

Bilge Kunduz pullari siniflandirirken yoruldugunu hissederek masanin Uzerine
hatirlatma notlar birakarak uyumustur. Bu sirada Bilge Kunduz’un yaramaz
kiguk kardesi Bilgin Kunduz yapilan siniflandirmaya bir pul eklemistir. Pul
eklendikten sonraki sonug tablosu asagidaki gibidir.

Kirmizi Sar1 Yesil Mavi Kahverengi Toplam

Marmara 2 1 0 2 2 7
Dogu Anadolu 0 1 1 2 2 6
Karadeniz 1 2 3 0 1 6
Ic Anadolu 0 1 2 1 0 4
Akdeniz 1 0 0 0 0 1
Giiney Dogu 0 2 1 1 0 4
Anadolu
Ege 0 1 0 0 2 3
Toplam 4 8 6 6 7 31

Soru

Bilgin Kunduz tarafindan eklenen pula gére tablodaki hatal bilgi nedir?

A) Marmara bélgesindeki mavi renkli pul sayisi 1 olmahdir.
B) Gliney Dogu Anadolu bolgesindeki sari renkli pul sayisi 1 olmahdir.
C) Karadeniz bdlgesindeki yesil renkli pul sayisi 2 olmalidir.
D) Akdeniz bdlgesindeki kirmizi renkli pul sayisi 0 olmalidir.

Copyright © 2016 Bebras — International Challenge on Informatics and Computational Thinking
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License (CC BY-SA 3.0).
Visit: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Dogru Cevap

Dogdru yanit C secenedidir.

Aciklamasi

Bu soruda satir ve sttunlar kontrol edilerek toplamin dogru olup olmadigi kontrol
edilmistir. Buna gdre Karadeniz bdlgesindeki yesil renkli pul sayisi 2 olmasi

gerekmektedir.

Kirmizi Sar Yesil Mavi Kahverengi | Toplam
Marmara 2 1 0 2 2 7
Dogu Anadolu 0 1 1 2 2 6
Karadeniz 1 2 3 0 1 6
ic Anadolu 0 1 2 1 0 4
Akdeniz 1 0 0 0 0 1
Gilney Dogu Anadolu 0 2 1 1 0 4
Ege 0 1 0 0 2 3
Toplam 4 8 6 6 7 31

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda verilerin bltinligind dogrulamak
yapllmistir. Bilgisayar biliminde veri iletiminde ya da veri depolama sirasinda

hatalar tespit edilebilir.

Anahtar kelimeler: Hata Tespiti (Error Detection), Hata Dlizeltme (Error

Correction), Saglama (Checksum)

Ilgili Web Siteleri

amaciyla saglama

https://en.wikipedia.org/wiki/Error_detection_and_correction

https://en.wikipedia.org/wiki/Checksum
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Hediyeler

Baba Kunduz, dort cocugu icin hediye almak istemektedir. Madazaya gittiginde
almak istedigi Grindn satildigini 6grenir. Bunun yerine baska bir hediye almaya
karar verir. Eve gittiginde, cocuklarina yeniden ne istediklerini sorar ve asagidaki
yanitlari alir:

Bilgin: Saat istiyorum, ancak kek istemiyorum.

Bilge: Sirt cantasi istiyorum, ancak kazak istemiyorum.
Feyza: Sirt cantasi istiyorum, ancak kek istemiyorum.
Verda: Sadece kazak istiyorum.

Slrt{;antam Kek Kazak  Saat

Bilgin  Bilge Feyza  Verda

G999

Asadidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Soru

A) Herkes istedigi hediyeyi alabilir.

B) Higbiri sevmedigi bir hediyeyi almayacak.

C) Eger Baba Kunduz Verda'ya yeni bir kazak alma s6zl verirse, herkes istedigi
hediyeyi alabilir.

D) Eder Bilgin hediye seciminden vazgecerse, digerleri istedikleri hediyeyi
alabilir.
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Dogru Cevap
Dogru Cevap B secenegidir.

Aciklamasi

Bu soru da cocuklar ve hediyeler arasinda yapilan bir eslestirme
bulunmaktadir. Bilge ve Feyza hediye olarak sirt cantasi istemektedir. Bu
ylzden A secenedindeki cimle yanlistir. Verda Baba Kunduz’'dan sadece
kazak istemektedir. Bu durum diger cocuklara alinacak hediyeyi
belirlemeye yardimci olmayacadi icin C secenedi de dogru bir ifade
degildir. Bilginin hediye seciminden vazgecmesi de Bilge ve Feyza’'nin
hediye seciminin belirlenmesine yardimci olmayacaktir. Bu durumda D
secenegi de dogru bir ifade degildir.
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Cocuklarin higbiri istemedigi bir hediye almayacaktir. Verda kazagi
aldiginda Bilgin saati alabilir. Bilge ya da Feyza’dan biri sirt gantasini
aldiginda digeri de keki alabilir.
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Sorudaki Enformatik Kavrami

Soruda “bipartite matching” olarak ifade edilen iki parcali eslestirme

yapimistir. Bir gcizgede ya da grafikte iki farkli kiime bulunuyorsa ve bu iki

kiimedeki elemanlardan birine gidilmiyorsa buna iki parcal cizge (bipartite

graph) denilmektedir. Asagidaki resimde hediyeler ve cocuklar olmak lizere
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iki farkh kime bulunmaktadir. Bu kimeler arasindaki eslestirmeye
bakildiginda “Kek” ile ilgili herhangi bir eslestirme yapilmamistir. Bu
sorudaki hedef grafikteki en iyi eslestirmeyi yapmaktir. Bu durumda
secilmeyen "“Kek” de kullanilarak c¢ocuklarin tercihlerine gbére en iyi
eslestirme yapilmistir.

Slrt(;antam Kek Kazak Saat

Bllgln Bllge Feyza 1!».."er::la

‘Q‘Q‘QE

Anahtar Kelimeler: Cizge Kurami (Graph Teory), iki parcali gizge
(bipartite graph)

Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Matching_(graph_theory)
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Kasikci EImasi

Buglin gazete mansetlerinde Topkap! Sarayi’'nda bulunan Kasikci Elmasi’nin
calindigi ve haberde elmasi galan kisinin kasik seklindeki elmas yerine yuvarlak
bir elmas koydugu haberi yer almaktadir.

Dedektif Bilge Kunduz'un elmasin galindigi giin Topkapi Sarayi’'ni ziyaret eden
2000 kisi igerisinden hirsizi bulmasi gerekmektedir. Dedektif Bilge Kunduz'un
elinde 2000 ziyaretginin Kasik¢l EImasi’nin bulundugu mekana giris saatine gore
siralanmis isim listesi bulunmaktadir. Dedektif, hirsiz disindaki herkesin Kasikgi
Elmasi’'nin seklini yuvarlak olarak séyleyecegine inanmakta ve bu sekilde hirsizi
bulmay planlamaktadir.

Soru

Dedektif Bilge Kunduz’un mimkin oldugunca az kisiyle gérisebilmesi igin bir
strateji izlemesi gerekmektedir. Bu durumda dedektif asagidaki ifadelerden
hangisini kesinlikle sdyleyebilir?

A) 20’den az kisiyi sorgulayarak hirsizi bulabilirim.

B) Eger sansh degilsem 20 kisinin sorgulanmasi yeterli olmayacaktir ama
200’den az kisiyi sorgulayarak hirsizi bulabilirim.

C) Zor bir is olacak. En az 200 kisinin sorgulanmasi gerekiyor fakat 1999 kisi
de sorgulanabilir.

D) Higbir sey igin s6z veremiyorum. Eder sansli biri dedilsem, her ziyaretgiyi
sorgulamam gerekebilir.
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Dogru Cevap

Dogru yanit A secenegidir.

Aciklamasi

Ornek durumda hirsizi bulmak icin var olan durumun tam tersini séylenmesi
beklenmektedir. Bu soruda Ilk yuvarlak cevabini bulmak icin ikili arama yéntemi
kullanilmistir. Dedektif Bilge Kunduz'un elinde 2000 ziyaretcinin Kasikgl
Elmasi'nin  bulundugu mekana giris saatine gobre siralanmis isim listesi
bulunmaktadir. Dedektif Bilge Kunduz numara sirasina gére 1000. kisiye elmasin
seklini sorar. Ziyaretginin yuvarlak diye cevap verirse 500. Kisiye elmasin seklini
sorar. Eger yine yuvarlak cevabini alirsa 250. kisiye elmasin seklini sorar. EImasin
yuvarlak oldugunun séylenmesi durumunda 125, 63, 32, 16, 8, 4 ve 2. kisilere
sorulur. En son iki kisi stipheli olacaktir. Bu durumda 1000., 500. 250., 125., 63,,
32., 16., 8., 4., 2. ve son kalan iki kisiden birine kasik¢i elmasinin sekli
soruldugunda en az 11 kisiye sorularak hirsiz bulunmus olacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Ikili Arama, sirali bir dizide, belirli dederin bulunmasina yénelik bir algoritmadir.
Bu teknikteki her bir adimda, aranan degerin, dizinin orta dederine esit olup
olmadigi kontrol edilir. Esit olmamasi durumunda aranan dederin orta dedger
tarafindan ikiye ayrilan kisimlardan hangisinde oldugu kontrol edilir, aranan
dederi iceren kisim bir sonraki adimda arama yapilacak dizi olur ve bu sayede
arama yapllan listedeki eleman sayisi her adimda yariya indirilmis olur.

Anahtar kelimeler: ikili arama

Ilgili Web Siteleri: https://en.wikipedia.org/wiki/Binary search algorithm
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Itfaiyeci

Belediye baskani, Kunduz kasabasi icin gonulll itfaiyeciler aramaktadir. Gonulll
olma ihtimali olan kunduzlarin evleri ve evlerine ait yol bilgileri asagidaki
haritada gdsterilmektedir. Belediye baskani, tim evlerin ya bir génullG evi olmasi
ya da bir gonilli evine sadece bir yol ile bagh olmasini istemektedir.

r~1q_)r

Soru

Bu bilgilere gore belediye baskaninin en az kag génulltye ihtiyaci vardir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
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Sorunun ¢ozumiu

Dogru yanit C secenegidir.

Aciklamasi

Bu soruda Cem ya da Ada, Alp ya da Ali, Alp ya da Cem, Alp ya da Ali, Ada ya
da Alp, Ali ya da Ada gibi gonullilerin secilmesi durumunda istenilen sartlar
saglanmayacaktir. Ada ya da Ali'nin gonilld olarak secildigi disinilirse Can ve
Gll'in evine baglanti saglanamaz. Bu durumda en az 3 ev segilmesi
gerekmektedir. Ada ve Ali ile Ege ya da Efe’den biri gonulli olarak secilirse
istenilen sartlar yerine getirilmis olacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda evler ve yollar bir grafikteki kdse ve kenarlara benzetilmektedir.
Verilen soru bilgisayar biliminde dnemli bir problem durumu olan en az sayidaki
kdse 6rtme problemidir.

Anahtar kelimeler: Kése 6rtme, grafikler, tepe noktalari, kenarlar, kenar
ortme

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Vertex cover
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Turk Kizilayi

Doktor Bilge Kunduz, hasta arkadaslarinin tedavilerini yaptirabilecegi 3 saglk
ocaginin insa edilmesini istemektedir. Bu saglik ocaklari ve yasam alanlari su
kanallari aracilidiyla birbirine baglanacaktir. Hasta kunduzlarin en fazla bir
kanaldan ylzerek hastaneye ulasabilmesi istenmektedir.

J

TURKKIZILAY]

Soru

Buna gore saglik ocaklari, resimde
belirtilen kunduzlarin yasam
noktalarindan hangilerine
yapilabilir?

A)D, Evel
B) E, Hve K
C)A CveG
D)B,CveF
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Sorunun ¢ozumiu

Dogru yanit B secenedidir.

Aciklamasi

Soru incelendiginde birden fazla dogru ¢6zimin oldugu gorilebilir. Saglik
ocaklarinin yapilacagi noktalar E, H ve K noktalari disinda asagidaki noktalarda

secilebilirdi.
e A EveH
e C,Gvel
e C,Hvel
e C,IvekK
e D, FveK

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda kdse ve kenarlardan olusan kanal sistemi grafikle gosterilmistir. Bu
grafik igerisindeki tim kenarlarin en az sayida secilebilecek kdseleri kapsayip
kapsamadiginin bulunmasi istenmektedir. Bu durum bilgisayar biliminde koése
ortme (vertex cover) olarak ifade edilmektedir.

Dogru konumun arandidi bu yapi icerisinde amaca ulasmak icin yapilan secimler
denenerek dogru sonuca ulasilir. Bu durum ise bilgisayar biliminde geri izleme
algoritmasi olarak ifade edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Grafik algoritmalari, Kése Ortme (Vertex Cover), Geri Iz-
leme (Back Tracking)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Vertex_cover
https://en.wikipedia.org/wiki/Backtracking
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Aksam Yemegi

Aksam yemegine davet edilen Bilge Kunduz'un saat 19.00’da Kunduz
kasabasinda olmasi gerekmektedir. Oncesinde arkadasina marketten bir hediye
ve okuldan da oglunu alacaktir.

Bilge Kunduz arabasinin benzin deposunu tam olarak doldurdugunda 9 saat yol
gidebilmektedir. Ancak Bilge Kunduz'un 4 saat yetecek yakiti kaldigi igin benzin
istasyonuna da ugramasi gerekmektedir.

Asadidaki resimde konumlar arasindaki uzakhdin ne kadar slirecedi saat olarak
belirtiimistir. Ornedin gl ve dad arasindaki mesafe 2.2 saat siirmektedir. Su
anda saat 10.00 ve Bilge Kunduz’'un yemede geg kalmamasi igin tim islerini
yetistirmesi gerekmektedir.

Soru

Bu bilgilere gére Bilge Kunduz’'un zamaninda yemedge yetisebilmesi igin hangi
yolu secmesi gerekmektedir?

A) Bilge Kunduz’un evi - Goél - Benzin istasyonu - Dag - Kale - Orman - Okul -
Orman- Market - Kunduz Kasabasi

B) Bilge Kunduz'un evi - Dag - Kale - Market - Orman - Okul - Kunduz Kasabasi

C) Bilge Kunduz'un evi - G&l - Benzin istasyonu - Kale - Market - Orman - Okul
- Kunduz Kasabasi

D) Bilge Kunduz'un evi - Dag - Benzin istasyonu - Kale - Orman - Okul - Kunduz
Kasabasi
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Sorunun ¢ozumiu
Dogru yanit C secenedidir.

Aciklamasi

Bu soru en kisa yolun her zaman en hizli gidilen yol olmadigini géstermektedir.
Bu soruda iki kisitlama vardir: 4 saatten sonra belli bir yerde olmak zorundasin
ve en fazla 9 saat icinde bitis noktasinda olmak zorundasin. Dolayisiyla en uygun
yolu bulmak icin tim olasi yollari bu iki kisitlamaya uymayan tim olasi yollari
incelemelisin.

C) Bilge Kunduz'un evi - Gol - Benzin istasyonu - Kale - Market - Orman - Okul
- Kunduz Kasabasi

Bu glizergah 8.4 saat siirmektedir dolayisiyla Kunduz aksam 8.24'te yemek igin
vaktinde orada olacaktir.

Diger yanitlar gerekli islemleri tamamlamadigi ya da Bilge Kunduz’un arabasinin
benzini bitecegi icin yanhstir.
Sorudaki Enformatik Kavrami

En iyi yolu veya en iyi, uygun is sirasi belirleme isi bilgisayar biliminde ¢ok bilinen
en uygun seviyeye getirme sorularidir. Genellikle tipik yol belirleme algoritmasi
kullanihr. Baslangig noktasindan bitis noktasina en kisa (en uygun) yolu bulmak
icgin kullanilan en bilinen algoritma Dijkstra‘dir.

Anahtar kelimeler: Dijkstra Algoritmasi, kisith en kisa yol

Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Dijkstra's algorithm
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Somine Odunlari

Bilge Kunduz bir dag evinde yasamaktadir. Dagdan inerken isinmak igin farkh
yerlerden odun toplamaktadir. Odun topladigi yerlerde farkh sayida odun
bulunmaktadir. Bilge Kunduz, odun toplarken sadece yénunu
degistirebilmektedir.

Bilge Kunduz'un odun topladigi yerlerdeki odun sayilari asadidaki resimde
verilmistir.
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Buna gore Bilge Kunduz’'un en ¢ok toplayabilecegi odun sayisi kactir?

Soru

A) 15
B) 18
C) 19
D) 21
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Sorunun ¢ozumiu

Dogru yanit D secenegidir.

Aciklamasi

Soruda en ¢ok toplanabilecek odun sayisina iliskin yol bilgisi asagidaki resimde
gosterilmistir.

'
@

3
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Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soru, asagidan yukariya yaklasimina dayanan dinamik programlama
sorusudur. Eger bir piramitte N tane seviye varsa, 2N-1 adet farkli yol vardir.
Tum yollarin sayisini tek tek hesaplamak yerine, her yolu en ¢ok olan alt yollarin
sayisina ekleyebiliriz.

Anahtar kelimeler: Dinamik programlama, asagidan yukariya yaklasim (bot-
tom up approches ), ezberleme

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Memoization
https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_programming
http://stackoverflow.com/questions/6184869/what-is-difference-between-
memoization-and-dynamic-programming
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Seker Kavanozlar

Bilge ve Can Kunduz'un her birine ait 3’er seker kavanozu vardir. Her
kavanozun da farklh ézellikleri vardir. Bu 6zellikler su sekilde olabilir:
e Kavanozlar ya aciktir ya da kapalidir.

e Her bir kavanozda farkli tirde sekerler vardir.
e Kavanozlarin sekillerinde farkhliklar vardir.

Resimde gorildigu gibi Can Kunduz'un ve Bilge Kunduz'un kavanozlari kendi
icinde genel 6zellikler tagimaktadir.

Can Kunduz’un Bilge Kunduz’un
kavanozlan Kavanozlari

Soru

Hangi seker kavanozu, Hem Can hem de Bilge Kunduz’un kavanozlarinin ortak
Ozelliklerini tagimaktadir?
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Dogru Cevap
Dogru yanit C secenedidir.
Aciklamasi

Can Kunduz'un kavanozlarinin genel 6zellikleri su sekildedir;
e Her bir kavanoz dikdértgenseldir.
e Her kavanozun igerisinde kirmizi sekerler vardir.

Bilge Kunduz'un kavanozlarinin genel 6zellikleri ise su sekildedir;
e Her kavanoz kapalidir.
e Her kavanozun igerisinde yesil sekerler vardir.

Yalnizca, C kavanozu her iki kunduzun kavanozlarinin genel ézelliklerinden en
fazlasina sahiptir.

(Cunkd her iki grubun genel 6zelliklerinin tamamini degil sadece ortak olanlarini
yansitabilmektedir)

Sorudaki Enformatik Kavrami

Belli 6zelliklerine gére nesneleri gruplama bilgisayar bilimlerinde sikga ele alinan
bir konudur. Bu 6nek olayda iki grubumuz vardir ve yapmamiz gereken her iki
gruptan bir Ozellige sahip nesneyi secmektir. Bu durum kimelendirme (set
operations) seklinde modellenmistir (birlesim, kesisme, farklilik).

Boyle bir uygulama, belli 6zelliklere goére verileri filtreleme gerektiginde, veri
tabanlarinda sikca kullaniir.  Ornedin; internetten akilli telefon almak
istediginizde, telefonlari bateri 6mriine, performansina ve ekran ¢ozinurligine
gore filtreleme yaparak aratabilirsiniz.

Asadidaki tablo, kavanozlari betimlemektedir. Sonuca gére, hangi kavanozun her
iki gruptaki kavanozlarin ortak 6zelligini tasidigini gorebilirsiniz.

Kunduz Acik Sekli Kirmizi Yesil Mavi
mi? seker var |seker var |seker var
mi? mi? mi?
Kavanoz A |Can Hayir |Dikdértgen Evet Evet Hayir |Hayir Evet
Kavanoz B |Can Evet Dikddrtgen Evet Evet Hayir |Hayir Evet
Kavanoz C |Can Hayir |Dikdértgen Evet Hayir Evet |[Evet Hayir
Kavanoz D |Bilge Hayir |Daire Evet Hayir Evet |Evet Hayir
Kavanoz E |Bilge Hayir |Dikdértgen Hayir Evet Evet
Kavanoz F Bilge Hayir |Daire Hayir Evet Evet

Anahtar Kelimeler: Veritabani, kesisim, kiime, dzellik.

Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Intersection (set theory)

https://en.wikipedia.org/wiki/Union (set theory)

https://en.wikipedia.org/wiki/Set theory

https://en.wikipedia.org/wiki/Database
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Asci Bilge Kunduz

Bilge Kunduz bayram icin 6zel bir yemek hazirlamaktadir. Pisirecegi yemekle ilgili
asagidaki yonerge ve malzeme listesini olusturmustur. Yonergedeki her bir islem
bir rakamla, kullanilacak malzemeler ise malzemelerin bas harflerine goére
kodlanmistir.

Yonergeler

1.

Ekle

. Pisir

. Kizart

. Karistir

u | b WIN

. Kapat

Tarif

icin yodnergeler rakamla,

Malzemeler

SO. = Sogdan |EK. = Eksi Krema
B. = Biber U. = Un

S. =Su AY. = Aycicek Yagi
T. = Tavuk K. = Kekik

kullanillacak malzemelerin kodlar parantez

icerisinde belirtiimektedir. Ayrica, her yénerge ayri bir satirda olmalidir. Ornegin
“Un ve yadi karistir”, “Pisir” yonergeleri asagidaki gibi belirtiimektedir.

4 (U, AY)

2

Soru

Bilge Kunduz Biberli Tavuk pisirmeyi istemektedir. Tarif asagidaki gibidir.

Soganlari aygicek yaginda kizart
Biber, su ve tavugu ekle

Pisir

Bir kasede un ve eksi kremay! karistir

Bu karisimi yemede ekle
Kekik ekle

Pisir
Kapat

Yukaridaki tarif hangi segenekte dogru verilmistir?

A)

2
3(AY,
2

4(EK,

2
5

SO)

U)

B)

3 (AY, SO)
1(B, S, T)
2

4(EK, T)

1 (EK, U)

2

5

C) D)

3 (AY, SO) 3 (AY, SO)
1(B, S, T) 1(B, S, T)
2 2

4(EK, U) 4(EK, T)

1 (EK, U) 1

1 (K) 5

2 2

5 5
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Sorunun ¢ozumiu

Dogdru yanit C secenedidir.

Aciklamasi

Soruda A sikki yanhstir. Cinka pisirme islemine herhangi bir malzeme eklemeden
baslamistir. B sikkinin 4. Satir 4 (EK , T) seklindedir. Bu satir incelendiginde
ihtiyac duyulan malzeme tavuk degil undur. Bu nedenle bu sik da yanhstir. Bu
sikkin 6. Satirinda pisirme islemi bitmistir ve sonrasinda tekrar pisirme islemi
yapmak mimkin olmadigindan bu sik da dogru degildir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Yapisal programlama 3 algoritmik yapi kullanir: dizi, secme ve tekrarlama. Bu
soru diziye bir érnektir. Her bir ydnerge sadece bir kere ve sirali bir sekilde yerine
getirilir. Programlamada alt yordamlari verilerin alt yordama gegmesi icin para-
metreleri kullanir sekilde tanimlariz. Bu soruda “Ekle”, “Karistir” ve “Kizart” is-
lemleri ihtiyag. Duyulan malzemeye gore farkli parametreler kullanirlar. Bu yon-
tem programlamada bir alt yordamin farkli verilerle tekrar tekrar kullanilabilmesi
igin kullanilighdir.

Anahtar kelimeler: Dizi, alt yordam, parametre, yénerge

Ilgili Web Siteleri
https://en. Wikipedia.org/wiki/Sequence
https://en. Wikipedia.org/wiki/Subroutine
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Cilgin Robotlar

Bir depoda, A, B ve C robotlari takim halinde calismaktadir. Bu robotlar depoda
ayni yone ayni anda hareket etmektedirler. Verilen ydnleri takip eden robotlar
depodaki cisimleri toplamaktadir.

Ornegin, verilen yoénler K, K, G, G, D seklinde oldugunda A robotu bir kiilah, B
robotu ylzuk ve C robotu da kilah almaktadir.

« C

Q| |84

8|0 |
&n 4 £ Giiney (G)

Bati (B)

Sl 8l (€]

Soru

A, B ve C robotlarinin sirasiyla klre, yuzik ve kulah alabilmesi igin hangi ydnlerin
takip edilmesi gerekmektedir?
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Sorunun ¢ozumiu

Dogru yanit B secenedidir.

Aciklamasi

Eger takima verilen liste K, D, D, D olursa A robotu yutzik, B robotu kiilah ve C
robotu yilzik almis olacak. Kire alinmamis olacagi igin yanlis cevaptir.

Eder takima K, D, D, G, D listesi verilirse A robotu kiire, B robotu ytzik ve C
robotu kiilah almis olur. Dogru cevap budur.

Eder takima K, K, G, D, K listesi verilirse A robotu kiire, B robotu ktlah ve C
robotu da kire almis olur. Ylzik alinmayacagi icin yanhs cevaptir.

Eger takima K, D, D, G, B listesi verilirse A robotu kiilah, B robotu ylzik ve C
robotu kiilah almis olur. Kiire alinmadigi igin bu sik da yanlistir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Robotlarin veya bilgisayarlarin ayni anda calismalari paralel galisma olarak
adlandirnlir. Paralel calisacak robot veya bilgisayar sayisi az oldugunda her birine
farkli yonergeler verilip calismalari saglanabilir. Ancak binlerce veya milyonlarca
birlikte calisan bilgisayar oldugunda her birine ayri yonerge vermek kullaniglh
olmamaktadir. Genis gruplara ayni ydnergeleri vermek durumundayiz. Ornegin
Tiahne-2 slper bilgisayari karmasik bir problemi ¢gé6zmek igin 3 milyon iglemi ayni
anda yapmaktadir.

Bu soruda robotlar ayni ortamda calismaktadirlar ve verilen ydnergelerin
dikkatlice hazirlanmasi gerekmektedir. Clink{ robotlarin birbirine garpmasi veya
birbirlerini engelleme ihtimalleri bulunmaktadir. Bodyle bir durumda paralel
ybnergeler hazirlamak zor bir uygulamadir ve bilgisayar bilimlerinde kesisen
programlama olarak adlandiriilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Algoritma, paralel programlama, kesisen programlama

Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Supercomputer

https://en.wikipedia.org/wiki/Concurrent_computing
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Sihirli Iksir

Bilge Kunduz farklh etkileri olan 5 farkli iksir kesfetmistir. Bu iksirlerin etkileri su
sekildedir:

Biri kulaklari uzatmaktadir.

Biri disleri uzatmaktadir.

Biri biyiklar kivircik yapmaktadir.
Biri burnu beyaza dénusturmektedir.
Biri g6zleri beyaz yapmaktadir.

Bilge Kunduz her bir iksiri ayr bir bardaga koymustur. Iksirlerin disinda saf su
bulunan bir bardak daha bulunmaktadir. Béylelikle Bilge Kunduz’un elinde A'dan
F'ye kadar 6 bardak bulunmaktadir. Fakat Bilge Kunduz hangi bardakta hangi
iksirin oldugunu unutmustur!

SEEEREE

Bilge Kunduz hangi bardakta hangi iksirin oldugunu belirlemek icin asagidaki
deneyleri yapmistir.

e Deney 1: Bilge Kunduz A, B, C bardaklarindaki iksirleri kullanirsa 1'de
go6sterilen hale gelmektedir.

e Deney 2: Bilge Kunduz A, D, E bardaklarindaki iksirleri kullanirsa 2'de
gbsterilen hale gelmektedir.

e Deney 3: Bilge Kunduz C, D, F bardaklarindaki iksirleri kullanirsa 3'te
go6sterilen hale gelmektedir.

1 2 3
&8 88
55 WEE G

Hangi bardakta saf su bulunmaktadir?

Soru

A) B
B) C
C) D
D) F
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Sorunun ¢ozumiu

Dogdru yanit C secenedidir.

Aciklamasi

Deney 1'de A, B, C'den birisinin su olma olasiligi yoktur. Clinkl Bilge kunduzda
3 degisiklik olmustur. Deney 2'de D ve E ya sudur ya da godzlerini beyaz yapan
iksirdir. Fakat A birinci deneyden de gorildigu gibi su degildir. Deney 3'de D ve
F ya sudur ya da biyiklarini kivircik yapan iksirdir. C ise birinci deneyden
anlasildigr gibi saf su degildir. Boylece D sudur.

Ikinci Coézuim;

Birinci deneyde 3 etki, deney 2 ve deney 3'te iki etki gérllmektedir. Buradan
deney 1'de su olmadigi, deney 2 ve deney 3’te birinin su oldugu goérilmektedir.
Deney 2 ve deney 3'te ortak olan tek bardak D’dir. Buradan D’nin su oldugu
anlasiimaktadir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda gercegdi tahmin edecedimiz bir dizi bilgi bulunmaktadir. Gergegi tahmin
edebilmemiz mantiksal cikarimla olmaktadir. Mantik Bilgisayar Bilimlerinde
onemli bir rol oynamaktadir. Bilgisayarin en kigik yapisi 1 (dogru) ve 0
(yanhs)’larla calisan bitlerdir. Diger tim bilgiler bit’lerin kombinasyonlariyla
saklanir. Bilgisayar, mantigi karar vermek igin kullanir ve bu kararlar bitlerin 1 ve
0 olmasina baglhidir. Bu soru ayrica kiime teorisini ortaya gikarmaktadir. Birinci
deneyde kullanilan elemanlari kontrol ederek ayri olani bulmaya cgalisiriz. Deney
1'deki kiimenin tamami A, B, C’dir. Daha sonra Deney 2 ve Deney 3’e bakarak
ikisinde ortak olan elemani bulmaya galisiriz.

Anahtar kelimeler: Mantiksal Cikarim, kiimeler, kesisim, birlesim, kiimenin
timleyeni

Ilgili Web Siteleri
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Geometrik Susler

Bilge Kunduz bir bilgisayar programi yazmistir. Bu program kare ve ldc¢genlerden
olusan geometrik sekilleri verilen ybnergelere gére siralamaktadir. Programda
sekillerden desen olusturmak icin asagidaki yonergeler kullaniimaktadir.

bK: blyuk kare
kK: kucuk kare
bU: bayulk tGcgen
kU: klglk Gggen

Bir yénergeyi tekrar etmek icin T [ Y ] kullanilmaktadir. Buna gére T bir islemin
tekrar sayisini Y ise tekrar edilecek yénergeyi belirtmektedir.

Ornedin; kK 2 [bU kU] bK yazildidinda asadidaki sekil olusmaktadir.

Soru
Asadidaki seklin olusturulmasi icin yazilmasi gereken yonerge nedir?

A) kK 2 [kU kK bU] kU bK
B) kK 3 [kU kK bU] bK

C) bK 3 [kU kK bU] kU bK
D) bK 2 [kU kK bU] kU bK
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Dogru Cevap
Dogru yanit C secenedidir.
Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar biliminde bir program bir dizi yonergelerden olusur ve bilgisayar tek
tek yonergeleri calistirir. Yazilan program dogruysa bilgisayar tam olarak
istenileni yapar ama degilse sonug istediginiz gibi olmaz ve bilgisayar sizin
yazdiginiz programdaki hatanin ne oldugunu, nerede yanlislik yapildigini tespit
edemez. Bir programdaki bir dizi yonerge “blok” olarak adlandirilmaktadir. Bu
bloklarin birden fazla tekrar edilmesiyle olusan yo6nergelere ddéngu adi
verilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tekrarlayan desenler, déngu, 6rtintd tanima

Ilgili Web Siteleri
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Arabalar

Bir kavsakta asagidaki kurallara gore araclar hareket etmektedir.

o Beyaz arabalar icin A noktasindan C noktasina gitmek 3 dakika
surmektedir.
o Siyah arabalar icin B noktasindan C noktasina gitmek 2 dakika

stirmektedir.

o Beyaz bir araba C noktasindan gectiginde diger bir beyaz araba A
noktasindan C noktasina gitmek icin hareket etmektedir.

o Siyah bir araba C noktasindan gectiginde diger bir siyah araba B
noktasindan C noktasina gitmek icin hareket etmektedir.

o Eder aracglar kavsaga ayni anda varirlarsa dnce siyah araba gegcmektedir,
beyaz araba ise 1 dakika beklemektedir.

A

8
|

ale

Soru

Buna godre 12 dakikada C noktasindan kag beyaz ve kag siyah araba geger?

A) 3 beyaz, 6 siyah
B) 4 beyaz, 6 siyah
C) 5 beyaz, 5 siyah
D) 6 beyaz, 3 siyah
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Sorunun ¢ozumiu

Dogru yanit A secenedidir.

Aciklamasi

A ve B noktalarindan hareket eden arabalar 6. Dakikada kavsakta
bulusacaklardir. A noktasindan gelen arac 1 dakika bekleyecektir. Beyaz arag C
noktasindan 7. Dakikada gececektir. Araclar 10. Dakikada kavsakta tekrar
karsilasacaklardir ve beyaz ara. 1 dakika bekleyecektir ve C noktasindan 11.
Dakikada gececektir. 12. Dakikada 6 siyah araba ve 3 beyaz araba C
noktasindan gegmis olacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Buradaki algoritmalar sartlari icermektedir ve algoritmanin bu sartlara bagli
olarak belirli bir sira ile galisma prensibi vardir.

Anahtar kelimeler: Algoritmalar, kosullar

Ilgili Web Siteleri
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Kiyafet Segimi

Can Pazar gecesi gardirobu sekildeki gibidir. -\ ’/‘LT'\‘
Kendisi, her sabah temiz bir tisért ve pantolon ) , gL,
giyer. Her zaman kath olan kiyafetlerin en .

dstindekini giyer ve her aksam giydiklerini kirli \ //‘ \ /
sepetine koyar. Can’in annesi ise sadece Sali ve /

Cuma O0Ogleden sonralari camasir yikamaktadir.

Camasirlarin - kurumasi ve tekrar katlanip i —
gardiroba yerlesmesi bir giin sirmektedir. Kirli ,‘»._‘_‘ b is V.
sepeti ise pazar aksami bos idi. O

Soru

Bir sonraki cumartesi giinl arkadasini ziyaret etmek isteyen Can asagidakilerden
hangisini giymelidir?
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Dogru Cevap
Dogru yanit B secenedidir.

Aciklamasi

Can’in Sali gini 6gleden sonra yikanan kiyafeti Carsamba 6gleden sonra,
Cuma yikanan kiyafetleri ise Cumartesi 6gleden sonra dolabina
yerlestirilmektedir. Can’in Sali glint giydigi kiyafet Persembe gliind dolabin en
Ustlinde olacagi icin Can ayni kiyafeti Persembe glini tekrar giyer. Can’in bu
durumlara gore giyecegdi gunlik kiyafetler asagida belirtilmistir. Buna goére Can
Cumartesi gini B segenegindeki kiyafetleri giymis olur.

Giinler Can’in giydikleri Kirli Kiyafetler Gardirop Kurutulanlar
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Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayarda en ¢ok kullanilan veri yapilarindan biri de yiginlardir (stack).
Yiginlar her zaman gosterilen ve kaydedilen son 6geyi sunarlar. Yeni veriler
yiginin Gst kismina yerlestirilir ve yalnizca en Ustteki 6ge alinabilir. Bu durumda

sisteme en son giren veri ayni zamanda ilk ¢ikan veri olur. Bu kavramda “Last
in First Out — LIFO” olarak adlandirilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Son giren ilk gikar yontemi ile LIFO(Last in First Out),
Yigin (Stack)

Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Stack_(abstract_data_type)
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Pul Koleksiyonu

Bilge Kunduz gezdigi sehirlerden aldigi pullarla bir koleksiyon yapmaktadir.
Bugln, koleksiyonunu yeniden inceleyerek bunlarn renk ve bdlgelere gore
yeniden siniflandirmaya karar vermistir.

Bilge Kunduz pullari siniflandirirken yoruldugunu hissederek masanin (zerinde
yaptigi siniflandirmalara iliskin notlar birakarak uyumustur. Bu sirada Bilge
Kunduz’un yaramaz kuliglik kardesi Bilgin Kunduz yapilan siniflandirmaya bir pul
eklemistir. Pul eklendikten sonraki sonug tablosu asagidaki gibidir.

KIr san Yesil Mavi Kahve-  Top-

mizi rengi lam
Marmara 2 1 0 2 2 7
Dogu Anadolu 0 1 1 2 2 6
Karadeniz 1 2 3 0 1 6
I¢c Anadolu 0 1 2 1 0 4
Akdeniz 1 0 0 0 0 1

Giiney Dogu

Anadolu 0 2 1 1 0 4
Ege 0 1 0 0 2 3
Toplam 4 8 6 6 7 31

Soru

Bilgin Kunduz tarafindan eklenen pula gére tablodaki hatal bilgi nedir?

A) Marmara bélgesindeki mavi renkli pul sayisi 1 olmahdir.
B) Gliney Dogu Anadolu bolgesindeki sari renkli pul sayisi 1 olmahdir.
C) Karadeniz bdlgesindeki yesil renkli pul sayisi 2 olmalidir.
D) Akdeniz bdlgesindeki kirmizi renkli pul sayisi 0 olmahdir.
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Dogru Cevap

Dogru yanit C secenedidir.

Aciklamasi

Bu soruda satir ve sttunlar kontrol edilerek toplamin dogru olup olmadigi kontrol
edilmistir. Buna gdre Karadeniz bdlgesindeki yesil renkli pul sayisi 2 olmasi
gerekmektedir.

Kirmizi Sar Yesil Mavi Kahverengi | Toplam
Marmara 2 1 0 2 2 7
Dogu Anadolu 0 1 1 2 2 6
Karadeniz 1 2 3 0 1 6
Ic Anadolu 0 1 2 1 0 4
Akdeniz 1 0 0 0 0 1
Gilney Dogu Anadolu 0 2 1 1 0 4
Ege 0 1 0 0 2 3
Toplam 4 8 6 6 7 31

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda verilerin bGtinligind dogrulamak amaciyla saglama islemi
yapillmistir. Bilgisayar biliminde veri iletiminde ya da veri depolama sirasinda
hatalar tespit edilebilir.

Anahtar kelimeler: Hata Tespiti (Error Detection), Hata Dlizeltme (Error
Correction), Saglama (Checksum)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Error_detection_and_correction
https://en.wikipedia.org/wiki/Checksum
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Hediyeler

Baba Kunduz, dort cocugu icin hediye almak istemektedir. Madazaya gittiginde
almak istedigi Grindn satildigini 6grenir. Bunun yerine baska bir hediye almaya
karar verir. Eve gittiginde, cocuklarina yeniden ne istediklerini sorar ve asagidaki
yanitlari alir:

Bilgin: Saat istiyorum, ancak kek istemiyorum.

Bilge: Sirt cantasi istiyorum, ancak kazak istemiyorum.
Feyza: Sirt cantasi istiyorum, ancak kek istemiyorum.
Verda: Sadece kazak istiyorum.

Slrt{;antam Kek Kazak  Saat

Bilgin  Bilge Feyza  Verda

G999

Asadidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Soru

A) Herkes istedigi hediyeyi alabilir.
B) Higbiri sevmedigi bir hediyeyi almayacak.

C) Eger Baba Kunduz Verda’ya yeni bir kazak alma so6zl verirse, herkes istedigi
hediyeyi alabilir.

D) Eger Bilgin hediye seciminden vazgecerse, digerleri istedikleri hediyeyi ala-
bilir.
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Dogru Cevap

Dogru Cevap B secenegidir.
Aciklamasi

Bu soru da cocuklar ve hediyeler arasinda yapilan bir eslestirme bulunmakta-
dir. Bilge ve Feyza hediye olarak sirt cantasi istemektedir. Bu yltzden A secene-
dindeki cimle yanlistir. Verda Baba Kunduz’dan sadece kazak istemektedir. Bu
durum diger cocuklara alinacak hediyeyi belirlemeye yardimci olmayacadi igin
C secenegdi de dogru bir ifade degildir. Bilginin hediye seciminden vazgecmesi
de Bilge ve Feyza’'nin hediye seciminin belirlenmesine yardimci olmayacaktir.
Bu durumda D secenegi de dogru bir ifade degildir.

5|rt(;antaS| Kek Kazak  Saat

—
—
——

Bllgln Bllge Feyza Verda

Eﬁﬁﬁ

Cocuklarin hicbiri istemedigi bir hediye almayacaktir. Verda kazadi aldiginda
Bilgin saati alabilir. Bilge ya da Feyza’dan biri sirt cantasini aldiginda digeri de
keki alabilir.

sirt (;antam Kek

-
——

f,—<

Bllgln Bllge Feyza Verda

HEEE

Sorudaki Enformatik Kavrami

Soruda “bipartite matching” olarak ifade edilen iki parcali eslestirme yapilmistir.
Bir cizgede ya da grafikte iki farkl kime bulunuyorsa ve bu iki kimedeki ele-
manlardan birine gidilmiyorsa buna iki parcali gizge (bipartite graph) denilmek-
tedir. Asadidaki resimde hediyeler ve cocuklar olmak Uzere iki farkl kiime bu-
lunmaktadir. Bu kiimeler arasindaki eslestirmeye bakildiginda “Kek” ile ilgili her-
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hangi bir eslestirme yapiimamistir. Bu sorudaki hedef grafikteki en iyi eslestir-
meyi yapmaktir. Bu durumda secilmeyen “Kek” de kullanilarak cocuklarin tercih-
lerine gbre en iyi eslestirme yapilmistir.

Sirt Cantasi  Kek Kazak  Saat
~ - N -

\\1~~~ ‘4¢"‘—,—\ ~ -

M= Ssez N

¢ - b” SS N\,

Bllgln Bllge Feyza 1!».."er::la

999

Anahtar Kelimeler: Cizge Kurami (Graph Teory), iki parcali gizge (bipartite
graph)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Matching_(graph_theory)
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Saghkh Yasam

Bilge Kunduz haftanin 6 gtnu spor yapip, 1 gun dinlenmektedir. Bilge Kunduz
her giin sadece asadidaki spor dallarindan birini yapabilmektedir.

Futbol Bisiklet Kosu Tenis

Bilge Kunduz her glin hangi sporu yapacadina asadidaki kurallara gore karar
vermektedir. Buna goére Bilge Kunduz;

1. Ust Uste iki giin ayni sporu yapamaz.

2. Uc giinde bir bisiklete binmektedir.

3. Kosudan bir gin énce futbol oynayamaz.

Bilge Kunduz 4 gliin boyunca asagidaki sporlari yapmistir.

1. giin 2. giin 3. giin

Soru

Buna goére bilge Kunduz 5. ve 6. gtn hangi sporlari yapmalidir?

5. giin
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Dogru Cevap
Dodru yanit A segenedidir.
Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda ilk 4 gin yapilan spor dallar bilinmektedir ve bazi kisitlamalar vererek
son iki gun yapilan sporlarin bulunmasi istenmistir. Bu soru sinirh sayida
durumdan, durumlar arasi gegislerden ve eylemlerin birlesmesiyle olusan
davraniglarla modellenebilmektedir. Bu modellere sonlu durum makinesi
denilmektedir. Bu soruda kosudan bir gin 6nce futbol oynanmamasi bir
durumdur. Bazen bilgisayar biliminde de resimle modelleme kullanilabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Mantiksal disinme, Sonlu Durum Makinesi (Finite-state
machine)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Finite-state_machine
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Desenli Hiicreler

Asadidaki sekilde goriildiigi gibi Bilge Kunduz elektronik tablonun situnlarina
desenler yerlestirmistir.

Soru

Bilge Kunduz, hepsi farkli desenlerden olusan bes tane hicre segmek istiyor. Her
bir cevap sikki secilebilen bes hlicreyi gostermektedir.

Asagidaki seceneklerden hangisinde her bir hiicre icin farkh desen
bulunmaktadir?

A2, C4, D3, E2, E5
A1, B3, B4, C3, D4
A2, B4, E1, C3, D3
. A2, B2, C3, D3, D4

onw>

Sorunun Cozumiu

Dodru yanit C segenedidir. Cunkl C sikkinda her bir desen farkli bir situnda ve bir
sutundaki tim hucreler ayni desenden olusuyor.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soru hicrelerin sekillerinin belirlenmesini gerektirmektedir. Bu durum hesap
tablosu ve dider yazilim uygulamalarinda yapilmaktadir. Hicrelerde ayni desenlerin
taninabilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hesap tablosu, desen tanima



Arac Transferi

Her 7 dakikada yeni bir siyah araba uretim hattindan geliyor. Her 5 dakikada
diger bir hattan yeni bir beyaz araba geliyor. Bir slirlici araba tasiyicisina
birakilacak sekilde sirayla iiretim hattina arabalari park ediyor. ilk olarak araba
tasiyicinin ist katina yikleme oluyor. Iki Giretim hattinda ayni anda calismaya
basliyor.

Soru

Yukleme sonrasinda araba tasiyicisi nasil gézakdr?

A)

Sorunun ¢ozumu



Ilk resim Uretim hatlarina birakilan arabalarin sirasini gésterir. Ikinci resim yiklenmis
arag taslyicisini gosterir. Dogru cevap D.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Modern araba fabrikalarinda iscilerin yerini artik robotlar ve bilgisayarlar tarafindan
kontrol edilen sistemler aldi. Bu durum Uretimin daha planh ve senkronize bir sekilde
yapilmasi anlamina gelmektedir. Soruda Uretim 6nceligine sahip olan araglarla ilgili
koordinasyonu kolaylastiracak éncelikli kurallar bulunmaktadir ve farkli zamanlarda
Uretilen araclar siraya girmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siralama, algoritma



Sofra Hazirlama

Bilge Kunduz ailesi igin resimde go6rilen kahvalti sofrasini hazirlamistir.

[ ]

| =

Soru
Bilge Kunduz masanin Uzerindeki nesneleri hangi sirada yerlestirmistir?

A. Masa ortlsu, pecete, fincan, bicak, tabak
B. Masa ortlsu, fincan, pecete, tabak, bicak
C. Masa 6rtusu, pecete, fincan, tabak, bicak
D. Pecete, bicak, masa ortlsu, fincan, tabak

Sorunun ¢ozumu

Dodru yanit B secenedidir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayara bir talimat verildiginde, bilgisayar onu sirayla uygulayacaktir. Katmanlar
grafik programlarinin 6nemli bir 6gesidir. Bir resimde katmanlar aracilidiyla farkli

unsurlari ayirabilir ve sirasini dedistirebilirsiniz.

Anahtar kelimeler: Siralama, katman



Geometrik Bileklik

Bilge Kunduz'un farkl geometrik sekillerden yapilmis bir bilekligi vardir. Ancak
bir giin bilekligi kopar ve asagidaki hali alir:

Soru

Asadidaki bilekliklerden hangisi Bilge Kunduz'un kopmadan oOnceki bilekligi
olabilir?

Sorunun ¢ozumu

Dogru yanit B secenegidir. Kirilan bileklikteki sekiller ayni sirada yer aliyor.
A secenegindeki bileklikte ticgen ile yildiz yer degistirmistir.

C secenegindeki bileklikte ise licgen ve altigen yanlis yerdedir.

D seceneginde ise bircok sekil yanlis yerdedir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Enformatikte bizim igin kullanigh olabilecek éruntlleri veya sekilleri taniyabilmek
onemlidir. Bir seyler de 6rintl tanima basta bize farkl gelse de benzerlikleri ve ortak
noktalari bulmamiza yardimci olur. Yeni bir problem tespit edildiginde, bu problemin
onceden bulunmus bir ¢6zimu olabilir ve bu ¢ézimu benzer problemler igin
kullanabiliriz. Bu durum matematik, bilimsel galismalar veya enformatik problemleri
icin gecerlidir.



Bu gérevde bir ¢ozUmin dodrulanmasi istenmektedir. Eder bilezidin orijinalindeki
sekillerin sirasi kontrol edilirse, olasi cevap bilezidin orjinali ile karsilastinlabilir. Ayni
dogrulama sureci enformatikte bir programin sonucunun dodru olup olmadigini kontrol

ederken de kullanilir,

Anahtar kelimeler: Orintl tanima



Yuzler ve Gozlukler

YUz ifadelerinin her biri, farkh tarde bir gézltikle eslesiyor.

Size dort secenek veriliyor. Seceneklerin her birinde, soldan saga dogru
siralanmis olan ve her bir ylz ifadesiyle eslesen bir gézliuk stili var.

Asagidaki yiiz ifadeleri ile en fazla dogru eslesen gozliik tiirleri hangi
secenektedir?

Sorunun ¢ozumu

Dogru yanit (A) secenegidir.

En dogru secenek, dogru diziden en az sapan secenektir. (A) seceneginde
siralama yalnizca bir pozisyonda farkliik géstermekteyken (en soldaki), diger
seceneklerde birden fazla yerde dizeden sapma vardir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda iki o6denin diizeni arasindaki eslesme durumu incelenmektedir.
Ozellikle siralamasi farkli 6gelerin sayisinin hesaplanmasi istenmektedir. Bu
durum enformatikte ayni uzunluktaki iki dizenin farkh elemanlarinin sayisini



ifade eden hamming kavramini temsil etmektedir.

Anahtar kelimeler: Hamming uzaklidi, eslestirme



Ses Dosyalari

Bilge Kunduz'un ses dosyasi koleksiyonu c¢ok karismis. Dosya adi
“Sarki1(3).mp3” “glzel_muzik.mp3” veya “"Bunu dinleme.mp3” seklinde. Neyse
ki, Bilge Kunduz ses dosyalarindaki mevcut bilgilere dayanarak onlari yeniden
adlandirabilecek bir ydntem buldu. Bu yodntem ile dosyalarin adlarini
degistirebiliyor.

Soru

Bilge kunduz ses dosyalarini ayirt edebilmek icin ses dosyalarina en kisa nasil
bir ad vermelidir?

A. [Sarki Adi]-[Mlzik Tarzi].mp3

B. [Sarki Numarasi]-[Sarki Adi].mp3
C. [Mlzik Tarzi]-[Sanatgl Adi].mp3
D. [Sarki Adi]-[Sanatc¢l Adi].mp3

Sorunun ¢ozumi

Cevap a) yanls, ¢linkli birgcok sanatcinin ayni sarki basligi ile olabilir, 6rnegin
Bilge kunduz bir sarkiyla albim sahibi olabilir ve ayni sarkinin baska bir
versiyonu canli albiuma olabilir.

Cevap b) yanlis, ayni sanatcinin sarki basligina karsilik sarki numarasi gelebilir,
bu durum a sikkinda oldugu ayni isimli sarkilar olabilir.

Cevap ¢) yanls, clinkl bir sanatcinin genelde birkag sarkisi vardir ve genellikle
ayni tarzdadir.

Cevap d) dogru, ciinkii bir ses dosya icin gerekli olan bitin bilgileri
barindirmaktadir.

Sorudaki Enformatik Kavrami
Bu soru veritabaninda ¢ok fazla sttun ve satirdan olusan bir tabloda veri tekrarini
6nlemek ya da tabloyu tekrardan arindirmak amaciyla daha az satir ve sltun igeren alt

kimelere ayristirmak igin yapilan normalizasyon iglemini icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Veritabani, normalizasyon



Ders Materyalleri
Bilge Kunduz'un égretmeni, 6grencilerine ders materyalleri vermek istiyor. Bir
web sitesinde, yararli bir kitabin taranmis, elektronik kopyasini buluyor. Kitabin
on kapaginda “Creative Commons” (CC-BY-ND) lisansiyla paylasilabilecegi
sdyleniyor. Lisansa gore,

« Kitabin sahibini, basim yilini vb. belirtmek kaydiyla, isteyen herkes bu
materyali istedigi ortamda, ticari gelir elde etmeden, egitsel amacla
kopyalayabilir ve paylasabilir.

+ Kitapta herhangi bir degisiklik yapilirsa, baska materyalle birlestirilirse ya
da kitap kullanilarak yeni bir materyal olusturulursa, degistirilmis olan
materyal (kitap) baskalariyla paylasilamaz.

Soru

Bu lisansa gore, asagidaki davranislardan hangisi yapilamaz?

A. Kitabin kopyalarini 6grencilere satmak.

B. Kitabin elektronik kopyasini kendine saklamak.

C. Kitabin bolimlerinden birini 6grencilere vermek.

D. Kitabin elektronik kopyasini okulun web sitesine yliklemek.

Sorunun ¢oziumi
Dogru yanit (A) secenegidir.
Sorudaki Enformatik Kavrami

Baskasina ait bir eserin farkl bir alana yuklenmesi, indirilmesi, kullanilmasi veya
daditiimasi ulusal ve uluslararasi kanunlar, yonetmelikler tarafindan kisilerin telif
haklarinin korunmada yetersiz kalmaktadir. Yazar veya kullanicilarin yasa ve
stzlesmeler kapsaminda neler yapabilecedi Genel Kamu Lisansi (GNU GPL - Creative
Commons Licence) ile belirlenmistir. Yazarlar eserlerine atif istiyorlarsa, eserlerinin
ticari olarak kullanimina izin veriyorlarsa, kopyalanmasini yasakliyorlarsa ya da
kopyalarinin dagitimina sinirlama getiriyorlarsa bu lisans ile bunu kolayca ifade edip
belirtebilmektedir. BY, NC, ND, SA olarak bilinen bu lisanslarla alinti yapiimasi,
gayriticari amaclarla kullanilmasi, yeni kopyalarinin tiretilmesi ve yazarin lisansinin
devam etmesi gibi haklar verilebilir. Bu soruda BY-ND lisansi ile yazar orijinal
calismasina atif yapilabilecedi fakat kopyasinin tiretilemeyecedi belirtiimistir.

Anahtar kelimeler: Telif hakki, lisans, etik



Hayalimdeki Elbise

Bilge Kunduz hayalindeki elbiseyi almak istemektedir. Almak istedigi elbisenin
ozellikleri asagidaki gibidir:

» Kisa kollu olmalidir.

e 3'ten fazla dugmesi olmaldir.

e Kollarinda yildiz olmalidir.

Dort markaya ait satilan elbiseler vitrinde gosterilmektedir.

Soru
Bilge Kunduzun almak istedigi elbiseyi hangi marka satmaktadir?

Bilge Koton
Sik Bilge
B&B

Bilge Batik

o0 w»

Sorunun ¢cO6zumu
Dogru yanit C secenegidir.
Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda bir nesne grubunun belirli kosul ve gereksinimlere gére dogru ya da
yanlis oldugunun belirlenmesi istenmektedir. Kosullar ve kosullarin
degerlendirilmesi programlama ve algoritmik disinmenin 6énemli bir parcasidir.
Kosullar basit ifadelerden olusabilir. Fakat karisik ifadelerde AND, OR, NOT gibi
mantiksal ifadeler kullanilabilir. Bu gérev AND (VE baglacl) operatérinin



kullanilmasini gerektirmektedir.

Anahtar kelimeler: Kosul, algoritma



Bilet Kuyrugu

D6rt kunduz: Aylin, Efe, Nazan ve Hakan bir filme bilet almak icin siraya
girdiler.

Bilindigi tGzere:

1) Hakan siranin basinda degil.
2) Nazan Efe'nin hemen énidnde.
3) Aylin sirada Hakan'in arkasinda.

Soru

Sirada utcglnci olan kimdir?

Efe
Nazan
Aylin
Hakan

ocow>

Sorunun ¢cO6zumu

Cevap D.

Hakan birinci degildir ve Aylin de sirada Hakan'in arkasindadir, bu durumda
Hakan'in ikinci ya da tcuncu olabilir.

Nazan Efe'nin hemen 6nundedir ve Aylin sirada Hakan'dan sonradir. Bundan
¢cikan sonug, Nazan ve Efe birinci ve ikinci pozisyonlardadir (siradadir). Hakan
Ucunclu ve Aylin sonuncudur.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu sorunun ¢6zumu icin verilen kosullarin ilgili durumlara uyup uymadigi test edilir.
Algoritma, test etme becerilerinin kullanildigi bir soru tartdur.

Anahtar kelimeler: Algoritma, test etme



Buyukada

Buyukada'da yasayan Bilge Kunduz
ulasim icin otobus kullanmaktadir.
Agac, Orman ve Akarsu bodlgelerine
giden otobuslerin numaralari asagida
verilmistir. Otobis numaralari bélge
adinda yer alan karakterlere gore
belirlenmektedir.

Agac¢ 9397
¢ Orman 12496

Akarsu 989205

Soru

"Camur" bolgesine gidebilmek icin Bilge Kunduz'un hangi numarali otobuse
binmesi gerekir?

A 79452
B. 78524
C. 60983
D. 69431

Sorunun ¢6zumu
Dogru yanit A.

Sorudaki Enformatik Kavrami
Sorunun ¢6zuminde eslestirme ve sifreleme kullaniimaktadir. Bu sorunun ¢6zimdi igin

ogrencinin her harfe denk gelen saylyr bulmasi ve bitin olarak kelimenin sayi ile ifade
edilen kelimeyi bulmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Eslestirme, sifreleme



Piramit Satirlan

Islem makinesi ilk satirdaki 4 rakami girdi olarak almaktadir. Her satirda,
makine sayilar arasindaki farki hesaplamaktadir. Asagidaki resimde érnek bir
islem goérulmektedir.

I o N B o

Soru

Asagidaki girdi rakamlarindan hangisi son satirda sonucun “0 (sifir)” olmasini

Sorunun ¢ozumu
Dogru Cevap: B

Son satirin sifir olmasi igin, Gglnct satirin birbirine esit rakamlara sahip olmasi
gerekir. Bunun anlami, ikinci satirdaki rakamlarin farklarinin ayni olma
zorunlulugudur, B secenegindeki 7,5,3 6rnedinde oldugu gibi.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda, basit hesaplama iglemi yapan bir makinenin, sonuca ulasmak igin bilginin

olusturulma strecine iliskin slirecin gesitli asamalardan gectigi vurgulanmaktadir. Her
asamada yapilan matematiksel islem sonucuna gére karar verilmektedir. TUmevarim

yéntemi ile problem daha kolay ¢bézlulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Stre¢ modeli, sayisal ydntem



Zip Z1p Bilge Kunduz

Bilge Kunduz farkh seklllerde hareket ediyor. Hareket etmeye tam ortadan
baslayacak Sirayla saga ve sola olmak iizere toplamda bes hamle yapacak: Once
saga, sonra sola, sonra saga, sonra sola ve sonunda tekrar saga...

H N N . Ig__l:,:l E [

C B 4

Sol BASLA Sag
= >

Bilge Kunduz her seferinde 1, 2, 3, 4 veya 5 kare ilerleyebilir. Ilerleyecedi kare
sayisini yalnizca bir kez kullanabilir. Ornegin, 2 kare saga, 1 kare sola, 5 kare
saga, 4 kare sola ve 3 kare saga gidebilir.

Sonunda basladigi kareden 2 -1 + 5 - 4 + 3 = 5 kare saga ilerlemis olacaktir.

Soru

Belirtilen hareket serisinden sonra Bilge Kunduz'un erisebilecegi dort kare A, B,
C ve D harfleriyle isaretlenmistir. Bunlardan biri yanlistir. Buna gdre Bilge Kunduz
hangi kareye ilerleyemez?

A. A konumu
B. B konumu
C. C konumu
D. D konumu

Sorunun ¢ozumu
Dogru yanit (C) secenegidir.

Sagda ilerlemeyi arti, sola ilerlemeyi eksi olarak distinelim.
(A) pozisyonuna soyle erisilebilir: 5-4+3-2+1=3.
(B) pozisyonuna soyle erisilebilir: 1-5+2-3+4=1.
(C) pozisyonuna sdyle erisilebilir: 5-3+4-1+2=7.

Bilge Kunduz (C)’ye erisemez c¢unkl seride 3 tek say! ve 2 cift sayi vardir. Bu
sayllar toplama ve/veya cikarma olarak bir araya geldiklerinde, sonu¢ tek sayi
olacaktir. Halbuki (C) -2 pozisyonundadir ve cift sayidir. Dolayisiyla, hicbir
hareket serisi (C)'de bitmez.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda algoritma yapisinin izlenmesine odaklaniimaktadir. Ozellikle bir
sonraki islemi etkileyen ilk adimla yapilacak hamleler belirli bir sira ile
yuratilmektedir. Tek ve cift sayilarin pozitif ve negatif isleme tabi tutulmasi



sonucunun yordanmasi beklenmektedir. Bu stiregte olasi ¢éziimlerin ne oldugunu
belirlemek ve gergek pozisyona ulagsiimasi igin olumlu ve olumsuz hamlelerin
yapilmasi sorunun ¢ézumunu basitlestirecektir.

Anahtar kelimeler: Algoritma, sayisal islem



Su Kanali

Bilge Kunduzlar, kendi bdlgeleri igin bir
sulama sistemi olusturmuslardir. Bu
sistemde, tepedeki bir gdlden 1 ile 6
arasindaki bdlgeye asagiya dodru su
akmaktadir.

Su kanallarinda sol ok (4€=) ve sag ok
( =% ) olan vyerlerde Adan D'ye
isimlendirilen dort adet kapi
bulunmaktadir. Bu kapilarin  oldugu
bélgeden sular hem sola hem de saga
dogru akabilmektedir. 'I

Soru

Suyun sadece 2, 4, 5 ve 6 no’lu bélgelere
akabilmesi icin dogru kapi secenekleri

hangisidir? i
A) A: B: C: D
B) A: B: C: D
C) A: B: C: D
D) A: B: C: D

Sorunun Cozumiu

A secenegi dogru degildir. 1 no’lu bélgenin sulanmamasi gerekiyor.

B secenegi dogru degildir. 5 ve 6 no’lu bélgelerin sulanmasi gerekiyor.

C secenegdi dogrudur.

D secenedi dogru degildir. 1 ve 3 no’lu bélgelerin sulanmamasi gerekiyor.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soruda cgizgeleri inceleyen bir matematik bilim dali olan Cizge Kurami (Graph
Theory) kullaniimistir. Bu kurama gore diagumler ve bu diugumleri birbirine baglayan
kenarlardan olusan bir ag yapisi vardir. Bu sorudaki grafikte belirtilen sulama sistemini
de birkag yapradi bulunan bir adaca benzetilebilir. A§acin digumleri arasinda
yonlendirme yapilmasi gerekmektedir. Soruda, su kaynadinin adacin koékliinden
yapraklara dogru ulasacadi diustnuldigiunde dugumlere goére suyun akmasi
istenilmektedir. Sulanacak alanlara ulasilmasi igin ihtiya¢ duyulan dagimler ile sulama



islemi yapiimahdir.

Anahtar kelimeler: Cizge Kurami, yénlendirilmis cizge, digumler ve kenarlar,
sulama sistemi



Robot Araba

Bilge Kunduz gdrme engelli bir kisi tarafindan sirllebilecek bir robot araba
gelistirmistir. Arabada kavsaklari tespit eden sensérler bulunmaktadir. Araba,
sola, saga ve ileri gitme durumlarinda asagida gosterildigi sekilde sesler
cikarmaktadir.

a s

Robot araba, her seferinde bir kare ilerlemektedir. Ayrica, U doénusi
yapamamaktadir ve ters ydne (geri geri) gidememektedir. Araba 6n tarafindan
bir engel tespit ettiginde otomatik olarak durmaktadir.

Soru

Bilge Kunduz bu robot araci sirmektedir.
Arabasi su sesi ¢ikarir: Huiii Ding Huiii Dong.

Buna gb6re, robot araba hangi konumda durur? . PR S S SN
A. A & & Gt
B. B

g'. g @ @ & ® ® ®

Sorunun ¢ozumu

Araba haritanin sol Gstte duracaktir. Dogru yanit A'dir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu sorudaki robot otomatik bir araci temsil etmektedir. Bu arag radar, GPS veya
bilgisayar sistemleri ile gevreyi algilamaktadir. Bu sistemler ile uygun yollari, engelleri,
tabela vb. algilayabilmektedir. Buyuk sirketler ve arastirma kuruluslar tarafindan
prototip olarak gelistirilen bu araglar igin kontrol sistemlerinin gelistiriimesi enformatik
alani igin dnemlidir. Bu gdrev algoritmik olarak alanlarin arastiriimasini
gerektirmektedir ve geri iz sirme (back-tracking) yéntemi ile problemin ¢ézimunu
icermektedir. Bu ydntemde problemin olasi ¢éziimleri arasinda dogru olani deneme
yaniima yoluyla bulunmaktadir ve ¢ézimler gelistirilir. C6zimun yanhs oldugu
anlasildiginda dogru oldugu bilinen son noktaya donulerek diger ihtimaller
dederlendirilir ve sonuca ulasana kadar bu islemler devam eder.

Anahtar kelimeler: robotik, otomatik arag, geri iz sirme, arama yapma



Hatalar

Bir robotu kontrol eden 3 tir buton vardir:

Robot sola doner.

™ | IRobot saga déner.

X | |Robot X birim kadar bulundugu
— |ydnde ilerler.

Robot yildizin oldugu konumdan dogu yoniine dogru hareket etmeye hazirdir.
Bilge Kunduz asagida verilen 7 butona sira ile (soldan sadga dogru) basar ve
robotu eskenar dortgenin bulundugu konuma getirmeye calisir. Ancak 2 butona
yanlishkla basar.

T

Soru

Bilge Kunduz hangi 2 butona yanliglikla basmistir?

A. 1 ve 2 numarali butonlar
B. 1 ve 4 numarali butonlar
C. 3 ve 4 numaral butonlar
D. 2 ve 6 numarall butonlar

Sorunun Cozumiu
Dogru yanit C.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Karmasik ve blyuk yonergelerin bulundugu robotik gibi programlamalarda en iyi
programci bile hata yapabilir. Bu yuzden b bilgisayar programlarindaki hatalari,



beklenmeyen sonuglari ve sistemin galismasini engelleyen sorunlar bulmak igin
kullanilan “bug” ve hata ayiklama islemi igin kullanilan “debug” kavramini bilmek
onemlidir. Bircok kisi yazilimlarda karsilasilan ¢ékme problemiyle hayal kiriklidi
yasamistir. Ozellikle hastanelerde kullanilan yazilimlar gibi kritik 6neme sahip
yazilmlarda hatalarin olusmamasi icin hata ayiklama ve test islemlerinin yapiimasi
Uzerinde durulmasi gereken énemli bir konudur. Bu soruda da bir programda yapilan
hatanin tespiti ve hatanin giderilmesiyle dogru sonuca ulasiimasi istenmistir.

Anahtar kelimeler: programlama, hata ayiklama, hata bulma, algoritma



Cilgin Yildizlar

Ayse’nin dort adet plastik yildizi vardir. Her yildizin biyUklGgQ, rengi, kenar kalinligi ve kose
sayisi farklidir. Ayse, yildizlarini bu &zelliklerine gore siralamayi seviyor. Ornegin, asagidaki
resimde yildizlar kenar kalinliklarina gére kalindan inceye dogru siralanmistir.

Soru:

Asagidaki seceneklerden hangisinde yildizlar belirli bir 6zellige goére siralanmamistir?

Ornegin, yildizlar koyu renkten acik renge veya acik renkten koyu renge gére
siralanmamalidir.

Sorunun ¢éziimii:

A) Yildizlar kenar sayisina gére siralanmistir.

B) Yildizlar buyikliklerine gbre siralanmistir.

C) Yildizlar acik renkten koyu renge goére siralanmistir.
D) Dogru yanit.



Telefon Tuslar

Ali, yandaki sekildeki gibi tuslari olan bir mobil telefon ile
arkadasina, bir ismi mesaj olarak gondermek istemektedir. Ayni
tusa birkag kez basildiginda harfler ekranda goziikmektedir.

tusuna 3 kere basmak gerekmektedir.
CAN kelimesini yazmak icin ise ~— tusuna 3 kere, sonra ;‘ - - - -

Ornegin, C harfi icin '

tusuna bir kere ve son olarak MNO tusuna iki kere basiimahdir.

Soru

Ali, 7 kez tusa basarak arkadasinin ismini mesaj olarak gondermistir. Asagidaki seceneklerden hangisi
gonderdigi isimdir?

A) KAYA

B) IRMAK

C) MELEK

D) TUFAN

Sorunun ¢oziimu:

Dogru yanit A segenegidir.

A) KAYA ismi icin K=2, A=1, Y=3, A=1toplamda 7 tusa basmak gerekir.

B) IRMAK ismi icin I=3, R=3, M=1, A=1, K=2 toplamda 10 tusa basmak gerekir.
C) MELEK ismi icin M=1, E=2, L=3, E=2, K=2 toplamda 10 tusa basmak gerekir.

D) TUFAN ismiicin T=1, U=2, F=3, A=1, N=2 toplamda 9 tusa basmak gerekir.



Dondurma
Bir dondurmacida, dondurma toplari misterilerin istedigi sirayla kiillaha koyulmaktadir.
Soru:

Yandaki sekilde bulunan dondurma kilahini alan migsteri nasil siparis
vermistir?

A) cikolatali, kivili ve

B) cikolatali, ve kivili
C) , kivili ve gikolatali
D) , ¢ikolatali ve kivili

Sorunun ¢éziimii:

A) Verilen siparise gore ters siralanmistir.
B) Verilen siparise gore yanlistir.

C) Dogru yanit.

D) Verilen siparise gore yanlistir.



Yol Tarifi

Bilge Kunduz, kunduz kasabasinda bir otelde kalmaktadir. Otel ¢calisanlari tarafindan kendisine verilen
yol tarifine gore, kasabanin en (inlii kunduz heykelinin fotografini cekmek lizere yola ¢ikmistir:

Otel kapisindan hemen sola don.

iki yol ayrimi boyunca diiz git.

Uclincii yol ayrniminda saga don.

Diiz devam et. ilk yol ayriminda sola dén.
Diiz devam et. ilk yol ayriminda saga don.

ok wNe

Asagidaki sekilde dort otelin haritasi goriilmektedir.

[ .

L | | | | |
0
] _ ‘
|:| |:| MESE OTEL! GAM OTELI CEVIZ OTELI IHLAMUR OTELI

Soru :

Bilge Kunduz hangi otelde kalmaktadir?
A) Mese oteli

B) Cam oteli

C) Ceviz oteli

D) Ihlamur oteli

Sorunun ¢ozimii
Sorunun dogru yaniti C segenegidir.

Dogru yolu bulmanin iki yontemi bulunuyor. Birinci yonteme gore her otel icin tiim yonergeleri
deneyebilirsiniz. Fakat mese otelinden yolu bulmaya baslarsaniz, iki yol ayrimindan gegme sansiniz
bulunmuyor. Cam, ceviz ve thlamur otellerinden yol tarifine uygun gidilebilir ancak sadece ceviz
otelinden heykele gidilebilmektedir.

ikinci ¢6ziim yolu ise biraz daha karmasik. Verilen yol tarifinin tersini yapmak gerekiyor. Heykelin
bulundugu vere gore yonergeler takip edilebilir. ileri yerine geri gitmek, saga dénmek yerine sola
dénmek gibi. Bunlara ek olarak, kirmizi noktaya hangi iki noktadan ulasabilecegini de tahmin etmek
gerekiyor.



Sekil Birlestirme

Ogrenciler, bir resim diizenleme programini dgreniyorlar. Bir sekli parcalara ayirma,
kopyalama ve kopyalari farkli yerlere tagsima islemlerini yapabiliyorlar. Ayrica, bir sekli yatay
ve dikey olarak déndiirme islemini de gerceklestirebiliyorlar.

Soru:

Asagidaki seceneklerden hangisinde yer alan parcalar balik resmini olusturmak icin
veterlidir?

Sorunun ¢6ziimii

Dogru yanit D segenegidir.

A seceneginde, baligin agzi ve gbzi eksiktir.

B seceneginde verilenler ile balik biitlin olarak olusturulamaz.
C seceneginde de gbéz bulunmuyor.

D seceneginde verilenler ile bir balik sekli olusturulabilir.



Abakiis

Cin abakdistine gore, bir sayl boncuklarin pozisyonlarina goére gosterilir.

Abakiislin Ust kisminda bulunan bir boncugun degeri 5 iken alt kisminda bulunan bir
boncugun degeri ise 1'dir. Tum boncuklar orta c¢izgiden uzaklastiginda abakis
sifirlanmaktadir.

Asagidaki seceneklerden hangisi yandaki sekilde gosterilen
| sayidir?

I I | l | A) 0800200

B) 0400200

| l C) 7377577

D) 0530020

Sorunun ¢6ziimii
Dogru yanit A secenegidir.




Fayans Doseme

Bilge Kunduzun, ayni sekilde olan 16 adet fayansi bulunuyor. Bunlarn déndirerek farkli
desenler ortaya cikarabiliyor.

Bir banyonun duvarini bu 16 fayans ile kaplamak istiyor. Bunun igin bir tasarim distinlyor.
Soru:

Asagidaki desenlerden hangisi bu fayanslar ile yapilamaz?

Sorunun ¢é6zimii
Dogru yanit B secenegidir.

Desen incelendiginde, verilen fayanslar ile bu deseni yapmak imkansizdir.



Soyagaci

Bilge Kunduz ailesine ait soyagacini ¢cizmek istiyor. Ailenin bilyik kunduzlarn ile konustuktan
sonra 6grendigi iliskileri bir yere yaziyor. Ebeveyn (A, B) yazdiginda bu ifade annesi ya da
babasi demektir.

Ogrendikleri asagidaki gibidir:

Ebeveyn (Ahmet, Mehmet)

Ebeveyn (Ayse, Yildiz)

Ebeveyn (Zeynep, Ali)

Ebeveyn (Merve, Ayse)

Ebeveyn (Ayse, Bulut)

Ebeveyn (Mehmet, Ali)

Ebeveyn (Cinar, Bulut)

Ebeveyn (Merve, Mehmet)

Ebeveyn (Ahmet, Ayse)

Ebeveyn (Cinar, Yildiz)

Soru:

Verilen listeye gore asagidakilerden hangileri Bulut’un aile blylkleridir?
A) Ayse ve Cinar

B) Yildiz ve Ahmet

C) Merve ve Ahmet

D) Sadece Merve

Sorunun ¢é6zimii
Dogru yanit C'dir. Bulut’un annesi ve babasi Ayse ve Cinardir. Blylik anne ve bliylk babasi da
Merve ve Ahmet'tir.



Bozuk Saat

Bilge Kunduzun, yedi bolmeli gostergesi olan dijital bir saati bulunmaktadir. Sayilar farkli
cizgilerin yanmasi sonucu olugmaktadir.

Bilge Kunduz saatini bozmus ve saatteki birkag cizginin yanmadigini fark etmistir.

Soru

Asagidaki seceneklerden hangisi yukaridaki saatin dogru gosterilmis halidir?

Sorunun ¢6ziimii

A) Yanlis cevap. Gosterilen saate gbre sadece bir ¢izgi degisiklik gdstermektedir.
B) Dogru cevap. iki cizgi yanmustir.

C) Yanlis cevap.

D) Yanlis cevap.



Robot Merdiven
Bilge Kunduz, bir robot yapmaktadir. Robot, her biri esit, kare levhadan olusmaktadir. Bilge
Kunduz yatay bir zemin lzerinde tim levhalari mentese ile birbirine baglayarak robotu
tamamlamistir:

Bilge Kunduz, robotu menteselerinden katlayarak sekillendirebiliyor. Ornegin, kunduz, 9
levhadan olusan robotu, yerden vyiksekligi 3 levha olan 3 basamakli bir merdivene
donustlrebiliyor.

Soru:

Merdivenin yerden yliksekliginin 7 levha olmasi icin robotun toplam kag levhadan olugsmasi
gerekmektedir?

A) 21

B) 14

C)7

D) 27

Sorunun ¢6ziimii

Dogru yanit A'dir.

Her bir basamak iki levhadan olusmaktadir. N kadar basamak icin 2N kadar levhaya ihtiyac
vardir. Merdivenin arkasindaki kenar icin de N kadar levhaya ihtiya¢ vardir. Toplamda
2N+N=3N. N=7 ise 21 levhaya gerek vardir.



Agac¢ Kesimi

iki bilge kunduzun kesmek istedigi lic agac vardir. Bir agaci bir
kunduz 10 dakikada kesiyor. Kunduzlar, her bir agac icin
istedikleri kadar zaman harciyor. Ancak, iki kunduz tek bir
agacta ayni anda c¢alisamiyor; ciinkl disleri ile birbirlerine
zarar veriyor.

Soru:
iki kunduzun ¢ agaci kesebilecegi en kisa siire ne kadardir?

A) 30 dakika
B) 20 dakika
C) 15 dakika
D) 10 dakika

Sorunun ¢6ziimii

Dogru yanit C secenegidir.

Yularidaki sekilde gosterildigi gibi, iki kunduzun 15 dakika icerisinde Ulg¢ agaci kesmesi
mimkinddar.



Kopriiler

Bir sehir parkinda, lizerinde bircok ada olan biylk bir gél vardir. Asagidaki sekilde de
gosterildigi gibi adalar birbirlerine iki farkli tiirde kopriler ile bagldir. Dz cizgilerle
gosterilen koprilerden gecis halka acik ve licretsiz, kesik cizgiler ile gosterilen kopriler ise
Ucretlidir. Bilge kunduz evinden ormana gitmek istemektedir. En fazla iki Ucretli kdpriiye
yetecek kadar parasi bulunmaktadir.

Soru:

Bilge kunduzun gecebilecegi en az sayidaki kdpri sayisi kagtir?

A) 4
B) 5
C) 6
D) 7

Sorunun ¢6ziimii
Dogru yanit B secenegidir.

Bilge kunduzun evinden ormana gidebilmesi icin kullanmasi gereken en az képri sayisi 4’tir.
Ancak bu gidis sekli ile U¢ adet Ucretli kbpriiden gecmesi gerekmektedir. En az iki Ucretli
kopriden gecerek hedefine toplamda 5 képri kullanarak gidebilir.



Alisveris

Cinar, arkadasi Bulut'u ziyaret eder.
Arkadasina hediye olarak bir parca kunduz
peyniri almistir. Bulut hediyenin {Ucretini

ogrenmesin diye fisin bir kismini koparmistir.

Ama yine de Bulut licreti 6grenebilmektedir.
Soru:

Fisin sekilde gosterilen hangi kisimlari ile

peynire yapilan ddeme miktari
hesaplanabilir?

A) A
B) AveB
C) C
D) CveD

Sorunun ¢6ziimii

Dogru yanit B secenegidir. Uriiniin iicreti, kilo bilgisi ve net agirlik ile bulunabilir.



Dogruluk

Bilge kunduz sadece Pazartesi, Carsamba ve Cuma glinleri dogrulari séylerken diger giinlerde
her zaman yanlis bilgi vermektedir.

Buglin icin “Yarin, dogrulari séyleyecegim” demistir.
Soru:
Buna goére bugiin glinlerden hangi giindiir?

A) Sali

B) Cuma

C) Cumartesi
D) Pazar

Sorunun ¢éziimu

Dogru yanit C segenegidir.



Simitler

iki arkadas, bir firin acar. Aylin, her seferinde li¢ simit pisirmekte (her bir sekil A, B ve O) ve
sonra bunlari sirayla bir cubuga dizmektedir. Dizerken 6nce A seklini, sonra B ve sonra O
seklindeki simitleri asmaktadir. Sonra yaptigi islemi tekrarlamaktadir. Efe ise simitleri en son
takilandan baslayarak satmaktadir. Aylin, Efe’nin sattigi simitlerden daha fazlasini

—

pisirmektedir.

Soru:
Yukaridaki sekile gore, Efe en az kag simit satmistir?

A) 9 simit
B) 7 simit
C) 11simit
D) 5 simit

Sorunun ¢6ziimii

Dogru yanit A secenegidir.
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Cubuklari Siralama

Cogunlukla zor gorevleri ¢cozen Robot R2, bu sefer sizlerin yardimiyla bir siralama gorevini ¢ézmek
istiyor. Gorevi ¢ozebilmek igin asagidaki resimle ilgili durumlari g6z 6nliinde bulundurarak Robot R2’e
yardimci olmaniz gerekmektedir.

1. A noktasindaki cubuklarin uzunlugu A o
farklidir. / —

2. Robot R2 cubuklari diizenlemek igin .—:/ Cobot R2
farkh kurallar olusturabilmektedir. F\/:&

3. Robot R2 A noktasindan aldigi bir
¢ubugu B noktasina taslyarak rampaya \/
birakmaktadir.

4. A noktasindaki tim cubuklari tasiyana

kadar Robot R2 2. ve 3. adimi
tekrarlayabilir.

Soru
Robot R2 ¢ubuklari asagidaki sekilde diizenleyebilmek icin nasil bir kural olusturmalidir?

a) Sarekli uzun ¢ubugu almalidir.

b) Tek ¢ubuk kalana kadar surekli ikinci uzun cubugu almalidir.
c) Sarekli kisa cubugu almalidir.

d) Tek cubuk kalana kadar stirekli ikinci kisa cubugu almalidir.
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Elektronik Kilit

Bilge Kunduz evini korumak amaciyla elektronik kilit sistemi yaptirmaya karar vermistir. Disaridan
birkag buton gorliinen bu sistemin, mantiksal kismi kutu igerisindedir. Bilge Kunduz’un kapiyi
acabilmesi icin es zamanli olarak bir buton kombinasyonuna basmasi gerekmektedir. Asagidaki g
sembol butonlarla girilen sinyalleri ¢ikis sinyaline ¢evirerek kapinin agilmasini saglamaktadir.

«“ D Eé I Ln llvEII MVEY An

~
= A
-~ -

“DEGIL” simgesi var olan durumun tersi islem yapar.
“VE” simgesi her iki botundan giris sinyali geldiginde cikis sinyali Uretir.

“VEYA” simgesi en az bir butondan giris sinyali geldiginde cikis sinyali Giretir.

A

m-e

ﬁd"“a

-

Ornegin, yukaridaki kilidi acabilmek icin A ve B butonlarina es zamanl basilmasi gerekmektedir.

Soru

Bu kurala gore yukaridaki sistemde kilidi agabilmek icin
hangi butonlara es zamanl basilmasi gerekmektedir?

a) AveB
b) AveE
c) A BveE
d) A,CveD

Ol




Ag

Bir robot araciligiyla asagidaki gibi belli bir desene sahip cam parcalari tretilmektedir.

Asagidaki gibi 3 stitunlu bir cam icin 5 parca 5 sttunlu bir cam icin ise gorinti asagidaki
kullaniimaktadir. gibi olmalidir.

Soru

7 stitunlu bir camda kag adet kiguk kare sekli (.) bulunmaktadir?

a) 100
b) 110
c) 120
d) 130
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Yemek Se¢imi

Bilge Kunduz annesinin 6gle yemegi icin farkli baharatlarla yapmis oldugu 5 farkl yemek kutusundan
birini segecektir. Kutulardaki yemekler asagidaki listede verilmistir.

Kutular icindekiler Baharatlar
A Piring, Meyve Tath
B Hamsi, Levrek Tuzlu, Acl
C Piring, Et Tatli, Tuzlu
D Lahana Aci, Tuzlu
E Piring, Fasulye, Meyve Tuzlu

Soru

Bilge Kunduz A, C ve E kutularindan birini seciyorsa, asagidakilerden hangisi Bilge Kunduz’'un en ¢ok
sevdigi yemekleri icermektedir?

a) Lahana olan, tath veya tuzlu soslarla hazirlanmis yemekleri seviyor.
b) Piring ve aci soslarla hazirlanmis yemekleri seviyor.

c) Meyve veya tath ve tuzlu soslarla hazirlanmis yemekleri seviyor.

d) Piring ve levrek veya tath soslu yemekleri seviyor.

Ol




Havai Fisek

Blylk agaglarla ayrilmis alanlardan olusan bir ormanda yasayan iki kunduz birbiriyle haberlesmek
amaciyla havai fisekleri kullanmaktadir. Sadece kunduzlarin bildigi farkl kelimelerden olusan 5
mesaj asagida verilmistir.

Kelime Kodlanmis Mesaj

uyku \Q\\&% \.(,\
/7&\\\\ Vel )\

agac \\(f\ \\;\\L{% \\(f\
/I‘)\\?]N\\ /m\\

kaya \Q\\%& \\(,-\ %\Q\W%
’ﬂ\i\\ 71 )\ %/QN\\

nehir \Q\Wé \QW%
S IS

yemek \\(,-\
/’m\

Ornegin, yemek, uyku, yemek mesajinin kodlamasi asagidaki gibidir.
\\(/} \\Q\W% \\(/} \\(/-\
/ﬂ't)\ ?;/QN\\ /ﬂ't)\ /’l')\

Soru
Buna gore asagidaki hava fiseklerle kag farkl kelime kodlanmis olabilir?

\Q\W%\(f\ \{W%\(f\ \QW%\(/\\&W% Al
7;/“\\\ /’m\ 7}/“\\\ /’m\ 7;/“\\\ /’m\ 7;/“\\\ ﬁ(\i\\

o 0O T L
~— T~ ~—
A WN R
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Agac Sayisi

Nehir ve Irmak isimli kunduzlar kisin sémine yakmak igin agaglari kemirerek odun toplamaktadirlar.
Baslangicta Nehir Kunduz'un 10 parga, Irmak Kunduz’un 1 parca odunu bulunmaktadir.

Nehir Irmak

Soru

Odun sayilarini artirmak isteyen Nehir ve Irmak Kunduz ayni zamanda agaclari kemirmeye
baslamistir. Nehir Kunduz bir saatte bir agaci kemirebilmektedir. Irmak Kunduz ise her saat farkl
sayida agaci kemirmektedir. ilk bir saatte bir agaci kemirirken, ikinci saatte 2 agaci, 3. saatte ise 3
agacl kemirerek devam etmistir. Irmak Kunduz’un Nehir Kunduz'un kemirdigi agac sayisina
erisebilmesi icin en az kac saate ihtiyaci vardir?

a) 4
b) 5
c) 6
d) 7




Kart Eslestirme

Bilge Kunduz’un elindeki 9 kart 3 6zelligi ayni anda tagimaktadir.

e Nesnenin sekli (liggen, kare ve daire)
e Nesnenin sayisi (1, 2 ve 3)
e Nesnenin stili (bos, cizgili, dolgu)

Asagidaki durumlarin G¢lind birden karsilayan (¢ kart bir grubu olusturmaktadir.
e Her Ug kartin ayni sekilde ya da farkl sekillerde olmasi
e Her (g kartin nesne sayisinin ayni olmasi veya farkli nesne sayisina sahip olmasi

e Her Ug¢ karttaki nesnelerin ayni ya da farkl stile sahip olmasi

Ornegin, 1’den 9’a kadar verilen kartlar diistintldiigiinde 1, 2 ve 9 sekillerine gore bir grup olabilir.

2 3

OO0 ! A
0| AA

7 8 9

VAVAVANIE]1/meil T I

Soru
Bu kurallara gore 1’den 9’a kadar verilen kartlardan kag farkl grup olusturulabilir?

a) 3
b) 4
c)5
d) 6



HBK Kodu

Bilge kunduz, sayilari sifrelemek istemektedir ve bunun icin Hizh Bilge Kodu
(HBK) sistemini gelistirmistir. Bu grafiksel kodlama sistemi karelerden
olusmakta ve her bir kare de bir degeri temsil etmektedir.

Kareler, asagidan yukariya ve sagdan sola satir satir doldurulmaktadir. Sag
asagidaki deger 1 olup; her bir kare kendisinden 6nceki degerin iki katidir. 4 p) 1

Yandaki 6rnek, 3x3’lik HBK sisteminin ilk dort degerini gostermektedir.

Bilge Kunduz, bir sayiyi sifrelemek istedigi zaman bazi kareleri siyah yapmaktadir. Sifrelenmis sayi
ise bu siyah karelerdeki degerlerin toplamindan olusmaktadir

Ornegin; 3x3’liik sifrelenmis HBK kodu 2 + 32 + 64 = 98'dir.

Soru
Asagidaki 5x5’lik HBK gosterimlerinden hangisinde en biyik sayi sifrelenmistir?

& A e A




Polen Toplama

Bilge ari, polen toplamak icin bir daga dogru u¢maktadir. Ancak, her bir
ugusta bir gicegi ziyaret edebilir ve sadece 10 mg polen toplayabilir. Ayni
cicegi birden fazla ziyaret edebilir. Ciceklerin baslangictaki polen miktarlar
miligram cinsinden asagidaki gibidir:

s RRTe .

Soru
Bilge arinin 20 ucusta toplayabilecegi en fazla polen miktari ne kadardir?

a) 190 mg
b) 196 mg
c) 200 mg
d) 216 mg
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Kuslar

Ug kus, bir agacin dallarinda oturmaktadir. Her ii¢ saniyede bir, kuslardan ikisi bir yanindaki dala
gecebilmektedir. Ancak, bunu yaparken 9 numarali daldan 1 numarali veya 1 numarali daldan 9

numarali dala ugmamaktadirlar.

Soru

Asagidaki durumlardan hangisinde tiim kuslar 1 numarali dalda toplanabilir?
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Ajanlar

Alti ajan, hafta iginde topladiklari tiim bilgileri her cuma bir araya gelerek paylasiyorlar. Ancak, bir
ajan ayni anda birden fazla casus ile bir arada olmamalidir. Bunun igin iki kisilik kiglik gruplar halinde
bulusarak, birkag kere toplanti yapmak gerekmektedir.

Alti kisilik ajan grubu, tim bilgilerini paylasmak igin sadece 3 kere toplanmaya ihtiya¢ duymaktadir.
Toplanti dncesi her ajan az miktarda bilgi sahibi iken, baska bir ajan ile bulustugunda sahip oldugu
bilgi artmaktadir. Ornegin baslangicta ‘a’ bilgisini bilen bir ajan ilk turda ‘ab’ bilgisine sahip oluyor.
Asagidaki gorsel, her bir turda bilgi alisverisinin nasil oldugunu géstermektedir. U¢ tur sonunda tim
bilgiler paylasiimistir.

a@ @d ab () cd abetf (T cdetf abedet (1) abcdet
b@) Ge ahj (3)el abed @XSMEE abedel Q/D () abodef
(3 (&t cd(3) (&) ef abed (&)abet abedef (3) (&) abedet

Soru

Uluslararasi bir olay nedeni ile bir ajan haftalik toplantiya katilamayacagini bildirmistir. Bu durumda
geriye kalan 5 ajanin tim bilgileri paylasabilmesi icin en az ka¢ kez toplanmasi gerekir?

a) 3
b) 4
c)5
d) 6




Yeni Orman Gazetesi

Ug kunduz “Yeni Orman” gazetesinde editor olarak calismakta ve ormandaki hayvanlar icin gazeteyi
daha anlasilabilir yapmay! denemektedirler.

1. Geng editor makaleyi soldan saga okur, ABC siralamasini arar ve bunu BC ile degistirir. Eger
bu siralamayi bulur ve degistirirse tekrar bastan baslamak zorundadir. Eger bu siralamayi
bulamazsa makaleyi profesyonel editore verir.

2. Profesyonel editér makaleyi soldan saga okur, BC siralamasini arar ve bunu B ile degistirir.
Eger bu siralamayi bulur ve degistirirse, makaleyi genc editore gonderir. Eger bu siralamayi
bulamazsa makaleyi bas editore verir.

3. Bas editor makaleyi soldan saga okur, BB siralamasini arar ve bunu B ile degistirir. Eger bu
siralamayi bulur ve degistirirse, makaleyi geng editore gonderir. Eger bu siralamayi
bulamazsa diizeltme islemi sonlanir.

Soru

Asagidakilerden hangisi tek harfli B makalesine donistiiriilmez?

a) AAABCB
b) ABCABC
c) ABABCB
d) ABCCCC



Kunduz Dansi

Bilge Kunduz arkadaslarina dans etmeyi 6gretmektedir. ilk olarak kollari asagiya dogru
durmaktadir.
Asagida yer alan yonergeleri verir:

1. sag kolunu yukari kaldir.

2. iki ayagin da yere bassin.
3. eger mimkuinse, asagida duran kolunu kaldir ve diger kolunu indir.
4. eger sol kolun havadaysa, sag ayagini kaldir (eger gerekirse dnce sol ayagini indir tabii ki).
5. eger bir ayagin yere degmiyorsa, onu indir ve digerini kaldir.
Soru

Maalesef, Bilge Kunduz arkadaslarina dansa ilk baslarken kollarinin nerede olmasi gerektigini ve
ayaklarinin nasil durmasi gerektigini soylemeyi unutmustur. Dort dansginin dans sonundaki
gorintuleri asagida verilmektedir. Sadece bir dansgi verilen yonergeleri dogru uyguladigina gore,
bu dans¢i hangisidir?

(Dansgilarin arkadan goéruntileri verilmistir.)

b) d)



Ag Oyunu

5 kunduz: Ayse (7 yasinda), Berk (8 yasinda), Cinar (9 yasinda), Deniz (10 yasinda) ve Emre (11
yasinda) bulutlarda yiridukleri bir oyun oynamaktadir. Her bulutta kunduzlar bir digerinin buluttan
ayrilmasini beklemektedir. Yasc¢a bliylk olan kunduz kalin oku, kii¢lik olan kunduz ise ince oku takip
etmektedir.

Ayse

~ 1
7 yasinda > > /
Berk / 2
8 yasinda
Cinar >
9 yasinda 3
Deniz ’ 4

10 yasinda \
Emre 7 =

11 yasinda

Soru

Asagidakilerin hangisinde kunduzlarin ulastiklari numaralar dogru olarak verilmistir?

a) b) c) d)

1: Ayse 1: Emre 1: Berk 1: Berk

2: Berk 2: Deniz 2: Deniz 2: Cinar
3: Cinar 3: Cinar 3: Cinar 3: Deniz
4: Deniz 4: Berk 4: Ayse 4: Ayse

5: Emre 5: Ayse 5:Emre 5:Emre
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Otel Odasi Anahtarlari

Bir otelde yer alan odalar 2 basamakl olarak
numaralandirilmislardir. ilk basamak odanin kaginci
katta oldugunu, ikinci basamak ise odanin asansérden
ne kadar uzakta oldugunu belirtmektedir.

Bir miisteri gelir ve bir oda ister. Ancak ¢ok fazla
yurimek istememektedir. Daha az yirime ile ulagilan
bir oda daha fazla yirime ile ulasilandan daha iyidir.
Eger birden fazla oda ayni miktarda ylriime mesafesine sahipse, misteri zemin kati tercih
etmektedir.

Soru
12, 25, 11, 43, 22, 15, 18, 31, 44, 52

Yukaridaki oda numaralarini anahtar numarasina gore, sol tarafta misterinin en cok begenecegi ve sag
tarafta da en az begenecegi odanin anahtari olacak odalari uygun sekilde siralayiniz.

a) 18,15, 12,11, 25,22,31,44,43,52
b) 52,43, 44,31, 22,25,11,12,15, 18
c) 11,31,12,22,52,43,44,15, 25,18
d) 11,12, 15,18, 22, 25, 31, 43, 44,52
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Kapidaki Mesaj

Konuksever Bilge Kunduzlar birbirlerini ziyaret etmeyi severler. Ancak,
bazen evde olmayabilirler. Evde olmadiklarinda, bahge kapisini
bilgilendirme amagli kullanarak misafirlere mesaj birakirlar.

Kunduzlar, asagidaki gibi 4 farkli mesaj olusturabilirler:

Evdeyiz, lutfen Oglen eve Aksam eve Gece yarisi eve
iceri giriniz. donecegiz. donecegiz. donecegiz.

Kunduz ailesi mesajlarin yerlerinde degisiklikler yaparak 4'ten fazla sayida
mesaj olusturabilecegini distinmektedir. Mesajlarin asagida verilen
sartlara uygun olmasi gerektigini de bilmektedirler.

e Sopalar ya yatay olarak eklenebilir ya da tamamen kaldirilabilir.
e Sopalarin sekli ve yoni onemli degildir.

Soru

Kunduz ailesi yukarida verilen 4 mesaj dahil olmak tzere, en fazla kac farkl
sayida mesaj olusturabilir?

A) 6
B) 8
C) 10
D) 14

Copyright © 2017 Bebras, Khairul Mohamad Zaki, Nursultan Akhmetov, Azerbaijan, - International Contest
on Informatics and Computer Fluency. This work is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike
4.0 International License (CC BY-SA 4.0). Visit: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Dogru Cevap
Dogru yanit B secenegidir.
Aciklamasi

Her mesajin yeri icin iki olasi durum vardir: mesaj yeri ya dogru ya da
yanhlstir. Bahge kapisinda sopalarin kullanilabilecegi 3 kayit vyeri
bulunmaktadir. Bu nedenle hem dodru hem de yanlis mesajlar dahil
edildiginde 2x2x2 olmak Uzere 8 olasilik bulunmaktadir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bu soru ikili say! sistemiyle (binary systems) ve basit kombinasyonlarla
(basic combinatorics) iliskilidir. Ikili sayl sisteminde de tim sayilar 0 ve 1
sayllariyla ifade edilmektedir. Asagidaki tabloda ikili sayl sistemine gore
olusturulabilecek 8 mesaj kombinasyonu gdsterilmektedir.

Ikili kod: 000 ikili kod: 001 Ikili kod: 010 ikili kod: 011
Ikili kod: 100 ikili kod: 101 Ikili kod: 110 ikili kod: 111

Anahtar Kelimeler
Kapi (gate), kayit (log), mesaj, ikili kod (binary code)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Binary code
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Yer Degistirme

Asadidaki resimde iki farkl képek tirl bulunur. Yan yana duran iki kopek
birbirinin yerine gecerek yerlerini degistirir. Birkac yer degistirmeden sonra,
Uc¢ buylk kdépek yan yana gelir.

Soru
Buna gore kopekler en az kag kez yer degistirmelidir?

A) 5
B) 6
C) 7
D) 8
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Dogru Cevap
Dogru yanit B secenegidir.
Aciklamasi

Soruda 6 kucguk, 3 blyuk kdépek bulunmaktadir. Bayuk képekler arasinda
en az 2 tane kiguk koépek bulunmaktadir. Bu nedenle kugluk kdpeklerin
birbiri arasinda yer dedistirmesi gerekecek ve yer degistirme isleminde bir
etkisi olmayacaktir. Sagdaki ve soldaki blyik kopeklerin ortadaki buyik
kopedin yanina gelmesi gerekmektedir. Soldaki blyuk 2 kiglk kopekle,
sagdaki buyuk kopek 4 kiglk kopekle yer degistirdiginde kopekler yan yana
gelmis olacak ve toplamda 6 vyer degistirme islemi gergeklestirilmis
olacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayarda veriler sabit disk, RAM, harici disklere kalici ya da gecici olarak
depolanmaktadir. Bilgisayarlar sabit disklerdeki verilere harici disklerdeki
verilerden daha hizli ulagabilmektedir. Farkli depolama birimlerindeki veriler
yer dedistirebilmektedir. Bilgisayar biliminde farkli yerlerdeki verilerin yer
degistirmesi takas (swap) olarak isimlendiriimektedir. Kopekleri bir
bilgisayarin belleginde saklanan veri olarak dusintrsek, verilerin dogrusal
olarak ilerlemesiyle yer degistirme isleminin yapildigi kabarcik siralamayla
yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler
Takas (swap), konum, kabarcik siralama (bubble sort)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Swap (computer programming)

https://en.wikipedia.org/wiki/Bubble sort
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Biife

Dort arkadas, seyahat ederken icecek almak icin bir bifede durmaya karar
verirler. Asagidaki tabloda verildigi Gzere Ayse, Beren, Can ve Demir’in
icecegi 4 farkh secenek bulunmaktadir. Bifecinin 6nerdigi 4 secenek
olmasina ragmen stokta her icecekten sadece bir tane kalmistir. Bu dort
arkadasin her icecedi ne kadar sevdigi, asagidaki tabloda kalp resmi ile
gosterilmistir.

Ayse

08

Beren

ap
&
\J

Can

(0]
()
a
O

Demir

¢ @

]

R ad

Ornegin, Ayse yI kadar, =7 kadar sevmektedir.

=<

Soru
Buna gore, bu arkadas grubunun alabilecegi kalp sayisi en fazla kactir?

A) 10
B) 11
C) 13
D) 14

Copyright © 2017 Bebras, J.P. Pretti, Canada, B0 - International Contest on Informatics and Computer Fluency.
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License (CC BY-SA 4.0).
Visit: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Dogru Cevap
Dogru yanit D secenedidir.

Aciklamasi

En fazla kalp sayisinin elde edilmesinin istenildigi soruda, @isteyen Ayse,

m
Beren ve Can’‘dan sadece biri @ alabilecektir. Demir U alacaktir. @

S,
2}

Y= & @
icemeyen iki kisi ' ve icecektir. Bu durumda Ayse ', Beren ,
i}

Can , Demir O icecektir. Buna gore, grubun alacagdi en yuksek kalp
sayisi 4+4+3+3 = 14 olur.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar biliminde bir sistemde var olan kaynaklarin belirli amaclara
ulasmak icin en verimli sekilde kullaniimasi olarak ifade edilen optimizasyon
kavrami, grubun mutlulugunun en (st dizeye c¢ikarilmasini ifade
etmektedir. Bu amagla, grup lyeleri ve igebilecekleri en iyi icecekler igin
eslestirme islemi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler
Optimizasyon (optimization)
Ilgili Web Siteleri

https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-applications-
derivatives/ab-optimization/e/optimization

https://tr.wikipedia.org/wiki/Optimizasyon
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Yagis Dagilimi

Kunduzlar yeni bir baraj insa etmeyi planlamaktadir. Asagida ortalama yillik
yadis dagilimi verilmistir. Bu grafige gore kunduzlar baraji insa etmek igin
en uygun zamani bulacaktir. Baraj yapmak icin kurallar asagida verilmistir.

e Barajin en yiksek seviyesini bulmak icin yilin en yadish ayi
belirlenmelidir.

e Baraj en yadish aydan bir ya da iki ay dnce insa edilmelidir.

e Baraj insaati en disltk yagisin oldugu ayda yapilmalidir.

B mm basina digen yagdis miktar

Ocak  Subat Mart lean Mayis Haziran Temmuz Adustos Eyldl Ekim  Kasim Aral|

90
80
70
6
5
4
3
2
1

o O o o O o O

Soru
Kunduzlar baraji hangi ay insa etmelidir?

A) Ocak
B) Nisan
C) Eylul
D) Aralik
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Dogru Cevap

Dogru yanit D secenegidir.

Aciklamasi

Ilk olarak en ¢ok yagisin oldugu aylari bulmamiz gerekir. Bu aylar Subat ve
Kasim’dir. Sonra, barajin Aralik, Ocak, Eylul veya Ekim’den 1 ya da 2 ay
once insa edilmesi gerektigini biliyoruz. Bunlar arasinda en kuru ay olani
secmeliyiz, yani Aralik.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Veri analizinde en uygun ya da en yiksek dederin bilgisayar bilimcileri
tarafindan siklikla kullanilmaktadir. Genellikle dogru bir siralama
uygulanmasi gereken belirli kriterler vardir. Bu soruda da verilen kriterlere
gobre bir siralama yapilmasi istenmistir.

Anahtar Kelimeler
Maksimum dedger, veri analizi, diyagram, sttun grafik
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Diagram
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Dizi Mesafesi

Asagida kelimelerle ilgili islemler listelenmistir.

e Kelimeye bir karakter ekleme
e Kelimeden bir karakter ¢cikarma
e Kelimedeki karakterlerin yerlerini degistirme

Iki kelime arasindaki fark, ilk kelimenin digerine cevrilmesini saglayan en
az islem sayisidir. Ornegin, halk ve ulak kelimeleri arasindaki fark Ggtir:

1. halk = hlak (a harfi | harfiyle degistirilmistir)
2. hlak = lak (h harfi ¢gikartilmistir)
3. lak=> Ulak (basa u harfi eklenmistir)

Soru
Kalem ve elmas dizileri arasinda olabilecek en az fark nedir?
A) 4
B) 5

C) 6
D) 7
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Dogru Cevap

Dogru yanit A secenegidir.

Aciklamasi

Verilen kurallara gore sorunun ¢dézimi asadidaki gibidir.

e Kalem - alem (k harfi cikartilmistir)
e Alem = alme (a ve e harfi degistirildi)
e alme—->elma

e elma->elmas

Sorudaki Enformatik Kavrami

Soruda iki dizim arasindaki benzerligi derecelendirmek igin kullanilan
Levenshtein Mesafe Algoritmasi (Levenshtein Distance) kullaniimistir.

Anahtar Kelimeler

Levenshtein Mesafe Algoritmasi (Levenshtein Distance), karakter dizisi
(string)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Levenshtein distance
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Esli Dans

Iki kunduz dansa gitmistir. Bu kunduzlar farkli alkis seslerine gére ézel bir
dans sergileyecektir. Kunduzlar asadida verilen oklara gore ayni anda
sadece bir kare ilerleyerek dans edecektir. Asagidaki tabloda iki kunduzun
hareketleri goértulmektedir.

Vov! Aaaa! Oooo0! Yaaa!

==y it e

at tae aat 3§

Ornedin, eder izleyenler “Aaaa” diye bagirirsa, Bilgin Kunduz bir kare saga
sonra bir kare asagi yonde ilerlerken, Bilge Kunduz da ayni anda bir kare
yukari sonra bir kare sola dogru hareket edecektir. Bilgin ve Bilge Kunduz,
dans etmeye asagida verilen dans pistinde gdsterilen yerlerden baslar.
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. AN J 3 VAN VAN
s s N N N [
/L J A% J - J/ 7 ¥ N\
\‘/ N A A
(. AN L J VAN J VANS J
s \‘/ N N N
AN J \ J\ J/ /N J

Copyright © 2017 Bebras, Carmen Bruni, Canada, B*0 - International Contest on Informatics and Computer
Fluency. This work is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License (CC
BY-SA 4.0). Visit: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Soru

Kunduzlarin dansi ayni karede bitirebilmesi icin izleyicilerin sirayla hangi
sesleri sdylemesi gerekir?

A) Yaaa - Aaaa!
B) Vov - Aaaa!
C) Aaaa!- Aaaal
D) Ooo - Aaaal
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Dogru Cevap
Dogru yanit D secenedidir.
Aciklamasi

Asagidaki resimlerde durumlara gore dans edildiginde dansin nasil
sonuglandigini gostermektedir.

A secenegi B secenegi

o=l
v’

-

BE;;‘.

& # & & &

aslangic W.“'é". Baslangig b5 Baslékg‘g
% Bitig!
C secenegi D secenegi
=y &wﬁw
/
J,f fefa T wette

Baslangis Baslangic | aslangig Baslangict

Sorudaki Enformatik Kavrami

Iki kunduzun birbirinden bagimsiz hareket ettigi soruda, ayni islemleri
birbirini engellemeden ayni anda yapmaktadirlar. Parcalara bdlinmus ayni
gobrevin, sonuglari daha hizli elde etmek igin ¢oklu islemcilerde es zamanli

olarak yapilmasi paralel islem (parallel processing) olarak ifade
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edilmektedir. Paralel islem ile bir problemin ¢6ziUmu igin es zamanh yapilan
islemlerle daha hizli sonuc¢ alinabilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Paralel isleme (parallel processing)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Parallel processing
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Mutlu Yiz

Bilge Kunduzlar, kamerada insan gllimsemesini algilayan bir sistem
gelistirmistir. Bu sistem insan gulimsemesini iki adimda algilamaktadir:

1) On-islem: Ylzin resmi gozlere karsilik gelen iki nokta ve adiza denk
gelen bir cizgiden olusan mutlu ytiz modeline cevrilir.

2) Yluz-algilama: Mutlu ylz modeli kirmizi gizgiler ve doért yesil noktayi
iceren bir desenle karsilastirilir.

£

3) Yiz modeli ancak bltlin yesil noktalar kirmizi gizgiye degdmedigi
strece mutlu olarak kabul edilir.

Dogru
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Soru

Asadidaki ylzlerin 6n-islem sirecinden gectigi varsayilarak, kag¢ tanesi
mutlu olarak algilanir?

LB [T THO HHatTHSH THelH R THatHH b
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Dogru Cevap
Dogru yanit A secenegidir.
Aciklamasi

Asagidaki resimde mutlu olarak algilanan ylzler gosterilmektedir. Buna
gore bltln yesil noktalarin kirmizi gizgiye degmedigi 4 ylz, mutlu olarak

P | PO s el

x

el

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar bilimcileri fotograflarda ya da canli kamera gorintilerinde belirli
tirdeki varliklarin yuzlerini tanimlayabilen sistemler gelistirmistir. Makine
6grenimi karmasik bir teknoloji olmasina ragmen kamera fotograflarinin
basit 6n isleme tabi tutulmasi, modelleme ve bu sorudaki gibi basit
kurallarin uygulanmasini igermektedir.

Bu soruda da basitlestirilmis kurallar olmasina ragmen, hatali sonug verecek
gizli celiskiler de olabilir. Ornedin bu soruda dogru olarak kabul edilen 4
yuzin sadece ikisi bir gilimsemeyi yeterince temsil etmektedir.

Anahtar Kelimeler
On-islem (pre-processing), yiiz deseni tanimlama (smile pattern detection)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Pattern recognition

https://en.wikipedia.org/wiki/Data pre-processing
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Miyakojima Takimadalari

Miyakojima takimadalarinda Mi, Ya, Ko, Ji ve Ma adl 5 ada bulunmaktadir.
Takimadalarindan en biyugi Mi'dir. Mi biyik bir kablo ile Internet'e
baghdir. Ayrica, Mi ve Ya, Mi ve Ji, Ji ve Ko, ve Ji ve Ma kiglk kablolarla
birbirine baglidir. Bu kablolarla biitiin adalar Mi'ye ve dolayisiyla Internet’e
baghdir.

Miyakojima’da yasayan insanlar, herhangi bir kliclik kabloda sorun ¢iksa da
bitiin adalarin Internet’e bagli olmaya devam etmesini istemektedir. Bu
yuzden Internet’in esnek ve dayanikli olmasi gerekmektedir.

Soru

Yalnizca iki kablo baglanarak Internet aginin esnek ve dayanikli olmasi
saglanacaksa bu iki kablo ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Mi ve Ma ile Ya ve Ko arasina baglanmalidir.

B) Ji ve Ma ile Ko ve Ma arasina baglanmaldir.

C) Ji ve Ya ile Ya ve Ko arasina baglanmalidir.

D) Iki ek kablo Internet aginin esnek ve dayanikli olmasi icin yeterli degildir.
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Dogru Cevap
Dogru yanit A secenegidir.
Aciklamasi

Herhangi bir kabloda sorun cikmasi durumunda Mi ve Ma ile Ya ve Ko
arasina baglanacak kablolar tim adalarda Internet baglantisinin devam
etmesini saglayacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Bilgisayar bilimcileri, aglar hakkinda mantik ydritirken Graf Teorisini
kullanirlar. Graf Teorisi (Cizge Kurami - Graph Theory) digimler ve bu
digumleri birbirine baglayan kenarlardan olusan bir tir ag yapisini olarak
nitelendirilen graflari inceleyen matematik dahdir.

O

Soruda her ada digim ve adalar birbirine baglayan kablolar kenar olarak
ddsundlebilir.

Anahtar Kelimeler
Graf Teorisi (Cizge Kurami - Graph Theory)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Graph theory
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Eglenceli Bisiklet

Eglenceli Bisiklet parkurunda yokus yukari, yokus asagi ve dizlikte bisiklet
sUrllebilmektedir. Bu etkinlik icin bilmeniz gereken kurallar asagida
verilmistir:

Baslangic hizi saatte 0 kilometredir.

Yokus asagi inerken bisikletin hizi 10 kilometre artar.

Yokus yukari ¢ikarken bisikletin hizi 10 kilometre azalir.

Her dlzlUkte hiz saatte 10 kilometre artmali ya da azalmaldir.

Parkur tamamladiginda hiz saatte 0 kilometre olmalidir. Ancak parkur
tamamlanmadan birakilamaz.

Asadida bir binis esnasinda hizla ilgili yapilabilecekler gorilmektedir. Her bir
karenin bir bélimu goésterdigi unutulmamalidir.

Hiz: 0 10 20 10 0 10 0 10 0

Bitis
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Soru

Parkur kurallarina gore asadidaki parkurlardan hangisi tamamlanabilir?

A) B)
Bitis Baslangig
Baslang! \
Bitis
C) D)
Baslangi¢
Bitis Baslangi Bitis
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Dogru Cevap
Dogru yanit C secenegidir.
Aciklamasi

A secenedinde diz yerde hiz artirilsa bile yokusu cikarken parkur
tamamlanmadan hiz 0 kilometre olacaktir. B seceneginde iki diiz yerde hizi
azalsa bile hizi 20 km olacak ve parkuru tamamlayamayacaktir. D
seceneginde ise diz yerlerde hiz azaltilirsa yokustan yukari ¢cikmak, hiz
artirildiginda ise parkuru tamamlamak icin hizin azaltiimasi mimkin
olmayacaktir. C seceneginde ise parkurun tamamlanmasi icin farkh
alternatifler bulunmaktadir. ilk dizlikte hiz artinldiginda (+), diger iki
dizlikte (--) hiz distraldiginde parkur tamamlanirken, ilk dizlikte hiz
azaltihp (-), ikinci duzlikte artirildiginda (+) ve Uglncl duzlikte hiz
azaltildiginda (-) yine parkur tamamlanabilmektedir. Bununla birlikte ilk iki
dizlikte hiz azaltildiginda (--), Gglincl dizlikte hiz artirildidinda (+) parkur
yine tamamlanacaktir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Resmi gosterimlerde parantezler cok sik kullaniimaktadir. Ornedin [n(n-
1)]/2 veya (a+b)(a-b) gibi cebirsel ifadelerde, parantezler islem 6nceligini
gbstermek icin kullanilir. Butlin parantezler acgilis ve kapanis parantezleri
olmak Uzere cift olarak kullanilir. Parantezler sirayla eslestirildigi zaman
ifadeler iyi olusturulmus olur. Kapanis parantezi mutlaka o6nceki acilis
parantezi ile eslesmelidir ve genel olarak tim acilis parantezlerinin de bir
kapanis parantezi olmahldir. Ayni sekilde, bilgisayar biliminde birgok
gosterimde parantezler kullaniimaktadir. Ornedin, HTML ile yapilmis bir web
sayfasinda bir sayfa <html> ile baslar ve </html> ile biter ve her bir etiket
< ve > icinde yazilir. Ancak bilgisayar programlamada bu parantez ciftleri
neden bu kadar populerdir? ClUnkl parantez ciftleriyle programlarin
yuruttlmesi ¢ok kolaydir! Bu soruda parkurun bdlimleri de parantez ciftleri
gibi dustndlebilir. Asagi inilen bdlim acilis parantezi, yukari gikilan bolim
kapanis parantezi olarak dusdnulebilir. DiGz yer ise acgilis veya kapanis
paranteziyle vyer degisikligi yapilmasi gereken yer tutucu olarak
disunulebilir. Bu etkinlik ancak bu sekilde iyi olusturulmus bir parantez
ifadesi ile yer degistirilerek yapilabilir. Dogru cevap olan C segenegi (?(??)
seklinde yazilabilir, ¢clinkd iyi olusturulmus bir parantezli ifadede ((())) veya
O(0) veya ()()() olmak UGzere bircok farkh ifadeye dénustirilebilir.

Anahtar Kelimeler
Parcalara ayirmak (segment), bolim (section)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Segment
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Karma Fonksiyonu

Bilgisayar bilimi dersinde, 6grenciler say! listesi olusturmak icin fonksiyon
yazmaktadir. Sayi listesi belirli bir sirada bes sayi tutmakta ve [a, b, ¢, d,
e] seklinde gosterilmektedir. Her fonksiyon bir sayi listesi ile cagrilir ve
bunun sonucunda farkli sirada ayni bes sayidan olusan bir liste giktisi geri
déndirmektedir.

e Ayse, ayse ([a, b, ¢, d, e]) adinda bir fonksiyon yazar ve [e, b, ¢, d,
a] degerlerini dondurdr.

e Ahmet ise ahmet ([a, b, ¢, d, e]) adinda bir fonksiyon yazar ve [e, d,
c, b, a] degerlerini dondirur.

Ogretmen o6grencilerin fonksiyonlarini kontrol eder ve dogru calistigini
gorir. OJretmen daha sonra karma ([a, b, ¢, d, e]) adinda bir fonksiyon
yazar ve bu fonksiyon ayse (ahmet (ayse ([a, b, ¢, d, e]))) dederini geri
déndirir. Ogretmen 6grencilere karma fonksiyonun nasil calistigini anlatir:

Once icteki fonksiyonu galistirin: ayse (ahmet (ayse ([a, b, ¢, d, €])))
Simdi i¢ fonksiyonu tekrar calistirin: ayse (ahmet ([e, b, ¢, d, a]))
Simdi ayse fonksiyonu calistirin: ayse ([a, d, ¢, b, e])

Geri donen liste : [e, d, c, b, a] seklindedir der.

Soru

Ogretmen sinifi test etmek icin baska bir fonksiyon yaziyor. Test ([a, b, ¢,
d, e]) seklinde bir fonksiyon ahmet (karma (ayse ([a, b, ¢, d, e]))) degerini
dondirdigline gore bu fonksiyonun dederleri asagidakilerden hangisidir?

A) [a, b, c, d, e]
B) [e, b, c, d, a]
C) [e, d, c b, a]
D) [a,d, c, b, e]
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Dogru yanit
Dogru yanit B secenegidir.
Aciklamasi

Karma fonksiyonu Ahmet fonksiyonu ile aynidir. Karma(Ahmet()) yapilan
tim degisiklikleri geri alacaktir. Bu ylzden Ayse fonksiyonu ile ayni
degerleri geri dondilrecektir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Diziler (Array), farkli degerleri olan elemanlardan olusan bir veri yapisidir.
Su kaydiraklari (Water Slide), programin dizilerle ilgili komutlarini temsil
eder. Ik kaydiraktan kayma, dizinin ilk ve son 8§esini dedistirir ve ikinci
islemde tim 6delerin sirasini tersine gevirir. Aslinda su kaydiraklari, her
komutun dizinin sirasini degistirdigi bir programi temsil eder. Su kaydiradi
bir veri yapisi olusturmanin ve daha sonra verileri geri almayi ifade eder.
Temel mantiginda ise verileri depolamanin ve geri getirmenin temel
yollarindan birisi olan LIFO (Last in First Out) seklinde calismaktadir.

Anahtar Kelimeler

Algoritma analizi, dizi, veri yapisi, son giren ilk ¢ikar (LIFO - Last In First
Out)

Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Analysis of algorithms

https://en.wikipedia.org/wiki/FIFO and LIFO accounting
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Labirentten Kacis

Can labirentin lGcgen ile gdsterilen girisinden girip, kare ile gosterilen
cikisina ulasmaldir. Can bunu basarmak icin asagida verilen komutlari
kullanacaktir.

I8 Bir adim ileriye dogru adim at, sonra sola dén

R Bir adim ileriye dogru adim at, sonra saga don

[l | Bir adim ileriye dogru adim at

Can sadece sekiz komut dizisini aklinda tutabilmekte ve bu diziyi birkag kez
tekrarladiginda cikisa ulasabilmektedir.

N B * o o o o |
oo o o o oo ole o1 ;
..Tiiﬂﬂitil::l i

] |
oo o ofe I |
e o | o | e @ ltl:l i
e o oo e o[ ]
R EECNEC) ) | S 5

[ ]
L ]
L ]
L]
L
[ ]
-
-
L ]
[ ]

Soru

Can’in gikisa ulasabilmesi igin takip etmesi gereken komut dizisi ve bu diziyi
kac kez tekrarlayacadi hangi secenekte dogru verilmistir?

A B L) N L)
e Cm |
§ 1] § | |
a a i a
I N o Lm ] I |
0 Q i i | il | i
I - [ m ] R : N |
[+ Il | 1] ; 1] ; oo ;
.i | |

3 tekrar 3 tekrar 4 tekrar 3 tekrar
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Dogru Cevap
Dogru yanit D secenedidir.
Aciklamasi

Asagida verilen komut dizisi 3 kez tekrarlandigi durumda cikisa ulasilabilir.
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Sorudaki Enformatik Kavrami

Soruda cikisa ulasabilmek icin bir dizi komutun kullanilmasi ve komutlarin
tekrarlanmasi istenilmektedir. Bir dizi komutun tekrar edilmesi
programlamada ddéngller ile gergeklestiriimektedir. Bdylece komutlarin
tekrar yazilmasina gerek kalmaz.

Anahtar Kelimeler
programlama dili, déngu (loop), algoritma, iterasyon (yineleme)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Programming language
https://en.wikipedia.org/wiki/Control flow#Loops
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Pideci Kunduz firinda lahmacun, findik lahmacun ve pide pisirebilmektedir.
Ancak firin kiiclk oldugu icin ayni anda firina atacagi yiyecekler sinirlidir.

Pideci Kun

duz

Asagidaki tabloda yiyecekler ve pisirme sireleri yer almaktadir.

Firinin Kapasitesi

Bir pide ve bir
lahmacun

Iki pide ve bir findik
lahmacun

Pisirme Siireleri

Findik lahmacun 10 dakika
Lahmacun 15 dakika
Pide 20 dakika

Siparigleri ayni anda alan pideci, musterileri fazla bekletmemek igin

pisirme slrelerini planlamak zorundadir. Yiyecekler firinda herhangi bir
sira ile pisirilebilir. Ancak, pisirme slresi bitmeden firindan c¢ikartilamaz.
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Soru

Pideci bir findik lahmacun, iki lahmacun ve doért pideyi en az ne kadar
surede pisirebilir?

A) 30
B) 40
C) 50
D) 60
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Dogru Cevap: C
Dogru yanit D secenedidir.

Aciklamasi

@5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
| | l — |

T 1§

Birden fazla yol ile ¢bézulebilecek bu soruda firina ilk olarak bir findik
lahmacun ve iki pide atilarak baslanabilir. Findik lahmacun 10 dakikada
pistigi icin 10. dakikada firindan ahlinabilir. Firindaki diger iki pide hala
finndadir ve onlar firindayken firina yeni Griin olarak sadece bir pide daha
eklenebilir. Bu sirada firinda G¢ pide bulunmaktadir. 20. dakikada 6nce
atilan iki pide pismistir ve firindan cikartilirlar. iki pideden bosalan yere bir
lahmacun sigabilecegi icin lahmacun firina atilir. 30. dakikada firinda bir
lahmacun ve bir pide varken pide de pistigi icin c¢ikartilir ve yerine son pide
siparisi atilir. 35. dakikada lahmacun piser ve yerine son lahmacun siparisi
firna atilir. TUm sipariglerin pismesi 50 dakika sirmektedir.

Sorudaki Enformatik Kavrami

Soruda en kisa zamanda bir kaynadin (firn) kullanilmasi ve c¢6ziime
ulasilmasi istenilmektedir ve firini en etkili sekilde kullanarak siparigleri
yetistirmek dnemlidir. Bu slrecte bir isi ve is yukdnU duzenlemek, kontrol
etmek ve optimize etmek igin zamanlamanin (scheduling) iyi yapilmasi
gerekmektedir.

Soruda firinda pisen Uurunlerin en kisa sUrede musteriye ulastiriimasi
bilgisayardaki islemlerin hizli bir sekilde yapilabilmesi islemcinin kullanmasi
surecine benzemektedir. Bu soruyu c¢6zmek igin farkli ¢6zim vyollar
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, bilgisayarlarda en ¢ok kullanilan zamanlama
algoritmasi, round robin algoritmasidir. Bu algoritmaya goére yapilmasi
gereken islemler sirasi geldiginde, islemcide isi bitmese bile belirli bir zaman
biriminden sonra (time quadrant) islemciyi terk etmek zorundadir. Bu soru
icin bu strateji mantikli degil ¢inkd tamamlanmamis bir Grind firindan
cikartamiyoruz. Bir diger strateji, Urlnlerin  boyutlarina  gore
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dizenlenmesidir. Bu stratejide pisirme islemi en blyltk Grin ile baslanir.
Ardindan mevcut alan bir sonraki kiglk Urldn ile doldurulur. Pisirme
isleminin ortasinda da pismis yiyecekleri cikarabilirsiniz. Bununla birlikte, en
iyi strateji, firnin tamamen dolu oldugundan emin olmaktir. Firini tam dolu
olacak sekilde planlayabilirseniz en kisa strede Urlnleri pisirmis olabilirsiniz.

Anahtar Kelimeler
Zamanlama (Scheduling), islem sirasi, kaynak kullanimi
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Scheduling (computing)
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Ogle Yemegi

Bilge ve Bilgin Kunduz sifreleme diski ile sifreli bir mesaj hazirlamak isterler.
Sifreleme diskinde i¢ disk ve dis disk olmak Uzere iki b6lim bulunmaktadir.
Bilge, Bilgin’e 6gdle yemedinde yemek istedigi yemedin adini sifreli bir
mesajla gdndermektedir. Mesaj asadidaki gibi sifrelenmistir.

1. Bilge yemegin adini yazar.

2. Her bir harfin altina 1 ve 9
arasinda bir sayl yazar ve her bir
harf icin bastan baslamak
kaydiyla icteki diski altta yazan
sayl kadar sola dogru cevirir ve
icteki diskte hangi harfe karsilik
geldigini yazar.

3. Bilge sifreli mesaji Bilgin'e
gonderir. Bilgin 6gle yemegini
siparis etmek icin sifreli mesaji
cb6zmelidir.

Ornedin MANTI icin asadidaki
sifrelemeyi yapmalidir.

Mesaj M A N T I
Sola cevirme 1 5 7 4 7
Sifreli mesaj N E T Y O

Soru

Bilgin asadida verilen sifreli mesaji aldigina gore, Bilge 6gle yemegi igin ne
yemek istemistir?

Mesaj ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Sola cevirme | 3 5 1 7 1 4 5 3 6 4
Sifreli mesaj N E S T [ C E T N O

A) KARALAHANA
B) KARNABAHAR
C) KARNIYARIK
D) KABAKDOLMA
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Dogru Cevap
Dogru yanit C secenegidir.
Aciklamasi

Soruda diskin kac¢ kez cevrildigi ve sonugta hangi harfe denk geldigi
gosterilmektedir. Buna goére harflerin baslangictaki konumunun belirlenmesi
gerekmektedir. Asadidaki tabloda 6gle yemegi icin istenilen sifreli mesaj
verilmistir.

Mesaj K A R N I Y A R I K
Sola cevirme 3 5 1 7 1 4 5 3 6 4
Sifreli mesaj N E S T [ C E T N O

Sorudaki Enformatik Kavrami

Sifrelenmis bir mesajin ya da bilginin glvenli olarak aliciya ulagsmasi ve
sifrenin alici tarafindan analiz edilerek okunmasi kriptoloji (cryptology)
olarak adlandiriimaktadir. Sifrelenen mesajlarin okunmasi igin kullanilan
bazi sifreleme teknikleri bulunmaktadir. Bunlardan biri de ilk sifreleme
teknigi olarak bilinen Sezar Sifrelemesi (Caesar-Cipher) yontemidir. Buna
yontemde sifrelenen metindeki karakterler istenilen karaktere kadar
kaydirilarak sifre ¢ézllmektedir.

[A[B[C|D[EJF]

[A[B[C|D[EJF|

Anahtar Kelimeler
Sifreleme (cryptology), Sezar Sifrelemesi (Caesar-Cipher)
Ilgili Web Siteleri

https://tr.wikipedia.org/wiki/Kriptografi

https://en.wikipedia.org/wiki/Caesar cipher
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Atatiirk Baraji

Atatirk Baraji'nda K, N, D ve Z bdlgelerini birbirine baglayan 4 tiinel
bulunmaktadir. Ilk ¢ bélge (K, N, D) yasam alanlari, dérdiincti bdlge (Z)
ise yiyeceklerin depolandidi yerdir. On kunduz K bélgesinde oturmakta ve
yiyeceklere ulasmak igin tinelden Z bélgesine gegmek istemektedir.

Yasam bolgeleri arasindaki baglantilar, farkli sayidaki tlnellerden
olusmaktadir. Buna gobre;

e K ve D arasinda 4 tunel,
e K ve N arasinda 1 tlnel,
e D ve N arasinda 2 tlnel,
e D ve Z arasinda 1 tlnel,
e N ve Z arasinda 3 tunel bulunmaktadir.

Tunellerin icinden gecmek 1 dakika sirmekte ve tlnellerden ayni anda
yalnizca bir kunduz gecgebilmektedir. Bu yasam bdlgelerinde herhangi bir
kapasite siniri s6z konusu degildir. Bltlin kunduzlar tek bir bolgeye
sigabilmektedir.

Soru
BUtlin kunduzlar yiyecek deposuna en az kag dakika sonra ulasirlar?

A) 4
B) 7
C) 8
D) 13
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Dogru Cevap

Dogru yanit A secenegidir.

Aciklamasi

Tunellerden her seferinde 1 kunduz gegebilmektedir. Kunduzlarin yiyecek
deposuna ulasabilmesi icin her seferinde 1 kunduzun 2 dakikada
tamamlayacadi glzergahlar asagidaki gibidir.

e K>N->Z
e K>D>Z

Bununla birlikte her seferinde 2 kunduzun 3 dakikada tamamlayacadi
glizergahlar asagidaki gibidir.

e K>D>N->Z

Asagidaki tabloda, tim kunduzlar yiyecek deposuna gelene kadar yapilan
islemler agiklanmaktadir. Bu gérev icin yalnizca bir optimal ¢ézim olsa da
(4 Dakika), onu elde etmenin birkag yolu vardir. Soruda kunduzlarin D
odasinda beklememesi icin ¢6zum yollar distndlmektedir.
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Hareket/Durum Odalardaki Kunduz
Sayisi (Hareketten

Sonra)
K D N Z
Baslangic Durumu 10 0 0 0

K'den D’ye 3 Kunduz (Az Kapasite)

K'den N'ye 1 Kunduz

1. Dakikadaki Durum 6 3 1 0

K'den D’ye 3 Kunduz (Az Kapasite)

D’'den Z'ye 1 Kunduz

D’den N'ye 2 Kunduz

N’'den Z'ye 1 Kunduz

K'den N’ye 1 Kunduz

2. Dakikadaki Durum 2 3 3 2

K'den D'ye 1 Kunduz (En Kisa Yol Secildi)

D’den Z'ye 1 Kunduz

D’den N'ye 2 Kunduz

K'den N'ye 1 Kunduz (En Kisa Yol Secildi)

N’'den Z'ye 3 Kunduz

3. Dakikadaki Durum 0 1 3 6

D’'den Z'ye 1 Kunduz

N'den Z'ye 3 Kunduz

4. Dakikadaki Durum 0 0 0 10

Sorudaki Enformatik Kavrami

Graf Teorisi (Cizge Kurami - Graph Theory) digimler ve bu dagumleri
birbirine baglayan kenarlardan olusan bir tlir ag yapisini olarak nitelendirilen
graflari inceleyen matematik dalidir.

(&)

Soruda her oda digim ve odalar birbirine baglayan tineller kenar olarak
disinudlebilir. Tim tdnellerin ya da kenarlarin tek yoénlid yapilmasi
istendiginde yonll graf (directed graph) olarak adlandiriimaktadir.

Soruda bir ag yapisi lUzerinden kunduzlarin gecisini optimize etmektir.
Boylece mimkiin oldugunca ¢ok sayida kunduzun yiyecek deposuna en kisa
siirede ulasmasi saglanacaktir. Ornedin, boyle bir ad yapisi, bir karayolu
sisteminde trafigi modellemek igin kullanilabilir. Ford-Fulkerson algoritmasi
bu tip problemler icin yaygin olarak kullanilan birka¢ algoritmadan bir
tanesidir.
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Klasik akis agi sorularinda odalardaki kunduzlar orada bekleyemez ve
hemen baska yere hareket etmek durumundadir. Bu soruda kunduzlar
odada bekleyebildikleri icin klasik akis sorularindan farklilasmaktadir. Bunun
yani sira klasik akis sorularinda her tinel icin ydnergeler vardir. Ancak bu
soruda tlnellerin icerisinde hangi yone ilerlenecegi konusunda bir sinirlama
s0z konusu degildir.

Anahtar Kelimeler
Graf Teorisi (Cizge Kurami - Graph Theory), Zamanlama (Scheduling)
Ilgili Web Siteleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Scheduling (computing)

https://en.wikipedia.org/wiki/Graph theory
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Indirme Listesi

Bir sunucudan dosya indirirken, indirme hizinda belli bir limit
bulunmaktadir. Ayni anda 10 dosya indirirken, indirme hizi her bir dosya
icin, tek dosya indirildigi durumdaki indirme hizinin onda birine diser.

Bir kullanici sunucudan ayni anda 3 dosya indirecektir. Asagidaki resimde
bu U¢ dosyanin anlik indirme hizi verilmistir. Kalan sire sadece o anki
indirme hizina gére hesaplanmaktadir.

Kalan siire 1 dakika
]

Kalan siire 10 dakika

.

Kalan siire 4 dakika
e
Soru

Bu U¢ dosyay! indirmek kag dakika surer?
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Dogru Cevap
Dogru yanit C secenedidir.
Aciklamasi

Birinci dakikadan sonra ilk dosya indirilmis olacaktir, hiz 3/2 oraninda artar
(yani indirilen 3 dosya indirilen 2 dosya hizinda iner) ve silireg asagidaki gibi
devam eder.

Kalan siire 6 dakika

Kalan siire 2 dakika

2 dakika sonra bir dosya daha inecektir ve siirec asagidaki gibi olacaktir:

Kalan siire 2 dakika

Son dosyanin inmesi icin 2 dakikaya daha ihtiyag vardir. Dolayisiyla,
1+ 2 + 2 = 5 dakika sonra butln dosyalar inmis olacaktir.
Sorudaki Enformatik Kavrami

Ilerleme cubugu (ProgressBar), bir islem sirasinda islemin ilerleme
durumunu géstermek amaciyla genellikle bir dikdértgen, renk veya desen
ile doldurulan gérsel bir kullanici arabirimidir. Kullanici ara yutzlerinin birgok
ozelligi birtakim hesaplamalar gerektirir. Ilerleme cubugunda, kalan zamani
hesaplamak genellikle karmasiktir ve aldatici olabilir. Baska bir 6rnek
verecek olursak, bir pencereyi blylttigliniz zaman penceredeki icerikler
ve diger elementler de ona gore ayarlanmalidir ve bu da detayli hesaplama
yapmayi gerektirir. Bu konular insan-bilgisayar etkilesimi ve kullanici ara
yuzu konularinin bir parcasidir.

Anahtar Kelimeler

Ilerleme cubudu (ProgressBar), gérsel kullanici arabirimi
Ilgili Web Siteleri
https://en.wikipedia.org/wiki/Progress bar
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