4. UNITE

ISIK ve SES
BOLUMLER
ISIGIN YANSIMASI
SESIN MADDEYLE ETKILESMESI
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Bu konular neden 6nemli?

Cevremizde olan olaylarin sesini duymak isteriz. Hatta bazen daha iyi duyabilmek igin
kulagimizi sesin geldigi tarafa dondiiriiriz. Bu ¢evremizde olup biten olaylar1 daha iy1
anlamamiza yardim eder. Gorlintliyii olusturan 15131n maddeler ile karsilaginca nasil
davranacagini bilmek daha iyi bir gorsellik i¢in gereklidir. Bu sayede ¢ok giizel fotograflar
cekebilirsin. Havai fisek yapan insanlar 15181 ve sesin tim ozelliklerini dikkate alirlar. Bu
havai figek gosterileri gorsel solene doniisiir.

1. BOLUM

ISIGIN YANSIMASI
AMACLAR

Bu boliimde 15181n diizgiin ve piiriizlii ylizeylerdeki yansimalariyla ilgili olarak gelen 1s1n,
yansiyan 1sin ve ylizeyin normali arasindaki iliskiyi kesfedeceksiniz.
KAVRAMLAR ve TERIMLER

Isik 1s1nlart
Is1gin diizgiin ve daginik yansimasi
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Gokytiziiniin kapali ve bir 151k kaynaginin ¢evrenizdeki olmadig: bir gecede cisimleri
gorebilir misiniz?

Aksam ailenizle otururken elektrikler kesilirse ¢evremizde bir 151k kaynagi
olmadigindan cisimleri géremeyiz. Ortam aydinlik oldugu zaman ¢evremizdeki cisimleri
gérmeye baslayabiliriz. Cisimlerin aydinlanmasi 151k kaynagindan gelen 1sinlarin o cisim ile
etkilesimi sonrasinda olur. Gorme olayi 1gikla miimkiinddr.

Isik kaynagindan gelen 151k, 151k 15111 ad1 verilen temsili dogrular ile gosterilebilir. Isik 1ginlari
ayn1 ortam igerisinde dogrusal yayilir.



Bilgi dagarcigi
Glinesten ¢ikan 1ginlar yaklasik 8,5 dakika sonra Diinyaya ulasir. Dolayisi ile biz Giinesin 8,5
dakika 6nceki halini goruriz.

Cevremizdeki cisimler 15181 gegirebilir, sogurabilir veya yansitabilir.

Isik 1511 ¢arptigi cisimden geldigi ortama geri donlyor ise buna yansima denir. Tim cisimler
15181 ayn1 oranda yansitmazlar. Ayna 15181n biiytlik bir kismini yansitirken duvar az bir kismini
yansitir.
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Yukaridaki resimde parlak ve diiz bir ylizeye sahip ayna resimdeki insanin goriintiisiinii
diizgiin yansitir. Mat ve piiriizlii yiizeye sahip beton zemin insanin goriintiisiinii diizgiin
yansitmaz.

Sizde deneyin...

Simnif penceresinden giren giines 1s1gmin oniine 15181 blyuk oranda gecirmeyen parlak bir
cisim koydugumuz zaman giines 15181 yansimaya ugrar. Bu cisim parlak bir cama sahip saat
veya ayna olabilir.

Etkinlik; Isik kaynaklari ve yansima

Asagidaki alanlar1 uygun kavramlar ile doldurunuz. Bu kavramlarin diginda eklemek
istediginiz kavramlari ekleyebilirsiniz.

Isik kaynaklar Is181 yansitan cisimler

GUNES, YILDIZ, ATES BOCEGI, EL FENERI, AY, MARS, ALUMINYUM FOLYO,
AYNA, SIYAH KAGIT
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Bilgi dagarcigi
Uzay neden karanlik goziikiir?

Glines 1s1nlar1 uzayda her yonde yayilmasina ragmen uzay1 karanlik goriiriiz. Bunun
nedeni uzayda 15181n yanstyabilecegi maddesel ortam olmamasidir.

Is181n yansimasi

Diizgiin yansima

Duz ayna gibi parlak yiizeyler kendi iizerine gelen 151k 1s1nlarini bir kurala gore yansitirlar.
Isik 15101 bu ylizeye ¢arpinca dogrultusunu degistirir. Yilizeyin normali gelen 1s1nin degme
noktasinda yiizeye dik temsili olarak bizim tarafimizdan ¢izilen ¢izgidir. N harfi ile
gosterilebilir.

Gelen 151n Yiizeyin Normali Yansiyan 151n

Gelme agis1 Yansima agist

Duz ve purizsiz ylzey

Yansima kanunlarina gore;



*Gelme agis1 yansima agisina esittir.
*QGelen 151n, Yiizeyin Normali ve Yansiyan 1s1n ayni diizlem tizerindedir.

Yansima bu kurallara gore gerceklesir. Bu sayede yansiyan 1518 yoniinii bulabiliriz.

Etkinlik; Yansima kanunlarini siniyorum

Neler Gerekiyor?

*Dlzlem ayna

*Lazer 15181

*Sinif tahtasi

*Tebesir veya tahta kalemi

Nasil Bir Yol izleyelim?

Sinif tahtasina diizlem aynamizi sekildeki gibi tutalim.

Diizlem aynamizin normalini ¢izelim.

Normal ile aynamizin kesigsme noktasina lazer 1s181in1 tahtaya paralel olacak sekilde
gonderelim.

Lazer 15181n1n gelen 151n ve yansiyan 1sin boliimlerini tahta kalemi ile ¢izelim.
Gelen 151n ve yansiyan 1s1n olarak yazip belirtelim.

Gelme ve yansima agisinin esit oldugunu ¢izimimiz iizerinde gézlemleyelim



Aynamizi hareket ettirerek gelen ve yansiyan 1sinin nasil degistigini gozlemleyelim.

Bilgi dagarcigi
Yansitic yiizeye dik gelen veya yiizeyin normaline paralel gelen 151n yine kendi lizerinden
doner.

Yizeyin: Normali

Yansiyan 1s1n

Gelen 151n

Y
1

Duz ve puruzsuz yuzey

Bilgi dagarcigi

Amerikal1 gok bilimciler 1971 yilinda Astronotlarin Ay yiizeyine biraktiklari aynaya lazer
1s1n demeti gonderdiler. Bu 15181n aynadan yansiyarak geri doniis siiresini Olgtiiler. Stiratini
bildikleri lazer 1s1811in kag metre yol aldigini buldular. Bu sayede Ay in Diinyaya olan
uzakligin1 birka¢ metre yanilma payi ile hesaplamig oldular.



Etkinlik; Biz Cizelim

Lo 1S1n

2 151N

R P T agis1
e, agist
S normali

Yukaridaki aynanin iizerine yansima kanunlarini dikkate alarak bir 1s1n génderelim. Bu 1g1nin
aynadan yansimast ile olusan Gelen 151n, yanstyan 1sin, Yiizeyin normali, gelme ve yansima
acisin1 yazarak belirtelim.
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Yukaridaki aynanin iizerine gonderilen dort 1s1nin yansima sonucu olusan yansiyan 1sinlari
¢izerek numaralandiriniz.
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Yukaridaki A ve B noktalarindan gelen 1sinlar sirasi ile 3 ve 4 nolu 1sinlar olarak ¢ikabilmesi
icin nasil bir ayna diizenegi yerlestirilmelidir?



Etkinlik; Hangisi yanhs

Asagidaki diiz aynalara gelen 1s1nlardan birinin izledigi yol yanlis. Bunu bulabilir misin?

Etkinlik; Aynalari nasil yerlestirmeliyim?

Goz Tavsan

Citin lizerinden karsidaki tavsanlar gdzlemleyebilmek icin sekildeki periskopta aynalari nasil
yerlestirmelisin?



Dizgin ve Daginik Yansima

Diiz ve parlak bir ylizeye sahip aynada net goriintii olusurken, diizgilin yansimaya sahip
olmayan aliiminyum folya goriintii olugsmaz.

Isik diiz bir ayna degil de burusturulmus bir aliminyum folyo gibi bir yiizeyden yansir ise
daginik yansir. Daginik yansima goriilen yiizeylerde net goriintii olusmaz. Ornegin kumas,
beton duvar, toprak, hali vb ylizeylerde daginik yansimadan dolay1 net goriintii olusmayabilir.

Gollerde su riizgarsiz bir glinde durgun ve piiriizsiizdiir. Bu sebeple tizerine diisen 15181
diizgilin yansitir. GOl manzara resimlerindeki olusan net yansimanin sebebi budur.



Daginik yansima cisimlerin iizerine diiserse bu cismin goriintiisiindeki detaylari
belirginlestirir. Bu sebeple fotografcilikta daginik yansima yapan 151k kaynaklari kullanilir.
Bu 151k kaynaklarinin yansitici yiizeyi sizin burusturdugunuz aliiminyum folyanin yiizeyi gibi
parlak ve parizluddr.
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Sofbrler geceleyin yagmurlu havalari sevmezler. Yagmursuz bir havada araba 1giklari, plrizli
bir yiizey olan afsalda carpinca daginik yansimaya ugrar. Bu karsidan gelen aracin soforiiniin
gozlerini rahatsiz etmez. Ancak yagmurlu bir havada asfaltin iizerinde bir su tabakasi olusur.
Bu daha az purizlu ylzey 15181 yansitir. Buda karsidan gelen sof6riin gézlerini rahatsiz eder.



2. BOLUM
SESIN MADDEYLE ETKILESMESI

AMACLAR

Sesin yansimasi, sogrulmasi baglaminda ses yalitimi ve ses yalitimi i¢in gelistirilen
teknolojiler hakkinda bilgi, beceri ve tutum kazanmaniz beklenmektedir.

KAVRAMLAR ve TERIMLER

Sesin yansimasi,
Sesin sogrulmast,
Ses yalitimi
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Binlerce y1l 6nce ses sistemleri yoktu. Antik tiyatrolarda sanatcilar binlerce seyirciye seslerini
nasil duyuruyordu?

Sinif pencerelerini kapatinca disaridaki sesi neden daha az duyuyorsunuz?

Ses yasam kalitemizin artisinda ¢ok énemli bir role sahiptir. Birbirimizi anlamamiza yardimci
olur. Cevremizde meydana gelen olaylarin farkina varmamiza kakt1 saglar. Ses Ureten
nesnelere ses kaynagi denir. Sesin kaynagindan bize kadar ulasabilmesi i¢in bir ortama ihtiyag
duyar. Bu ortam gaz, sivi veya kati bir madde olabilir. Sesin olusabilmesi i¢in ¢ogu zaman ses
kaynaginin geriye ve one dogru hareket etmesi gerekir. Bu durumda cisim titresir.
Konusurken ¢ikarttigimiz ses soluk borumuzda bulunan ses tellerimizin titreserek hava
taneciklerini titrestirmesi sonucu olusur.

Titresmeyen bir madde ses ¢ikaramaz. Tokmak ile vurdugumuz diyapazon titresir ve ses
cikarir. Eger diyapazonu elimizle tutarsak titresimi durur ve ses ¢ikmaz.
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Titresimleri Hisset

et

Yiiksek sesle konusurken veya sarki soyler iken girtlaginin iki tarafina dokun. Ne
hissediyorsun?

Bos bir plastik sisenin i¢ine dogru sarki sdyle. Elinle tuttugun sisede bir degisiklik
gozleyebildin mi?

Cevremizdeki tiim ses ¢ikaran maddeler titreserek ses ¢ikarirlar. Bu titresimlerin degisimi
farkl seslere sebep olur.

Ses durgun bir suya atilan tas gibi kaynagindan ¢evreye blyiyen dalgalar halinde yayilir.
Biiytirken etkilesim halindeki taneciklerin birim alandaki ses siddeti azalir. Bu yiizden ses
kaynagindan uzaklastikca sesin siddeti azalir.

Ses dalgalar1 her yone dagilarak yayilir. Sesin bu 6zelligini bilen bilim insanlar sesi
istedikleri yone yansitarak sesi belirli bir alana yonlendirebilirler.



Etkinlik; Sesin kaynagindan uzaklasiyorum

Neler Gerekiyor?

*Diyapazon
*Ders Kitabi

Nasil Bir Yol izleyelim?

*QOkul bahgesine ¢ikalim.

*Ses kaynagimiz olan diyapazondan bes, on, onbes, yirmi ve yirmi bes metrelik ¢izgiler
cizelim.

*Sirast ile bes, on Onbes, yirmi ve yirmi bes metrelik mesafelerden sesin siddetinin
degisimlerini dinleyelim.

* Sesin siddetindeki degisimleri agagidaki alana 1 ile 5 aras1 degerler vererek not eldim.

Bes metre On metre Onbes metre Yirmi metre Yirmi bes metre
uzaklik uzaklik uzaklik uzaklik uzaklik




Ses 1s1ktan farkli olarak yayilmak i¢in maddesel ortama ihtiya¢ duyar.
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Astronotlar birbirlerine seslerini duyuramazlar. Ancak radyo sinyalleri ile sesli iletisim
kurabilirler. Uzayda maddesel ortam olmadigi i¢in ses yayillmaz. Bu sayede giinesteki
patlamalarin, gezegenlerin donerken, gok taslarinin uzayda gezerken olusturduklari
titresimlerin bize ses olarak ulagsmasini engellenmis olur. Uzay sessizdir.

Ses de 151k gibi yansir mi1?

Isigin parlak ve piiriizsiiz yiizeylerden yansimasi giinliik hayatimizi kolaylastirir. Bu sayede
sadece istegimiz alani aydinlatabilir 151k kirliligini engellemis oluruz.



Ses de sert ve piriizsuz yizeylerde bilylik oranda yansir. Bu bize ses kaynagindan gelen sesi
sadece istedigimiz alanda duyurmamiza yardimci olur. Gereksiz ses kirliligini ve enerji
kaybin1 engeller.

Etkinlik; Ses Nasil Yol Alir?
Neler Gerekiyor?

*Su

*Derin olmayan bir tepsi
*1ki kalem

*Kasik

i}

Nasil Bir Yol izleyelim?

*Tepsiye biraz su koyun. Durgunlasincaya kadar bekleyin.

*Bir kasik ile su yiizeyine dokunun. Her yone dalgalar olusturun. Su durgunlastikca tekrar
dalga olusturabilirsiniz. Havadaki ses dalgalar1 da bu sekilde yayilir.



*Daha sonra sekildeki gibi kalemleri tepsiye koyun. Bir bantla kalemleri sabitleyebilirsiniz.
*Kasig1 kalemlerin birbirine yakin oldugu tarafa dokundurarak dalgalar olusturabilirsin.

Asagidaki sorulari cevaplayalim.

Kalemler ile yaptigin etkinlikte dalgalar nasil yayildi?

Kalemler ile yaptigin etkinlikte su dalgalarin yayilisint megafonda sesin yayilisi ile bir
benzerlik kurabilir misin?
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Yarasa ¢ikardidi sesin cisimlerden yansimasi ve kendine ulasmasi i¢in gegen siireden
cisimlerin kendine olan uzakligini hesap eder. Bu sayede cisimlerin yerini tayin edip onlara
carpmaz. Ayni sekilde yunuslarda ¢ikardigi seslerin avlarindan yansiyan sesler ile yerlerini
tespit eder.

Bilim adamlar1 da canlilarin bu 6zelliklerinden faydalanarak sonar, radar ve ultrason gibi
teknolojik cihazlar tasarlamstir.

Asagidaki cihazlar ve kullanim alanlarini ile ilgili aragtirma yapalim.
Sonar



Sizce maden yataklarinin, yerkabugundaki kiriklarin( faylar), fosillerin, yer alt1 su
kayaklarinin tespitinde sesin yansimasi nasil kullanilabilir?

Ses farkli ortamlarda farkli hizda yayilir. Buda farkli duyulmasina sebep olur. Maden
ocaklarinda metan gazi patlamalara neden olabilir. Belli araliklar ile maden ocaklarinda
otomatik olarak ¢alinan diidiiklerden ¢ikan sesler ortamda metan gazi var ise farkl
duyulacaktir. Bu 6n uyar1 sistemi olarak kullanilir.

Balik¢ilar sonar1 nasil kullanir?



Karadeniz de balik avlayan ticari balik tekneleri sonar cihazi kullanir. Bu sayede ses
dalgalarin1 kullanarak baligin gemiye olan uzakligini, hizini, baligin ne kadar derinlikte
bulundugunu ve agisini belirlerler. Sonrasinda bu bilgiler 15181nda aglarini atarak baliklarin
soframiza ulagim yolculugunu baslatirlar. Sesin sualtinda yayilmasini ve yansimasini
degerlendiren bu cihazlar balik¢ilarin isini ¢cok kolaylagtirir.



Sesin bir ylizeye carpip geri donmesine yanki denir. Bos bir salonda, bir dagin yamacinda
sesimizi geri duymamizin sebebi yankidir. Yankinin olusmasi i¢in ses kaynagi ile sesin
yansiyacagi ylizey arasinda 17 metreden biiyiik olmalidir. Aradaki mesafe 17 metreden daha
kiiclik olursa kulagimiz yanki ile ses kaynagindan ¢ikan sesi ayirt edemez.

Bazen de sesin yansimasini istemeyiz. Bu sebeple yumusak ve piiriizlii yiizeyler ile sesi
sogururuz. Bos bir evde ses sert duvarlardan yansir ve tekrar duyulur. Esyali bir evde, ise ses
bu esyalardaki yumusak ylizeylerce sogrulur. Az bir boliimii geri yansiyabilir.



gty:im/

158210400

Konferans salonlarinda, sinifta, diigiin salonlarinda, sinemalarda, ses kayit stiidyolarinda,
hava alanlarinda, duvar yiizeyler sesi soguran yumusak malzeme ile kaplanmigidir. Bu sayede
ses de yansima ¢ok az olur.

Bilgi dagarcigi
Suyun altinda sesin hangi yonden geldigini anlayabilir miyiz?
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Suyun altinda ses havadaki hizina gore yaklagik dort kat hizli yayilir. Dalgiglar su altindaki en
ufak sesleri bile rahatlikla duyarlar. Havada ses suya gore yavas hareket ettiginden iki kulak
zarma farkli zamanlarda ulasir. Bu sayede beyin sesin geldigi tarafi anlayabilir. Fakat su
icinde bu fark ¢ok azaldig1 i¢in beyin tarafindan algilanmaz. Sesi duyar fakat hangi yonden
geldigini anlayamaz. Her yonden geliyormus gibi algilanir.



Ses yalitimi sesin olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla yapilan yalitim tiiriidiir. Ses ortamda
yayilirken Oniine ¢ikan engellere carpar. Sesin bir boliimii geri yansir, bir boliimii Oniine ¢ikan
engel tarafindan yutulur. Kalan kisim ise engelin diger tarafina gecer. Ses yalitimi yaparken
sesin yalitim malzememiz tarafindan yutulmasini isteriz. Ses yalitim1 yapilirken ses yutma
kapasitesi en yiiksek olan maddeler kullanilir.

Etkinlik; Sesi Soguruyorum
Neler Gerekiyor?

*Telefon veya calar saat
*Yumusak iki adet yastik

Nasil Bir Yol izleyelim?

Telefonun ¢almasini saglayalim. Sonrasinda iki yastigin arasina koyarak ¢almasin
saglayalim.
Ses dnceki duruma gore nasil duyuluyor?

Neler Gerekiyor?

*Kazak
*Tahta



Nasil Bir Yol izleyelim?

Kazak ve tahta parcasini hazirlayalim. Ses degisimlerini daha iyi anlamak i¢in g6zlerimizi
kapatalim. Bir arkadasimizin bize sirasi ile kazag1 ve sonrasinda tahta pargasini agzimizin 15-
20 cm yakinina tutmasini isteyelim. Her bir durum igin yiiksek sesle “Giinaydin” diye
bagiralim.

Ses kazaga dogru mu yoksa tahtaya dogru mu bagirinca daha iyi duyuluyor?
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Ses tutma kapasitesi fazla olan maddeler strafor, kumas, kege, camyuni gibi pirdzli, i¢i hava
kesecigi dolu ve gozenekli maddelerdir. Bu maddeler sesin yankilanmasini, yansimasini en
aza indirir. Taneciklerin enerjisini en aza indirirler. Surtiinme enerjisine doniisen titresim 1s1
enerjisine doniislir. Maddeler sesi farkli miktarda sogurabilirler.

Cizim Notu: otomobildeki ses yalitimini gosteren resimler
Arabalarda motordan, yol ile tekerlegin etkilesiminden ve ¢evreden gelen giiriiltiiyii ara¢
icinde duymamak igin arag i¢i ses yalitimi ve titresimi dolayisi ile sesin olusumunu

engelleyen malzemeler kullanilir.

Araba motorundan yakitin yanmasi sonucu olusan sesin siddetini azaltmak i¢in eksoz
kullanirlar. Sizce eksoz nasil bir yapiya sahiptir? Cizerek gosteriniz.




Otoban ve tren yolu kenarlarindaki duvarlar ses yalitimina yardimer olur.

Binalarda yan komsunuzdan, sokaktan gelen istenmeyen sesleri engellemek amaciyla ses
yalitimi yapilir. Duvarin i¢inde ses yalitimi i¢in iki tugla arasina i¢inde ufak hava kesecik
veya bosluklart bulunan strafor, cam yiinii gibi yalitim malzemeleri konur.
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Ses

A

Tugla
Kopuk

Tugla

sesin az bir kismi1 gecti



Yukaridaki duvarda sesin ¢ok az bir kismi kars1 tarafa gegmistir. Sesin biiyiik bir
kismi1 yalitim malzemesince sogrulmustur.

Sesin biyuk mekéanlarda net duyulabilmesi ve istenen sekilde yankilanarak dagilmasi igin
akustik uygulamalarindan faydalanilir. Camilerde, tiyatro sahnelerinde, sinema, konferans ve
toplant1 salonlarinda akustik uygulamalarindan yararlanilir.

Yasadiginiz bolgede veya gezip gordiigiiniiz yerlerde yalitim ve akustigin géz oniinde
bulunduruldugu yapilara 6rnekler veriniz.



Degerlendirme 1
Ses ve 15181n ortak ve farkli yonlerini asagida belirtiniz.

Ses Isik

*Maddesel ortama *Bir enerji ¢esididir. *Yansima kanunlari
Ihtiyac duyar
*

cercevesinde yansir.
* *

Asagidaki bosluklari uygun ifadeler ile doldurunuz.
Eksoz — titresimi- Sonar- onyedi- siinger- 1s1k- gelen 1gin- sogrulmasi

1. Sesin kumas, kopiik , cam yiinii gibi maddeler tarafindan emilmesine ................ denir.
2. Balikgilar su altindaki baliklarin yerini .............. cihaz ile tespit edebilir.
3.Sesmaddelerin ....................... ile olusur.

4.Yanki1 olayinin meydana gelebilmesi i¢in ses kaynagi ile cisim arasindaen az ......... metre
uzaklik olmalidir.

5. Ses stiidyolarinda duvarlar .............. ile kaplanmustir.

6. i, ile i¢ organlarin fotografi ¢ekilebilinir.

7.Sesenhizli............. da yayilir.

8. Ses ve 15181n siiratleri karsilastirildiginda .......... daha siiratli hareket eder.

9. Kaynaktan ¢ikip bir yiizeye ¢arpan 1$1ma ...................... denir.

10. Araba motorundan yakitin yanmasi sonucu olusan sesin siddetini azaltmak i¢in
......... kullanirlar.



Sorul:

Dort 6grenci ayna ve meyve suyu kutulari ile hazirladiklar diizenekler ile sekildeki gibi topa
bakmaktadir. Hangi goze sahip 6grenciler topu gorebilir?

A)Yalnz I B) I ve ll
C) e lll D) I, 11, 111
Soru 2.
Gelen Isin Yansiyan Isin

Yansiyan 1g1nin ayna ile yaptigi aci 65° ‘dir. Gelme acis1 kag derecedir?

A)25 B)50 C)65 D)115

Soru 3:

Binalarin 1s1 yalitimu i¢in dis cepheleri ¢esitli izolasyon malzemeleri ile kaplanmaktadir.
Pencereler ise iki veya {i¢ camdan olugmakta ve iglerindeki hava vakumlanarak 1sinin hava
molekiilleri ile iletilmesi engellenmektedir. Is1 yalitimi yapilirken kullanilan malzemeler ses
yalitimina nasil katki saglar?



Soru 4:

Kiitlesi ve hacmi olan her seye madde denir. Asagidakilerden hangisi madde degildir?

A-Cam B-Ses C-Hava D-Hucre

Soru 5:

I. Sesin bir yiizeye ¢arpip tekrar duyulmasi
II. Calar saatin ¢gikardigi sesin saat yastigin altinda daha az duyulmasi
III. Yiizeye ¢arpan sesin yayilma dogrultusunu degistirmesi

Yukarida verilen durumlar ses dalgalarinin madde ile etkilesmesi ile ilgili olarak hangi
olaylarla agiklanabilir?
I 1 m

A)  Sogurulma Yansima Yanki

B) Yanki Sogurulma Yansima

C) Yanki Yansima Sogurulma

D) Yansima Sogurulma Yanki
Soru 6:

Asagidaki sekillerden hangisinde aynaya gelen ve yansiyan 11k 1ginlar1 yanlig olarak gosterilmistir?




Soru 7:

Sekilde zemine 40 derecelik ag1 ile bagli ayna gorilmektedir. Zemine paralel gelen 151, bu
aynadan yansidiktan sonra tekrar kendi tizerinden donebilmesi i¢in ayna ok yoniinde kag
derece dondurulmelidir?

A) 40 b)50  c)140  d) 180



