KUVVET-i$ VE ENERJI

insaat iscilerinin agir is yaptiklari herkesce Kabul
edilmektedir. Peki, bir 6gretmenin yaptig is konusunda
ne soyleyebiliriz? Beyin glclyle Calismak da agir is
sayilir mi? Oyun oynamak ve spor yapmak da birer is
midir?

“Is” kelimesi, giinlik hayatta kompozisyon yazmaktan
tutalim da bahge kazmaya kadar yapilan her bir hareket
icin kullanilabilmektedir.

Peki, is kelimesi hakkinda siz ne disiiniyorsunuz?

Hangi durumlarda is yapilmis olur?
iS NEDIR?

Bilim insanlari ve mihendisler icin isin 6zel bir tanimi
vardir.

Onlara gore, bir kuvvet, cismi, uygulandigi yo6nde
hareket ettirebiliyorsa fiziksel anlamda is yapiyor
demektir. Ornegin, asagidaki fotograflarda goriildugi
gibi kizagin kaydirilmasi, domateslerin toplanmasi ve
bisikletin strllmesi birer istir.

Buzdolabina  kuvvet uygulayarak onun __yerini
degistirdigimizde bir is yapmis oluruz. Ancak ayni
dolaba kuvvet uyguladigimiz__halde onun _vyerini

Yapilan isin biiylkliigli, cisme uygulanan kuvvetin
biiyiikliigline _ve cismin yer degistirme mesafesine

baghdir.
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|, resim II. resim

insaat ustasi, yukaridaki sekilde goriilen birinci resimde
yerden aldigi bir tuglayi, ikinci resimde ise iki tuglayi
duvarin iistiine koymaktadir. Tuglalar, her iki resimde
de aym yiikseklige konulmaktadir. iki tugla, bir
tugladan iki kat daha agirdir. Dolayisiyla iki tuglayi
kaldirmak icin uygulanan kuvvet, bir tuglay1 kaldirmak
icin uygulanan kuvvetin iki katidir. Bu sebeple yapilan
is de iki kat fazladir.

BUYUKLUK SEMBOL BiRIM
KUVVET F Newton(N)
5 YER X Metre(m)
DEGISTIRME
is w N.m(Joule)

degistiremiyorsak yoruldugumuz halde bir is yapmis
sayllmayiz.

Asagida ki resimde hangi 6grenci i$ YAPIYORDUR?

Ogrenci kapiyi iti- Ogrenci kapiyr ceki-
yor. Kapir acilmiyor. yor. Kapi aciliyor.

Kuvvet biriminin Newton, yer degistirme biriminin de
metre oldugunu ve Newtonun kisaca “N”, metrenin de
“m” ile gosterildigini biliyoruz. <sin birimi ise kuvvet ve
yer degistirme birimlerine bagl olarak N.m’dir. N.m’ye
6zel olarak joule (jul) denir.

1 N’luk bir kuvvet, bir cismi, 1 m’lik bir yolda ve kuvvet
yoniinde hareket ettirirse 1 J'liik is yapmis olur.

is kuvvet ve kuvvet dogrultusunda alinan yol ile dogru
orantilidir.
| 5m




Yukarida ki sekilde 6zdes olan cisimler yatay dizlemde
ayni kuvvetle hareket ettiriliyor. | nolu diizenekte cisim
5 m yer degistirirken Il nolu diizenekte cisme 10 m yer
degistiriliyor. Buna gére hangi diizenekte daha fazla is
yapilmis olur?

HANGi DURUMDA i$ YAPILMAZ?
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Kitaplari alip rafa yerlestiren 6grencinin fiziksel anlamda
bir is yapmis oldugunu soyleyebiliriz.

Oysa ki ayni 6grenci kitaplari omzuna koyarak baska
bir noktaya tasidiginda yer cekimi kuvvetine karsi bir is
yapmis olmaz. Cinkii tasima sirasinda kitaplara
uygulanan kuvvetin yonii diisey, gerceklesen hareketin
yonii ise yataydir. Demek ki is yapilabilmesi icin cisme
uygulanan kuvvetin hareketle ayni dogrultuda olmasi
gerekir.

Sonug olarak sunu soyleyebiliriz ki cisme, hareket
dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetle, fiziksel
anlamda bir is yapilmaz.

Cismf uygulanan kuvvet

—>

Cismin hareket yonii

Kavramlar Kuvvet Yer degistirme

is Kuvvet artarsa is te | Yer degistirme
artar. artarsa is te artar.

ORANTI Dogru orantili Dogru orantili

ENERJi KAVRAMI

Gunlik konusmalarimizda “enerji” kavramini sikca
kullaniriz. “Enerjimiz yetersiz.”, “Enerji fiyatlari gittikce
artiyor.”, “Enerji tasarrufu yapmaliyiz.” vb. sozlerin hig
de yabancisi degiliz. Enerji denilince aklimiza ilk gelen
“elektrik, 151k, benzin, dogalgaz, kémiir, ates, Glnes, pil
belki de baraj ve rlzgar”dir.

Enerji, evrenin sahip oldugu en biiyiik zenginliktir. Bir
is yapabilmek i¢in enerjiye ihtiya¢ duyariz. Sehirlerimiz
enerji sayesinde aydinlanir, trenler, arabalar, ugaklar ve
roketler enerji sayesinde hareket eder. Evlerimizi
Isitmak, yemek pisirmek, radyoda mizik dinlemek,

televizyonda gorinti olusturmak icin de enerji
gereklidir. Bunlarin yani sira tarlalari stiren traktorler ve
fabrikalardaki makineler de enerji sayesinde is gorur.

GuUnes’'ten gelen enerji etrafimizi aydinlatip 1sitirken
bitkilerin de kendi besinlerini Uretmesini saglar.
Hayvanlar, ihtiyac duyduklari enerjiyi yedikleri
besinlerde depolanmis olan enerjiden elde eder.

Kisacasi enerji olmadan hayat olmaz.

Bilim insanlari enerjiyi “is yapabilme yetenegi” olarak
tanimlar.

Enerji madde degil, maddeye ait bir 6zelliktir.

Ornegin, benzinin sahip olduxu enerji dogrudan
kullanilmaz. Ancak motorda vyandiginda enerjiye
dontgir

ENERJi TURLERI
A.KINETiK ENERJI

Sevgi ile Samet’'in en blyluk zevkleri televizyonda
yayimlanan  belgeselleri izlemekti. Bugiin  okul
donltsinde televizyonu actiklarinda “Blylk Kedilerin
Gunligt” adh belgeselin yayimlanmakta olduxunu
gordiler. Heyecanla dogal ortamda yasayan hayvanlari
konu alan bu belgeseli izlemeye basladilar.

Bir ara galilarin arasina gizlenmis gitanin hizla kosarak
bir ceylani kovaladigini gordiler. Birka¢ dakika sliren
kovalamacadan sonra ceylan, gitaya yakalanmisti. Sevgi
“Ne kadar vyazik! Ceylan kosabildigi kadar hizli
kosmasina ragmen ¢itaya yem olmaktan kurtulamad”
dedi.

Samet de “Kag¢inllmaz sonu hazirlayan, c¢itanin
ceylandan daha fazla kinetik enerjiye sahip olmasidir.”
diye cevap verdi.

Acaba, Samet’in s6zilinii ettigi kinetik enerji nedir?
Bir varligin kinetik enerjiye sahip oldugunu anlamak ¢ok

kolaydir. Eger bir varlik, hareket ediyorsa kinetik
enerjiye sahip demektir. Ornegin, hareket halinde olan

bir kamyon, kosan bir kopek, hareketli donme dolap, bir
nehir ve riizgar kinetik enerjiye sahiptir.



KiNETiK ENERJi NELERE BAGLIDIR?

SURAT

Ayni kitleye sahip olan iki otomobilden siirati fazla
olanin KINETIK ENERJISI fazla olur.

Siirat arttikca KINETIK ENERJi ARTAR.

KUTLE

AYNI SURATE sahip olan kiitleleri farkli otomobil ile
kamyonetin kinetik enerjileri ayni midir?

Ayni siiratle hareket eden varliklardan kiitlesi biiyiik
olanin kinetik enerijisi, kiitlesi kiiclik olandan fazladir.
Yandaki resimde gorilen ve ayni slratle hareket eden
kamyonun kiitlesi otomobilden daha biiyiiktiir. Oyleyse
bu kamyonun kinetik enerjisi de ayni siiratle hareket
eden otomobile gore daha fazladir.

bu piyanoyu kaldirabilirler. Yukan kaldirildiginda
piyanoda bir c¢esit enerji depolanmis olur. Depolanan
bu enerji ¢cekim potansiyel enerjisi olarak adlandirilir.

iscilerden biri makaranin ipini elinden birakirsa diger
iscinin uyguladigi ¢ekme kuvveti piyanoyu yukarida
tutmak icin yeterli olmayabilir. Bu durumda piyano
duserek cekim potansiyel enerjisini kaybeder. Diisen
piyano isciyi yukari cekerek bir is yapmis olur.

Bir cismi yukari kaldirdigimizda cisme etkiyen yer ¢ekimi
kuvvetini yenmek icin cisme kuvvet uygulamak ve bir is
yapmis oluruz. Yaptigimiz bu is, kaldirdigimiz cisimde
¢ekim potansiyel enerjisi olarak depolanir.

Bir cismin agirlig1 ve yerden yiiksekligi arttikca cekim
potansiyel enerjisi de artar.

Blyuklik Sembol Birim
Agirlik G N
Yukseklik h m
Cekim Ep Joule(J)
Potansiyel Enerji

Blyuklik Sembol Birim

Sirat \Y, Km/h veya m/s
kitle m Kg ve ya gr
Kinetik Enerji Ex Joule(J)

NOT: Kinetik eneriji siirat ve kiitle ile dogru orantilidir.
Siirat ve kiitle arttikca artar.

GEKiM POTANSIYEL ENERJISI

Bazi maddeler hareketli olmadiklan halde is yapabilme
yetenegine sahiptir. Acaba bu maddeler is yaparken
hangi tlr enerijiyi kullanir?

Cisimlerin, konumlarindan dolayi sahip olduklari bir
cesit _enerji_vardir. Bu enerjiye potansiyel enerji adi
verilir.

Asagidaki resmi dikkatle inceleyelim. iki isci, bir
piyanoyu makara yardimiyla Gglinci kata cikariyorlar.
isciler, yedikleri gidalardan sagladiklari enerji sayesinde
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Kitlenin artmasi
agirhg artirir agirhk
artarsa da P.E artar.
(YUkseklik sabit)

Yiikseklik arttikga P.E artar.
(Kutle sabit)

ESNEKLIK POTANSIYEL ENERJISI




Yukaridaki fotoxrafta da goruldixi gibi bazi kurmal
oyuncaklarin icinde bir yay bulunur. Bu yay kurularak Ep maksimum
oyuncagin hareket etme yetenegi kazanmasi saglanir.

Ep maksimum

Ek minimum
Ek minimum

Yani yayda potansiyel enerji depolanir. Yay bosalirken
oyuncak hareket eder. Boylece yaydaki potansiyel
enerji kinetik enerjiye déniismiis olur. Yaylarin (ya da
daha genel olarak esnek cisimlerin) enerji depolama
ozelliginden bircok alanda yararlanildigindan fark ettiniz
mi?

Esnek cisimlerin sikisma ve gerilmesi sonucunda sahip
olduklari enerjiye esneklik potansiyel enerji denir.

Ep minimum
Ek maksimum

ENERJi VE SURTUNME KUVVETI
Esneklik potansiyel Enerjisi ESNEK MADDENIN

KALINLIGI iLE DE DOGRU ORANTILIDIR. Bir yiizeyde hareket eden cisimlere yiizey tarafindan
uygulanan hareket engelleyici kuvvete SURTUNME

Esneklik potansiyel enerjisi ESNEK MADDENIN KUVVETI denir.

SIKISTIRILMA VE YA GERILME MIKTARI iLE DOGRU

ORANTILIDIR. Sdrtiinme kuvveti daima yiizeye paralel ve harekete zit

yonliidiir. Cismin enerji kaybetmesine neden olur.
Kaybolan bu eneriji 1si enerjisine doniisiir.

:5com; ~10 cm- 10 cm-;

S-1) Esneklik Potansiyel enerjisinin esnek maddenin
gerilme miktarina bagh oldugunu géstermek icin hangi
lastikler kullanilmalidir?

S-2)Esneklik potansiyel enerjisi esnek maddenin

kalinhgina bagh oldugunu gdstermek igin hangi lastikler Surtiinme kuvvetinin biyiklugu CiSMIN AGIRLIGINA VE
kullanilmahdir? TEMAS EDEN  YUZEYLERIN PURUZLU-PURUZSUZ
OLMASINA BAGLIDIR.
ENERJi KORUNUMU Sirtinme  kuvveti TEMAS EDEN  YUZEYLERIN
BUYUKLUGUE BAGLI DEGILDIR.
Cisim, Cekim potansiyel
1k 4 yGriingenin enerjisi en (ist . o .
ONUMUNGE 1 en tstiinde. | seviyede. Kinetk Havanin cisimlere uyguladigi sirtinme kuvvetine hava
Strat s eneij sifr. direnci, suyun cisimlere uyguladigi siirtinme kuvvetine
Cismin | Cekim potansiyel ise suyun direnci denir.
12 aras) yilkseklidi enerjisi azaliyor.
azaliyor. Siirat Kinetik enerji
gittkge artiyor. artiyor, SURTUNME
Cisim, . _ KUVVETI
o Cekim potansiyel
yorlngenin | 7 ©
enerjisi sifi.
2konumunda | enaltinda. "
B . Kinetik enerji en
Sirat en (st st seviyece
seviyede. ' Cismin hareketini etkiler Sirtiinme Kuvveti
mak.PE KE mak.PE KE mak.PE KE Cismin Cekim potansiyel
=] 2.3 aras) yuksek\lg\ enerml amyqr.
| artiyor.Siirat Kinetik enerji Plriizlil Yiizey Piirtizsiiz Yiizey
] azaliyor. azaliyor. _ .
. . E . Cisim, Cekim potansiyel
min. min.| |l min. i il an i
3konumunda | VorEngenin enerisien st Sirtinme kuvvet Sirtinme kuvvet
en fistinde. | seviyede. Kinefik fazladr. azdir.
PE: Potansiyel enerji KE: Kinetik enerji Slrat i eneij sir.




ENERJi DONUSUMLERI

islerimizi yaparken farkli enerji tiirlerini kullaninz.
Bunlar, kinetik enerji, potansiyel enerji, i1s1 enerjisi ve
elektrik enerjisi seklinde siralanabilir. Kinetik ve
potansiyel enerji, mekanik eneriji olarak da adlandirilir.
Yukarida siralanan eneriji tiirleri gesitli araglar yardimiyla
birbirine donustirilebilir. Enerjinin yok olmadan baska
tir enerjiye déniismesi insanogluna biiyiik kolayliklar
saglar.

Ornegin aydinlatma amaciyla kullandigimiz  ampul
elektrik enerjisinin bir bolimuni 1sik enerjisine, bir
kismini da istya donistirir. Yine elektrik enerjisi, bir
vantilatérde hareket enerjisine, radyo da ise ses
enerjisine dontsir. AkG ve pillerde depolanan enerji,
kullanim asamasinda elektrik enerjisine donisur.
Kémirde depolanan enerji de yanma sirasinda 1si
enerjisine donismektedir.

Enerji
. Cesitleri /.

£

P MEKANIK  ELEKTRIK  KIMYASAL  ISIMA  NUKLEER

\ firmda istya

eneriiile  gonisunce enerji yakit olarak
1ii yakit ofar

sayesinde i’:}?ﬂ;ﬁ‘;‘;ﬁr enerji sneyising Bmek kullanilarak
e ‘ Arabamz | pildeki -Ginegten gelen [ Nokeer |
pisirebiliriz hareket | it yapabiliriz depolanan 151k denizaltlann
i \_ eftirebiliiz | X -lambadan gikan hareket
et energidir. Bu
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