2.UNITE
DNA ve Genetik Kod

v'1. DNA ve Genetik Kod

+*» Konu / Kavramlar: DNA’nin yapisi, DNA’nin kendini eslemesi, niikleotid, gen, kromozom

» F.8.2.1.1. Nukleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini aciklayarak bu kavramlar
arasinda iligski kurar. Bazlarin isimleri verilirken pirin ve pirimidin ayrimina girilmez.
» F.8.2.1.2. DNA'nin yapisini model tizerinde gosterir.
= a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester baglarina girilmez.
= b. DNA'daki hatalarin onarilip onarilmadigi belirtilir.

= c. DNA'daki nikleotid hesaplamalari verilmez.

» F.8.2.1.3. DNA'nin kendini nasil esledigini ifade eder.
= a. Replikasyon ifadesi kullaniimaz.
= b. Eslenme deneyleri anlatiimaz.

= c. Eslenme ileilgili hesaplama sorularina girilmez.

v'2. Kalitim

+» Konu / Kavramlar: Gen, genotip, fenotip, saf dol, melez dél, baskin, ¢ekinik, caprazlama,
cinsiyet, akraba evlilikleri
» F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar.
= a. Gen, fenotip, genotip, saf dol ve melez dol kavramlarina deginilir.

= b. Baskin ve gekinik gen kavramlarina deginilir.

» F.8.2.2.2. Tek karakter caprazlamalari ile ilgili problemler ¢6zerek sonuglar hakkinda yorum
yapar.
= a. Caprazlamalarda sadece bezelye karakterleri kullanilir.
= b. Diger canhlarda da karakterlerin aktariminin benzer oldugu vurgulanir.
* c. insanda cocugun cinsiyetinin babadan gelen esey kromozomu ile belirlendigi

vurgulanir.

» F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartisir.
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v'3. Mutasyon ve Modifikasyon

+» Konu / Kavramlar: Mutasyon, modifikasyon

> F.8.2.3.1. Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu aciklar.

> F.8.2.3.2. Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu aciklar.

» F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢ikarimda bulunur.
v'4, Adaptasyon

+* Konu / Kavramlar: Adaptasyon, dogal secilim, varyasyon

» F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklari cevreye uyumlarini gézlem yaparak agiklar.

= a. Adaptasyonlarin kalitsal oldugu vurgulanir.

v'5. Biyoteknoloji

+» Konu / Kavramlar: Genetik mihendisligi, yapay secilim, biyoteknolojik calismalar,

biyoteknoloji uygulamalarinin gevreye etkisi

» F.8.2.5.1. Genetik mUhendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.

= Islah, asilama, gen aktarimi, klonlama, gen tedavisi 6rnekleri tGzerinde durulur.

» F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin

insanlik i¢in yararli ve zararli yonlerini tartigir.

» F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik muhendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler

olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.
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A-DNA Nedir?

N,
D

Kromozom

& Gen
,:,’f' 'Il ‘\ | % NU’l;eotid
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DNA

e Deoksiribo Nukleik Asit

* Huicredeki yasamsal olaylarin merkezi cekirdektir. Cekirdegin icin de
kalitim materyali bulunur.

* GOz rengi, sag rengi, kan grubu gibi kalitsal 6zellikleri tasiyan kalitsal
madde; kromozom, DNA, gen, nukleotid denilen yapilarla ifade
edilir.

v'"Kromozom

* DNA hiicre bolinmesi sirasinda kisalip kalinlasir ve etrafi 6zel bir
protein kilifla kaplanir.

* Kromozom sayisi canlilara gore farkhlik gosterir.

* Ayni tire ait kromozom sayisi sabittir.
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insan 46

Moli baligi 46
Kopek 78

Egrelti otu 500

Sirke sinegi 8

* Kromozom sayisi arttik¢a gelismislik artar mi?

ZIBANK

BILGI * Farkli 2 tiir canlinin kromozom sayisi ayni midir?

v'DNA

Kromozomu meydana getiren yonetici molekile denir.

Canlilik 6zelliklerini ve yasamsal olaylari kontrol eder.

Cift zincirli sarmal yapilidir.

insanlarin birbirine benzememesinin sebebi DNA’larinin  farkl
olmasidir.

v'Gen

DNA Ulzerinde belirli gbrevleri iceren kalitim birimine denir.

Kalitsal bilgileri tasir.

DNA’nin gorev birimidir.

GOz rengi, sa¢ rengi ve sekli, kan grubu gibi kalitsal ozelliklere ait
genetik kodlar icerir.
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* Kromozom Uizerindeki gen sayisi ve gen uzunlugu degisebilir.

* Nukleotidlerin sayi ve sira bakimindan dizilisi degistikce ifade edilen

genin ozelligi de degisir.

v'Niikleotid

* DNA'nin yapi birimidir.

* Nukleotid = Seker + Fosfat + Organik Baz

* DNA'da 4 cesit organik baz bulunur; Adenin, Timin, Sitozin, Guanin

* Her niikleotid yapisinda bulunan baza gore adlandirilr.

* Nukleotid sayisi ve dizilisi farkl olursa gen cesitliligi olur.

Adi Simge Niikleotid Yapisi

- | Fosfat |+ | Seker Baz

Fosfat
@ &

Deoksiriboz
seker
paennvs | Wy | @ |- | @
Timin baz . Guanin

| @ ||y Ny
Guanin bazi %
Sitozin bazi C
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B-DNA'nIn Yapisi ve Kendini Eslemesi
v'DNA’nIn Yapisi

* DNA nukleotidlerin karsilikh olarak bir araya geldikleri iki ayri zincirden

olusan sarmal bir yapidadir.
* Yangin merdivenine benzer.
* Adenin karsisina Timin; Guanin karsisina Sitozin gelir.

* Karsihkh iki nikleotidin yan yana gelmesiyle zincirler arasinda bag

kurulur.

* insan hiicresinin (olgunlasmis alyuvar, sinir ve ireme hiicresi disinda)
cekirdeginde 46 kromozom yer alir. Bunlarin tizerinde yaklasik 35.000
gen ve 3.164.700.000 baz ¢ifti bulunmaktadir.

* Toplam Niikleotid Sayisi = Toplam P Sayisi = Toplam Seker Sayisi

v’ Asagida verilen DNA modellemelerini inceleyiniz.

A+—+ ... Al++ @ elma = -} armut 9414
G+ ... O++% kayisi4 - visne 2416
11T e+4 A tiziim 4 4 kiraz 4416
oo +1+ C A4+ O armut—+4 —+ elma 9+-1+4
C ++4 ... *—-—— O kiraz 4 4 Gzim 2436
.TTA All @ visne 4+ kayisi 24+16
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v'DNA’nin Kendini Eslenmesi

* DNA, hicrenin yonetim ve kontrol merkezi oldugu ve genleri tasidigi
icin her hiicrede bulunmak zorundadir. Bu nedenle yeni hicreler

olusmadan 6nce DNA kendini esleyerek sayisini 2 katina gikarir.

* Boylece yeni hiicre olusumu tamamlandiginda DNA, her hiicreye esit

miktarda aktarilir.

DMNA polimeraz

Yeni zincir

D]

Kalip zincir

Kalip zincir

Helikaz

N

* DNA kendini esleyecegi zaman karsilikl iplikte bulunan ntkleotidler

Yeni zincir

DMNA polimeraz

birbirinden ayrilir. Fermuar gibi acilir.

* Her bir ipligin karsisina sitoplazmada serbest halde dolasan uygun

nikleotidler sirayla yerlesir.
* Karsilikh nikleotidler tekrar birlesir. Alt alta dizilen nikleotidler de
birlesir ve boylece yeni iplik olusur.

* DNA’nin bir ucundan baslayan ¢6zilme diger ucuna kadar devam eder.
Bu sirada ¢ozulen kisimlarin karsisinda hemen yeni iplik olustugu igin

bu islem sgpunda iki yeni DNA olusur.

« DNA eslenmesi sirasinda sitoplazma da serbest
halde bulunan niikleotid sayisi azalir.
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v'DNA’nin Yanlis, Eksik ve Hatali Eslenmesi

A T A T
T A C e

C A D Yanhs eglegsme C G
G ( G (
n A T A

Eksik niikleotid

T

A

G

> Iki iplikte kargilikli

eksik nikleotid
A

* DNA eslenirken bazi aksakliklar gorilebilir. Bir nukleotidin karsisina

yanlis nukleotid yerlesmesi ya da nukleotid yerlesmemesi gibi hatalar

onarilabilir.

* Ancak DNA ipliginin her iki tarafinda nikleotid olmamasi gibi hatalar

onarilamaz.

*Ornek

DNA molekulinde toplamda 1600 ntkleotid bulunmaktadir. 300 tanesi G

olduguna gore A, T ve C nukleotidi sayisini bulunuz.
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C- Kalitim

* Bir canli tirine ait karakterlerin nesilden nesile aktarilmasina denir.

* Kalitim yerine genetik, soya cekim gibi isimlerde kullanilir.

* Gregor Mendel, disi ve erkek bireylerin tasidigi 6zelliklere ait bilgilerin
tohum araciligiyla bir sonraki dole aktarildigini dustntyordu. Bu
bilgilere faktér adini verdi. Faktorlerin canhlar Uzerindeki etkisini ve
nasil aktarildigini incelemek igin bezelye bitkisini kullandi.

* Mendel’in bezelye bitkisini secmesinde;

v'Bezelyenin cabuk biyimesi,
v'Kolay yetistirilmesi,

v'Bezelyede tohum rengi, tohum sekli, cicek rengi, cicegin konumu,

boy uzunlugu gibi incelenecek faktor sayisinin cok olmasi,
v'Her bir faktoriin zit ¢cesidinin bulunmasi,
v Kendi kendine tozlasmasi,

v'Sectigi karakterlerin ayni kromozom (izerinde olmasi etkili
olmustur.
QdKalitim ile ilgili Kavramlar

v'Baskin (Dominant) Gen
 Ozelligi ortaya cikarabilen gendir. Biiyik harfle gosterilir.

 Etkisini canlinin dis goriinlisitinde surekli gosterir.

* A, B, K, U, M gibi buyuk harflerle gosterilir.
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v'Cekinik (Resesif) Gen
* Baskin genle birlikte iken 6zelligini gostermeyen gendir. Kiicik harfle

gosterilir.
* 3, e, k, m, dgibikuicuk harfle gosterilir.

v'Genotip

* Canlinin sahip oldugu genlerin toplamidir.

* Ayni karakterin 3 genotipi bulunur.(AA, Aa, aa)
v'Fenotip

* Canlinin dis gorinusaddr.
* Genotip ve cevresel etkenlere bagli olarak ortaya ¢ikan 6zelliklerdir.

* Mor ¢gicek, mavi goz, duz sag gibi.

v'Alel Gen

* Disi ve erkekten gelen kromozomlar Gzerinde karsilikh olarak bulunan

ayni karakterleri tagiyan gen ciftine denir.

v'Homozigot Gen(Saf-Ari D6l)

* Disi ve erkekten gelen genlerin ayni 6zellikte olmasi durumudur.
* AA, aa, KK, kk, BB, bb gibi

v'Heterozigot Gen(Melez Dé6l)

* Disi ve erkekten gelen genlerin farkl 6zellikte olmasi durumudur.

* Aa, Bb, Kk, Dd, Uu, Gg gibi

* Homozigot baskin veya ¢ekinik olabilir.(AA,aa)

* Heterozigot sadece baskin olabilir.(Aa)
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* Baskin bir gen homozigot(AA) ya da
ZIBANK heterozigot(Aa) durumda oldugunda fenotipte
etkisini gosterir.

BILGI

* Cekinik bir gen ise sadece homozigot(aa)
durumdayken tasidigi 6zelligi fenotipte gdsterir.

Caprazlama
* Disi ve erkek genotiplerden olusacak karakterlerin olasiliginin

hesaplanmasi islemine denir.

* Mendel, sari tohumlu bitkilerin ciceklerini kendi aralarinda tozlastirdi.
Olusan bezelyelerin hepsinin sari olmasini beklerken bazilarinin yesil
renkli oldugunu gordi. Bunun Uzerine olusan sari bezelyeleri
kendileriyle tozlastirdi. Tamamen sari bezelye elde edene kadar bu

islemi tekrarladi.

* Yesil bezelyeleri de kendileriyle tozlastirdi. Ancak bu islemi uzun siire
tekrarlamadi. Cunkl yesil bezelyelerin caprazlanmasi sonucu her
seferinde sadece yesil bezelye olusuyordu. Mendel tozlasmalari sonucu
elde ettigi bu bitkilere saf dél (ari dél) adini verdi.

Aa\‘;f\.o X \;»(DAa
\Q\\ aF1 Doli
~o B KD
AA\\ \AA \\ \&‘

AA AA AA AA

L ) \m\@\m \\fo

Saf dol sar bezelye Saf ddl yesil bezelye
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* Mendel elde ettigi saf dol yesil ve sari renkli bezelyeleri birbiriyle
tozlastirdi.Caprazlama sonucunda olusan bezelyelerin hepsi sari

renkteydi. Bu bitkilere melez dél adini verdi.

& N\
e e

* Sonraki asamasinda Mendel, melez dolleri birbirleriyle caprazladi. Yeni

olusan bu dollerden 3/4 ’G sari, 1/4 ' yesil renkliydi. Mendel melez
bitkilerin hem sari hem de vyesil renk tohum faktérint tasidigini
disindi. Bu faktorlerden birinin disi, digerinin erkek bireyden geldigi

sonucuna ulasti.

Aa Aa
Melez dol sar bezelye %X\Q)
v
LAY
-

* Bezelyede kalitsal olan bazi 6zellikler;

Cicek Cicek Bitki Tohum Meyve | Meyve
rengi konum boyu sekli i sekli rengi

Baskin Mor Yanda Uzun Sari Diz Yesil
ozellik (Y“"ar'ak) (Siskin)

Cekinik  Beyaz Ucta Kisa Burusuk Yesil Bogumlu Sari
ozellik

u Fenci Hasan Hoca 7@7 l@l Fenci Hasan
=/ ‘



« insanda kalitsal olan bazi 6zellikler;

Sag GOz Dudak Kirpik
rengi rengi sekli boyu

Baskin Koyu Kivircik Koyu Ayrik Kalin Uzun Normal

ozellik
Cekinik Acik Diiz Acik Yapisik ince Kisa Orak
ozellik hiicreli

anemi

v'Caprazlama Yontemi

M
Aa Aa Aa Aa

v'Caprazlamada Farkli Bir Yontem

Disi birey

M m
m Mm mm
Erkek
Birey M MM Mm
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v'Caprazlama Ornekleri-1

Aa Aa Aa Aa

A: Mor cicek a: Beyaz cicek

1.

2.

3.

Kag cesit fenotip vardir? .......cccoveeeevveecceveeenns

Fenotip cesitleri nelerdir? .......cccocevveeveecvnennen.

Fenotip orani nedir? .......cccoeeevveviveeennenn.

Fenotipte mor renk gortlme olasiligi nedir? ........ccooeeeveeecvveeenens
Fenotipte beyaz renk gorilme olasiligi nedir? .........ccooevvveeeneennen..
Kag cesit genotip vardir? .......cccoccveeveevinenen.

Aa genotipi gortlme olasihigi nedir? ........cccceeeeveeecrneeennns

v'Caprazlama Ornegi

* Homozigot baskin(AA) ve cekinik(aa) ozelliklerin
ZIBANK caprazlanmasi sonucu sadece heterozigot(Aa)
karakterler olusur.

BILGI

* %100 Aa (Heterozigot) karakterler olusur.
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v'Caprazlama Ornekleri-2

A a a a\
A%aa

A: Mor cicek a: Beyaz cicek

1.

2.

o

© N o U

Kag cesit fenotip vardir? .......cccveeeevveecceveeenns

Fenotip cesitleri nelerdir? .......cccoeevveevveevvnennen.

Fenotip orani nedir? .......cccoeeevevviveeennenn.

Fenotipte mor renk gortlme olasiligi nedir? ........ccooeeevveeeceveeenens
Fenotipte beyaz renk gortulme olasihigi nedir? .........cccceeeveeeeneenes
Kag cesit genotip vardir? .......cccccoeevveeicvieees

Aa genotipi gortlme olasiligi nedir? ........ccoceeeeveeecrneennns

aa genotipi gorulme olasiligi nedir? .......cccoeevvveeevvecneennn.

v'Caprazlama Ornegi

* Heterozigot(Aa) ve ¢ekinik(aa) ozelliklerin
ZIBANK caprazlanmasi  sonucu  heterozigot(Aa) ve
homozigot ¢ekinik(aa) karakterler olusur.

BILGI

* %50 Aa(Heterozigot) ve %50 aa(homozigot ¢ekinik)
karakterler olusur.
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v'Caprazlama Ornekleri-3

A a A a\
A%aa

A: Mor cicek a: Beyaz cicek

=

2
3
4
5
6.
7
8
9

Kac cesit fenotip vardir? .......ccceeevveevvveeenennnn.
Fenotip cesitleri nelerdir? ........coevvveeveernenee.

Fenotip orani nedir? .......ccceeeevveecreennnne.

Fenotipte mor renk gortlme olasiligi nedir? .......

Fenotipte beyaz renk gorilme olasiligi nedir?

Kac cesit genotip vardir? .......cccccceeveeeneeineennns

AA genotipi gortulme olasiligi nedir? ................

Aa genotipi gorilme olasiligl nedir? .................

aa genotipi gorilme olasihgi nedir? .......c.ccooeevvveveecneennns

v'Caprazlama Ornegi

Dd D d

P > S AN

* Heterozigot(Aa) iki

karakterin ¢aprazlanmasi

ZIBANK sonucu homozigot baskin(AA), heterozigot(Aa) ve

Fenci Hasan Hoca

homozigot ¢ekinik(aa) karakterler olusur.

* %25 homozigot baskin(AA), %50 Aa(Heterozigot)
ve %25 aa(homozigot ¢ekinik) karakterler olusur.
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Qinsanda Cinsiyet Belirlenmesi
* Saglikli bir insan hiicresinde 46 kromozom bulunur.

44 tanesi vicut kromozomu, 2 tanesi esey kromozomudur.

@ Disi= 44+XX
d Erkek= 44+XY

Disilerde 2 tane X kromozomu vardir.

Erkeklerde 1 tane X, 1 tane Y kromozomu bulunur.

XX XY

X X Y
Yavrularin disi olma ihtimali %50 XX

Yavrularin erkek olma ihtimali %50 XY

* Cinsiyeti kim belirler?

ZIBANK

BiLGI
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L Akraba Evliligi
* Aralarinda kan bagi olan kisiler arasinda yapilan evliliklere denir.

* Genlerde tasinan ve dolden dole aktarilabilen hastaliklara kalitsal
hastaliklar denir. Kalitsal hastaliklar; renk korlGgld, hemofili, orak

hiicreli anemi, akdeniz anemisi, down sendromu, albino, balik pullugu
gibi hastaliklardir.

* Hastalik geni tasimalari ragmen bazi insanlar hasta olmayabilir. Hem
saglam hem hastalik genine sahip olan bu bireylere tasiyici denir.

* Akraba evliligi yapanlarda tasiyici bireylerin yan yana gelmesi ve hasta
bireyler olusturmasi ihtimali ylksektir.

* Akrabalik derecesi arttikca hastaligin ortaya ¢ikma ihtimali de o derece

A@f ACC):|
i ;%/\\

* Saglikh Birey: %25 AA

artar.

* Tasiyici Birey: %50 Aa

* Hasta Birey: %25 aa

* Anneden ve babadan gelen c¢ekinik genlerin
ZIBANK birlesmesi ile hastalik ortaya ¢ikar.

BiLGi * Tasiyici bireyler hasta degildir. Sadece hastalik geni
genotiplerinde bulunur.
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Soyagaci Sorularini Yorumlama

Disi

Erkek - Cekinik ozellige sahip erkek

* ici bos olanlarin genotopi: AA veya Aa olur.(Baskinlik)

Cekinik ozellige sahip disi

* ici dolu olanlari genotipi: aa olur.(Cekiniklik)

v ORNEK: Koyu renkli olan birey mavi gézliidiir. Anne ve babanin genotiplerini
bulunuz.(Mavi goz rengi ¢ekiniktir.)

Aa Aa

Q
O @

dd

v'ORNEK: Koyu renkli olan bireyler diiz saclidir. Numarali bireylerin
genotiplerini bulunuz.(Diz sag¢ ¢ekiniktir.)

10
O @ [

3 4
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D- Mutasyon ve Modifikasyon

dMutasyon

* DNA'nin kendini eslemesi esnasinda olusan hatali eslemeler ve
eslenmeme gibi durumlar genlerde veya kromozomlarda degisikliklere
neden olur. Genlerde veya kromozomlarda meydana gelen bu

degisimlere mutasyon denir.

* Mutasyon iireme hiicresinde gergeklesirse, kalitsal

ZIBANK olur.

BiLGi * Mutasyon viicut hiicresinde gergeklesirse, sadece o
kisiyi etkiler kalitsal degildir.

* Mutasyon kendiliginde ortaya cikabilecegi gibi cevresel sebeplerden

dolayi da ortaya ¢ikabilir. Mutasyonun bazi sebepleri;
v Radyasyon
v Gunesin zararli isinlari
v/ Sigara
v Yiksek sicaklik
v’ Kimyasal maddeler
v Ortamin pH’|
v Besinlerdeki katki maddeleri

v’ Hava ve su kirliligi

* Mutasyonlarin tamamini zararl olarak diisiinmek
ZIBANK yanhis olur. Ciinkii yararli mutasyonlarda vardir.

BiLGi * Yararli mutasyonlar canlilari ¢evreye uyumunu
kolaylastirir. Canli gesitliligine yol agar.
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s¢Zararli Mutasyonlar  <Yararli Mutasyonlar

 Albinoluk * Van kedisi

* Down sendoromu * Cekirdeksiz Gzim

* Ora hucreli anemi * Daha buyuk bitkiler

e Hemofili * Cok tohumlu bitkiler

* 6 parmaklk * Beyaz gozli meyve sinegi

Yapisitk parmaklik

Yarik dudaklik

* Kanser

Yapisik ikizler

R O
Beyaz gozIlUi meyve sinegi

Down sendromu
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dModifikasyon

Cevre sartlarinin etkisi ile bireylerin dis gorinisiinde meydana gelen

kalitsal olmayan degisikliklere denir.

* Cevrenin etkisi nesillere aktarilmaz. O birey icin gecerlidir.

Modifikasyonda gen isleyisi degisir. Ortam sartlari saglandigi zaman canh

tekrar eski haline doner.

Modifikasyona sicaklik, basing, beslenme, i1sik, topragin pH’i sebeb olabilir.

»Ornekler;

» Cuha cicegi 30-35°C beyaz, 15-20 °C de kirmizi renkli ¢icek agmasi

» 16°C sirke sineginin larvalarinin duz kanatli, 25°C de kivrik kanatli olmasi

» Himalaya tavsaninin buz konan kisminda siyah killar ¢ikmasi

— Y . \Y Y
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Sekil 4: Himalaya tavzanmda sicakhigim kiirk vengine etkisi
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» Ortanca bitkisi pH’1 yiksek toprakta pembe, pH’1 dislik toprakta mavi

cicekli agmasi

» Ari larvalarinin ari siitil ile beslenenin Kralice ari, bal 6zi ile beslenenin

isci ari olmasi -

isci an
e Kralige an

» Isikll ortamda c¢imlenip yetisen bitkinin yesil, 1siksiz ortamda ¢imlenip

yetisen bitkinin sari renkli yapraklarinin olmasi
» Antrenman yapan sporcunun kaslarinin gelismesi
» Glneslenen birinin teninin bronzlasmasi

» Tek yumurta ikizlerinin beslenmeye gore kitlerinin farkli olmasi

Mutasyon Modifikasyon
» Genin yapisi degisir, kahcidir. » Genin isleyisi degisir, eski haline
»Ureme hiicrelerinde olanlari donebilir.
kalitsaldir. » Kalitsal degildir.

» Etkisi dis gorlinlse yansiyabilir > Etkisi dis gorliniise yansir.

veya yansimayabilir. »Isik, beslenme, sicaklik, pH,

» Radyasyon, kimyasallar, sigara, besin gibi etkiler sebep olur.

hava kirliligi gibi etkiler sebep

olur.
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E- Adaptasyon, Dogal Secilim ve Varyasyon
JAdaptasyon

e Canlilarin yasamlarini stirdirebilmek icin bulunduklari ortama uyum

saglamalarina denir.

* Yillar icinde gelistirilen ve kalitsal olan 6zelliklerdir.
“*Ornekler;

» Bukalemunun bulundugu ortama ve duruma gore renk degistirmesi
» Karanlik ortamda kalan yarasanin sese karsi duyarli olmasi

> Ordek ve kazlarin suda yizebilmek icin ayak parmaklarinin arasinda

perde bulunmasi
> Oriimceklerin ag érebilmeleri
» Fillerin uzun hortumlarinin olmasi

» Kutup ayilarinin karda rahat yiiriyebilmek icin ayaklarinin genis tabanli

ve soguktan korunmak icin kalin yag tabakasina sahip olmasi

» Colde yasayan develerin uzun kirpiklerinin olmasi, horgiclerinde yag

depolamasi

» Sicak bolgelerde yasayan tilkinin 1s1 kaybini arttirarak vicut sicakhgini

korumasi icin kulak ve kuyruklarin uzun, viicut ylizeylerinin genis olmasi

» Soguk bolgelerde yasayan tilkinin 1si kaybini azaltarak vicut sicakhigini

korumasi icin kulak ve kuyruklarin kisa, viicut ylizeylerinin kigtk olmasi
» Kakttsiin dikenli ve govdesinde su depolamasi

» Nemli bolgelerde yasayan bitkilerin terlemeyi arttirmak icin genis

yaprakli olmalari

» Kurak bolgelerde yasayan bitkilerin terlemeyi azaltmak icin kicuk

yaprakl olmalari
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(Dogal Segilim

e Canlilarin yasadiklari ortama uyum saglayanlarin yasamaya devam

etmesi, uyum saglayamayanlarin ise ortamdan yok olmasina denir.

“*Ornekler;
» Agaclarin govdeleri koyu renkle kaplaninca ortamda acik renkli

kelebeklerin sayisinin azalmasi koyu renkli kelebek sayisinin artmasi

» Kutuplarda beyaz ve kahverengi kil rengine sahip ayilardan beyaz

renkli olanlarin yasayabilmesi

»Uzun ve kisa boylu ziirafalardan uzun boylularin yasamaya devam

etmesi
dVaryasyon

* Bir canli taru icin canlilarin bulunduklari yere 6zellikleri degisebilir.

e Tur icinde cesitlilikte denir.
< Ornekler;

» Kutuplarda yasayan tilki = Kulaklari kisa ve burnu kiiclik, beyaz killi

» Colde yasayan tilki = Kulaklari uzun ve burnu buyik, koyu renk killi

» Ormanda yasayan ayl = Kahverengi killi

» Kutuplarda yasayan ayl1 = Beyaz killi
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F-Biyoteknoloji ve Genetik Muhendisligi

Biyoteknoloji

* Teknolojinin imkanlarini ve biyolojiyi kullanarak triin elde edilmesi

uygulamalarina denir.

dGenetik Miithendisligi

* Biyoteknolojik uygulamalar genetik mihendisleri tarafindan
gerceklestirilir. Genetik mihendisleri, genlerle ilgili detayli calismalar
yaparak elde ettikleri sonuclari mihendislik bilgileriyle birlestiren
kisilerdir.

* Genetik muhendislerinin amaci, canlilarin gen yapisini degistirerek
onlara istenilen 6zellikleri kazandirmaktir.

dYapay Segilim

* istenilen 6zelliklere sahip olan canllarin yetistirilmesine denir.

dGenetik  Miihendislerinin  Yapmis  Oldugu
Biyoteknolojik Uygulamalar

» Gen Tedavisi(Terapisi)

* Bu yontemle hiicredeki eksik ya da hatali genlerin islevini Ustlenecek
yeni genlerin hicreye aktarilmasi hedeflenmektedir. Hastaliga neden

olan genlerin diizeltilmesi ile ilgili calismalar devam etmektedir.

== Hastalik geni === Hastalik genini engelleyici gen
N
= — =) - (3
Hastalik genini engelleyen gen Eklenen gen hastalikli genin calismasini

s LR MO hicreye eklenir. engeller ve hiicre saglikli olur.
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»Gen Aktarimi
* Genetik mihendisleri, bakterileri kullanarak bir canliya ait geni baska

bir canliya aktarmayi ve genin sayisini artirmayi basarmislardir.

* Bakterilerin instlin hormonu tGretmesi saglanmis ve bu hormon, seker

hastaliginin tedavisinde kullanilmistir.

* Soguk bolgede yasayan baliktan alinan soguga karsi diren¢ geni

domatese aktarilmis ve soguga direncli domates bitkisi elde edilmistir.
A N R

J ~'V\I,J-_ ' 5 -’\:,.(,-(‘ b : 7 X
My + (8 8) > (9 8) >
S =V oA I \ i

0 N

Aktanimak . 3 . Eklenen gen bakteri
istenen gen Bakteri Gen bakteriye eklenir. DNA'siyla birlesir.

>lIslah

* Tarim ve hayvancilikta kalite ve verimi artirmak igin yapilan

calismalara denir.

* Bu yontemde istenmeyen 06zellikler yapay secilim yapilarak ayiklanip

istenilen amaca yonelik olanlarin bir araya getirilmesi saglanir.

»Asilama
* Asilama, hastalik etkeni olan bir mikrobun zayiflatilarak veya

oldurilerek viicuda verilmesi islemidir.

* Bu sayede vicut, verilen mikrobu tanir ve ona karsi savunma elemani
olusturur. Boylece hastalik etkeniyle karsilastiginda onunla kolayca

savasabilir.

* GUnUimiuzde bircok hastaligi 6nlemek icin asilama uygulanmaktadir.
Hepatit B, kizamik, zatlrre asilama yoluyla &nlenebilen

hastaliklardandir.

* Asilama yonteminin gelismesiyle mikroorganizmanin tamami degil

sadece genleri asiya katilabilmektedir.
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> Klonlama

* Bir tek bireyden alinan hicrenin ¢ogaltilarak ana bireyle tamamen

ayni genetik yapida yeni birey olusturulmasi islemine denir.

* DNA’nin kopyasi olusturulur.
- -

Koyun A ) B J Koyun
il T1(

Koyunun vicut ; ’ Koyunun
hiicresi " J yumurta hiicresi

Viicut hicresinin | l@ ) Yumurta hucresinin
DNA’s1 alinir. / 4 v cekirdegi cikartilir.

tz% A koyununun DNA’sI B koyununun

hicresine aktarhr.

Hicre ¢ogaltilarak embriyo : \ ‘%
olusturulur. 5
s Embriyo bagka bir digi
c {l koyunun rahmine yerlestirilir.
L3 |
™
A )
el
Olusan kuzunun genetik yapisi A koyunuyla ayni olur.
>DNA Parmak izi

* DNA’daki genlerin diziliminin ¢cikarilmasi islemine denir.
* DNA testi olarakta bilinir.

* Sac teli, deri kalintisindan DNA dizilimi ¢ikarilabilir.
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» Biyoteknolojinin Yararlari

 Uriinlerin besin degerlerini arttirma, raf &mrini uzatma, cesitli bocek

ve hastaliklara karsi direnclerini artirma
* Yapay organ Uretimi, asi, ila¢ ve antibiyotik Gretimi
* Kok hicrelerden yararlanilarak gesitli hastaliklarin tedavi edilmesi
* Cevre kirliliginin 6nlenmesi
* Yapay ipek ve yun uretimi
* Nesli tikenmekte olan canlilar klonlanabilmesi
* Vitamin, hormon Uretilmesi
* Meyveli yogurt Uretilmesi

* Dayanikli bitkiler ve verimi arttirilmis tohumlar Gretilmesi

» Biyoteknolojinin Zararlari

* Dogal besin tiketimine alisan insan vicudu, farkh genetik yapidaki

besinleri yabanci madde olarak algilayabilmesi(alerji)

e Canlilarin tadi, kokusu ve goruntusi degisen bitkileri farkli algilamasi

ve besin olarak kullanmamasi

* Diren¢ kazanan bitki genleri, tozlasma yoluyla yabani otlara

ulasabilmekte ve bdceklere karsi direncli otlar yetisebilmesi
* Ekolojik denge bozulabilir, biyocgesitlilik azalabilir.
* Bakterilerin antibiyotige direncli hale gelmesi.

* Biyoteknolojiyi elinde tutan Ulkeler gelir dengesizligi olusturabilir.
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