3.UNITE - KUVVET VE ENERJi

1) Kuvvet — Is — Enerji Tliskisi

Konu / Kavramlar: Fiziksel is, kinetik enerji, gekim
potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi

o Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan
kuvvet ve alinan yolla iligkili oldugunu agiklar.

e Enerjiyi is kavrami ile iligkilendirerek, kinetik
ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.

Bir cisme kuvvet uygulandiginda cisim kuvvet
dogrultusunda hareket ediyor ise fiziksel anlamda
“is"yapilmig olur. Giinlik yasamda kullanilan is
kavrami ile fizikteki is kavrami birbirine

karistiriimamalidir,

Yukaridaki resimde yer alan kisi kitaplara kuvvet
uygulamaktadir ve kitaplari kuvvet uyguladigi
dogrultuda hareket ettirebildigi igin fiziksel
anlamda is yapmis sayilir.

Burada ise durum farklidir. Kisi sirt gantasina yukari
yonde kuvvet uygularken kendisi yatay dogrultuda
yer degistirmektedir. Bu nedenle fiziksel anlamda is
yapmis sayilmaz.

e Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak
etki eden kuvvet is yapmaz.
Asagidaki gorseldeki 6rnekleri inceleyiniz.
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Yukarida verilen A ve B sekillerinde 6zdes iki cisim
esit mesafe hareket ettirilecektir. Ancak A cismi
10 Nile ; B cismi ise 5 N luk kuvvet ile hareket
ettiriliyor. Esit miktarda yol almalarina ragmen
uygulanan kuvvetin daha fazla oldugu A diizeneginde
yapilan is miktar: daha biiyiiktir. Yani yapilan is ile
uygulanan kuvvet dogru orantilidir.
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Yukarida verilen gekillerde her iki cisme de ayni
biyikliikte kuvvet etki etmektedir. Ancak yatayda
aldiklari mesafeler farklidir. Her ikisine de ani
biiyiikliikte kuvvet etki etmesine ragmen a seklindeki

cisim daha uzun yol aldigi igin a seklinde yapilan isin
b(.ii(.iklt'.ii“i.i b den fazladir *

Sonug olarak yapilan isin biyiikligd; N
% Uygulanan kuvvet
% Alinan yol

Ile dogru orantilidir ve bu biiyiikliklere
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Bir cisme kuvvet uygulamaniza ragmen onu kuvvet ile
ayni dogrultuda hareket ettiremiyorsaniz is yapmig
sayilmazsiniz!l Ornegin bir duvari itmesine ragmen
onu hareket ettiremeyen kisi is yapmis sayilmaz.

Is birimi = Newton *Metre olarak
verilir. Bu birim joule (J) olarak
adlandirilir.

Burada Newton kuvvet birimi iken ;
Metre de yol birimidir.

ENERJI

Potansiyel
Enerji

Kinetik Enerji

Cekim Esneklik

Potansiyel Potansiyel
Enerjisi Enerjisi

Is yapabilme yetenegine * enerji " denilir.

1) Kinetik Enerji (Hareket enerjisi)
Hareket halindeki cisimler is yapabilme yetenegine
sahiptirler yani bu cisimlerin enerjileri vardir. Bu
hareketinden dolayi cisimlerin sahip olduklari
enerjiye kinetik enerji denir.

Akmakta olan su,hareket
halindeki araba, ugan
kus,yuvarlanan bir futbol
topu , kosan bir kopek,
agagta sallanan yaprak .. bu
saydiklarimizin hepsinin
kinetik enerjisi vardir.
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degisir?

4+ Kitle
4+ Sirat

a) Kitle

Kiitle (m) : 750 kg
Siirat (v): 50 km/sa

Kiitle (m) : 2000 kg
Siirat (v): 50 km/sa

4+ Sekildeki kamyonun kinetik enerjisi
otomobilin kinetik enerjisinden fazladir.
Giinki ayni siirate sahip hareketli cisimlerden
kiitlesi biyiik olanin kinetik enerjisi daha
fazladir.

b) Sirat

Kiitle (m) : 750kg
Siirat (v): B0 km/sa

.
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Kiitle (m) : 750 kg
Siirat (v): 100 km/sa
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#+ B aracinin kinetik enerjisi A aracinin kinetik
enerjisinden biyiiktir. Ciinkii kiitlesi ayni olan
iki hareketli cisimden siirati fazla olanin
kinetik enerjisi daha biyiik olur.
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Sonug olarak bir cismin kinetik enerjisi
kiitle ve siirate baghdir.

+ Bir cismin kiitlesi sabitken siirati
artiyorsa kinetik enerjisi artar.Siirati
azalirsa kinetik enerjisi azalir.

Bir cismin siirati sabit iken kiitlesi
artarsa kinetik enerjisi artar.Kiitlesi
azalirsa kinetik enerjisi azalir.

J

2) Potansiyel Enerji

Cevremizdeki gesitli cisimlerin konumlarindan dolayi
sahip olduklari enerji tiiriine potansiyel ener ji
diyoruz.
Potansiyel enerji genel olarak iki baslk altinda
incelenir;

a. Gekim potansiyel enerjisi

b. Esneklik potansiyel enerjisi

a) Cekim potansiyel enerjisi

e Belirli bir noktaya gore yiiksekte bulunan
cisimler sahip olduklari konumdan dolay!
gekim potansiyel enerjisine sahiptirler.

e Adacin dalinda duran meyve, rafta bulunan
kitap,masada duran bardak duvarda asil
duran saat sahip olduklari konumdan dolayi
gekim potansiyel enerjisine sahiptirler.
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e Bir cisim bulundugu yerden yiiksege
¢ikarildiginda yer gekimine karsi is yapar ve
yaptilan is cisimde enerji olarak depolanir.
Yani bu cisim artik is yapabilir hale gelir.

e Cekim potansiyel enerjisinin blyiikligi cismin
yiiksekligine ve agirligina baglhdir.

Cekim potansiyel enerjisi - Yiikseklik iligkisi
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Esit agirhktaki iki cisimden zemine gore daha
yliksekte bulunan cismin gekim potansiyel enerjisi
daha fazladir. Bir cisim bulundugu konumdan daha
ylkseklere gikarildikga gekim potansiyel enerjisi
artar. Ayni sekilde gevresine gére yiiksekte bulunan
bir cismin yiiksekligi azaldikga ¢ekim potansiyel
enerjisi de azalir.

e Yani cekim potansiyel enerjisi ile yiikseklik

dogru orantildir.

Ornegin sekildeki bisikletli tepeye dogru ulagtik¢a
gekim potansiyel enerjisi artar ve en tepe noktada
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gekim potansiyel enerjisi en fazla olur, tepeden
asagi dogru hareket ederken yiiksekligi azaldigi igin
gekim potansiyel enerjisi de azalir.

Ayni-agirliktaki iki cisim serbest birakilirsa
yliksekligi daha fazla olan cisim kum zeminde daha
derin iz birakir. Bunun sebebi daha yiiksekteki olan
cisim yergekimine karsi daha fazla is yaptigi igin
daha fazla enerji depolamistir.

¢ekim potansiyel enerjisi - Agirlk iligkisi

Yiikseklikleri ayni,agirliklar: farkli olan iki cisimden
agirhgi fazla olanin gekim potansiyel enerjisi daha
fazladir.
e Sonug olarak gekim potansiyel enerjisi ile
agirhik dogru orantilidir.
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b) Esneklik Potansiyel Enerjisi

Esnek bir cismi sikistirdiginizda yada gerdiginizde
onun lizerinde bir is yaparsiniz. Bu nedenle esnek
cisim lizerinde enerji depolanmis olur. Bu sekilde
esnek cisimlerin sikigtiriimasi yada gerilmesi sonucu
sahip olduklari enerjiye esneklik potansiyel enerjisi

denilir.
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Sekilde goriildiigii gibi 6nce sapan gerdirilir ve bu
sirada is yaptigimiz igin sapanin lastiginde enerji
birikir, serbest biraktigimizda ise sapan igerisindeki
cisim hareket etmeye baglar . Serbest birakildiginda
ise sapan lastiginde depolanan esneklik potansiyel
enerjisi sapan igindeki cisime aktarilir ve cisim
hareket eder.

Esnek bir yayin sikigtirilmasi yada gerilmesinde de
tipki lastikte oldugu gibi esneklik potansiyel enerjisi
depolanir.
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Esneklik potansiyel enerjisi nelere baghdir ?

o Esnek cisim ( yay lastik vb..) ne kadar cok
sikigtirihir yada gerilirse esneklik potansiyel
enerjisi de o kadar gok olur.

o Esnek cismin kalinligi arttikga esneklik
potansiyel enerjisi de artar.

¢ Bir de esnek maddenin cinsine baglidir.
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