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Konu / Kavramlar: Su dongiisii, oksijen donglsii, azot
dongiisii, karbon dongiisii, ozon tabakast, kiiresel
Isinma

¢ Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek
acgiklar.

¢ Madde dongiilerinin yasam agisindan énemini
sorgular.

o Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve
olasi sonuglarini tartigir.

MADDE DONGULERI

Dogada bulunan elementlerin bir kismi, canl ve cansiz
gevre arasinda siirekli hareket hdlindedir.

Canlilar, kendileri igin gerekli elementleri cesitli
sekillerde ortamdan alir ve bu elementleri kullanip
gesitli sekillerde ortama geri verir. Canhlarin
yapisinda bulunan elementlerin tekrar tekrar dogada
kullanilmasina madde déngiisii denir.

1) SUDONGUSU
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yeryiiziindeki suyun canli ve cansiz varliklar arasindaki
donglisiine “su donglisi” adi verilir.

¢ Su hal degisimleri ile déngliye katilir .
yeryiiziindeki su buharlagma ile atmosfere
karigir ve daha sonra yagis
seklinde(kar,yagmur,dolu vs) yer yiiziine
tekrar iner. Yeryiiziine inen sularin bir kismi
yer alti sularina karigir.

e Canllarin yapisindaki su terleme ve solunum
faaliyetleri ile atmosfere karigir.
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2. AZOT DONGUSU
" Azot proteinlerin yapisinda bulunan bir
elementtir.
* Atmosferdeki gazlarin yaklasik olarak %78 ini
azot gazi olusturur.
® Canlilar azotu dogrudan kullanamazlar,
kullanilabilmesi igin azotlu bilegiklere
déniismesi gerekir. Bu bilesiklerin olusmasinda
da
v Simgek
v Yildirim
v Bazi bakteriler rol oynarlar.
= Yildirim ve simsek olaylarinin etkisi ile
havadaki azot azotlu bilesiklere doniiserek
topraga geger.
= Baklagillerin koklerindeki azot baglayici
bakteriler yardimi ile azot bitkiye geger ve
tiiketicilerde azot ihtiyacini bu sekilde
tireticilerden karsilar, yani azot besin zinciri
ile diger canlilara geger.
=  Canh organizmalar éldiiklerinde toprakta
bulunan azot ayristirici bakteriler canh
atiklarindaki azotun bir kismini azotlu
bilesiklere doniistiirerek topraga gegirirken
bir kisminida azot gazina doniistiirerek tekrar
atmosfere salar.
= Bu sekilde topraktan havaya ve havadan
topraga azot dangiisii gergeklesmis olur.
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karbondioksitte atilir.

+ Fotosentez yapan canlilar karbondioksidi
havadan alir ve fotosentez sayesinde besinin
yapisina katar. Bu olay sonucunda oksijen
agiga gikar ve bu oksijen havaya verilir.

Q b Devamli olarak gergeklesen bu olaya oksijen

dongiisi adi verilir.

3. KARBON DONGUSU

= BV Birincil
Ureticiler

Fosil Yakit
Cikarimi

Fosil Yakitlar

% Atmosferdeki karbondioksit gazinin
yapisindaki karbon fotosentez yardimi ile
bitkilerin lirettigi besinlerin yapisina geger. Bu
karbonun bir miktar: besin zinciri yardimi ile
diger canlilara geger.

#+ Canli varliklar karbonun bir kismini solunum
yolu ile karbondioksit olarak tekrar atmosfere
verir.

+ Olii organizmalarin ayrigtiricilar tarafindan
par¢alanmasi sirasinda yine karbonun bir kismi
atmosfere karbondioksit olarak geri verilir.

# Canli organizmalarin kalintilari zaman
igerisinde fosil yakitlara doniisiir.Fosil
yakitlarin yapisindaki karbon , yanma sonucu
cesitli gaz bilesikleri icinde atmosfere verilir.
Bu sekilde karbon dongiisii gergeklesir.

Dogadaki dongiilerin bozulmasi yada aksamasindan
tiim canlilar olumsuz etkilenir.

Ornegin karbon déngiisiinde aksama gergeklesirse
oksijen dongiisii de bundan etkilenir.
Atmosferdeki karbondioksit miktarinin artmasi
sohucu sera etkisini artirir ve sonucunda kiiresel

ISitnma artar.

Azot dongiisiiniin aksamasi halinde dlen organizmalarin
ayrismasi gergeklesmezse etrafimiz ¢opler ile
kaplanabilir.

4. OKSIJEN DONGUSU

+ Fotosentez olayi ile atmosfere iireticiler
tarafindan oksijen verilir.

+ Atmosferdeki oksijen solunum vasitasi ile
canlilara geger.

+ Soluk verme sirasinda oksijen hidrojen ile
birleserek su buhari seklinde atmosfere
verilir. Ayni zamanda vucuttan
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CEVRE SORUNLARTI

OZON TABAKASI

4+ Ozon iigerli oksijen atomundan olusan bir gaz

molekiilidiir (O3)

4+ Ozon tabakas! giinesten gelen ultraviyole
isinlart adeta bir filtre gibi siizerek canllari

zararli 1sinlardan koruyan degisken kalinliktaki

bir gaz tabakasidir.

4+ Atmosferdeki ozon miktarindaki degisimi
atmosferdeki hava olaylarinin seyrinin,
kuvvetinin, sikliginin ve olug seklinin
degismesine de neden olmaktadir. Ozon
tabakasinin seyrelmesi bu ve buna benzer

farkli sorunlar olugturabilecegi igin gok onemli

bir konudur.

Ozon tabakasinin seyrelmesine sebep olan gesitli
maddeler;
v Kloroflorokarbonlar (CFC) ve
hidrokloroflorokarbonlar (HCFC) genellikle

klima sistemlerinde, buzdolaplarinda ve kopiik

tretiminde kullanihr.
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v Halonlar, yangin séndiirme cihazlarinda
kullanilir,
v" Metil bromid, tarimda bécek ilaci olarak
kullanilir,

Ozon tabakasinin seyrelmesinin olumsuz etkileri:
v" Deri kanserine yakalanma riski artar

v" Ultraviyole iginlar canlilarin bagisiklik
sistemini zayiflatarak gesitli hastaliklara
karsi korumasiz hale getirebilir.

v UViginlari, fotosentezin durmasina veya
yavaslamasina sebep olur. Bitkiler, ozon
tabakasinin incelmesiyle hastaliklara,
boceklere ve kurakhga karsi hassas hdle gelir.

v Katarakt: G6ziin mercegi lizerinde meydana
gelen ve goziin lizerinde olugan bir
bulutlanmadir. yapilan deneyler sonucu
kataraktin en biiyiik etemeni uv isinlaridir.

v UVasinlarinin yiiksek miktarlari havada
bulunan kirleticiler arasindaki kimyasal
reaksiyonlart hizlandirarak kentsel hava
kirliligini artirir.

Ozon tabakasinin seyrelmesini 6nleyip etkilerini en
aza indirmek igin neler yapilmali?

v' CFC (kloroflorokarbon) ve HCFC
(hidrokloroflorokarbon) igeren spreyler ile
icerisinde ozon tabakasina zarar veren
kimyasallar: bulunduran Griinleri satin
almamalisiniz.

v" Buzdolaplarinin, derin dondurucularin, arag ve
ev klimalarinin bakimlarinin diizenli olarak
yaptirilmasina onem verilmeli.

v Yalitim malzemeleri ve ambalaj képiiklerinin
de ozon tabakasina zarar veren kimyasal
maddeler igerebilecegini unutulmamali.

v' Bilingli tiiketiciler olarak zararli kimyasallarin
sanayideki kullanimini, alternatif maddelerle
yaptiracak kamuoyu olusturulmali.
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Diinya yiizeyinden yansiyan isinlarin, bazi
gazlar tarafindan tutulmasina sera etkisi;
yeryiiziinden yansiyan isinlari tutma ozelligi
gosteren karbondioksit gibi gazlara da sera
gazlari denilir.

Sanayilesme ile birlikte giderek artan fosil
yakit kullanimi ve ormanlik alanlarin yok
edilmesi, atmosferdeki karbondioksit
miktarini artiran baslica insan kaynakh
faktorlerdir.

Diinya'da baslica sera etkisine neden
olan gazlar ;

Su buhari
Karbondioksit
Metan

Ozon

YV V V VY

Sera gazlarinin neden oldugu etki sonucu
Diinya'da gozlemlenebilir bir sicaklik artis
meydana gelmektedir. Bu artisa kiiresel
iIsinma denir.

Yerkiirenin ortalama sicakligindaki artis ve
iklimlerde olusan degisiklikler kiiresel iklim
degisikligi olarak adlandiriimaktadir.

Kiiresel isinmanin ortaya ¢tkaracagi sonuglar

v

Kutuplardaki buzullar eriyor, deniz suyu
seviyesi ylikseliyor ve kiyi kesimlerde toprak
kayiplar: artiyor.

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak diinyanin bazi
bélgelerinde kasirgalar, seller ve tagkinlarin
siddeti ve sikhgi artiyor.

Bazi bolgelerde ise uzun siireli, siddetli
kurakliklar ve gollesme etkili oluyor.

Kisin sicakliklar artiyor, ilkbahar erken
geliyor, sonbahar gecikiyor, hayvanlarin gog
donemleri degisiyor. Yani iklimler degisiyor.

Kiiresel 1sinma sonucu yagislarin azalmasi,
sicaklik ortalamalarin yiikselmesi, kuraklik
siddetinin artmasi hem orman yanginlarini
tetikliyor hem de mevcut orman alanlarinin
yayiligini ve kendini yenilemesini kisitliyor.
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Ormanlar igerisindeki biyolojik gesitliligi
olumsuz etkileyecek bu canlilar bir noktadan
sonra yasam alanlarini ya terk etmek zorunda
kaliyor yada kaybediyor.Orman yanginlarinin
artmasi diinyadaki oksijen dengesi lizerinde
ters etki yapryor bu da canlilar igin gesitli
hastaliklara sebep oluyor.

Kiiresel 1sinmanin engellenmesine yanelik
onerilerinden bazilar: ;

v

Ozon tabakasina zarar veren maddeleri
igeren deodorant ve parfiimler
kullaniimamalidir.

Fabrika bacalarina ve araglarin egzoz
borularina filtreler takilmalidir.

Kimyasal temizlik malzemeleri ve tarim
ilaglarinin gevreye verdigi zararlar konusunda

insanlar bilinglendirilmelidir.

Gereksiz agag kesimi engellenmeli, uygun
alanlar agaglandiriimalidir.

Tasarruflu ampul kullanma
Konutlara st yalitimi yapilmasi

Fosil yakitlar yerine yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin kullanimi yayginlastirimali.

Toplu tfagima araglar: daha gok tercih
edilebilir.

Sera gazlarinin salinimina engel olma konusundaki ilk
adim, 1997 yilinda imzalanan Kyoto Protokolii ile
atilmigtir. Bu protokolii ilk imzalayan 169 iilke, sera
etkisine neden olan karbondioksit ve diger gazlarin
salinimini azaltmay: kabul etmiglerdir.
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EKOLOJIK AYAK IZI

Mevcut teknoloji ve kaynak yonetimiyle bir bireyin,
toplulugun ya da faaliyetin tiikettigi kaynaklari
liretmek ve yarattigi atigr bertaraf etmek igin
gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su alanidir.
Ekolojik Ayak Izi “kiiresel hektar” (kha) ile ifade
edilir. Buna altyapi ile atik karbondioksitin (CO2)
emilimini saglayacak bitki ortiisii igin gerekli alanlar
da dahildir.

Biyolojik Kapasite: Bir cografi bélgenin yenilenebilir
dogal kaynaklar iiretme kapasitesinin géstergesidir.
Bir yerin biyolojik kapasitesini iki etmen belirler:
sinirlari dahilindeki tarim arazisi, otlak, balikgilik
sahasi ve ormanin yiizélgiimi ve bu topragin ya da
suyun ne kadar iretken oldugu. Biyolojik kapasite de
Ekolojik Ayak Izi gibi alan cinsinden hesaplanir ve
“kiiresel hektar” (kha) ile ifade edilir.

Kiiresel Hektar (kha): Ekolojik Ayak Izi ve biyolojik
kapasitenin 6lgl birimi olan kiiresel hektar, diinyanin
ortalama verimliligi lizerinden 1 hektar arazinin
tretim kapasitesini temsil eder. Boylece belirli bir
siire icerisinde farkl arazi tiirlerinden elde edilen
toplam kaynak miktari ve bu kaynaklara yonelik talep
ortak bir birime indirgenmis sayisal degerle ifade
edilir.

Tiiketimin Ekolojik Ayak Izi: Dogal kaynaklari
saglayan cografyadan bagimsiz olarak, bir kisi ya da
bir topluluk tarafindan tiiketilen lrinlerin tretimi igin
kullanilan yenilenebilir dogal kaynaklar: ifade eder.
Kisi bagina diigen tiiketim Ayak Izi'nin kiiresel dlgekte
kisi basina diisen biyolojik kapasiteyi asmasi, bir birey
ya da bslgede yasayan insanlarin tiiketim bigiminin,
tiim diinyadaki insanlar tarafindan tekrarlanirsa uzun
siire devam ettirilemeyecegi anlamina gelir.

Uretimin Ekolojik Ayak Izi: Bir iilkeden ya da bir
cografi bolgeden saglanan biyolojik kapasitenin
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kullanimini ifade eder. Bu gostergenin, ayn
alan igindeki mevcut biyolojik kapasite ile kolayca
karsilastiriimasiyla yerel/ulusal/kiiresel bir
siirdiirdlebilirlik olgiiti elde etmek miimkiindiir: Bir
yerdeki iiretimin Ayak Izi'nin, biyolojik kapasiteyi
asmasi, oradaki dogal kaynaklarin siirdiirilebilir

olmayan bigimde kullanildigr anlamina gelir.

(Kaynak :
https://www.footprintnetwork.org/content/images/article_uploads
/Turkey_Ecological_Footprint)
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