ZLERTRIK ViKLER] Ve
ZLEKTRIN ZN2RIISI

Konu / Kavramlar: Elektrik yiikleri, elektrik yiikleri
arasindaki itme ve ¢cekme kuvvetleri, elektriklenme
cesitleri

o Elektriklenmeyi, bazi doga olaylari ve
teknolojideki uygulama ornekleri ile agiklar.

o Elektrik yiiklerini siniflandirarak ayni ve farkli
cins elektrik yiklerinin birbirlerine etkisini
aciklar.

o Deneyler yaparak elektriklenme gesitlerini
fark eder.

e  Topraklamay: agiklar.

ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME

Atomun yapisinda

» proton(+)
» noétron ve
> elektronlar(-) bulunur.

% Pozitif (+) ylikli protonlar ve yiiksiiz notronlar
atomun gekirdeginde yer alirken ; negatif (-)
ylikli elektronlar atomun gevresindeki
katmanlarda yer alirlar.

Cisimlerin birbirleri ile etkilesimi sonucunda
tizerlerinde fazladan elektrik yiikii birikmesine
elektriklenme adi verilir.

Elektriklenmenin dogadaki en bilindik 6rnekleri simsek
ve yildirim olusumudur.

——

4 Bulutlar arasindaki yiik aktarimi “simsek”
olarak adlandirilirken; bulut ile yeryiizii
arasindaki yiik aktarimi da "yildirim“olarak
adlandirilir.

Simgee
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Yildirim esnasinda yiik gegisi gogunlukla buluttan
yeryiiziine dogru olur.

E'Iektrik YUkl
Cisimler

Cisimler Cisimler

rozitif yukla Tlegatif Yikli

+ Pozitif Yiklid Cisimler(+):

Igerdigi pozitif yiik miktari negatif yiik miktarindan
fazla olan cisimlerdir.

+ Negatif Yiikli Cisimler (-):

Icerdigi negatif yiik miktari pozitif yiik miktarindan
fazla olan cisimlerdir.
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+ Neotr Cisimler:

icerdigi pozitif ylik miktari ile negatif yiik miktar
birbirine esit olan cisimlerdir.
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Elektrik Yiikiine Sahip olan Cisimler
Birbirlerine Nasil Etki Eder ?

4+ Farkli cins yiik ile yiikli olan cisimler

4_§ <
Farkli cins elektrik yiikii ile yiiklii cisimler birbirlerini
gekerler.

% Ayni Cins Elektrik yiikii ile yiikli cisimler

Ayni cins elektrik yiikii ile yiikli cisimler birbirlerini
iterler.
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4+ Notr cisimlerin birbirleri ve diger yikli
cisimler ile etkilesimi

> Pozitif yiikli bir cisim ile notr bir cisim
arasinda ¢ekme kuvveti olusur.

HO

» Negatif yiiklii bir cisim ile ntr bir cisim
arasinda ¢ekme kuvveti olusur.

‘_._§ e
> Ikinétr cisim arasinda itme yada gekme
kuvveti olusmaz.
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ELEKTRIKLENME CESITLERI

ELEKTRIKLENME
CESITLERI
BOKU —
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1.SURTUNME ILE ELEKTRIKLENME

+
B loitGobuk
HBH->3 C Lot Gubsk
()3 >3
>3
— b4
+ y + +
un kumag iaﬁA kuma ¢
+) - 3 Fy=—>5
o=t >

Sekilde baslangigta her ikiside notr olan yiin kumas ve
plastik gubuk birbirlerine siirtiilmistiir. Plastik gubuk
gubuga (-) yiik gegisi olur. Son durumda yeni (-) yiikler
kazanan plastik gubuk negatif(-) yiikle yiiklenirken
;negatif (-) ylik kaybeden yiin kumasta ise pozitif
yliklerin miktari daha fazla hale geldigi igin pozitif (-)
yiiklenmis olur.
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ipek kumasa (-) yiik gegisi olur. Bu sekilde baslangigta
notr olan ipek kumasta negatif yiik fazlaligi olusur ve
ipek kumas (-) yiikle yiiklenmis olur. Cam gubuk ise (-)
ylk kaybettigi igin cam gubuktaki pozitif yiiklerin
miktari negatif yiiklerden fazla oldugu igin cam gubuk
pozitif (+) yik ile yiiklenmis olur.

“ﬁ!: Siirtiinme ile elektriklenme sonucunda cisimler
z1t yikler ile yiiklenirler.

——

2. DOKUNMA ILE ELEKTRIKLENME

Dokunma ile elektriklenme sonucunda yiik fazlahgi
olusuyor ise cisimler fazla yiklerini biyiiklikleri
oraninda paylasir. (8.sinif seviyesinde 6zdes kiireler
kullanildigi igin yiikler esit paylasilir.)Fazla yiikler
paylasildigi igin dokunma ile elektriklenme sonucunda
cisimler ayni cins yiikle yiiklenmis olurlar.

e Cisimlerin baslangigtaki yiik miktarlarinin
toplami ile dokunma ile elektriklenmeden
sonraki yiik miktarlarinin toplami esittir.

o Pozitif yiikler hareket edemez, yer degistiren
negatif yiiklerdir.

e Birbirine dokundurulan yiikler kesinlikle zit
yiikle yiiklenemezler;

v Ikisi de pozitif olabilir
v Ikisi de negatif olabilir
v Ikisi de natr olabilir.

Ornekler ( 6rneklerde 6zdes kiireler kullaniimistir.)
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3.ETKI (TESIR ) ILE ELEKTRIKLENME

Yiikli bir cismin bagka bir cisme temas ettirilmeden
gergeklesen elektriklenme gesididir.

@

Etki ile elektriklenme, cisimlerde gegici olarak
elektriklenmeye sebep olmaktadir. Yukaridaki sekilde
gubuk kiireden uzaklastirildiginda cisim igerisindeki
yiikler eski haline daner.

Pozitif yiiklli gubuk ,notr kiireye yaklastirildiginda
kiire igersindeki negatif yiikler cekme kuvvetinin
etkisi ile kiirenin sol tarafindaki pozitif gubuga yakin
yere gegerken ; kiire igerisindeki pozitif yiiklerde

itme kuvvetinin etkisi ile kiirenin sag tarafina itilirler.

+ Eftkiile elektriklenmede cisimler arasinda yiik
gegisi olmaz .

ELEKTROSKOP
Cisimlerin yiikli olup olmadigini, yiikli ise hangi
cins yikle yikli oldugunu anlamamizi saglayan
aletlere elektroskop denir.

4+ Elektroskop bes temel pargadan olusmaktadir.

Bunlar;

v iletken topuz
yalitkan tipa
cam fanus
iletken metal govde
Yapraklar
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> Iletken topuz, metal bir malzemeden yapilmig

olup yiik cinsini ve yiikiin biyikligini
belirlemek istedigimiz cismi yaklagtirma veya
dokundurma iglemi yaptigimiz kisimdir.

> Yalitkan tipa, elektroskobun i¢ kismini
disaridaki yiiklerden koruyan kismidir

> Cam fanus, elektroskobun i¢ kismini hava
akimindan izole eden bélimdiir.

> Yapraklar, cisimlerin yiikli olup olmadigin,
yiikli ise yaprak hareketlerine gore hangi cins
yiikle yiikli oldugunu anlamamizi saglayan
agllma ve kapanma hareketi yapan pargalardir.

Ginlik hayatimiz igerisinde elektriklenmeden
faydalandigimiz alanlardan bazilar:;

Baca temizlemede

Parmak izi ¢tkarmada

Bazi yazicilarda

Bazi klimalarda toz tutucu olarak
Fotokopi makinelerinde

Arag ve beyaz esyalarin boyanmasinda
Elektrikli siipiirgelerin toz torbalarinda

e

TOPRAKLAMA

Ykl bir iletken cisim ile toprak arasindaki (-)
negatif yiik alisverisine topraklama adi verilir.
> Yerkiire cisimlere gok biiyiik bir notr cisim
gibi davranir.
> Topraklama yapilacak olan cisim ,iletken
maddeler ile topraga baglanir. Boylece cisimde
negatif yiik fazlaligi var ise bu negatif yiikler
topragda geger; cisimde pozitif yik fazlahg
var ise topraktan cisme negatif yiik geger.

gos Cisim
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(<) yiklii cisim, iletken bir telle topraga baglanirsa
cisimde fazla olan (-) yiikler topraga akar ve cisim
notr olur.
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(+) ylkli cisim, iletken bir telle topraga baglanirsa
cisimdeki (+) yiikler hareket edemeyecegi igin
topraktan cisme (-) yiik gelir ve cisim notr olur.

Naotr bir cismi topraklama yolu ile yiikli hale getirme;

Nabe Gsin (A)

o No&tr A cismine (-) yiikli B cismi gekil 2 deki
gibi yaklastirilirsa, A cisminin B cismine yakin
tarafi (+), diger tarafi (=) yiKkli hale gelir.

e 3. Sekilde A cisminin (=) yikli kismi, iletken
bir telle topraga baglanirsa (-) yiikler, topraga
aktarilir.

¢ Daha sonra B cismi uzaklastirilmadan toprak
baglantisi kesilirse A'deki (+) yiikler kalir ve 4.
Sekildeki gibi B cismi de uzaklastirildiktan
sonra A cismi, (+) ylkle yiiklenmis olur.

——

v Paratoner kullaniminin amaci topraklama
yaparak yildirimdan korunmaktir.

v' Benzin istasyonlarinda yine araglara yakit
doldurulurken olasi tehlikeleri 6nlemek amaci
ile topraklama yontemi kullanilir.

v" Yakit tastyan tankerlerde yine olasi
tehlikelerden korunmak igin topraklama
yontemi kullanilir,

v" Elektrik prizlerinde de topraklamadan
faydalanilir.

ELEKTRIK ENERJISININ DONUSUMU

ELEKTRIK ENERJISININ ISI VE ISIK
ENERJISINE DONUSUMU

%+ Bir iletkenin lizerinden elektrik akimi
gegtiginde iletkenin isindigini fark ederiz. Bu
iIsinmanin ortaya gikmasinin sebebi iletkenin
sahip oldugu direngtir.

4+ Bazi elektrikli aletlerde ortaya gikan isi
enerjisi fazla iken bazi elektrikli aletlerde ise
ortaya gikan isi enerjisi daha azdir.

+ Ut elektrikli soba,elektrikli battaniye gibi
aletlerde kullanilan iletkenlerin direngleri
yliksek oldugu igin daha gok isi enerjisi ortaya
gikarirlar.

4+ Ampul igerisinde kullanilan flamanda tungsten
metalinden yapilan ve direnci gok yiiksek olan
bir iletkendir. Elektrik akimi flamandan
gegerken isi ve ayni zamanda 151k enerjisine
doniisdir.

+ Bir iletken iizerinden gegen akim miktar:
artarsa iletken telden agiga gikan isi
enerjiside artar.

+ Bir iletken tel izerinden akimin gegme siiresi
artarsa agiga Gikan 1si enerjiside artar.

4+ Elektrik enerjisini 1si enerjisine doniistiiren
bazi aletler; iiti ,elektrikli soba, elektrikli
battaniye, fost makinesi,sag kurutma
makinesi,sa¢ diizlestirme makinesi,su isitici,
kahve makinesi...

Sigorta
Bir elektrik devresinden fazla akim gegtiginde devre
normalden fazla isinabilir ve elektrikli alet bundan
zarar gorebilir, elektrikli aletlerin bu durumdan zarar
gormesini onlemek igin sigorta adi verilen aletler
kullanilir.

+ Sigortalar devreden fazla akim gegtiginde

akimi keserek glivenlik saglayan araglardir.

'
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Giinlik hayatta sikga kullanilan sigorta gesitleri;

%+ Eriyen telli sigortalar
Eriyen telli sigortalarda devreden asiri elektrik akimi
gegtiginden tel isinip erir ve devre kesilir.

+ Metal giftli sigortalar
Metaller 1sindiginda birbirlerinden farklh miktarda
genlesmeleri durumu, metal giftli sigortalarin ¢alisma
esasini olusturur.

4+ Manyetik sigortalardir.

Manyetik sigortalarda, sigortanin tasiyabileceginden
fazla akim gegerse miknatislik 6zelliginin artisi
neticesinde devreyi kapali tutan uglar agilir ve
manyetik eleman devreyi keser.

ELEKTRIK ENERJISININ HAREKET ENERJISINE
DONUSUMU
Elektrik enerjisini hareket enerjisine donistiiren
araglara elektrik motoru denir. Camasir, bulagik ve
sa¢ kurutma makineleri ile vantilator, elektrikli
siiplirge, mikser gibi araglarda elektrik enerjisini
harekete déniistiiren elektrik motorlari
kullaniimaktadir.

ELEKTRIK ENERJISININ URETILMESI

Elektrik enerjisi iretiminde Su,riizgdr ve jeotermal
gibi

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasinin
yaninda, niikleer ve fosil yakit gibi yenilenemez enerji
kaynaklari da kullanilabilmektedir.

HIDROELEKTRIK SANTRAL

Enerji Nakil Hatt1

Transformatdr ml
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Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan
Hidroelektrik Santraller (HES) akan suyun gliciini
elektrige donistirirler. Akan su igindeki enerji
miktarini suyun akis veya diisiis hizi tayin eder. Biyiik

bir nehirde akan su biiyiik miktarda enerji
tasimaktadir. Ya da su gok yiiksek bir noktadan
edilir. Her iki yolla da kanal ya da borular igine alinan
su, tiirbinlere dogru akar, elektrik iiretimi igin
pervane gibi kollari olan tiirbinlerin donmesini saglar.
Tiirbinler jeneratérlere baglidir ve mekanik enerjiyi
elektrik enerjisine danistiirirler.

Olumsuz y6nler'i-

Canlilarin yasamina

Hidroelektrik santral
projeleri, kuruldugu midahale edilmekte ve
bélgenin ekonomisine canlilarin slimdne neden
katki olunmaktadir. Ancak bu

: "s&ﬁlamgkt__a . zarar, derelere can suyu
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birakilarak ve yerinde
denetim yapilarak
. onlenebilmektedir.

azaltmaktadir.

Termik santraller

Buhar tirbini Altemnator

Isitma kazani Slihe: Vizhne

Gogunlukla komdir gibi fosil yakitlarin kullaniimasiyla
ile agiga gikan isi enerjisi ile isitilan suyun buhar
basincindan yararlanilarak tiirbinler dondiirdiliir.
Tirbinlerin doniistiirilmesi sonucu elektrik enerjisinin
tretildigi santrallerdir.

Olumlu yénleri
(CCPAGTG TR UDU I Kalitesiz yakit
kullaniimasi kullanimindan dolagy!
L CU B DEN QTS hava Kirliligine neden
ve enerji iretimi kolag bir RSl
kagnaktir.

Olumsuz yoénleri
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Nikleer santral

Uranyum gibi elementlerin atom gekirdeginin
pargalanmasi sonucu, ok biiyiik miktarda enerji agiga
gikar. Agiga gikan bu enerji ile su kazanlari kaynatilir
ve olugan su buharinin basincindan yararlanilarak
tirbinler dondiiriilir. Tirbinlerin dondiiriimesi sonucu
elektrik enerjisinin tretildigi santrallerdir.

o\ E

nukleer santral sematik gosterim

Olumlu yénleri

Yiksek miktarda elektrik
enerjisi ve daha az
karbondioksit salinimi

Olumsuz yénleri
Nikleer enerji tretimi
sirasinda

aclda gikan atik
maddelerin depolanmasi
risklidir.

saglamaktadir.

Riizgdr santrali

Riizgdrin giiciinden yararlanilarak tiirbinlerin
dondiiriilmesi sonucu elektrik enerjisi lireten
santrallerdir.

— | e

Pervane Kanads

Dusuk-Hizhh Yuksek-Hizh
Saft Saft
Pervane

Gobegi Sanziman

——

Olumlu yénleri Olumsuz yénleri

iklim degisiklikleri G6gmen kuslar rizgar
olmadigi stirece, santrallerinden kot
rlzgar enerjisinin etkilenebiliyor. Yanlis
kagnaginin tikenmesi bélgeye kurulan rizgar
mimkiin degildir. Su, santrali, kuslarin g6¢
yollarinin degismesine
sebep olabilir.

kémiir gibi tukenebilir
enerji kaynaklarina
gerek dugulmaz.

Jeotermal santral

Yer kabugunun derinliklerinden ¢ikan, sicakligi gok
yiiksek olan suyun, buhar basincindan yararlanilarak
tirbinlerin dondiiriilmesi sonucu elektrik ener|isi
lireten santrallerdir.

1.Magma Sogumus su, tirbine ulagarak
2.Rezervuar elekirik iretimini saglayan buhara
3.Turbin donigtigu sicak kayalara, yani yerin
4.Jenerator ¢ T altina pompalanir. Tekrar 1sinan
5.Donigturtct sicak su trbine ulagir, enerji tretilir
6.Ana elektrik hatti . m - ve sogutulmak Uzere tekrar yerin
7.Kondenser m (R R""‘ altina pompalanir ve bu isleri bu
8.Sogutma kulesi sekilde yineleyerek devam eder.

Olumlu yénleri Olumsuz yénleri

Jeotermal enerjiyi
saglayan sicak
suyun azalmasi, arazide
¢okme riskini
artirmaktadir.

'
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Elektrik Enerjisinin Bilingli Kullanilmasinin Onemi

Elektrik enerjisi; giinlik hayattaki tiiketim yayginhgi,
kullanim kolayligi, istenildigi anda diger enerji
tiirlerine doniistiirilebilmesi nedeniyle iilkelerin
gelismislik diizeyinin en 6nemli gostergelerinden
biridir. Enerji kullanimnda tasarruf saglamak igin bazi
onlemler alabiliriz.

e Evlerimizde kullandigimiz elektrikli araglarin
az enerji tiilketen verimli araglar olmasina
dikkat etmeliyiz.

e Akkor ampullerin yerine LED lambalart
kullanmaliyiz.

¢ Enerji tasarrufu saglamanin yollarindan biri
de kagak elektrik kullanimini engellemektir.

¢ Gereksiz yanan lambalari agtk unutmayalim.

o Elektrikli aletlerimizi sadece kullanacagimiz
zaman agalim.

e Binalara isi yalitimi yapiimalidir.

e Camasir ve bulagik makineleri tam dolmadan
galistirmayalim.

e Giinesli kig glinlerinde perdeyi agarak
glinesten daha fazla faydalanabiliriz.

e Buzdolabinin kapagi gereksiz yere
agtimamahdir.

Omer FIDAN
Fen Bilimleri Ogretmeni




