ISIGIN KIRILMASI

Bir saydam ortamdan baska bir saydam ortama gegen
1s18In dogrultu degistirmesine kirllma denir. Kirilan
1s181in bu ortamdaki hizi da degisir. Eger 1sik bir saydam
ortamdan baska bir saydam ortama dik girerse kirilma
olmaz. Ancak hizi yine degisir.

Bu degisimin artip azalmasi ortamlarin optik yogunlugu
(seffaflik derecesi) ile ilgilidir. Isigin en hizh oldugu
saydam ortam havadir. Isigin havadaki hizi 300.000
km/s dir. Yani 151k, havada saniyede 300.000 km yol
alir. Bu hiz su ortaminda 225.000 km/s cam ortaminda
ise 200.000 km/s dir. Bu sonuca goére optik yogunluk
arttikca 1s18in hizinin azaldigi anlasilir.

NOT:

Isik icin en ¢ok kullanilan saydam ortamlar; HAVA, SU, CAM dir. Bu ortamlarin yogunluklari biiyiikten
kiglige dogru; CAM, SU, HAVA seklindedir.




Isigin kirllma olayi, glinliik yasamimizda ilging goriintiilere neden
olur. Ornegin havuz icindeki suya baktigimizda icindeki cisimleri
bulunduklari konumdan daha yakinda goririz. Bir kismi su icinde olan
bir cubuga disardan bakan bir kimse ¢ubugu kirikmis gibi gorar.

Yine sicak bir giinde ¢6lde yiriyen bir insanin serap denilen bir
olayla karsilasmasi da bu olaya drnektir. Serap olayinin i1sigin kirllmasi
ile olan ilgisini sdyle agiklayabiliriz. Soguk hava sicak havadan yogundur.
Bu nedenle yere yakin kisimlar ile daha yiksek kisimlar farkli
yogunluktadir. Glines yere yakin kisimlari daha ¢ok isitir. Bu nedenle
yere yakin olan kisimlar az yogundur. Yiksek kisimlar ise ¢cok yogundur.
Gunes 1sinlari bu yogunluk farkindan dolayi kirilir. Serap denilen olay bu
kirilan isinlarin kesismesiyle olusan goriintilerdir.

Isinlar su gibi ok yogun ortamdan hava gibi az yogun ortama
Suya sokulan cubugun kirnk gibi goriime-  Ner agi altinda geger diyemeyiz. Belli agidan blyuk agilarda génderilen
si 1s1gin kinlmasinin bir sonucudur. Istk hava ortamina gikamaz. Isik su ortamina geri yansir. Bu olaya tam
yansima denir. Bu olayin giinliik yasamimizda cok yararli sonuglari vardir. Ozellikle teknolojideki fiber optik
kablolar yardimiyla biikiilebilen ortamlarda 1sigin gériinti tasimasi saglanmaktadir. Ozellikle tipta
endoskopi denilen cihazlar, insan viicudunun igindeki organlari disaridan gézleme olanagi verir.

Isik Prizmasinda Kirilma ve Renk Olusumu

Yandaki sekilde goriildigi gibi cam prizmaya giren beyaz
1sik kendisini olusturan alti renge ayrilir. Bu renkler kirmizi,
turuncu, sari, yesil, mavi ve mor dur. Bu olayin
olusumundaki temel neden is1gin kirllmasidir. Her bir
rengin farkl agilarda kirilmasi

ve renklerine ayrilmasi her rengin prizma iginden gegerken
farkli enerjide ve hizda olmasindan kaynaklanir. Enerjisi en
az olan isik en az kirillan kirmizi isiktir.

En cok kirilmaya ugrayan renk mordur. Buna gére sapma
miktari kirmizidan mora dogru artar. En ¢cok sapmaya
ugrayan renk mordur.
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Sinir Agisi

Isik, cam gibi cok yogun ortamdan hava gibi az yogun

ortama her ac¢i altinda gecemez. Cam ve hava icin oyle Hava
bir gelme acisi vardir ki kirllma agisi 90°'dir. Bu durumda

gelme acisina sinir agisi denir.

Eger camdan havaya bir 1sin sinir agisindan biyuk bir
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aclyla gonderilirse 1sin hava ortamina gecemez, iki Cam
ortami ayiran ylizey diiz ayna gibi 15181 cam ortamina geri
yansitir. Bu olaya tam yansima denir. Camdan havaya gonderilen i1sin igin sinir

acisi1 42° dir.



Tam Yansimah Prizmalar

Isigin saydam ortalamarda tam yansima yapmasindan
yararlanarak tam yansimali prizmalar elde edilir. Bu
prizmalar teknolojide ¢ok kullanilir. Kesiti cok kii¢lik
olan fiber optik kablo icerisinde isik egrisel yollarda
tim yansimali prizmalari ile istenilen sekilde
yonlendirilir. Ornegin i organlari gériintileyen
endoskopi aletleri

bu sisteme gore yapilmistir.




MERCEKLER
Isigin cam ortaminda kirilmaya ugradigini biliyoruz. Isik havadan cama gegerken kirildig gibi

camdan havaya gecerken de kirilir. Eger camin iki ylizi pencere caminda oldugu gibi paralel degilse i1s18In
cama giris dogrultusu ile ¢ikis dogrultusu ayni olmaz. Bir saydam ortama 6yle bir bicim verilebilir ki 1sinlar
bir noktada toplanabilir ya da dagitilabilir. Bu sekilde 15181 toplayan ya da dagitan 6zel olarak
bicimlendirilmis cam veya baska saydam maddelere mercek denir.

Optik araglarin hemen hemen tiimiinde mercek kullanilir. Ornegin fotograf makinesi,teleskop,
biyitec, gozlik bunlardan birkagidir. Goziin kendisinde de dogal bir mercek vardir.

Mercekler genellikle egri ylizeyli olarak yapilir. Bazilarinin bir yizi diz diger ylzi egrisel olabilir.
Yapilis sekillerine gore mercekler, ince kenarli ve kalin kenarli olarak ikiye ayrilirlar.

Paralel 1sik demetini bir noktada toplayan merceklere ince kenarli (yakinsak) mercek adi verilir.

Paralel 1sik demetini dagitma 6zelligi olan merceklere kalin_kenarl (iraksak) mercek adi verilir.
ince Kenarli Mercek (Yakinsak Mercek)

Kenarlari ince olan merceklerdir. Isigi toplama 6zelligine sahiptirler. Gorlintl olustururlar. Olusan
goruntiler cismin boyundan buiylk, cismin boyuna esit ve cisimden kiguk olabilir. Glinliik hayatimizda
blylteg olarak kullandigimiz mercek, ince kenarli mercektir. Eger glines i1sinlari 6niine bir blyiteg tutulur
ve biyltecin arkasina uygun uzaklikta bir kagit yerlestirlirse kagidin tGzerinde kiictik parlak bir goriinti
izlenir. Bu goriintl glinesin goruntusidir. Mercek ile kagit arasindaki uzakhk mercegin odak uzakhgidir.
Kagit tstlinde gorilen parlak nokta mercegin odak noktasidir. Buna gore, ince kenarli mercegin, paralel i1sik
demetini kirarak topladig noktaya odak noktasi denir. Odak noktasinin mercege olan uzakligina odak
uzakhgi denir.

Kalin Kenarh Mercek (Iraksak Mercek)

Kenarlari kalin olan merceklerdir. Isigi dagitma 6zelligine sahiptirler. Goriintl olustururlar. Olusan
gorintiler cisme gore diiz ve kiiguktir. Kalin kenarli mercege gelen paralel 1sik demeti mercek iginden
gecerken birbirlerinden

uzaklasarak kirilir. Kirilan isinlarin uzantilari bir noktada toplanir bu noktaya odak noktasi denir. Odak
noktasinin mercege olan uzakhgina ise odak uzakhigi denir.
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Odak uzakhg Odak uzaklig
Ince kenarli mercekte odak noktasi ve odak uzakhigi Ince kenarl mercegi sekildeki gibi bir ¢ift oklu gizgi ile
sekildeki gibidir. gostermek cizimlerde kolaylik saglar.

NOT: Mikroskop , bilylite, teleskop ve diirbiinde ince kenarli mercek; el feneri ve isildaklarda kalin
kenarli mercek kullanilir.




