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Degerli Ogretmen Arkadaslar;
7 yildir glincelleyerek hazirladigim laboratuvar kilavuzumuzun 2017-2018 egitim-
ogretim yili igin son halini sunuyorum.

Elinizdeki eser 0grencilerimize daha iyi bir yonlendirme yapabilmek kendim igin
hazirlamis olsam da siz degerli arkadaslarin kullanimina sunarak sizlerin de derslerinizi
daha iyi bir sekilde organize etme firsati saglayacaktir.

Bu yil glincellemeler genellikle 5.sinif seviyesinde oldu. Diger sinif seviyelerinde
maalesef elde olmayan sebeplerden dolay degisim olmadi.

Kilavuzda bulunan siralama, kurgu hatasi, yanhs bilgi vb her turlu eksikligi mutlak
geribildirim yoluyla paylasiniz.

Bu kilavuzun higbir hakki sakh degildir.

Tek amag kendim icin hazirladigim ve yararl olacagini distndugun kilavuzumu
kullanarak ogrencilerimizin basarilarinda artig saglamaktir.

istediginiz gibi dagitip, yayabilirsiniz...

Yararli olmasi dilegiyle...

14.09.2017

Ridvan OSMA
ORDU/Aybasti
Alacalar Sehit Yener Sahin Ortaokulu
Fen Bilimleri Ogretmeni

Her turlt gorus, dneri ve geri bildirim igin : bidiS2@gmail.com
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Baslamadan o6nce birkag yararl bilgi

Etkinligin
sinif

Etkinligin donem
icindeki
numarasi

Unite
numarasi

Etkinligin
adi

sevivesi

N
ETKINLIK 5.3.8: SAF MADDELERIN AYIRT EDICi OZELLIKLERI

NOT: Etkinlikte su ve alkol de kullanilabilir. [ SE—
Kazanimlar:

5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama noktalarini, yaptig: deneyler
sonucunda belirler.

Amag: Saf maddelenn farkh kaynama noktasi okdugunu goziemek Etkinliklerle ilgili

Arag ve Geregler: Heaherglas lermomelie, ispirto ocadi, deney tupl, alkol, asston, tip kiskac:, su, Gcayak ve Snemli bilgiler

tutturucular iceren oneri

kutucuklar
Etkinligin Yapihgt: 30 mL kadar asston ve alkol ayn toplen koyularak aym miktar su koyulmus uygun
buyukiukieki beherlere daldinimes sekilde kiskag de tulturulur: Kiskag da badlama parcalan (le olusturulan O¢ ayak

ve ona badl cubugda badlanit

Etkinliklere ait
resimler
tablolar
grafikler

Baherler sac¢ ayadin ustinde konur ve bu sekilde dizensk sabdlenir Densy tiplerine termometre dakdinlir. Alttan
ispirto ocad: ke sitlir Kaynamaya basladsgy sicaklikiar belilensr Kaynama bir sure devam etfinilir ve sicakhk
dedsimi olup oimadid) gozlenir. Grafik cizilecekse sicaklik degeden de not edilmelidir

Alinan Veriler:
Madde
Alkol 78:C
Aseton 56¢C

Ogrencilere
yonlendirilebilecek
sorular

Nann sicakhg Ky

Kaynama stresnce sabit kalan bu Sitam

3. Her saf sivinin kendine has bir kaynama sicaklig) vere
ayin edio bar ozellikte

4. Etandidek venlerden sicakhik-zaman grafifi asadidaki gibi czilebis Etkinliklere ait

sonuglar
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5. SINIFLAR LDONEM DENEYLERI

ETKINLIK 5.1.1: AY’IN EVRELERINi MODELLEYELIM

Kazanimlar:

Ay’in evreleri ile Ay'in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi aciklar.

Amag: Ay’'in evrelerini model Gizerinde g6zlemek.
Arag ve Geregler: Kapali kutu, el feneri, ip, pinpon topu benzeri nesne, makas.

Etkinligin Yapilisi: Ayakkabi kutusunun bir yiziine el fenerinin gegebilece@i buyuklikte bir delik agcalim. El
fenerini oraya sabitleyelim. ipin bir ucunu pinpon topuna bantlayalim. Kutunun kapagini tam ortadan delerek ipin
diger ucunu bu delikten gegirip baglayalim. Bu sayede top kutunun iginde havada asili duracaktir. Astigimiz topla
ayni hizada olacak sekilde kutunun her bir yan yiziine 2cm x 2cm boyutunda dort adet delik agcalim. Sirayla her
bir delikten topu gézlemleyelim. Bir delikten bakarken diger delikleri kapatalim.

Alinin Veriler:
Her delikten gbzlenen pinpon topunun gérintusu gizilerek resmedilir.
Sorular:

1. Pinpon topu neyi temsil etmektedir?
2. Elfeneri neyi temsil etmektedir?
3. Degisik deliklerden gozlem yaparken topun aydinlik tarafi hep ayni midir? Neden?

Sonuglar:

1. Her delikten bakildiginda pinpon topunun degisik bdlgeleri aydinlik ya da karanlik géralir.
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ETKINLIK 5.2.2: KUF MANTARI

Kazanimlar:
5.2.1.1. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canhlarin varhigini Agzi badlanmis halde posette
gozlemler. birakilan bir dilim ekmek 3-4

Amag: Mantarlari daha yakindan gozlemek. gun icinde kuflenecektir.

Arag ve Geregler: kiflenmis ekmek, mikroskop.

Etkinligin Yapilisi: Yesilimsi renkteki kiiften alinan ufak parga ile preparat hazirlanir ve mikroskopta incelenir.

Alinan Veriler:

Sekildeki gibi net gérillemese de benzer sekilde daha koyu ve daha cok hifli bir sekilde gériiliir. Ozellikle kenar
bélgelerde daha giizel gorintiler gorilebilir.

“ekmek kif mantari mikroskobik” seklinde www. youtube.com’da arama yapilarak gézlem videosu

incelenebilir.

Sorular:

1. Gozleme gore kuf mantarini nasil gérindugdund tarif ediniz?

Sonuglar:

K
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1. Yesil renkli (ya da daha koyu siyaha yakin) pamuk yigini seklinde ipliksi yapilari bulunan canlilardir.

ETKINLIK 5.2.3: MAYA MANTARI

Kazanimlar:

5.2.1.1. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canhlarin varligini gézlemler.

Amag: Mikroskop altinda maya mantarlarini gézlemek.

Arag ve Geregler: Yas ya da kuru maya, seker, 1lik su, mikroskop diizenegi, iki adet damlalik.
Etkinligin Yapilisi: Bir derste hazirlanan karigsim bir sonraki ders saati gézleme uygun hale gelmis olur.

iki behere Ilik su dolduralim, ikisine de 2 gay kasigi seker ilave edelim, bardaklardan birine 2 cay kasi§i maya
ilave edip temiz cay kasidi ile karnistinp 10 dakika bekletelim. Ayri damlaliklarla iki ayri lama birer damla her
beherden su alalim, lameli kapatip sirasiyla her iki preparati mikroskopta inceleyelim. Goérdugimiz sekilleri
verilere kaydedelim.

Alinan Veriler:

Sorular:

Beherlere seker ve ilik su koyma sebebimiz ne olabilir?

Maya eklenen beherde nasil bir degisim gozledik?

Orneklerde neler gdzledik?

Maya mantari ekledigimiz behere soduk su ekleseydik ne gozlerdik? Agiklayalim.

rPwbpE

Sonuglar:

1. Maya mantarlar belli sartlarda yasayabilirler. Ik su ve seker maya mantarinin yasamasi ve yasamsal
faaliyetlerini sUrdirmesi igin gereklidir. Yasamsal faaliyetleri esnasinda beherde gaz kabarciklari
olustururlar. Ve gogalirlar (urerler) .Aksi durumda cansiz gibi dururlar.

2. Mikroskopta bira mayasi hucrelerini gézledik. Bu canlilar kif ve sapkali mantarlar gibi mantar sinifinda
olmasina ragmen onlar gibi sapka ve sap gibi yapilara sahip degillerdir. Ve ¢iplak gézle gériimezler.
KUf mantarlari da ¢iplak gozle goriilmez ancak yiizlercesi bir araya gelerek gozlenebilir hale gelebilirler.

ETKINLIK 5.2.4: MIKROSKOBIK CANLILAR

Kazanimlar:

5.2.1.1. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin varhigini gézlemler.
Amag: Mikroskop altinda mikroskobik canlilari gdézlemek.

Arag ve Geregler: Kirli bir su birikintisinden alinan su 6rnegi, mikroskop

Etkinligin Yapiligi: Bir damla su ile hazirlanan preparat mikroskopta incelenir.

K
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Gozlenen canlilardan bazilari hareket halinde olacaktir.

Alinan Veriler:

www.youtube.com’da “Mikroskobik canlilar” seklinde arama yapilirsa glizel videolar bulunabilir.

Sorular:

1. Suya gozle baktiginizda géremediginiz halde mikroskop altinda bu canlilari gérmenizi bu canlilarin
boyutunu disunerek nasil agiklarsiniz?

Sonuglar:

1. Mikroskop yardimiyla gézimiziin gdremeyecegi kadar kigulk canlilari gorebiliriz.
Bu canlilar su birikintilerinde, toprakta, tatli, tuzlu sularda, bitki hayvan &lulerinde, canl vicudunda
yasarlar. Cok sicak ve ¢ok soguk ortamlarda bile hayatta kalabilirler. Hatta viicudumuza girerek hastalik
da yaparlar.
Bunun yaninda yararli olan bazi mikroskobik canlilar da vardir. Siitii yogurda dontstiren mikroskobik
canhlar gibi. Ayni zamanda mikroskobik canlilar 6li bitki ve hayvan artiklan guruterek dogadaki geri
donisimu de saglarlar.

10 N/
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ETKINLIK 5.3.5: KUVVETi OLGELIM

Kazanimlar:

5.3.1.1. Kuvvetin biyiikligiinii dinamometre ile olger.
Amag: Kuvveti dinamometre yardimiyla élgmek

Arag ve Geregler: Agirlik takimi, dinamometre.

Etkinligin Yapilisi: Agirlik takimmina 1 adet agirlik asilarak dinamometrenin gosterdigi degerin cinsi Newton
olarak kaydedilir. Ardindan 2,3,4 adet asilarak tekrar gézlem yapilir. (Diz zeminde agirlik cekimi ile yapilabilir)

Alinan Veriler:
Tablo olusturulabilir.
Sorular:

1. Dinamometre i¢inde nasil bir cisim bulunmaktadir?
2. Dinamometre hangi cismi gekerken daha fazla kuvvet gosteriyor?

Bir cisme uygulanan kuvvetin blyukliginin dinamometre ile élgllup dlgllemeyecedi sorgulanir.
Sonuglar:

1. Kuvvetin 6lgimiinde yaylarin esneklik 6zelliginden yararlanilarak yapilmis dinamometre kullanilir.
2. Dinamometreye etki eden kuvvet ne kadar fazla olursa dinamometredeki yay o kadar fazla uzar.
3. Kalin yay iceren dinamometreler daha agir cisimleri

ETKINLIK 5.3.6: HANGISI DAHA GOK YOL KATEDER? (ZEMININ
SURTUNMEYE ETKisI)

Kazanimlar:

5.3.2.2. Siirtiinme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini Deney bilye yuvarlayarak

deneyerek kesfeder. da yapilabilir.

Amag: Sirtinmenin hareketi engelleyici etkisini gdzlemek.

Arag ve Geregler: Oyuncak araba, egik diizlem, kum

Etkinligin Yapihsi: Olusturulan ayni yikseklikteki egik
dizlemin bir tanesinin bittigi kisima kum serilir. Ayni arabalar
ayni noktadan birakilarak egik diizlemde kat ettigi mesafeler === w— T T ™
gOzlenir.

Alinan Veriler:

Deney sekle dokulir. Arabalarin son durumu sekil Gzerine
cizilerek gosterilebilir. Ya da mesafeler dlgulerek yazilabilir.

Sorular:

1. Araba hangi zeminde daha kolay ilerlemistir?
2. Araba hangi zeminde daha az mesafe almistir? Bunun sebebi ne olabilir?
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Sonuglar:

1. Sirtinme temas halindeki yizeyler arasindaki kaymayi ve kaydirmayi engelleyici kuvvettir.

2. Puruzli ylzeyler daha fazla olusan slrtinme kuvveti hareketi de daha fazla engeller. Bu sebeple
deneyde kumlu zeminde ara¢ daha az yol kat etmistir.

3. Bir cismin hareketini hareket ettigi ylzeyin yapisi etkiler.

4. Pdarizlt yuzeylerde cisimler daha zor hareket etmektedir. Bu sebeple etkinlikte kumlu yolda araba az
yol almistir.

5. Bir cismin temas ettigi ylizeyle arasinda cismin hareketini engelleyici etki surtiinme olarak adlandirilir.
Bu esnada olusan kuvvete de siirtiinme kuvveti olarak denir.

ETKINLIK 5.4.7: NE ZAMAN ERiR NE ZAMAN DONAR?

Kazanimlar:

5.4.1.1. Maddelerin 1si etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere
dayali ¢cikarimlarda bulunur.

Amag: Katilarin isi alarak eridigini, 1s1 vererek dondugunu gézlemek.
Arag ve Geregler: Deney tlipl, mum, soguk su, masa, ispirto ocagi

Etkinligin Yapiligi: Tiipiin igerisine bir miktar mum koyulur. ispirto ocaginda isitilir. Erimis mum dolu tiip soguk
suya daldirilir. Degisiklikler gézlenir.

Alinan Veriler:
Mum isininca erir. Suya sokulunca donar.
Sorular:
1. Mumda meydana gelen degisiklikler nelerdir?
Sonuglar:

1. Mum isi alinca erimis, Isi verince ise donmustur.

Kati maddeler 1s1 alinca erir, 1s1 verince ise donar.

3. Kati bir maddenin is1 alarak sivi hale gegmesine erime, sivi bir maddenin 1s1 vererek kati hale
gecmesine ise donma denir. Erime ve donma olaylari birbirinin tersidir.

N

ETKINLIK 5.4.8: SIVIDAN GAZA, GAZDAN SIVIYA

Kazanimlar:

5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere
dayali gikarimlarda bulunur.

Amag: Suyun buharlagsma ve yogusmasini gézlemektir.

Arag ve Geregler: temiz buyuk bir kase, kiclik kase, tuz, strac filin

stre¢ film, gida boyasi, madeni para, sicak su, gay kasigi, /W\

koruyucu gozlik, eldiven.

Etkinligin Yapihigi: Blyuk kasenin icine sicak koyulur, igine
tuz ve gida boyasi eklenir. Kigik kase blylgunin iginde

NCaK SU
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ylizmeyecek sekilde birakilir. Blylk késenin Uzeri streg filmi ile kapatilir. Stre¢ filmin ortasina madeni para
birakilir. Meydana gelen degisiklikler gdzlenir.

Alinan Veriler:

Blyuk kaseden yukselen buhar streg filme garparak yogusur ve su damlalari i¢teki kiiglik kasede birikir. Biriken su
renksiz ve tatsizdir.

Sorular:
1. Bluyuk kase icinde ne gibi degisiklikler meydana gelmistir?
2. Madeni paranin alt kisminda meydana gelen degisiklik nelerdir?
3. Kasede daha fazla su birikmesi igin ne yapilabilir?
4. Bulyuk kasedeki su, streg film ve para dogada neleri temsil eder?
Sonuglar:
1. Buyuk kasenin igindeki su buharlasir, stre¢ filme carparak yogusur ve su damlalari birikir.
2. Kasede renksiz ve tatsiz su toplanir.

3. Kuguk kasede daha fazla su birikimi saglamak icin metal para yerine buz kalibi kullanilabilir. Ya da
blylk kasedeki su isitilabilir.
4. Blyuk kasedeki su yerylzi sularini, streg film soguk hava tabakasini temsil eder.

ETKINLIK 5.4.9: KAYNAYAN SUYU GOZLEYELIM

Kazanimlar:

5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere
dayali gcikarimlarda bulunur.

Swvilarin her sicaklikta buharlastigi; fakat belirli sicaklikta kaynadigi belirtilerek buharlasma ve kaynama
arasindaki temel fark agiklanir.

Amag: Kaynama ve buharlasma arasindaki farklarin gézlenmesi.

Arag ve Geregler: Beherglas, termometre, ispirto ocagi

Etkinligin Yapiligi: Beherglasa Ugte biri kadar su doldurulur ve i1sitilmaya baslanir. Cesitli zamanlarda sicakliklar
termometre ile Olgllir. Kabarcik cikiglarini gozlenir. Kabarciklarin ne oldugu ile ilgili tahminlerde bulunulur.
Kaynama basladiktan sonraki sicakliklarda élgulerek asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

2.dk. 4.dk. 6.dk. 8.dk.

Kaynamadan onceki
sicakliklar

Kaynamadan
sonraki sicakliklar

Tablodaki zaman sditiinii 10-12 ... olarak ilerletilebilir.
Sorular:

1. Kaynamadan 6énceki ve sonraki sicakliklar hakkinda nasil bir yorumda bulunabiliriz?
2. Gozlenen kabarciklarin su buhari oldugunu nasil kanitlayabiliriz?

Sonuglar:

1. Su kaynayana kadar sicaklik degerleri artmaktadir.
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2.  Su kaynamaya baslayinca kabarcik ¢ikigi sivinin her bélgesinden olmaktadir. Su kaynamaya baslayinca
sicaklik sabit kalmaktadir. Buradan kaynamanin belli sicaklikta gerceklestiine ulasinz. Kaynama
sirasinda hizli ve yodun bir sekilde hal degisimi (buharlasma) gerceklesmektedir.

3. Buharlasma sicaklik arttikga artmaktadir. Ve buhar ¢ikisi sivini yizeyinden olmaktadir. Buharlasma
kaynamadan 6nce ve sonra devam etmektedir. Bu durumdan buharlasmanin her sicaklikta olabilecegdi
sonucuna ulagiriz.

4. Kaynama esnasinda olusan kabarciklar su buharidir. Bunu kaynayan suyun Ustiine soguk bir metal
parcasi ya da cam parc¢asi tutarak yogusarak tekrar suya dénismesinden anlayabiliriz.

5.
Buharlagma Kaynama
Her sicaklikta olur. Belli sicaklikta olur.
Swvinin ylzeyinden gergeklesir. Sivinin her yerinden gergeklesir.
Sivinin sicakligina bagli olarak buharlasma hizi degisir. | Sivinin kaynama siresince sicakligi degismez.

ETKINLIK 5.4.10 : SAF MADDELERIN AYIRT EDICi OZELLIKLERI

NOT: Etkinlikte su ve alkol de kullanilabilir.

Kazanimlar:

5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini belirler.Amag: Saf
maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu gézlemek.

Arag ve Geregler: Beherglas, termometre, ispirto ocagi, deney tilp(, alkol, aseton, tiip kiskacl, su, lgayak ve
tutturucular.

Etkinligin Yapihgi: 30 mL kadar aseton ve alkol ayr tlpleri koyularak ayni miktar su koyulmus uygun
buyuklikteki beherlere daldiriimis sekilde kiskag ile tutturulur. Kiskag da baglama pargalari ile olusturulan t¢ ayak
ve ona bagli gubuda baglanir.

termometre

alkol aseton

Beherler sa¢ ayadin Ustinde konur ve bu sekilde dizenek sabitlenir. Deney tiplerine termometre daldirilir. Alttan
ispirto ocagi ile isitilir. Kaynamaya basladidi sicakliklar belirlenir. Kaynama bir siire devam ettirilir ve sicaklik
degdisimi olup olmadigi gézlenir. Grafik gizilecekse sicaklik degerleri de not edilmelidir.

Alinan Veriler:

Madde Kaynama sicakhgi
Alkol 78°C
Aseton 56°C
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Sorular:
1. Maddelerin kaynama sicakliklari ayni midir?
Sonuglar:

1. Maddelerin kaynayana kadar sicaklik degerleri artmaktadir.

2. Saf swvilarin sicakhgi kaynayana kadar artar. Saf sivilarin kaynamasi esnasinda sicakliklari degismez.
Kaynama siiresince sabit kalan bu sicaklik kaynama sicakligi olarak adlandirilir.

3. Her saf sivinin kendine has bir kaynama sicakhdi vardir dolayisiyla kaynama sicakligi sivi maddeler igin
ayirt edici bir 6zelliktir.

4. Etkinlikteki verilerden sicaklik-zaman grafigi asagidaki gibi cizilebilir.

Sicakhk(°C)
120 4

100 |

80 -

60 -

40 -

20 -

0 ]

ETKINLIK 5.4.11: SUYUN KAYNAMA SICAKLIGINI BELIRLEYELIM

Kazanimlar:

5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini belirler.Amag: Saf
maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu goézlemek.

Amag: Saf suyun kaynama sicakhdinin sabit oldugunu goézlemek. (“Su kag °C'de kaynar?” Sorusuna yanit
aramak.)

Aragc ve Geregler: Beherglas, Ucayak, bunzen kiskacl,

termometre, ispirto ocagi. e

Etkinligin Yapilisi: Beherglas yarisina kadar su ile doldurulur. Bir sonraki etkinligin devami olarak
Termometre bunzen kiskaci ile suyun ortasina denk gelecek da vyapilabilir.  Ancak  yukselti
sekilde tutturulur. Ispirto ocagi ile 1sitma yapilir ve belli araliklarla farkina gore kaynama noktasi tam

Olciimler alinarak asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir. Kaynama
basladiktan bir sire sonra da i1sitmaya ve veri almaya devam
edilir.

100°C olarak gozlenemeyebilir.

Alinan Veriler:

Zaman (dk.) 2.dakika | 4.dakika | 6.dakika | 8.dakika | 10.dakika | 12.dakika | 14.dakika
Sicaklik (°C)
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Sorular:
1. Sicaklik degisimlerin saf suyun kaynama sicakligi hakkinda ne sdyleyebiliriz?
Sonuglar:

1. Sicaklik 100°C civarinda sabit kalmaktadir. Saf suyun kaynama sicakhgi 100°C’dir. Deniz seviyesinden
yiikseklere gikildikga bu degerde 1-2 °C lik azalma gdzlenir.

ETKINLIK 5.4.12: BUZDAN SUYA, SUDAN BUZA

Kazanimlar:
5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini belirler.Amag: Saf
maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu gézlemek.

Amag: Katilarin 1si alarak eridigini, sivilarin isi vererek dondugunu ve erime-donma sicakliginin esit oldugunu
go6zlemek. Ve saf maddelerin erime ve donma sicakligini belirlemek.

Arag ve Geregler: Beherglas, deney tlipl, termometre, buz kaliplari, sicak su.
Etkinligin Yapihsi:

1.Asama: Buz kaliplari beherglasa konulur ve oda sicaklijinda erimeye birakilir. Belli araliklarla termometre ile
buzun sicakhgi 6lgilir, tabloya kaydedilir. Grafik gizilir.

2.Asama: Deney tipine 1/5 oraninda su doldurulur ve d
dondurulmus tuzlu buz kaliplarinin bulundugu beherglasa Etkinligin ikinci asamasinda
daldinhr. Sudaki degisim gozlenir. Sicakliklar belli araliklarla donmus tuzlu U kaliplari

Olculi | k ilir. fik cizilir.
Olgulur ve tabloya kaydedilir. Grafik izilir kullanilacak, bu nedenle 6nceden

Alinan Veriler: tuzlu su dondurulmalidir.

1.Asama:

Zaman (dk.) | Baslangic | 2.dakika | 4.dakika | 6.dakika | 8.dakika | 10.dakika | 12.dakika | 14.dakika
Sicaklik °C) | 2 2 2 2 3 5 8 10

Sicakhk(°C)

OFRL NWDRUIOON®

- : - - - ; : T T T T T I Zaman (dk)
2 4 6 8 10 12 14

2.Asama:

Zaman (dk.) | Baslangic | 2.dakika | 4.dakika | 6.dakika | 8.dakika | 10.dakika | 12.dakika | 14.dakika

Sicaklik (°C) | 15 10 7 4 2 2 2 2
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Sicakhk(°C)
16
14 N

N\,
o N

O N DB O X

T 1 Zaman (dk)

Sorular:

1. 1.Asamada buz kag¢ °C'de erimigtir?
2. 2.Asamada su °C’'de kag¢ donmustur?

Sonuglar:

1. Alinan verilere gore su 0°C’'de donmakta ve 0°C'de erimektedir. Deniz seviyesinden yukseklere
cikildikgca bu degerde artma meydana gelecektir.

2. Saf bir katinin sivi hale gectigi sicaklik erime sicakh@i olarak adlandirilir. Saf bir sivinin kati hale
gectigi sicakliga donma sicakh@i denir. Dolayisiyla saf bir maddenin erime sicakhigi, donma
sicakhgina esittir.

3. Her saf kati maddenin kendine has bir erime sicakligi, her sivi maddenin kendine has bir donma
sicakligi vardir. Dolayisiyla donma sicakhgi sivilar, erime sicakhigi ise katilar icin ayirt edici bir
Ozelliktir.

ETKINLIK 5.4.13: NAFTALINi ERITELIM VE DONDURALIM

Kazanimlar:

5.4.2.1. 5.4.21. Yaptigi deneyler sonucunda saf
maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini belirler.

Amag: Saf maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu termometre
g6zlemek.

Amag: Saf maddelerin farkhh kaynama noktasi oldugunu

gozlemek. . tipa

Amag: Erime ve donma noktasini belirlemek. d .
eney tipd

Arag ve Geregler: Genis deney tlipl, termometre, ispirto

ocagi, naftalin baglanti naftalin

pargalan

Etkinligin Yapihsi: Sekildeki gibi dizenek kurulur. Ardindan
naftalin yavas yavas isitilir ve eritilir. Isitma islemi slresince
sicaklik termometreden okunarak tabloya doldurulur. ﬁi ispirto oca@
Naftalinin tamami eridikten sonra isitma islemi bir silre
devam ettirilip durdurulur ve soguyan naftalinin sicakligi yine
takip edilir. Tabloya doldurulur. Sogutma islemini hizlandirmak icin deney tipu dikkatlice soguk suya sokulabilir.
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Alinan Veriler:

2.dk. | 4.dk. | 6.dk. 8.dk. | 10.dk | 12.dk | 14.dk | 16.dk

Erimeden 06nceki
sicakliklar

Tamami eriyip
Isitma bittikten
sonraki sicakliklar

Tablodaki zaman sditiinii 16-18 ... olarak ilerletilebilir.

Sorular:
1. Erimeden &nceki ve sonraki sicakliklar hakkinda nasil bir yorumda bulunabiliriz?
2. Naftalin kag derece selsiyusta erimeye basladi?
3. Erime siresince sicaklik degisiyor mu?
4. Isitma iglemi bittikten sonra naftalinin sicakhdi nasil degisiyor?
5. Naftalinin sicaklidi ne zaman sabit kaliyor?

Sonuglar:

1. Alinan verilere gore naftalin 79 °C’de donmakta ve 79°C’de erimektedir.

2. Erime suresince maddenin sicakligi sabit kalmaktadir. Isi alarak sivi hale gegcen maddenin sicakliginin
sabit kaldigini nokta erime noktasi, 1s1 vererek kati hale gegen maddenin sicakliginin sabit kaldi§i nokta
donma noktasi olarak adlandirilir.

3. Her saf kati maddenin kendine has bir erime sicakligi, her sivi maddenin kendine has bir donma
sicakhgi vardir. Dolayisiyla donma sicakligi sivilar, erime sicakligi ise katilar igin ayirt edici bir 6zelliktir.

4. Kati maddeler isI alinca erir, 1s1 verince ise donar.

5. Kati bir maddenin is1 alarak sivi hale gegmesine erime, sivi bir maddenin isi vererek kati hale
gecmesine ise donma denir. Erime ve donma olaylari birbirinin tersidir.

ETKINLIK 5.4.14: SU SICAKLIKLARI NASIL DEGISIiR?

Kazanimlar:

5.4.3.2. Sicakhgi farkh olan sivilarin karistiriimasi sonucu isi aligverisi olduguna yonelik deneyler yaparak
sonuglarini yorumlar.

Amag: “Sicakhgi farkli olan maddeler temas ettirildiginde bu maddelerin sicaklidi nasil degisir?” sorusuna yanit
aramak.

Arag ve Geregler: 2 adet 100 mL ve 2 adet 250mL beherglas, sicak su, soguk su, termometre

Etkinligin Yapihigi: Kiglk beherlerin igerisine musluk koyu koyulur sicakliklar élgilir. Daha sonra iki beherden
biri sicak su dolu behere dideri ise buz dolu behere daldirilir ve sicaklik degisimleri termometreden &l¢ulur. Veriler
asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir.

18&
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Termometre

Mushuk suyu

Sicak su

Buz pargalan

Deney asagidaki gibi bir dizenek daha sade bicimde de tasarlanabilir.

100 °C

<=

= / a, 30°C -

v
‘
B

50 °C

<

.S

=i

=/ spec

S el e
Baslangig 5 dakika sonra
Alinan Veriler:
Baslangi¢ 1 dk sonraki | 2dk sonraki | 3dk sonraki | 4dk sonraki | 5dk sonraki
sicakligi sicaklik sicaklik sicaklik sicaklik sicaklik
1.beher
(sicak suya
daldirihyor)

2.beher (buz
icine
daldiriliyor)

Sorular:

1. Deneyde beherlerdeki su sicakhiginda nasil degisiklikler olmustur?

Sonuglar:

1. Sicak suya daldirilan beherdeki suyun sicakligi artmakta, soguk suya daldirilan beherdeki suyunki ise
azalmaktadir.
2. Sicakligi farkli olan maddeler temas ettirildiginde maddelerin sicakliklari esitlenene kadar sicaklig
yuksek olan madde sicaklidi dusuk olan maddeye 1sI verir.

3. Sicaklik farkindan dolayi aktarilan enerji is1, termometre ile 6lgiilen deger ise sicakhiktir.
4. Isi eneriisinin birimi joule(J), sicakhgin birimi celcius’tur ve °C ile gésterilir.
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ETKINLIK 5.4.15: GENLESME VE BUZULMEYi GOZLE

Kazanimlar: \a

5.4.4.1. Isi1 etkisiyle maddelerin genlesip biziilecegine yonelik deneyler yaparak
deneylerin sonuglarini tartigir.

Amagc: Genlesme ve biizilme olayini gravzant halkasi ile gdzlemek.

Arag ve Geregler: ispirto ocagi, gravzant halkasi, penset.

Etkinligin Yapilisi: Gravzant halkasindan kirenin gecip gecmedigi test edilir. Ardindan
gecmiyorsa su ile sogutarak gecebildidi gézlenir. Gegiyorsa isitilarak gegcemedigdi gozlenir.

Alinan Veriler: Isitildiginda kire halkadan gecemezken sogutuldugunda gegebiliyor.
Sorular:

1. Gravzant halkasinin bosluktan gecip gegememesi onun hangi 6zelliginin degistigini gosterir?
2. Budegisiklige ne sebep olmustur?

Sonuglar:

Isitilan kati bir maddenin hacmi artar.

Kati, sivi ve gaz maddelerin 1si1 aldiginda hacimlerindeki artis genlesme olarak adlandirilir
Cevrelerine i1s1 veren maddelerin hacimlerindeki azalis ise biiziilme olarak adlandirilir.
Deney diizenegi yazin elektrik tellerin giines etkisiyle uzamasina benzetilebilir.

grwDNE

da verilen i1s1 miktarina baghdir.

Maddeler 1s1 aldijinda ne kadar genlesirse Isi verdiginde de o kadar buzllir. Yani genlesme alinan ya

6. Farkli maddeler ayni isi ile farkh miktarda genlesir ya da buzilir. Dolayisiyla genlesme ve biiziilme

miktari o maddenin cinsine de baglidir.

Sikisan kavanoz kapaklari sicak suya daldinlarak (isitilarak) kolaylikla agilir glinkli metal kapak isi

etkisiyle cam kavanoza goére daha fazla genlesir. Bu da kapagin kolaylikla agilmasini saglar.

ETKINLIK 5.4.16: ISINAN TEL

Kazanimlar:

5.4.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yaparak deneylerin sonuglarini

tartisir.

Amag: Isi etkisiyle katt maddelerin hacimlerindeki degisikligi gdzlemek ve bunu gilinliik hayatla iliskilendirmek.

Arag ve Geregler: 2 adet icayak, ince bakir tel, 250 gr'lik agirlik veya tas, ispirto ocagi, ip

Etkinligin Yapihsi: Ugayak diizenegi kurulur ve arasina tel gerilir, tele iple agirlik asilir. Tel diger késeden isitilir

ve agirhgin yere uzakligi élgerek gozlenir.

2017-2018 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu

20&



~ B3 -t~
Alinan Veriler:
Baslangigta Tel sitildiktan 3
dk sonra

Agirhigin yere
olan uzaklhigi

Sorular:
1. Telin isinmasindan sonra tasin hareketi ile ilgili ne sdyleyebiliriz?
Sonuglar:

1. Tel isitihinca asagiya dogru uzamaktadir. Telin bir 6ncekine goére boyunun artmasi onun hacminde bir
artis oldugunu gosterir.
2. Isitilan kati bir maddenin hacmi artar.

ETKINLIK 5.4.17: ALKOLE NE OLUYOR?

Kazanimlar:

5.4.4.2. Gunlik yagsamdan orneklerle genlegsme ve biiziilme olaylar arasindaki iligkiyi fark eder.

Amag: Isi etkisiyle sivi maddelerin hacimlerindeki degisikligi g6zlemek.

Arag ve Geregler: Ugayak, biizen kiskac alkollii termometre, su, beherglas, ispirto ocag!

Etkinligin Yapihsi: Ucayak diizenegi kurulur ve biizen kiskacina termometre sabitlenir. Termometre suyun
ortasinda kalacak sekilde behere su doldurulur. 2-3 dk beherglas alttan isitilir alkol seviyesi gdzlenir. Daha sonra
ocak sondurulerek alkol seviyesi tekrar gozlenir.

Alinan Veriler:
Termometredeki alkol seviyesi isitilinca yukselmekte, sogumaya birakilinca ise azalmaktadir.
Sorular:
1. Termometredeki alkol seviyesindeki degisikligin sebebi nedir?
Sonuglar:

1. Alkol seviyesindeki azalma ve ylkselme; alkolin 1s1 aldijinda genlesmesi, Is1 verdiginde ise
blzllmesinden kaynaklanmaktadir.
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ETKINLIK 5.4.18: GAZ MADDELERDE GENLESME VE BUZULME

NOT: Etkinlik sigirilmis balonun gevresinin dlgiilmesinden faydalanilarak da yapilabilir. Ik bagta lgiim
alinir sonra balon sicak bir yere koyulur 5 dk sonra tekrar élgiim alinir.

Kazanimlar:

5.4.4.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip buziilecegine yonelik deneyler yapar ve sonuglarini tartigir.

Amag: Isi etkisiyle gaz maddelerin hacimlerindeki degisikligi gézlemek.

Arag ve Geregler: sicak ve soguk su, 2 adet beherglas, sise ve 2 adet balon

Etkinligin Yapilisi: Cam siselere balon gegirilir. Sise sicak suya daldinlir ve gézlenisr ardindan soguk suya
daldinhr ve tekrar gozlenir.

Alinan Veriler:

Alinan veriler resmedilir.

Sorular:
1. Balonda meydana gelen hacim degisikliginin sebebi nedir?
Sonuglar:

1. Alkol seviyesindeki azalma ve yiukselme; alkolin 1si aldiginda genlesmesi, 1si verdiginde ise
buzulmesinden kaynaklanmaktadir.

ETKINLIK 5.4.19: TERMOMETRE YAPALIM

Kazanimlar:
5.3.4.2. Giinliik yagsamdan orneklerle genlegsme ve biiziilme olaylar arasindaki iligkiyi fark eder.
Amag: Termometrelerin galisma prensibi hakkinda bilgi edinmek.

Arag ve Geregler: Plastik kapakl kiiglik cam sise, cam boru(plastik pipet), sivi yag(gliserin, alkol
ya da antifriz), kase, huni, cetvel, buz pargalari.
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Etkinligin Yapilisi: Sise yada erlene sivimizi dolduralim. Cam boruyu ya da plastik boruyu mantar tipadan ya da
kapaktan gecirerek siseyi kapatalim. Cam siseyi buz icine koyalim degisimi gosterelim, daha sonra sicak ortama
alip degisimi tekrar gdsterelim.

(Boyali su ile de yapilabilir.)

Alinan Veriler:
Soguk ortamda cam borudaki sivi seviyesi diserken, sicak ortamda sivi seviyesi artmaktadir.

Sonug:
1. Termometre sivilarin genlesme 6zelliginden faydalanarak calisan bir alettir.
2. Maddelerin sicakligini dlger.
3. lgindeki sivinin sogudugunda biiziiliir, 1sindiginda ise genleserek boruda yiikselir.
4. Termometreler cival ya da alkoll olabilir.

5. SINIFLAR 1. DONEM DENEYLERI

ETKINLIK 5.5.20: ISIGIN NASIL YAYILIR?

Kazanimlar:
5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 1g1gin her yonde ve dogrusal bir yol izledigini gézlemleyerek gizimle gosterir.
Amag: Isigin yayilma seklini gdzlemek.

Arag ve Geregler: Konserve kutusu, gekic, ¢civi, ara kablo ile baglanmis 60 watt’lik 1s1k veren ampul (basit elektrik
devresinin 15131 yetersiz gelebilir, optik deneylerinde kullanilan fenerin 6n bolimu ¢ikarilarak ampul agiga
cikarilirsa da gl bir 1sik kaynagi elde edibelilir.)

o Etkinlik karanli
Etkinligin Yapiligi: Konserve kutusunun tabanina ve yan kisimlarina givi ile HniE karanie

delikler agalim. Ampull yakarak kutunun icine koyalim. Bu sirada ampul ortamda daha lyi
1Isinacagini icin dikkat edelim. Bir 6grenciden tebesir tozunu konserve kutusunun sonug Verir.
Uzerine serpmesini isteyelim. Gozlemleri kaydedelim.

Karton kutu icine mum yakarak (kartonu yakmayacak kadar kiigiik boylu
olmali) ya da igcine ampul yerlestirerek de tasarlanabilir.

Alinan Veriler:
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Sorular:

1. lIsik hangi deliklerden disariya gikmaktadir?
2. Bir kaynaktan yayilan i1s1gin nasil bir yol izledigini gizerek géstermeye ¢alisalim.

Sonuglar:

1. Isik kutudan giktiktan sonra havadaki tebesir tozlarina ¢arparak cizgiler olugturmaktadir.
2. lIsik dogrusal olarak yayilmaktadir.
3. Tebegir tozlari 1s1gin yayllmasini daha net gértlmesini saglar.

Etkinlik asagidaki sekildeki gibi duz borudan mum 1siginin goézlenmesi ve egilmis boruda
gozlenememesi seklinde de yapilabilir.

onden gorinim

onden gorinum

ETKINLIK 5.5.21: YANSIMANIN BiR KURALI VAR MIDIR?

Kazanimlar:
F.5.5.2.2. Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve ylzeyin normali arasindaki iligkiyi acgiklar.

Amag: Diz aynada i1sik isinlarinin nasil yansidigini kesfetmek.
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Isik 1sin, yansiyan 1sik, normal, gelme acisi, yansima acisi kavramlari anlatildiktan sonra deney gecilir.

Arag ve Geregler: Kareli kagit, diz ayna, el feneri (lazer)

Etkinligin Yapilisi: Diz aynaya cesitli acilarla 1sik yollayarak izledigi yollari gézleyelim.

Arastirma Sorusu

Bir aynaya gelen isik isininin gelis dogrultusu ile
aynadan yansiyan 1sIK isininin yansima dogrultusunda
bir iligki var midir?

Hipotez Aynaya gelen 1sik ile yansiyan isik 1sinin dogrultusu
arasinda matematiksel bir iligki vardir.
Degiskenleri kontrol | Bagisiz degisken Gelme agisi

etme ve degistirme Bagiml degisken

Yansima agisi

Sabit tutulan degisken

Isik kaynagdi, ayna, aynanin konumu

Hipotez test etme

Diz aynaya cesitli acilarla 1sik yollayarak izledigi
yollari gbzleyelim.

Gelen lgin

Gelme
Acisi

Yansima

ansiyan lgin

Agisi

Alinan Veriler:

Gelen 1s1gin aynayla yaptigi
acl

Yansiyan 1sigin ile

yaptigi aci

ayna

Sonuglar:
1.

Duz aynaya gelen isikla yansiyan isik arasindaki aglilar birbirine esittir.

um._nﬂi_n._nmmm
= —
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ETKINLIK 5.5.22: MADDELERIN ISIK GEGIRGENLIGI

Kazanimlar:

5.4.2.1. Maddeleri, 15131 gecirme durumlarina gore siniflandirir ve drnekler verir.

Amag: Maddeleri 11k gegirgenligine gore siniflandirmak.

Arag ve Geregler: cam, seffaf, plastik, karton (siyah-beyaz), buzlu cam, mukavva, fener.

Etkinligin Yapiligi: Verilen nesnelerin arkasindan isik tutulur ve arkasindan etrafin nasil géruldigu (net-bulanik-

gérilmez gibi) ve fener 1s1ginin gecip gecmedidi (gecti- gecmedi-kismen gegti gibi)

kaydedilir.

Alinan Veriler:

incelenir. Veriler tabloya

Etrafimiz El feneri 15191
Maddeler Net Bulanik Goriilmedi | Gegti g;sg't‘?e“ Gegmedi
Pencere cami X X
Seffaf plastik X X
Buzlu cam X X
Siyah karton X X
Beyaz karton X X
Mukavva X X
Sorular:

1. Hangi maddelerden bakildiginda etraf net goriilebilmektedir?
2. Etrafin net gorulip gérilmemesi ile maddelerin 1131 gecirip gecirmemesi arasinda iliski var midir?

Sonuglar:
1. Isid1 gegiren maddelerden etraf net gorilmektedir.
2. Isi1g1 gegirmeyen maddelerden etraf gorilmemektedir.
3. Isig1 kismen gegiren maddelerden etraf bulanik gérilmektedir.
4. Maddeleri 15181 gegirip gecirmemesine gore; saydam (isigi gegiren), opak (i1s1d1 gecirmeyen), yari

saydam (1s1g1 kismen gegiren) olarak siniflandirilir.

ETKINLIK 5.5.23: GOLGEYi DEGISTIRELIM

Kazanimlar:
5.4.3.2. Tam gdlgenin durumunu etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve tahminlerini test eder.
Amag: Golge blylklugini etkileyen faktorleri gdzlemek.

Arag ve Geregler: Isik kaynagi, beyaz levha, 3 adet lgayak, liggen seklinde kesilmis mukavva, pencere cami,
buzlu cam, metre.

Etkinligin Yapiligi: Dizenek kurularak uggen cisim 1sik kaynagi ile beyaz pano arasina panodan 50 cm uzak
olacak sekilde yerlestirilir. Bu durumda gélge boyu élculir.

Ardindan tabloda verilen durumlar igin gélge boyu tekrar ol¢ilir ve bagimli, bagimsiz ve sabit tutulan degiskenler

belirlenir. Ve tablo verilere gére doldurulur.
26 v
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50 cm

:

Daha sonra pencere cami ve buzlu cami d¢gen cisim yerine kullanarak golge olusumu gozleyelim.

Ucggen cisim yerine bagka cisimler kullanilabilir. Tahta silgisi, kalem, bilardo topu vb...

Etkinlik projeksiyon 151§1 ve tahta kalemi ile cok kolay bir sekilde ekstra deney dizenegi
gerekmeden de kolayca yapilabilir. Kalem projeksiyon 1sigina yakinken duvarda ya da tahtada

buvuk adzlenebilir.

Alinan Veriler:

Cismin Cismin Golge c

Durum fenere perdeye boyu g
N

uzakligi(cm) | uzakhgi(cm) | (cm) » D =& 56
Perde cisim ve fener 50 € &% E & =%
cm araliklarla D D 9
yerlestirildi. 2 ) 5 @5
Perde ve cisim yerinde Fenerin cisme | Gélae Cismin perdeye
sabit. Fener cisme KIiG b 9 uzakhgr ve diger
yaklastirild. uzaxig! YU | degiskenler
Fener ve cisim yerinde Cismin Gélae Fenerin cisme
sabit. Perde cisme perdeye bo g uzakhgr ve diger
yaklastinidi. uzaklig y degiskenler
Sorular:

1. Golge nasil olusmaktadir? Golge olusumu etkileyen faktorler nelerdir?

2. Saydam ve yari saydam cisimlerin golgesi olusuyor mu?

3. Golge sekline bakarak hangi cisme ait oldugu tahmin edilebilir mi?

Etkinlik, 1sik kaynagi bir karton kutu ile 6grencilerden gizlenip (6ntne tuttugumuz cismi
gormeyecek sekilde) golgesi olusturulan cismi tahmin etmeleri saglanarak eglenceli bir oyuna

da donusttrdlebilir.
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Sonuglar:

1. Cisim ile fener arasindaki mesafe azaldikga ve cisimle perde arasindaki mesafe arttikga(isik kaynagi
sabitken) gdlge boyu artmaktadir.

2. Golge olusumu igin cismin Is1g1 gegirmemesi gerekir bu sebeple saydam cisimlerin gdlgesi olusmaz.
Yarisaydam cisimlerse koyu olmayan bir gélge olusturur.

3. Cisimlerin gdlgesi sekline benzer bu sebeple gdlgesinin sekli bilinen cisimlerin sekli de belirlenebilir.
(Cisimler acih bir sekilde tutuldugunda golgeleri gercek sekillerinden farkli olabilir.)

Cismin golges; midm gelis yonune, ik kaynadma olan uzakdijina gbre dedisebilir

cisim 15k kaynagina yakiagirsa,

ekean clsme yaklagirsa
golge kigulor ve sekli dedisk.

ETKINLIK 5.7.24: HANGi DEVREDEKi AMPUL ISIK VERIR?

(On bilgileri yoklama etkinligi)
Kazanimlar:

Calisan bir elektrik devresi kurar.

Amag: Calisan bir elektrik devresi kurmak.

Arag ve Geregler: bakir tel, pil ve ampul.(grup sayisi kadar)
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Etkinligin Yapihs::

Ogrenciler 4 sinifta basit bir elektrik devresinin nasil kurulabilecegini 6greniyorlar. Bu etkinlikle
amac ogrencilere bunu hatirlatmaktir.

Ogrenciler tercihen gruplara ayrilir. Ogrencilere bir devrede ampuliin yanmasi igin ne gerekir sorusu sorulur,
yanitlar yoénlendirilmeden fikirler alinir. Bazi 6grenciler duy anahtar vb. elemanlara ihtiyag oldugunu sdylecektirler.

Ogrencilere bir tel, bir ampul ve bir pilden olusan (¢ devre elemani ile ampul yakilabilir mi sorusu yéneltilir.
Ardindan ¢ eleman vererek denemeleri istenir.

10 dk kadar 6grencilere herhangi bir mudahalede bulunulmaz.

Ogrencilerden kendi aralarindan yakanlar olacaktir. Digerleri arkadaslarini gdzleyecek ve onlar gibi yakmaya
cahisak. One gikan 6grenciler de digerlerine yol gdsterecektir. Ayrica ilk yakan grup ddiillendirilebilir, ya da degisik
sekillerde yakmalari istenebilir. Daha sonra i1sik veren ve vermeyen devreler ayri ayri veriler kismina gizdirilir.

Ogrencilerin ampullerin iki ucu oldugunu fark etmeleri, pilin iki kutbunun oldugu ve telin temas etmesi gerektigini
fark etmeleri saglanir. En nihayetinde devrenin tipki bir daire gibi kapali olduguna dikkat cekilir ve ampuli
yakamayan gruplarinda bu bilgiler 1siginda yakmasi saglanir.

Alinan Veriler:
Tahtanin yarisinda i1sik veren devreler diger yarisinda 1sik vermeyen devreler gizilir.
Sorular:

1. Hangi devreler kapaldir?
2. Gahsmayan devrelerimizi nasil ¢aligir hale getiririz?

Sonuglar:

1. Basit bir elektrik devresi olusturmak igin pil, ampul ve kablo yeterlidir.
Elektrik devresinde bulunan araglar devre elemani olarak adlandirilir. Duy, ampul, anahtar, kablo vb.

3. Pil, ampul ve kablo devre kurmak igin yeterlidir. Diger elemanlar (duy, anahtar ...) yardimci devre
elemanlaridir.

4. Basit elektrik devresinde ampullin 11k vermesi icin devrenin kapali olmasi gerekir. Agik devrelerde
ampul 1sik vermez. Clnkd pilin enerjisi (akim terimini ileride 6grenilecek) devrede dolasamaz.
5. Ardindan yardimci elemanlarla basit elektrik devresi kurulur ve gizilir.
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Pil, devrenin enerji kaynagidir.

Baglant: kablosu,
elektrik enerjisini tasir.

Anahtar, devrenin agilip kapanmasini
saglar.

Lamba, elektrikle calisarak aydinlatma saglar.

Duy, lambanin takildigi devre elemanidir.

ETKINLIK 5.7.25: AMPUL PARLAKLIGI ILE AMPUL SAYISI ARASINDAKI
ILISKI

5.6.31. numarali etkinlikte kurulan devreler ozellikle 6grencilere cizdirilir ve zaman taninir.
Cizmeleri elbette zor olacaktir. Fakat Gnitenin 2. Bolimine gelindiginde bu etkinlikler
hatirlatilarak devreleri ¢ok zor cizdikleri ve bunlari daha kolay bir sekilde ¢izmek isteyip
istemedikleri sorularak devre sembollerinin 6nemi ve kullanisliligr hakkinda daha kalici grenmeye
sahip olacaklardir.

Kazanimlar:

5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakhgini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek
tahminlerini test eder.

Amag: “Ampul sayisi degistikge ampul parlakligi degisir mi?” sorusuna yanit aramak.
Arag ve Geregler: Basit elektrik devresi kurmak igin gerekli malzemeler, 3 ampul, pil.

Etkinligin Yapilisi: Cevap aranan sorunun ¢éziimlne yonelik olarak égrencilerle beraber hipotez olusturulur. Ve
test edilir.

Hipotez; dogrulugu ya da yanhshgi ispatlanmamis 6neri niteligindeki varsayimdir.
Hipotez: “Bir elektrik devresinde ampul sayisi degistikce ampul parlakligi degisir.”

Bir pil ve bir ampulden olusan devre anahtarla kurulur. Parlaklik gdézlenir ardindan devreye bir ampul daha
baglanir parlaklik tekrar gézlenir. Ayni durum ¢ ampulle test edilir. Sonuca varilir. Ayni etkinlik devreler ayni
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anda kurularak sirayla anahtarlara basilarak ya da hepsine ayni anda basarak parlakliklari ayni anda test
edilebilir. Bu durumda g pil ve alt ampule ihtiyac olacaktir.

Alinan Veriler:

1 ampul 2 ampul 3 ampul
Ampul parlakhgi Cok orta az
Pil sayisi 1 adet 1 adet 1 adet

Pil sayisi sabitken ampul sayisi degisiminin parlakliga etkisi

Sorular:

1.
2.

Devrelerde ampul sayisi deg@isimi parlakligi nasil etkiledi? Nedeni ne olabilir?

Deneyde degistirilen seyler ve gbzlenen seyleri aciklayiniz.

Sonuglar:

1.

2.

Ampul sayisinin artisi ampullerin parlakhg@ini azaltmistir. Cinki bir pil bir ampul yerine enerjisini daha
fazla ampule paylastirmistir. Bu durumda ampullerin verdigi 1sigin siddetini azalmigtir.

Deneyde ampul sayisi degistiriimis, sonugta ampullerin parlakhdr degismistir.

Etkinlikte degistirilen degisken bagimsiz degisken, degisme sonucu olusan durum ise gézlenen degisken
yani bagimh degisken olmustur. Etkinlikte sabit tutulan degiskenle ise kontrol degiskeni ya da grubu

olarak adlandirilir.

Degiskenler

Bagimsiz (Degistirilen) Bagimh (Gézlenen) Sabit (Kontrol)

Ampul sayisi Ampul parlakligi Pil sayisi, kablo cinsi, uzunlugu
ve devrenin diger elemanlari

ETKINLIK 5.7.26: AMPUL PARLAKLIGI iLE PiL SAYISI ARASINDAKI iLiSKIi

Kazanimlar:

5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakhgini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek
tahminlerini test eder.

Amag: “Pil sayisi degistikce ampul parlaklidi degisir mi?” sorusuna yanit aramak.

Arag ve Geregler: Basit elektrik devresi kurmak igin gerekli malzemeler, 1 ampul, 3 pil.
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Etkinligin Yapiligi: Cevap aranan sorunun ¢ézumine yonelik olarak 6drencilerle beraber hipotez olusturulur. Ve

test edilir.

Hipotez: “Bir elektrik devresinde pil sayisi degistikce ampul parlaklig: degigir.”

Bir pil ve bir ampulden olusan devre anahtarla kurulur. Parlaklik gozlenir ardindan devreye bir pil daha baglanir
parlaklik tekrar gézlenir. Ayni durum (g pille test edilir. Sonuca varilir. Ayni etkinlik devreler ayni anda kurularak
sirayla anahtarlara basilarak ya da hepsine ayni anda basarak parlakliklari ayni anda test edilebilir. Bu durumda

bir ampul ve alti pile ihtiyag olacaktir.

Alinan Veriler:

1 Pil 2 Pil 3 Pil
Ampul parlakhgi Az orta Cok
Ampul sayisi 1 adet 1 adet 1 adet

fr—

Pil sayisinin degisiminin ampul parlakligina etkisi

Sorular:

1. Devrelerde ampul sayisi degisimi parlakhgi nasil etkiledi? Nedeni ne olabilir?

2. Deneyde degistirilen seyler ve gézlenen seyleri agiklayiniz.

Sonuglar:

1. Pil sayisinin artigi ampullerin parlakligini arttirmistir. Ctinkl bir ampul, bir pil enerjisi yerine daha fazla
sayida pil enerjisi ile aydinlanmistir. Bu durumda ampullerin verdigi 1s1§in siddetini artmistir.

2. Deneyde pil sayisi degistirilmis, sonugta ampullerin parlakligi degismistir.

3. Etkinlikte degistirilen degisken bagimsiz degisken, degisme sonucu olugan durum ise gézlenen degisken
yani bagimh degisken olmustur. Etkinlikte sabit tutulan degiskenle ise kontrol degiskeni ya da grubu

olarak adlandirilir.

Degiskenler

Bagimsiz (Degistirilen)

Bagimh (Gézlenen)

Sabit (Kontrol)

Pil sayisi

Ampul parlakhgi

Ampul sayisi, kablo cinsi,
uzunlugu ve devrenin diger
elemanlari
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6.SINIFLAR I. DONEM DENEYLERI

ETKINLIK 6.1.1: MIKROSKOP YAPISININ TANITILMASI

Kazanimlar:

Okiiler
Mikroskobu tanir ,

kullanir ve iglevini agiklar.

Amag: Mikroskobu tanimak. 45 derece agih tiip

Govde kolu

Arag Geregler: Mikroskop Hareketh revolver
Kaba ayar :
Teorik Bilgi: Mikroskop genel diigmesi 7 Objektifler
7= W :

anlamda gévde kolu ve alt Sikigtirma klipsleri
kaide olmak Uzere iki kisimdan NCSHC tablasi
olugur. Batin diger pargalar bu iki Iris diyafram
parga lizerine yerlestirilir. g o——— Aydinlatma
Mikroskoplarin hareketli bir nesne
tablasi vardir. Bu nesne tablasi
kaba ve ince ayar kontrol
digmeleri ile asagi ve yukar
hareket ettirilebilir. Lam ve lamel(
preparat ) iki nesne klipsinin altina
gelecek sekilde nesne tablasinin tzerine yerlestirilir. 45 derece acil tipun Ust kisminda degistirilebilir bir okuler
bulunmaktadir. Alt kisminda ise objektiflerin sabitlendigi bilye yatakli ve dort objektif yuvali hareketli bir revolver
vardir. Bir mikroskobun biyitmesi su sekilde hesaplanir:

Ince ayar
diigmesi !

Fa L L48 '# ) (s [ —

MIKROSKOP BUYUTMESIi= OKULER X OBJEKTIF
(Ornegin okiiler 5x, objektif 40x olan bir mikroskobun biiylitmesi = 5 X 40 = 200 olur.)

Mikroskopta aydinlatma bir tarafi duzlem/ i¢c bikey ayna ve tablanin altindaki iris diyafram ile
yapiimaktadir.

Mikroskopta inceleme esnasinda yapiimasi gerekenler sunlardir: ( Goriintiiniin odaklanmasi )

1-Preparati ( lam ve lameli ) nesne tablasinin tzerindeki sikistirma klipslerinin altina yerlestirin.

2-Her zaman icgin en disuk blyltme seviyesi olan objektif ile galismaya baslayin.

3-Kaba ayar diigmesi ile nesne tablasini en (st seviyeye ¢ikartincaya kadar tablanin kenarina bakin.

4-Daha sonra tlipe bakarak preparattaki goriintii belirinceye kadar kaba ayar diigmesini asagiya dogru gevirin.
5-Kaba ayar yapildiktan sonra ince ayar digmesi ile keskin bir gérinti alincaya kadar ayar yapin.
6-Buyutmeyi arttirmak igin hareketli revolveri saat yéniinde cevirerek ve her objektif degisikliginde

sadece ince ayar digmesini ayarlayarak gorintliyl odaklayabilirsiniz.
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7-Her blyitmede 1s1da gereksinim artacadindan iris diyafram daha fazla agiimalidir.

Mikroskop kullanimindan sonra dikkat edilmesi gereken hususlar:

1- Mikroskop sadece gévde kolu Uzerinden tutulmali ve taginmalidir.
2-Objektifi tipteki okuler ile birlikte en disuk blylUtme seviyesine getirip birakiniz.
3-Aydinlatma sistemini kapatmayi unutmayiniz.

4-Toz, mikroskop ve optik aksamin en kotd dismanidir. Bu nedenle mikroskobun hassas i¢ bélimlerine tozun
girmesini engellemek igin(6gretmeninizden izinsiz olarak) herhangi bir objektifi veya okdleri kesinlikle mikroskop
Uzerinden cikartmayiniz.

5-Eger mikroskobun gdvdesi ve tablasi tozlu ise, tozun silinmesi igin yumusak pamuklu bez parcasi kulaniniz.

6-TUm bu iglemlerden sonra artik mikroskobu koruma ortlistyle 6rtebilirsiniz. (veya gantasina yerlestirebilirsiniz. )

ETKINLIK 6.1.2: BUTUNDEN HUCREYE YOLCULUK (SOGAN ZARININ
INCELENMESI)

Kazanimlar:

1.1. Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gézlemleyerek gizer (BSB-1,2,3).

1.2. Hiicrenin temel kisimlarini levha, model iizerinde gostererek gorevlerini aciklar.

1.3. Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkhliklan listeler
(BSB-1,2,5,6).

1.4. Hucrenin bir organizmanin sahip oldugu canlilik 6zelliklerini gosterdigini vurgular.

Amag: Sogan zari hiicresini mikroskop yardimiyla incelemek.

TEORIK BILGI: Canlilari meydana getiren, yasama ve godalma yetenedindeki en kiiglik yap! birimine
Hiicre denir. Hiicre ilk kez 1665 yilinda ingiliz bilim adami Robert Hook tarafindan kegfedilmistir.

Mikroskobun gelismesiyle hiicre hakkindaki bilgiler gelismis ve Hicre Teorisi ortaya ¢ikmistir. Hlcre teorisine
gore:

1-Canlilarin temel yapi ve gorev birimi, hucrelerdir.

2-Butun canlilar bir veya bir¢cok hiicreden meydana gelmistir.

3-Hucreler bagimsiz olmakla birlikte, is bélimune de katilabilirler.

4-Hucrelerde canlinin kalitim maddeleri bulunur.

5-Hucreler kendilerinden 6nceki hiicrelerin bélinmesiyle meydana gelirler.

Hicreler Gi¢ ana boélimden olusur. 1.Hlcre zari  1I. Sitoplazma  1ll. Cekirdek

Arag ve Gerecgler: Mikroskop, metilen mavisi, su, damlalik, pens, kuru sogan, lam, lamel, bisturi, blyiteg, ligol
(iyot gozeltisi)

Etkinligin Yapihlis::
Bigak yardimiyla sogani birkag

parcaya bolliniiz. Etli pargalardan birini  Sosen ,o’ e‘—_,,,:- 5 —

buyutecle inceleyiniz. Etli yapragin ic
kismindaki ince zari, pens yardimiyla

&

ayiriniz. Bu zan da Blyltecle — SoBan zanmn pens yardunayls ik lmas
inceleyiniz. Sogan zarindan bistlri veya s f e B 2o
jilet yardimiyla kiiglik bir kesit alarak, \_"‘" : LN Lin
incelenecek  Ornegi  (Preparat ) _,/__;,

cOTmdns

lamin Gzerine koyunuz. Damlalk ile
preparatin Uzerine bir damla su damlatiniz. Lamelle, lama 45 derece ac¢l yapacak sekilde preparatin lGzerine
yavasca hava almayacak sekilde kapatiniz. Hazirladiginiz drnegi mikroskopta inceleyerek, goérdiklerinizi giziniz.
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Ayni deneyi su yerine bir damla metilen mavisi (yoksa tendirdiyot) ve liigol veya iyot ¢ozeltisi kullanarak
tekrarlayiniz. Gérduklerinizi gizerek diger sekillerle karsilastirin.

Sorular:

1. Gobzlemledigimiz yapilar hangi geometrik sekle benziyor?
2. Gozlediginiz yapilarin i¢ kisimlarinda gorilebilir alanlar gézlemleyebildiniz mi? Gézlemlediyseniz
ne tir yapilar bulunmaktadir?

Sonug:

Etli parcalari ve sodan zarini blydutecle incelediginizde hiicreyi net olarak géremezsiniz.

Hucre ancak mikroskop yardimiyla gdzlenebilir.

Hazirladiginiz deneyde su yerine diger ¢ozeltileri kullandiginizda farkli goriintiler elde edersiniz.
Lugol ¢ozeltisi hiicrenin ¢ekirdegini boyar.

Metilen mavisi ise sitoplazmadaki organelleri ve ¢ekirdegi boyar.

gr0DdRE

Sodan zari hiicrelerinin boyal gériintiisii

ETKINLIK 6.1.3: HUCREMIZi KESFEDELIM (AGIZ IGi EPITEL
HUCRELERININ INCELENMESI)

Kazanimlar:

1.1. Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gézlemleyerek ¢izer (BSB-1,2,3).

1.2. Hicrenin temel kisimlarini levha, model lizerinde gostererek goérevlerini agiklar.

1.3. Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklan listeler
(BSB-1,2,5,6).

1.4. Hucrenin bir organizmanin sahip oldugu canlilik 6zelliklerini gosterdigini vurgular.

Amag: AJiz ici epitel hiicrelerini mikroskopta incelemek, sodan zari hicresiyle karsilastirmak.
Arag ve Geregler: Mikroskop, lam, lameli metilen mavisi, iyot ¢cozeltisi, kiirdan, damlalik, su

Etkinligin Yapiligi: Temiz bir lamin (izerine damlalkla bir damla su koyunuz. Agzinizi agarak kirdanin kalin
tarafiyla yanaginizin i¢ yiizeyini yada dilinizin Gzerini hafifge siyiriniz. Kirdanin ucundaki tikuirukli maddeyi,
lamin Uzerine damlatmis oldugunuz suya karistiriniz. Tagsma oldugunda kurutma kagidini kullanabilirsiniz.
Karigsimin (zerine hava almayacak sekilde lamelle kapatiniz. Preparati mikroskopta inceleyerek, gordiklerinizi
¢iziniz. Hazirladiginiz érnegin Gzerine damlalik yardimiyla metilen mavisi veya iyot ¢dzeltisi damlatiniz. Lameli
kapattiktan sonra tekrar inceleyiniz. Gordigunuz sekilleri agagidakiyle karsilastiriniz.

Y
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Agiz ici epitel hiicresinin 400-600 kat bliyiitilmiis boyali gbriintiisii

Sorular:
1. Gorduguniz sekil hangi geometrik sekle benziyor?
2. Sogan zarinda goérduginiz sekille benzerlik ve farkliliklari nelerdir?
3. Buyapilan diger canlilarda gorebilir miyiz?

Sonuglar:

1. Mikroskop incelemesinde boyanan hiicrelerle boyanmayan hicreler arasinda belirli farklar ortaya
cikmistir.

2. Boyanan hiicrelerde g¢ekirdek ve bazi hiicre organelleri daha net gérdilir.

3. Agizici epitelinde hiicre duvari ve kloraplast gibi organellerin olmadigi goralir.

Yanak iginden alinan omekte
gozlenen hiicraler

ETKINLIK 6.1.4: NASIL SOLUK ALIP VERIYORUM?

Kazanimlar:
1.1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari; model, levha ve/veya sema uzerinde gostererek
gorevlerini acgiklar (FTTC-4).
1.2. Soluk alip verme mekanizmasini gosteren bir model tasarlar (BSB-28).

Amag: Soluk alip verme mekanizmasini gosteren bir model tasarlamak.

Arag ve Geregler: 2,5 litrelik pet sise, iki adet buylk balon, iki adet kugik balon, tek delikli mantar tipa, iplik,
makas

Etkinligin Yapihlisi:
Sekildekine benzer bir mekanizma kurulur.
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Alinan Veriler:

En alttaki sabitledigimiz zar asagi dogru cektigimizde icerdeki balonlarin hava ile doldugunu, tam tersi
durumda ise balonlardaki havanin digari bogaldigini gézleriz.

Sorular:

1. Yaptigimiz modelde hangi malzeme hangi kisma veya organa benzetilmistir?
2.  Modelin galismasi sirasinda yapi ve organlarin durumu nedir?
3. Modelin gergeklik payini tartisiniz? (Bunun igin ders kitabindaki baz aliniz.)

Sonuglar:

1. Yaptigimiz model bir akciger modelidir. Ve bize soluk alip verme olayini modeller.
2. Kullandigimiz malzemelerin akcigerde benzedigi yapilar asagidaki gibi benzetebiliriz.

Kullandigimiz malzemeler Akcigerdeki benzedigi yapi
Borular Trake (soluk borusu)
Cam(plastik) fanus Gogus kafesi

icerdeki balonlar Akcigerler

Cektigimiz gergin balon Diyafram

3. Soluk alirken diyafram kasi kasilarak dizlesir. Kaburgalar arasi kaslar kasilir ve gégis boslugunun
hacmi artar. Bu durumda da akcigerlere hava dolar.
4. Soluk verirken diyafram kasi gevser ve kubbe seklini alir. Ayni anda kaburgalar arasi kaslar gevser ve
bu durumda g6égus boslugunun hacmi azalir ve akcigerlerdeki hava soluk borusundan disariya atilir.
5. Modelimizde gergede uygun olmayan bazi durumlar vardir:
1. Gergekte gogus kafesi hareketlidir. Modelimizde plastik fanus sabittir.
2. Diyafram kasi gevsek halde iken kubbe, kasildijinda ise dizdir. Ancak modelimizde diyaframi
temsil eden balon diizdur, elimizle ¢ekerek kasilma efekti veririz.
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ETKINLIK 6.1.5: KALBIN iGCINE BAKALIM

Kazanimlar:
2.2 Kalbin yapisi ve gorevini aciklar.

Amag: Memeli canli sinifina ait bir canlinin kalbini inceleyerek kalbin yapisi hakkinda bilgi sahibi olmak.
Arag ve Geregler: Koyun kalbi, makas, diseksiyon kuiveti, eldiven, pens.

Etkinligin Yapilisi: Kalbin disini gozlemleyelim ve cizelim. Kalbin disindaki zari pensle ayirahm kalbi saran
damarlari inceleyelim. Soldaki en blylk damardan baslayarak kalbi makasla keselim. Kalbin igini agarak
go6zlemleyelim. Goézlemlerimizi gizelim.

Alinan Veriler:

Akciger atardaman
Akcideriere oksjence
fakir kan tasn

Ust ana toplardamar

Aort
Tenvz, oksjence zengin kamnin

% . Akciger toplardaman
vilcuda tasinmasini sadlar.

Akcigerlerde temizlenen
kam kalbe getinr.
Sag kulakegik

~ Sol kulakgik

Sag kanncik—

‘Sol karincik

Alt ana toplardamar

Sonuglar:

1. Kalbin en diginda onu saran bir zar vardir.

2. Zarin altinda kalbi besleyen damarlar gorilir.

3. Kalbin Gst kismindan kalbe damarlar girmekte ve gikmaktadir.

4. Kalbin igi odalara bolunmus sekildedir. Toplam doért oda vardir. Soldaki ve sagdaki iki odacik birbiri ile
baglantisi yoktur ayrilardir. Odalar arasinda kapiya benzer (kapakgiklar) yapilar vardir. Kapilar beyaz
ipliksi yapilarla kalbin i¢ kismina tutunmaktadir.

5. Kalbin disi ve igi ipliksi kas dokusundan olusmustur.

ETKINLIK 6.1.6: KANIMIZDA NELER VAR?

Kazanimlar:
2.4 Kanin yapisi ve gorevlerini agiklar.

Amag: Kanin yapisini mikroskop altinda gézlemek.
Arag ve Geregler: Daimi kan preparati (ya da laboratuvarda hazirlanabilir), metilen mavisi, lam lamel, mikroskop
Etkinligin Yapilisi: Lanset ile alkolle temizlenmis parmaktan lam Uzerine 2-3 damla kan damlatarak diger bir lam

ile kani yayalim. Akyuvar c¢ekirdeklerini daha iyi gérebilmek icin metilen mavisi ile boyayarak oda sicakliginda 2-3
dakika bekleterek kurumasini saglayalim. Daha sonra mikroskop altinda inceleyelim.
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Alinan Veriler:

Sonuglar:
1. Kanimiz genel olarak yuvarlak olmak izere gesitli hiicrelerden olusmaktadir.
2. Bazi hiicreler daha blytik bazilar ¢ok kiguktur.
3. Bazi hicrelerin gekirdekleri farkli sekillerdir.

ETKINLIK 6.2.7: KUVVETIN BUYUKLUGUNU NASIL OLGERIM?

Kazanimlar:
2.1. Kuvvetin birimini Newton olarak belirtir ve kullanir (BSB-24).
2.2. Kuvveti dinamometre ile 6lger (BSB-23,24).
2.3. Olgiilecek kuvvete uygun bir dinamometre
secerek dinamometre lizerindeki Olgekleri
yorumlar (BSB-22).

Amag: Dinamometre kullanarak dlgim yapmak.
Arag ve Geregler: Dinamometre, gesitli cisimler, ip
Etkinligin Yapihsi: Cesitli cisimleri iple baglayarak

dinamometre yardimiyla kuvvetler uygulayalim ve bu
degerleri not edelim.
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Sorular:

1. Dinamometrenin yayi hangi cismi harekete gegirirken daha ¢ok uzadi?

2. Bir cismi ¢ekerek kuvvet uygulayalim. Ayni kuvveti dnce 5 N’luk, daha sonra 10 N’luk dinamometre
kullanarak dlcelim. Her iki dinamometreden okunan kuvvet degerleri ayni oldujunda, dinamometrenin
yaylarindaki uzama miktarlari da ayni midir? Neden?

3. Masayi hareket ettirebilmek igin uygulayacagimiz kuvveti sinifimizdaki dinamometreleri kullanarak
Olgebilir miyiz? Nedenini tartisarak agiklayalim.

Sonuglar:

1. Dinamometre yayi bazi cisimlerde daha fazla uzamaktadir. Bu cisimler digerlerinde daha agirdir.
1. Ayni cismi farkli dinamometrelerle dlclince de ayni sonuca ulasiriz.

2. Ancak uygun dinamometre bize kullanim kolayhgi saglar.

3. Dinamometreler farkli 6zellikte yaylardan yapilabilir.

ETKINLIK 6.2.8 : BIRDEN FAZLA KUVVET

Kazanimlar:

3.1. Bir cisme birden fazla kuvvetin etki edebilecegini gozlemler (BSB-1).

3.2. Bir cisme etki eden kuvvetlerin yonlerini gosteren gizimler yapar (BSB-28).

3.3. ki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptigi etkiyi tek basina yapan kuvveti net kuvvet (bileske
kuvvet) olarak tanimlar.

3.4. Bir cisme etki eden net kuvvetin sifir olmasi durumunda cismin dengelenmis kuvvetler etkisinde
oldugunu belirtir.

3.5. Bir cisme etki eden net kuvvetin sifirdan farkhh olmasi durumunda cismin dengelenmemis
kuvvetler etkisinde oldugunu belirtir.

3.6. Bir cisme etki eden dengelenmemis kuvvetlerin, cismin siiratinde ve/veya hareket yoniinde
degisiklik meydana getirebilecegini deneyle goésterir (BSB-16,18,28).

3.7. Bir veya daha fazla kuvvet etkisindeki bir cismin durgun kalabilmesi i¢cin uygulanmasi gereken
kuvveti tahmin eder ve tahminlerini test eder (BSB-9,16,18,28).

3.8. Durgun bir cismin dengelenmis kuvvetler etkisinde oldugu sonucuna varir (BSB-31).

Amag: Bir cisme etki eden kuvvetleri gostermek, kuvvetlerin ayni ve zit yonli oldugunda cismin hareketini
gOzlemek.

Arag ve Geregler: araba, ip, dinamometre, agirliklar
Etkinligin Yapihlis::

Oyuncak araba(egik diizlem arabasi) masa iizerine konur her iki tarafina ip baglanir. ipler masanin kenarindan
sarkacak sekilde uzun birakilir.

a. Arabanin 6n ipine 100g lik agirlik asilir hareket gézlenir.
b. Arabanin arka ipine 100g lik agirlik asilir hareket gézlenir.
c. Arabanin 6n ipine 100g arka ipine 200g agirlik asilir hareket gozlenir.
d. Arabanin 6n ipine 200g arka ipine 100g agirlik asilir hareket gozlenir.
e. Arabanin 6n ipine 100g arka ipine 100g agirlik asilir hareket gozlenir.
f.  Kutleleri dinamometreye baglayarak ne kadar kuvvet uyguladiklarini not alip gizimleri bu kuvvetleri
yazilir.
Sorular:
1. ADbéliminde araba hangi yone gider?
2. B bolimiinde araba hangi yone gider?
3. C bdéliminde araba hangi yéne gider?
4. D boéliminde araba hangi yone gider?
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5. E bolimiinde araba hangi yone gider?
6. C ve D boliminde araba hangi kiitle yoniinde gider? Sizce neden o kiitle yoninde gitmektedir.
7. C ve D bélimiinde arabanin hareket etmemesi i¢in ne yapabiliriz?

Sonuglar:

1. Cisme etki eden kuvvetleri oklarla gésterebiliriz.
2. Oklarin yénlu ve buyukliglu uyguladigimiz kuvvetle eslestirebiliriz. Etkinlikte kuvvet asilan kutlelerle
saglanmistir. 100 g lik kiitle 1 N'luk kuvvet olusturmaktadir.

y_ =

Ayni yonlu kuvvetlerde cisim bu kuvvetler yoniinde hareket eder.

Zit yonli kuvvetlerde, cisim buylk olan kuvvetin yoninde hareket eder.

Cisim hareket etmediginde kuvvetlerin birbirine esittir.

Cisimlere etki eden birden fazla kuvvetin yaptigi etkiyi tek basina yapan kuvvet vardir. Bu kuvvete
bileske kuvvet denir.

Bilegke kuvvet , kuvvetler ayni yonli ise bu kuvvetler yéniindedir.

Bileske kuvvet, kuvvetler zit yonli ise bliylk olan kuvvet yonindedir.

Cisimler bileske kuvvet yonunde hareket eder.

0. Egder cisme etki etki eden kuvvetler esitse cisim hareketini korur. Duruyorsa durmaya, sabit slratle
ileriyorsa  ayni seklide hareketine devam eder. Bu durumdaki cisimler dengelenmis kuvvetler
etkisindedir denir. Bir cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisindeyse Uzerine etki eden bileske kuvvet sifir
olur.

o 0Aw
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ETKINLIK 6.2.9: YORUME YARISI (EN SURATLI KiM?)

Kazanimlar:

2.1. Cismin aldigi yolu ve bu yolu ne kadar zamanda aldigini 6lger (BSB-22, 23).
2.2. Alinan yolu ve gegen zamani kullanarak cismin siiratini hesaplar.

-
Ogrenciler ondalik sayilar bolme islemini 2.dénem 6grenmektedir. Bu sebeple bolme islemleri kalansiz
basit dizeyde olmalidir. Bu sebeple etkinlikte olculen zamanlar yuvarlanirken bdlme  kolayhd
saglamasina da dikkat edilmelidir. Ozellikle streler ¢gretmen tarafindan tam bolinecek sekilde
yuvarlanabilir.

Amag: Bir cismin siratini hesaplamak.
Arag ve Geregler: Metre, kronometre, hesap makinesi

Etkinligin Yapilisi: Siniftan sectigimiz t¢ arkadasimiza belli mesafeleri kogmalari i¢in gerekli streleri 6lgelim.
Sonra 10 saniyede kostuklari mesafeleri dlgelim. Daha sonra her arkadasimiza farkli mesafeler géstererek bu
seferde sureleri 6lgelim. Verileri asagidaki tabloya kaydedelim.

Etkinlik yiirime yarisi seklinde yapilirsa daha eglenceli olacaktir.

41&

2017-2018 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu



Kosan Kosulan Gegen Kosan Kosulan Gegen
Kisiler Mesafeler Siire(s) Kisiler Mesafeler Siire(s)
(m) (m)
1 Sabit 1 10s
2 Sabit 2 10s
3 Sabit 3 10s
Kosan Kosulan Gegen
Kisiler Mesafeler Siire(s)
(m)
1
2
3
Sorular:

1. Elde ettiginiz verilerden silrati bulmak icin nasil bir matematiksel baglanti kullanabiliriz?
Sonuglar:

4. Ayni mesafeyi kosan arkadaslarimizdan en siratlisi stresi en olandir.
5. Farkli mesafeleri farkli stirelerde kosan arkadaslarimiz hakkinda ancak tahmin yapabiliyoruz.
6. Gecgen zaman ve alinan yol degerlerini kullanarak surati hesaplayabiliriz.

ETKINLIK 6.3.10: HANGISIi SIKISIR?

(Tahmin-G6zlem-Agiklama (TGA) Uygulamasi)
Kazanimlar:

1.1. Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikigma-genlegsme o6zelliklerini kargilagtirir (BSB-1, 2, 4, 5, 6).
1.2. Gazlarin sikisma-genlesme o6zelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-1, 2, 8).

Amag: Katl, sivi ve gazlarin sikisma 6zelligini fark etmek.

Arag ve Geregler: ignesiz siringalar, bir bardak su, siringaya girebilecek biiylikliikte kati bir cisim (tas, bilye,
para...)

Etkinligin Yapihlis::
Maddenin ug farki hali icin sikisma ya da sikismama 6zelligini tahmin edelim. Ve tabloya kaydedelim.

Daha 6énce kati maddemizi sonra sivi sonrada gaz (hava) maddemizi siringada sikistirmaya calisarak sikisma —
sikismama durumunu goézlemler kismina dolduralim. Siringanin pistonu birakildiginda geri gitme olayini
g6zleyiniz. (Gaz varken ve ucunu birakmamisken)
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Alinan Veriler:

Madde Tahmin Tahminin ilk Hacim(mL) | Son Hacim(mL) | Gdzlem (Sikigti-
(sikigir- sebebi sikigmadi)
sikismaz)

Demir

(Tas...)

Su

Hava

Sorular:

Hangi maddeler sikisti hangileri sikismadi?
Hava neden kolayca sikigiyor olabilir?

arODNPE

pargalayabilsek ne gorirdik?

Sonuglar:

Pistonda hava varken birakinca neden eski konumuna geliyor olabilir?
Suingeri pamuk gibi maddelerde sikisir o zaman bunlara da gaz diyebilir miyiz?
Evimiz katlardan katlar tuglalardan tugla ise kumdan olusmaktadir. Acaba kumlari da

1. Hava kolaylikla sikigtirilabilirken, sivi ve kati haldeki maddelerimiz sikistiramayiz. Burdan
hareketle havanin yapisinda bosluk bulundugunu anlariz. Gaz (hava) maddelerin sivi ve kat

hale gecebildigini bildigimizden sivi ve kati maddelerde de bosluk oldugunu anlariz. Ancak sivi
ve katilarda bu bosluklar ¢gok az oldugundan sikisma olayini sivi ve katilarda gézleyemeyiz. Bu
durum bize maddenin disardan gorildugl gibi butinsel bir yapida olmadidini gosterir.
Aralarinda bosluklar vardir ve bu bosluklarin az yada coklugu onlarin sikisma o6zelliginde

etkilidir.

2. Sinngada havayi sikistinp biraktigimiz zaman geri gitmesi siringa icinde hareketli tanecikler

oldugunu gdsterir.

3. Evimizdeki tuplerde sikistirlmig gaz bulunur. Toplarda, bisiklet araba tekerinde yine gazlarin

sikigabilme 6zelliginden faydalaniriz.

ETKINLIK 6.3.11: iYOT DAGILINCA NE OLUR?

Kazanimlar:

1.3. Maddelerin goriinmez kiigiik pargalara boéliinebildigini
deney yaparak fark eder (BSB-15, 16, 17, 18).

1.4. Maddelerin nereye kadar ardigik bdliinebilecegini
sorgular (BSB-30, 31).

1.5. Her tirden maddenin bodliinmesi zor, gorillemeyecek
kadar kiiglik yapi taslarindan olustugunu belirtir.

Amag¢: Maddenin gérinemeyen kuguk parcalardan olustugunu
gOzlemek.

Arag ve Geregler: 50 Ml alkol, cok az kati iyot, beherglas, pens.

fyot az miktar koyulmalidir. Bir kicuk parca
yeterli olmaktadir.

Agirt iyot kotu koku olusturmaktadir.

Iyot ile direk temastan kaginiimalidir.

Etkinligin Yapihisi: Kati iyotla temas edilmemesi ve koklanmamasi gerekir.

Beherglasa alkol koyalim. Alkole ¢ok az miktarda kati iyot eklersek ne olacadini tahmin edelim. Tahminlerimizi
defterimize kaydedelim. Simdi alkole pens yardimiyla kati iyot ekleyelim ve gdzlemlerimizi kaydedelim.
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Alinan Veriler:

Sorular:
1. Sivi neden renklenmektedir?
2. lyot alkolde konuldugu bdlgede kaliyor mu?
Sonuglar:
1. Alkolu olusturan tanecikler iyodun gevresini sarar ve iyodun alkolden dagiimasina sebep olur.
2. Kati iyottan kopan pargalar alkoll renklendirdiginden iyot da alkolde taneciklerden olusur.
3. lyodun alkolde dagilmasi iyodun gérinmez taneciklerden olustugu sonucunu ¢ikaririz.
4. Ya da siyah renkli kristal yapili iyodun alkolu kirmiziya boyamasi iyodun kiguk taneciklerden olustugunu

distnddrdr.

ETKINLIK 6.3.12: SEKERE NE OLDU?

Kazanimlar:

1.6. Maddelerin gériinmez kiigiik pargalara boéliinebildigini deney yaparak fark eder (BSB-15, 16, 17, 18).

1.7. Maddelerin nereye kadar ardisik béliinebilecegini sorgular (BSB-30, 31).

1.8. Her tiirden maddenin bodliinmesi zor, goriilemeyecek kadar kiigiik yapi taslarindan olustugunu
belirtir.

Amag: Maddenin gériinemeyen kugcuk pargalardan olustugunu gézlemek.

Arag ve Geregler: su, seker, baget, dereceli silindir

Etkinligin Yapilisi: Dereceli silindire su doldurulur seviye isaretlenir. Daha sonra seker eklenerek sivi seviyesi
gozlenir. Sekerin tamamen ¢ozulmesi igin bagetle karistirilir.

Su seviyesinde ilk basta artig gozlenir, kisa stre sonra ¢ozinme olaylyla seviye tekrar dlser bu nedenle
sonuc icin biraz beklenmeli o sekilde 6grencilere gozlem yaptiriimalidir.

Deneyde su miktari fazla tutulmalidir.

Cunku az miktar sivida bir miktar artis olabilir.
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Alinan Veriler:

Seker suya eklendidi anda

Sorular:

1. Seker ¢ozullince suda gozleyebiliyor muyuz?
2. Goziinme olayindan sonra sivi seviyesi degisiyor mu?

Sonuglar:

1. Seker suya ilk eklendiginde gozlenirken, ¢ozindlkten sonra ise gdzlenememektedir.

2. Sivi seviyesinin degismemesi bize sekerin kaybolmadigini bosluklar arasina girdigini gosterir.
(glinliik hayatta az miktar sivida ¢6ziinme olurken sivi seviyesinde degisebilir.)

3. Seker tanecikleri su taneciklerinin arasina girerek goérinmez hale gelmistir. Sekerin kaybolmadigini
sekerli suyun tadindan anlayabiliriz.

ETKINLIK 6.3.13: MADDELERDEKIi DEGISIM

Kazanimlar:

3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara érnekler verir (BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara 6rnekler verir
(BSB-6, 8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9;
TD-2).

3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.5. Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis degisimlerde fiziksel ve kimyasal olaylar ayirt
eder.

Amag: Maddedeki deg@isim olaylarini anlamak.

Arac ve Geregler: kip seker, buz(kar), kagit, mum, tel, odun (tahta), ates(gakmak), ispirto ocagi, elma, kabartma
tozu, sirke, gay, limon

Etkinligin Yapihgi: Etkinlikteki maddelere tabloda verilen degisimleri yapmaya calisalim. Sonuglar yine
tablomuza kaydedelim. Buz deney diizeneginde isitilip buharlastirip tekrar yogunlastirilabilir.
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Alinan Veriler:

Maddeler Yapilanlar Gozlemlerimiz Sadece Maddenin
sekli kimligi
degisti degisti

mum Yakalm Is cikar, I1sik ve IsI sacar, renk degisir X

mum Eritelim Erir, donunca ilk haline benzer X

seker Suda ¢ozelim Kaybolur, tadi hala sudadir, buharlastirirsam | X

seker tekrar dipte gordlar.

kagit Yakalm Siyah-gri renkli maddeye donugir X

kagit Parcalayalim Boyutu degisir X

su Buharlastiralim Tekrar yogusabilir. Yagmur olugsumu gibi sivi | X

hale gelir.

tahta Kiralim(keselim) Parcalanir, aynen kalir. X

Tel Bikelim Boyutu kigdlidr, tekrar agabilirim. X

Elma Kesip bekleyelim Rengi degisir, cok zaman sonra ¢lrlr X

Kabartma Sirke ekleyelim Kabaririr gaz cikarir, kopurur X

tozu

cay Limon sikalim Rengi degisir, tadi degisir. X

Sorular:

1. Hangi degisimlerde maddelerimizin sadece sekli degismektedir?

2. Hangi durumlarda maddelerimiz kimligini kaybetmektedir?(degismektedir)
3. Kimligin degistigi olaylarin ortak 6zellikleri var mi?

4.  Seklin degistigi olaylarin ortak 6zellikleri var mi?

Sonuglar:

1. Maddelerin gérinimuni keserek, parcalayarak, ufalayarak, hal degisikliine ugratarak vb. yollarla

10.
11.

degistirebiliriz. Bu durumda madde kendi 6zelligini kaybetmez; sadece sekli, blyUkligi yani gérinimi
degisir. Maddenin kimligini degistirmeden sadece goériniminde meydana gelen degisiklikler fiziksel
degisim olarak adlandirilir.

Ornegin, bir cam bardag kirdigimizda, cam pargalar yine cam ézelligini tasir. Hatta bu cam parcalarini
daha kiglUk hale getirdigimizde o kiguk pargalar hald camdir. Camin kirilmasi, cami olusturan
maddelerin kimligini degistirmez, sadece camin goérinimuinde bir degisiklik meydana getirir.

Maddelerin hal degistirmesi fiziksel degismedir.

Katinin erimesi, sivinin buharlagsmasi, buharin yogusmasi ve sivinin donarak kati héale gecmesi
sirasinda, madde kimlik degdistirmez. Sadece maddeyi olusturan taneciklerin arasindaki uzaklik degisir.
Ornegin; suyun hal degisimi sirasinda buz eriyip su haline gelir. Daha sonra su da buharlasarak gaz hale
gecer. Her li¢ durumda da suyun kimligi degismez, sadece fiziksel degisime ugrar.

Ekmegin kizarmasi, sutin eksimesi, kibritin, odunun, mumun ve kdmurin yanmasi sirasinda maddelerin
kimlikleri degisir ve farkh 6zellikte yeni maddeler olusur.

Bir maddenin cesitli etkilerle bagka maddelere déniusmesi kimyasal deg@isim olarak adlandirilir.
Etkinlikte de fark ettigimiz gibi kimyasal degisim sirasinda renk degisimi, gaz cikigi, I1si veya Isik
yayilmasi gibi belirtiler gézlenir.

Kimyasal degisim, hayatimizin bir pargasidir.

Canlilik faaliyetlerimiz sirasinda birgok kimyasal degdisim gerceklesmektedir.

Ornegin, solunum yaparken karbon dioksitin agiga ¢ikmasi, yedigimiz besinlerin sindirimesi, bitkilerin
blylylp gelismesi kimyasal degisimdir.

ETKINLIK 6.3.14: HANGIiSi BATAR? HANGISIi YUZER?

Kazanimlar:

Kitle ve hacimin yiizme batma iligkisini dener.

Amag: Bir cismin ylizme ya da batmasinin kitle ve hacmi ile iliskisini gézlemlemek

Arag ve

Geregler: Plastik, tahta, demir, tas, mum, silgi, su, esit kollu terazi (digital hassas terazi), agirlik takimi,

bicak , genis bir kap
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Etkinligin Yapihs::
l. Farkh kutlelerdeki plastik tahta cam tas pargalarini kaba doldurdugumuz suya atarak ylizme ve batma
durumuna gore ayiralim.
Il. Demire gore daha agir olan tahta pargasini suya atarak gozleyelim

. Esit kutleli mum ve silgiden parcalar keselim, parcalari suya atarak gézleyelim.
Kesilen pargalarinin hacimlerini dereceli silindirle 6lgelim.
Mum ve silgi pargalarini suya atarak g6zleyelim

Alinan Veriler:

l. Plastik, tahta ve silgi yuzer. Cam, demir, tag ve silgi batar.
Il. Demir batar agirhgi artsada batar. Tahta yuze agirhdi artsada yuzer.
Il. Esit kitleli mum yiizerken silgi batar. Mumun hacmi fazla olmasina ragmen ylzer , hacmi az olan silgide
batar. Mumdan kesilen parcalar da yine ylzer ve silgiden kesilen parcalar da batar.

Sonuglar:
1. Cisimlerin yiizmesi ve batmasi kitlesi ile dogrudan iligkili degildir. Clinki kitlesi fazla olan
tahta ylzerken kutlesi az olan demir batar.
2. Esit kiitleli olmalarina ragmen silgi batarken mum yiizer. Mumun hacmi fazla olmasina ragmen
yuzer. Silgi de hacmi az olmasina ragmen batar.
Bir cismin ylzmesini kitlesi ya da hacmi tek basina etkilemez.
4. Yuzen bir maddenin kutlesi arttinldiginda yiizmeye devam eder. Batan bir cisimde kiitlesi
azaltilsa bile batmaya devam eder.

w

Sorular:
1. Her madde suda ylzebiliyor mu?
2. Hangi maddeler yuzer, batar?
3. Demir ve demirden agir tahtadan hangisi batar?
4. Esit kitleli silgi ve mumdan hangisi ylzer?

ETKINLIK 6.3.15: HANGIiSi DAHA YOGUNDUR?

Kazanimlar:
3.3.1 Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.

Amag: Bir cismin ylizme ya da batmasinin kitle ve hacmi ile iligkisini gézlemlemek
Arag ve Geregler: Mum ,silgi, bigak, terazi, su, dereceli silindir.
Etkinligin Yapihlis::

Mum ve silgiden iki parca alalim bu parcalari g6z karari esit hacimde olacak sekilde keselim. Ardindan
hacimlerinin esit oldugunu dereceli silindirde dlgerek esitleyelim. (pargalar keserek)

Daha sonra esit hacimdeki bu iki parcayl suya atalim durumu goézleyelim. Pargalari sudan ¢ikarip kuruladiktan
kitlesini esit kollu terazi yada hassas terazi ile dlgelim. Not alalim.

Ardindan daha fazla kitlede mum pargasi keserek suya atalim ve gézlemleyelim.

Daha az katleli silgiyi atarak durumu gézleyelim.

Alnan Veriler:

Esit hacimli mum ve silgiden mum yiizer.
Silginin kiitlesi mumdan daha fazladir.
Kiitlesi artan mum yine ylizmektedir.
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Sonuglar:
1. Esit hacimdeki mum ve silgiden silgi batar ¢iinkii ayni hacminde daha fazla madde
bulunmaktadir. Yani daha yogundur.
2. Yani ayni hacimdeki madden yodun olanin kitlesi daha fazla olur. Clnku ayni hacimde daha
fazla madde sikismistir.
3. Dolayisiyla bir maddeden hangisinin ylzecegini anlamak igin yogunlugunu belirlemek gerekir.
4. Yogunluk bir maddenin birim hacminin katlesidir. Yani kitlesinin hacmine bolimaddar.

Yogunluk =Kitle/Hacim

bagintisi ile hesaplanir. Kutle birimi gram (g), hacim birimi (cm3) olarak alinirsa yogunluk birimi de g-
cm3 olarak ifade edilir.

5. Yogunluk bir maddenin 1 cm3 Undn kitlesini gésterir. Yogunluk tablosuna gére 1 cm3 civa
13,6 g dir diyebiliriz. Ayni sekilde 1 cm3 su 1 g dir diyebiliriz.

Sorular:
1. Esit hacimdeki mum ve silgiden hangisi batar?
2. Kautlesi arttirllan mum yizmeye devam etti mi?
3. Kutlesi azaltilan silgi yizdi mi?
4. Kitle ve hacim tek basina yiizme olayini agikliyor mu?

ETKINLIK 6.3.16: FARKLI MADDE FARKLI YOGUNLUK

Kazanimlar:

3.3.2 Tasarladigi deneyler sonucunda gesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.
Amag: Cesitli maddelerin yogunluklarini hesaplamak
Arag ve Geregler: tas , demir, mum, terazi ,su , dereceli silindir.
Etkinligin Yapihlis::

Kutleler terazi ile dlgulir, hacimler dereceli silindir ile élcilir. Yodunluk hesaplanir.

Alinan Veriler:

Kiitle (g) Hacim (cm3) Yogunluk (g/cm3)

Tas

Demir

Mum

Sonuglar:
1. Mum 0,8 g/cm3 ve demir yaklasik 8 g/cm3 yogunluga sahiptir.
2. Mumun suda ylzdigund ve demirin suda battigini hatirlayiniz. Suyun yogunlugu 1 g/cm3 tir.
Suda batan cisimlerin (demir gibi) yogunlugu suyun yogunlugundan fazladir.
Suda ylizen cisimlerin (mum gibi) yogunlugu suyun yogunlugundan kiguktr.
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Sorular:

1. Elde ettiginiz yogunluklari gercek sonuglarla karsilastiriniz? Farklilik var midir? Varsa neden bdyle olmus
olabilir?

ETKINLIK 6.3.17: SIVI YOGUNLUKLARINI BULALIM

Kazanimlar:

3.3.3 Birbiri igcinde ¢6ziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.

Amag: Cesitli sivi maddelerin yogunluklarini hesaplamak

Arag ve Geregler: su, zeytin yagi, alkol (ya da ispirto), beher, terazi

Etkinligin Yapihsi:

Beherin darasi ol¢ilir not edilir. Beherlere 100 cm3 sivi konur esit kollu terazi ile olgllir. Aradaki farktan sivinin
kitlesi belirlenir. Hacimler 100 cm3 olur. Yogunluk hesaplanir.

Zeytinyadi suya dokdlur ve sonug¢ gozlenir. Durum yogunluklar agisindan degerlendirilir.

Alinan Veriler:

. Sivi ve beherin toplam - .
Beherin darasi (g) kiitlesi (g) Sivinin kutlesi(g)
Su
Yag
Alkol (ispirto)
Kiitle (g) Hacim (cm3) Yogunluk (g/cm3)
Su 100
Yag 100
Alkol (ispirto) 100

Son
uclar:

1. Swvilarin yogunluklari birbirinden farklidir.
2. Yag suyun Uzerinde kalmistir. Ve yogunlugu suyunkinden az gikmistir.
3. Bir birine karismayan sivilardan yogunlugu az olan en Ustte, fazla olan ise en alta kalir.

ETKINLIK 6.4.18: ISIK FARKLI MADDELERLE FARKLI YOLLA ETKILESIR

Kazanimlar:
Isigin maddelerle ne gibi etkilesim yapabilecegini kavrar.

Amag: Isik ve madde etkilesimi kesfetmek.
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Arag ve Geregler: Kareli kagit, diiz ayna, el feneri (lazer)
Etkinligin Yapilisi: Diz ayna, cd, tahta (cilali-cilasiz), kagit (beyaz-saman),cam, i1sik kaynagi (lazer)

Alinan Veriler:

Maddeler Isikla etkilegim tiirii
Duz ayna Yansitir

Cam Gegirir

Cd Yansitir

Beyaz kagit Gegirir (az miktar gegirir)
Saman kagit Gegirir

Cilal tahta Yansitir

Cilasiz purizll tahta Gegirmez

Sonuglar:
Isik madde ile g tUr etkilesmektedir;

1. Isik maddeden gecebilir.
2. Isik maddeden gecemeyebilir.
3. Isik maddeden yansiyabilir.

ETKINLIK 6.4.19: YANSIMANIN BiR KURALI VAR MIDIR?

Kazanimlar:
1.4. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelen isin, yansiyan isin ve yiizeyin normalinin
ayni diizlemde olduklarini kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).
1.5. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agcilarinin birbirine esit

oldugunu kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

Amag: Diiz aynada isik isinlarinin nasil yansidigini kesfetmek.

Isikisini, yansiyan isik, normal, gelme agisi, yansima acisi kavramlari anlatildiktan sonra deney gegilir.

Arag ve Geregler: Kareli kagit, diiz ayna, el feneri (lazer)

Etkinligin Yapilisi: Diz aynaya cesitli acilarla 1sik yollayarak izledigi yollari gézleyelim.

Arastirma Sorusu Bir aynaya gelen isik isininin gelis dogrultusu ile
aynadan yansiyan Isik Isininin yansima dogrultusunda
bir iliski var midir?

Hipotez Aynaya gelen 1sik ile yansiyan i1sik 1sinin dogrultusu
arasinda matematiksel bir iligki vardir.

Degiskenleri kontrol | Bagisiz degisken Gelme agisi
etme ve degistirme Bagiml degisken Yansima agisl
Sabit tutulan degisken Isik kaynagi, ayna, aynanin konumu
Hipotez test etme Duz aynaya cesitli acilarla 1sik yollayarak izledigi

yollari gézleyelim.
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Gelen lzin

ansiyan lsin

Gelme | Yansima
Acisi Agisi

Alinan Veriler:

Gelen 1s1gin aynayla yaptigi | Yansiyan 1sigin  ayna ile
acl yaptigi aci

Sonuglar:
2. Dulz aynaya gelen isikla yansiyan i1sik arasindaki agilar birbirine esittir.

T
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6.SINIFLAR II. DONEM DENEYLERI

ETKINLIK 6.4.20: SESIN YAYILMASINI GOZLEYELIM

Ayni etkinlik bir kabin agiz kismina naylon gerilip
naylon lizerine ufak piring taneleri birakip lzerinden
tepsiye kasikla vurarak da yapilabilir.

Kazanimlar:
3.1. Sesin her yonde dalgalar halinde
yayildigini fark eder (BSB-1).

Amag: Sesin maddesel ortamda yayilmasini gézlemek.

Arag ve Geregler: Kitap, plastik ya da tahta cetvel, plastik
kivet, su.

Etkinligin Yapilisi: Cetvelin 15-20 cm kadari masanin
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disinda kalacak sekilde bir elle sabitlenir. Cetvel ucundan cekilip birakilir, ses dinlenir. Cetvelin g¢ekilen boyu
degistirilerek her durumda olusan ses karsilastirilir.

Su dolu kabin Ustiine cetvel yerlestirilir, yukaridaki islemler tekrarlanarak su ylzeyindeki degisiklikler gozlenir.

Alinan Veriler:
Cetvel kisa iken ¢ikan ses daha kolay duyulmaktadir.
Cetvel suda dalgalar olusturmaktadir.

boyundaki degiiskligi ses

Sorular:
1. Hangi durumda cetvelin ¢ikardidi ses daha kolay duyulmaktadir?
2. Cetvel suya degmedigi halde su yilizeyinde olusan hareketlenmenin sebebi nedir? Bu hareket ile
cetvelin yayllma sekli arasinda benzerlik kurulabilir mi? Nasil?
Sonuglar:
1. Sesin olusabilmesi cetvelin belli miktarda titresmesi gerekir.
olusturabilmek icin yaptik.
2. Cetvelin titremesi sonucu olusan titresim su Ustiinde dalgalar olusturur. Bu durum ses dalgalar ile su
dalgalari arasinda benzerlik oldugunu gosterir.
3. Ses ve su dalgalari bir noktadan bagka bir noktaya hareket eder. Ses bu yoniyle su dalgalarina benzer.
4. Ses kaynaktan tim yonleri yayilar. Cetvelin 7
cikardigi sesi duyarken ayni zamanda sudaki
etkisi gozlliyoruz. Ya da bir arkadasimiz arkasi
donikken konustugunda sesini yine duyabiliyoruz.
Ancak su dalgalar suyun Uzerinde yayilir. Bu
ybénuyle ses dalgalari su dalgalarindan ayrilir.
5. Suya atillan tas, atildigi yerde belirgin dalgalar
olustururken o noktadan (kaynaktan) uzaklastikca
dalgalar azalir. Ayni sekilde ses de kaynagin
yakininda daha siddetli duyulurken kaynaktan
uzaklastikga daha az duyulur.
6. Sesin yayllmasini saglayan sey maddedir. Tipki

ETKINLIK 6.6.21: ISINMA, HAREKETLENMEDIR

sirayla  dizilmis  paralardan en bastakine
vurdugumuzda en sondakinin hareket etmesi gibi.

Kazanimlar:

1.1. Gozlem yaparak maddeler isindikga molekiillerin hizlandigi sonucuna varir
Amag: Gozlem yaparak maddeler isindikga taneciklerin hizlandigi sonucuna varir.

Arag ve Geregler: Beherglas, pamuk, ispirto ocagi, sacayak, kibrit.

Etkinligin Yapilisi: Pamuklar kiiglik pargalara ayrilip kiire haline getirilir ve suyun igine atilir bu sirada beher

dizenegi kurularak alttan i1sitilir. Dikkatlice goézlenir.
ikinci asamada elektrikli soba yan gevrilerek yakilir beyaz bir duvara dayanir, tstten bir el feneri tutularak duvarda
gO6zlediklerimizi not edelim.
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Alinan Veriler:

l.asamada pamuk neden hareket etmektedir?

l.agsamada sudaki hareketlenmenin yonu nedir?

l.asamada havadaki hareketlenme nasil bir yol izlemektedir?
ll.asamada hava neden hareket etmektedir?

Her iki durumda 1s1 alan ve veren maddeler nelerdir?

Is1 alan maddelerin taneciklerinde ne gibi degisiklikler olur?
Hava ve su, 1si kaynagindan isiyi nasil almigtir?

Sorular:

NoakrwbhpE

Sonuglar:
1. Etkinligin birinci kisminda isinan su molekiilleri hareketlenmekte ve yiginlar halinde hareket ederken
pamukguklari hareket ettirmektedir.
2. Sudaki hareketlenme asagidan yukariya dogrudur.
3. lkinci kisimda hava molekiilleri 1sininca yukariya dogru hareket ediyor ve el feneri isiginda asagidan
yukari yonli hareket eden yidinlar halinde goérular.

4. Etkinligimizde 1si alan ve isiI veren maddeler asagidaki tablodaki gibidir.

Is1 alan maddeler Is1 veren maddeler
I.Durum Su molekdlleri Hava molekdilleri(ispirto ocagt)
Il. Durum Hava molekdilleri Elektrikli soba

5. Isi1 alan maddeleri taneciklerinin hareketliligi artarken, isi veren maddenin taneciklerinin hareketliligi
azalir.
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ETKINLIK 6.6.22: GARPISMA, HAREKET ALIS VERIiSIDIR

Kazanimlar:
1.2. Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin ¢arpigmasi arasinda iligki kurar (BSB-6, 8, 9;
TD-1).

Amag: Maddelerin ¢arpisarak enerjilerini aktardigini gézler.
Arag ve Geregler: Farkli renkte cam bilyeler.

Etkinligin Yapiligi: Duran bir bilyeye hareket halindeki bir bilye carptirilir ve gézlemler not edilir. Bilyelerin
carpismadan Onceki ve sonraki hareketlerini gozleyin. Gézlemeleri gizerek not ediniz.

Alinan Veriler:

4 i B hareketli bitye
A yavaghyor

\ Hareketli bilye
= (sicak)
Duran bilye
{sojuk)
,/'._ . A
8 . duran bilye

hareketieniyor

Sorular:

1. Carpismadan 6nce hareketli bilye garpismadan sonra ne gibi degisiklik olmustur?
2. Garpismadan 6nce duran bilyenin ¢arpismadan sonraki hareketi nasil degismistir?
3. Etkinlikte i1s1 alan ve veren maddelerin taneciklerini temsil eden bilyeler hangileridir?

Sonuglar:
1. Carpismadan 6nce hareketli olan bilye garpismadan sonra yavaslamaktadir.

2. Duran bilye ise harekete gegmektedir.

3. Hareketli bilye sahip oldugu enerijini bir kismini duran bilyeye vererek onu harekete gecirmistir.

4. Dolayisiyla i1si enerjisi taneciklerin carpismasiyla aktariimaktadir.

5. Bir maddenin taneciklerinin hareket enerjilerinin toplamina is1 enerjisi denir.

6. Carpisma esnasinda aktarilan eneriji 1si enerjidir.

7. Eger taneciklerin hareket enerjisi esit olsaydi bir aktarim olmazdi. Dolayisiyla 1si enerjisi sicaklik farkina
ihtiyac vardir. Ve sicaklkta bir maddenin taneciklerinin hareket enerjilerinin ortalamasidir.

8. Isi alig verisi maddelerin sicakliklari esit olana dek devam eder.

ETKINLIK 6.6.23: ONCE KiM YANAR?

Kazanimlar:
2.1. Katilarda isi1 iletimini deney ile gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).

Amag: Maddelerin carpisarak enerijilerini aktardigini kati maddelerde gozler.

Arag ve Geregler: Cay kasigi, tel, mum ya da ispirto ocagi.
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Etkinligin Yapilisi: Bir 6grenci kasig1 ortadan digeri ise en ugtan tutar. Kasigi diger ugtan isitalim. Eli yanan
ogrenci elini geksin. Hangisinin dnce cektigini gézleyelim.

Alinan Veriler:
>

,x}g;@;@@@@ng
PHHORPIIG
Sorular:
1. Maddelerin elimizle tuttugumuz uglari neden isinmaktadir?

Sonuglar:
1. Telin ve gay kasiginin diger ucunu isitmamiza ragmen tuttugumuz ucu da 1sinmaktadir.
2. Maddelerin 1stya maruz biraktigimiz ucundaki tanecikler hareketlenerek bu enerijilerini yanindakilere ve
bdylece de tuttugumuz kismina kadar i1sinin iletiimesini saglamistir.

ETKINLIK 6.6.24: HANGIiSi ONCE ILETIiR?

Kazanimlar:
6.1.1 Maddeleri, is1 iletimi bakimindan siniflandirir.

Amag: Katilarda s iletimini deney yaparak gosterir.

Arag ve Geregler: tahta metal ve plastik kasik, cam gubuk, sicak su, beherglas

Etkinligin Yapilisi: Dort gesit maddeyi behere koyalim. Beherglasi yarisina kadar su dolduralim. Saplari
yukarida kalacak sekilde aliminyum folyoyu delelim ve uglarina kati yag sirerek yaga boncuk batiralim. Ayni

hizada bulunan bu boncuklarin digme surelerini not edelim.

Alinan Veriler:

Kati maddeler Boncugun diigme siiresi (s.)
Plastik
Tahta
Metal
Cam

Sorular:
1. Etkinlikteki maddeleri isiy1 iyi iletenden kéti iletene dogru nasil siralarsiniz?

Sonuglar:
1. Kullandigimiz kati maddelerin 1si iletme 6zellikleri farkli oldugundan farkli zamanlarda eriyen yaglardan
farkl zamanlarda boncuklar dismustar.
2. Isiiletkenligi iyi olan metal kasikta boncuk daha 6nce dismustur.
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3. Isinin farkl maddelerde farkli hizlarda yayilmasi o maddenin isi iletkenligi ile ilgilidir. Ve tanecikleri
arasindaki boslugun az oldugu maddeler daha hizli iletim yapacagindan tanecikleri arasindaki boslugun
az oldugu maddeler daha iyi 1s1 iletkenidirler.

4. Isiyiiyi ileten maddeler 1si iletkeni, 1siy!1 iyi iletmeyen maddeler 1s1 yalitkani olarak adlandirilir.

NOT:

1. Maddeleri olusturan taneciklerin birbirine ¢arpigsmasi sonucu isi ,_/';3
aktarilmasi olayina 1sinin iletim yoluyla yayilmasi denir. F:: I~ o v

2. Kati maddelerde isi iletim yoluyla yayilir. '\. "}(‘ ! " \\S’—‘\“

3. Isinin bir maddeden baska maddeye temas olmadan da l‘-\@ i i
yayilabilir. S e |

4. Bu yayllmada gézle gérillemeyen iginlar yardimiyla olmaktadir. t ¢ 45w

5. Ampulden ¢ikan iginlar cami ve kartonu isitmistir.

6. Isinlarin gogu camdan gectiginden cam kartona gore daha az ISI KAYNAGI
Isinmigtir.

7. Isi kaynagi ile temas olmadan isi aktarimi 1gima yoluyla gerceklesir. Isima, i1sinin iginlar yoluyla
yayllmasidir.

8. Yanan sOmine odayi, yanan akkor flamanh ampul gevresini, glines dinyayi isima yoluyla isitir.

9. Sivilarda sicak ve soguk molekiillerin yer degistirmesi sonucu olan bu aktarima konveksiyon yoluyla
1sinin yayilmasi denir.

ETKINLIK 6.7.25: HANGi MADDELER ELEKTRIK AKIMINI IiLETiR?

Kazanimlar:
7.11 Tasarladigi elektrik devresini  kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gére siniflandirir.
Amag: Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmedigini anlamak i¢in test devresi kurmak.

Arag ve Geregler: Gig kaynagi(pil ve pil yatagi), krokodil kablo,
ampul(duylu yada duysuz), Al folyo, silgi, plastik tarak, tahta, givi,
tuzlu su, sekerli su, sirke, cam, saf su

Etkinligin Yapihsi: Sekildeki gibi hazirladigimiz test devresinin
test uglarina maddelerimizi degdirerek ampullin yanip yanmadigini
g6zleyelim.

Alinan Veriler:

MADDE Tahmin Ampul 1s1k verdi Ampul isik | Elektrik enerjisini
vermedi ileiletir?

Plastik malzeme

Al folyo

Civi

Saf su

Tuzlu su

Sekerli su

Cam

Tahta
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Sorular:

1. Tahminlerimizden kag¢i dogru ¢ikti? Yanilgilarinizi nasil aciklarsiniz?
2. Test uglarina degdirildiginde ampuliin 1sik vermesinin ya da vermemesinin sebebi nedir?
3. Kati ve sivi maddeleri kesfettigimiz elektriksel 6zelliklerine gére nasil bir siniflama yapabiliriz?

Sonuglar:

12. Basit bir elektrik devresinde ampullin 1sik vermesi i¢in devrenin kapali devre olmasi gerekir.
13. Elektrik enerijisini ileten maddeler test devremizdeki ampulu yakarken iletmeyenler yakmaz.
14. Elektrigi ileten maddelere iletken, iletmeyenlere ise yalitkan adi verilir.

ETKINLIK 6.7.26: AMPUL PARLAKLIGINI DEGISTIRMENIN BIRKAGC YOLU

Kazanimlar:
7.21 Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakhginin bagh oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini
deneyerek test eder.

Amag: Bir ampuliin parlakhdini degirme amagli devre tasarlamak.

Arag ve Geregler: Glg kaynagi(pil ve pil yatagi), krokodil kablo, ampul (duylu yada duysuz), farkh kalinlikta bakir
tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut)

Etkinligin Yapilisi: Etkinlik G¢ grup halinde yapilabilir. Gruplar iletken uzunlugu, kesit alani ve cinse bagh olarak
ampul parlakhginin degisimi test amagli devre kurarlar.

Deneyde sabit tutulan ve degistirilen degiskenleri tabloya kaydederler. Sonuglarini birbiri ile paylasirlar.

Alinan Veriler:

Gruplar | Degistirilen degiskenler Sabit tutulan | Tahmin Gozlem Sonug
degiskenler

I iletkenin uzunlugu

I iletkenin  kesti  (kalinhgr,
¢api, yaricapl)

Il iletkenin cinsi
Sorular:
1. I. grubun verilerine gére ampul parlakhgi uzunlukla nasil iliskilidir?
2. Il. grubun verilerine gére ampul parlakhgi kesit alani ile nasil iliskilidir?
3. lll. grubun verilerine gére ampul parlakhgi iletkenin cinsi ile nasil iligkilidir?
Sonuglar:
1. Tel uzadikga ampul parlakligi azalmaktadir.
2. Telin kesit alani arttikga ampuliin parlakiigi artmaktadir.
3. lletkenin cinsi parlakhigi degistirmektedir. Nikel telde az parlak yanmaktadir. (bakira gére)
4. Buradan elektrik akimin gegisinin zorlasmasinin direngle iligkisi kurulu ve diren¢ tanimlanir. Etkinlikteki

veriler direng i¢in yorumlanir.
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uzun telin kisa tele gore,
EE—————— R
ince telin kalin tele gore,
e — ST ——— e e ————
nikel-krom telin bakir tele gore,

daha buyuk dirence sahiptir.
« Direng buyulkten klclige asagidaki gibi siralanabilir.

Ozdireng Oz iletkenlik

Gumis 0,016 62,5
Bakir 0,017 58
Altin 0,0222 45
Magnezyum 0,0435 23
Volfram 0,059 17
Cinko 0,061 16,5
Nikel 0,87 11,5
Demir (saf) 0,10 10
Kalay 0,12 8,3
Kursun 0,208 4,8
Aliminyum 0,278 3,6
Civa 0,941 1,063
Grafit 8 0,125

ETKINLIK 6.7.28: AMPUL PARLAKLIGINI AYARLAYABILIRIiz

Kazanimlar:
7.2.1 Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakhginin bagh oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini
deneyerek test eder.

Amag: Bir ampuliin parlakhdini degistirebilmek.
Arag ve Geregler: Gig¢ kaynagi(pil ve pil yatagi), krokodil kablo, ampul (duylu yada duysuz), farkli uzunlukta
bakir tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut)

Etkinligin Yapilisi: 100 cm uzunlugunda nikel tel gerilerek Uzerinde test ucu surilebilecek hale getirilip test
devresine benzer devre kurulur. Devrede uzunlugun degisimine bagli olarak ampul parlakhgi gézlenir.

Ardindan reosta ile islem tekrarlanir ve reostanin gorevi anlatilir.

Alinan Veriler:

Ampuliin parlakhigi Devreye dahil olan nikel telin uzunlugu
100 cm
50 cm
20 cm
Sorular:
1. Baglanti kablosu nikel tel tizerinde hareket ettikge degisen ne olmustur? Bu degisimi nasil agiklariz?
Sonuglar:

1. Devreye dahil olan nikel tel uzunlugu arttikga ampul parlakligi azalmaktadir.
2. Nikel tel uzadikga direng artmaktadir.
3. Bu sekilde devredeki direnci degistirebilen aletlere reosta denir.
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7.SINIFLAR I. DONEM DENEYLERI

ETKINLIK 7.2.1: CiISIMLERIN AGIRLIKLARINI OLGELIM

Kazanimlar:
7.2.1.1. Kutleye etki eden yergekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirarak, agirligi bir kuvvet olarak
tanimlar ve bluyukliginu dinamometre ile dlger.

Amag: Cisimlerin agirliklarini 6lgmek.

Arag ve gerecler: Degisik tip ve sekillerde dinamometreler, cisimler.

Etkinligin Yapihisi: Dinamometreye gesitli cisimler asilarak agirliklar 6grenciler tarafinda gézlenir. Not alinir.

Ayni cisimleri ayni ortamda farkli dinamometrelerle digerek agirhgin ayni ortamda degismedigi gézlenebilir. ileri
seviye dgrenciler agirlik ve kutle arasinda matematiksel bagdinti bulabilir.

Alinan Veriler:

Cisimler Agirliklar (N) Kiitle (g)

Sorular:

1. Agirlik birimi nedir?
2. Kutle nedir? Birimi nedir?
3. Cisimlerin agirliklari nelerdir? Farklihgin nedeni ne olabilir?

Sonuglar:

Agdirhik Kiitle

Agirlik bir cismin birim kutlesine etki eden yer ¢ekimi | Kutle maddelerin icerdigi madde miktaridir.
kuvvetidir. Agirlik bir kuvvettir.

Dinamometre ile dl¢ilir birimi Newton (N)'dur Kuvvet esit kollu terazi ile olgulur ve birimi kilogram,
gram...’dr.

Agirhk, cismin birim kuotlesine etki eden kuvvet | Kitle bir maddenin icerdigi madde miktari oldugundan
oldugunda bu kuvvet degistirdiginde cismin agdirigi | ve bu miktar bulunulan yerden bagimsiz oldugundan
degisecektir. kitle degismeyen niceliktir.

Ornegin Diinya’nin cisimlere uyguladigi kuvvet Ay’in uyguladigi kuvvetin 6 katidir. Dolayisiyla cisimlerin agirhg
ayda duiinyadakinden 6 kat daha hafif agirhg olgulir.

1 N lik agirlik 100 gr'lik kutledir.
10 N’hik agirhk 1000 gr'lik (1 kg) kutledir.
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ETKINLIK 7.2.2: DINAMOMETRE AGIRLIGI NASIL OLGCER?

Amag: Yaylara asilan agirliklar degistikge uzama miktarlarindaki degisimi gézlemek.
Arag ve geregler: Yay, ucayak, agirliklar, cetvel, baglama parcalari.
Etkinligin Yapihsi: Yayin ilk boyu 6lgulur. Asilan her agirlikla kag cm uzadigi not edilir.

Alinan Veriler:

Asilan agirliklar (N) Yaydaki uzama miktari(cm)

Sorular:

1. Yaydaki uzama miktari asilan agirhga bagh midir?
2. Herhangi bir agirlik ile yayin ne kadar uzayacagini tahmin edebilir miyiz?

Sonug:

=

Yaya asilan agirligin miktari arttikga yay daha ¢ok uzamaktadir. Tam tersi durumda gegerlidir.
2. Gizilen grafikten yaya asilabilecek baska agirliklar icin yayin ne kadar uzayacagi tahmin edilebilir. Yine
oran oranti kullanarak da hesaplanabilir.

ETKINLIK 7.2.3: DINAMOMETRE TASARLAYALIM

Amag: Calisan bir dinamometre tasarlamak.
Arag ve geregler: esnek cisim (yay, paket lastigi vb.), baglama aparatlari ve diizenegi.

Etkinligin Yapiligi: Ornek diizenek gdsterilmistir.

Sonug:

Esnek cisme asilan agirlik yokken en ug nokta sifir olarak isaretlenir . Bu agirligin olmadidi anlamina gelir. Yaya
asilan agirliklara gore ve yayin niceligine uzama miktarlari olacaktir. Ve artan agirlikla orantil olarak daha fazla
uzayacaktir. Bu nedenle agirhgini bilmedigimiz cismin agirhigini arka kagida yaptigimiz derecelerden kolaylikla
anlayabiliriz.
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ETKINLIK 7.2.4: BASINCI KESFEDIYORUM

Kazanimlar:

7.2.2.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasindaki
iligkiyi analiz eder.

Amag: Basincin, ylzey alani ve agirlikla iligkisini gézlemek.
Arag ve Geregler: karton levha (mukavva), civi, toplu igne, kursun kalem, beyaz kagit
Etkinligin Yapihlisi:

Diisiik seviye ogrenciler basinci sezdirme yolu ile daha rahat anlamaktadir. Matematiksel olglimler ve
iliskiler kafa karigtirabilmektir. Yine etkinlik genisletilerek diizgiin geometrik cisimlerin temas yiizeylerinin
yarattigi etki (basing yani) ol¢iimlerle de gosterilebilir.

Ogrenciler elleriyle kuvveti uygularlar. Deney esnasinda her seferinde ayni kuvvet uygulamaya dikkat etmeleri
sdylenir.

Once kursun kalemin arkasi ile beyaz kagida delik agmalari istenir. Ardindan ayni islemi kursun kalemin kér ucu
ile agmalari istenir. Kalemin ucu kalem tirasla agilir ve tekrar deneme yapilir. Kalemi aginca kagida temas eden
ylzeyin azaldi§ina dikkat etmeleri saglanir.

Civinin arkasi ile mukavvaya delik agmalar istenir. Ardindan ¢ivinin sivri ucu ile ayni iglemi tekrar ederler. Delik
acma islemini daha fazla kuvvet uygulayabilece@imiz ¢ekic gibi bir nesne ile yapinca( ya da elle de denenebilir
ancak elle daha fazla kuvvet uygulamak mimkun olmayacaktir) kolaylik mi zorluk olacagini sorunuz.

Deney suresince gézlemler not edilir.

Uyguladiklar kuvvetler ve cisimlerin temas ylzeyi alanindaki degisikligin yuzeylerde meydana getirdigi etkinin
blyukligunu sorgulamalari saglanir.

Genisletme :

Diizgiin geometrik sekillerle ayni durumlar tartisiimali kuvvet (cismin agirligi) ve temas ylizey alaninin basinci
etkiledigi kavratiimalidir.

Alinan Veriler:

Kursun kalemin arka ucu ile 6n ucuna gére daha zor delik acilir. Eger kalemin ucu acilirsa kagit daha kolay
delinebilmektedir.

Mukavva karton civinin arkasi ile delinememekte ya da ¢ok zor delinmektedir. Civinin sivri yeri ile daha daha iz
gOzlenmekte ya da delinmesi kolaylasmaktadir. Cekigle uygulanan kuvvet ¢ok fazla oldugundan mukavva gok
rahat delinmektedir.

Sorular:

Kursun kalemin kagida batirilan tarafinin degismesi sonucu ne gézlenmektedir?

Kursun kalemin ucu agilinca ne gibi degisiklik olmaktadir?

Civinin arka ucu ile mukavva delinebildi mi? Civinin sivri kismi ile delme daha kolaylagti mi?

Civinin sivri ucu ile ayni mukavva elle mi ya da g¢ekigle mi kuvvet uygulayinca daha kolay delinmektedir?
Kalemin ve ¢ivinin 6n ve arka ucundaki farklilik nedir? Deneyde nasil etki olusturmustur?

Civiyi elle ya da cgekicle mukavvaya batirinca ne degismistir? Bu degisiklik deneyde nasil bir etki
olusturmustur?

Toplu igneleri ilan panolarina ters kisimlari ile batirmaya ¢aligsak ne gozlerdik?

corwNE

~

Sonuglar:

1. Kalemin sivri ucu kagidi daha kolay deler.
2. Kalemin ucu agilinca kagit daha da kolay delinir.
3. Civinin de sivri ucu mukavvaya daha kolay batar.
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4. Kalem g¢ivinin u¢ kisimlari arka kisimlarina gére daha az alana sahiptir. Bu ylzeydeki etkiyi
arttirmaktadr.

5. Elle uygulanan kuvvet gekicle uygulanan kuvvetten daha azdir. Uygulanan kuvvetin artmasi yuzeydeki
etkiyi arttirmigtir.

6. Basing cisimlerin Uzerlerine uygulanan kuvvet sebebiyle ylizeyde meydana getirdigi etki ile tarif edilir.
Daha glzel bir ifadeyle basing birim ylizeye etki eden kuvvettir diyebiliriz.

B _ Kuvvet
astne = Yiizey Alani

Seklinde ifade edilir. Kuvvet birimi N ve alan birimi m? oldugundan basin birimi N/m?dir. Bu birim kisaca Pascal
(Pa) olarak adlandirilir.

7. Basing cisme uygulanan kuvvet arttikga artar. (YlUzeydeki etki artar)
8. Basing cisme etki eden kuvvetin ylizey alani azaldikga artar. (Kalem agildiginda temas ytzeyinin alani
azalir ve ylzeydeki etki artar)

Bir cismin farkli yuzeylerinin uyguladigi basing

9. Basing uygulanan kuvvet ile dogru orantili iken , temas yiizeyinin alani ile ters orantilidir.

ETKINLIK 7.2.5:SIVI BASINCI NELERE BAGLIDIR?

Kazanimlar:
7.2.2.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasindaki

iligkiyi analiz eder.

Amag: Sivi basincinin derinlik ve sivi yogunlugu ile iligkisini belirlemek.

Ara¢c ve Geregler: u borusu, lastik hortum, huni, balon, su, cetvel,
daldirmakta kullanilacak kaplar, paket lastigi, sudan farkh sivi(1L etil alkol)

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki diizenegi olusturalim.
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Kaplara 10 cm yiksekliginde su ve etil alkol koyalim. Huniyi yavasca 5 cm kadar daldirarak U
borusundaki degdisimi goézleyelim. Daha sonra degisik kaplardaki suya 5 cm(ayni miktarda daldiralim) daldiralim
sivi yukselisini gbzleyelim.

Alinan Veriler:

Su Etil alkol
5 cm daldinldiginda U borusundaki yiikselme
10 cm daldinldiginda U borusundaki yiikselme
Ayni sivida Kap 1 Kap 2 Kap 3

5 cm daldinldiginda U borusundaki yiikselme

Sorular:

1. Huni her iki sivida da daha derine daldirildikga U borusunda nasil degisim oldu?Bu degisikligin sebebi
ne olabilir?

2. Hangi durumda U borusunda ylkselme daha fazla oldu? Bunu nasil agiklariz?

3. Kaplarin sekli U borusundaki sivi seviyesini etkiledi mi?

Sonuglar:

1. Swvilar agirhda sahip olduklarindan katilar gibi i¢lerindeki cisme basing uygularlar.

2. Siviigindeki cisme, agirligi sebebiyle basing uygulayan sivinin olusturdugu basing;
Cismin Uzerindeki sivinin agirhgina baglidir. Ve bu agirlik da cismin bulundugu derinlik, ve sivini
yogunlugundan etkilenir.
Yani sivinin yogunlugu ve cismin bulundugu derinlik sivi basincini etkiler.

Sivi basinci bulunulan derinlige baglidir.

Sivi basinci sivinin cinsine baghidir.
Sivi basinci kabin sekline bagli degildir.

ETKINLIK 7.2.6: KUTLEYi DEGISTIR

Amag: Kinetik enerjinin kitle ile iligkisini kesfetmek.

Arag ve geregler: EJik duzlem olusturacak donanim, srtinmesiz arag, c¢esitli kitlede agirliklar, sirtkleme icin
tahta takoz, cetvel

Etkinligin Yapilisi: Egik duzlemi sabit ylkseklige ayarlayalim. Aracin kutlesini degistirerek zemindeki takoza
carptiralim. Her garpista takozun ne kadar siriiklendigini not alalim.

Alinan Veriler:

Arabanin Takozun Egik
Kutlesi (gr) | Siiriklendigi Duzlemin
Mesafe (cm) Yuksekligi

(cm)

100 gr sabit

150 gr sabit

200 gr sabit

250 gr sabit
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Sorular:

1. Kautlesi artan araba takozun suriiklenme mesafesini degistirdi mi?
2. Kinetik enerji cismin hangi niceligine baglidir?

Sonug:

1. Cismin kutlesi arttikgca artan kinetik enerjisi takozu daha fazla surikler.

ETKINLIK 7.2.7: SURATI DEGISTIR

Amag: Kinetik enerjinin sirat ile iligkisini kesfetmek.

Arag ve gerecler: EJik duzlem olugturacak donanim, sirtinmesiz arag, c¢esitli kitlede agirliklar, sirtkleme icin
tahta takoz, cetvel

Etkinligin Yapilisi: Egik dizlemi kademeli olarak arttirirken arabamizin kitlesini sabit tutalim ve takozun
suruklenme mesafesini yine kaydedelim.

Alinan Veriler:

Arabanin Kiitlesi (gr) | Takozun Siriiklendigi Mesafe (cm) | Egik Diizlemin Yiiksekligi (cm)

sabit

sabit

sabit

sabit

Sorular:

1. Egimin artmasi arabanin siratine etkisi nedir?
2. Egimin artmasi takozun surtklenmesini nasil etkiledi?
3. Kinetik enerji cismin hangi niceliklerine baglidir?

1. Cismin kutlesi arttikga artan kinetik enerjisi takozu daha fazla surikler.

2. Yuksekten gelen araba daha siratli gelerek takozu daha fazla sirlkler. Yani kinetik enerjisi fazladir ve
suratine baghdir.

3. Kinetik enerji cismin kiitlesine ve siiratine baglidir. iki niceliginde artmasi kinetik enerjiyi arttirir.

ETKINLIK 7.2.8: GEKIM POTANSIYEL ENERJiSi NELERE BAGLIDIR?

Amag: Cekim potansiyel enerjisinin bagli oldugu degiskenlerin farkina varmak.
Arag ve geregler: Basket topu, plastik top, kum, cetvel (bilardo topu da kullanilabilir.)

Etkinligin Yapilisi: Basketbol topunu 50 cm ve 150 cm yikseklikten kum zemine birakalim ve zemindeki olugsan
cukurun derinligini dlgelim. Sonra 50 cm yukseklikien basketbol topu ve plastik topu birakarak kum zeminde
olusan ¢ukurun derinligini dlgelim.
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Alinan Veriler:

Basketbol 50 cm den | 150 cm den

50 cm | Basketbol Plastik top
Topu birakilinca birakilinca yikselik
Olusan Olusan
gukur gukur
derinligi derinligi
Sorular:

1. Farkl ylkseklikten birakilan basket topu zemindeki etkisi nedir?

Ayni yukseklikten birakilan basketbol ve plastik topun zemindeki etkisi nedir?

3. Bir cismin bulundugu konumu sebebiyle sahip oldugu ¢ekim potansiyel enerjisi cismin hangi niceliklerine
baglidir?

n

Sonuglar:

1. Basket topu yuksekten birakilinca daha fazla iz birakir.
2. Daha agir olan basketbol topu ayni ylikseklikten birakilan plastik toptan daha fazla iz birakir.
3. Bir cismin ¢ekim potansiyel enerjisi agirligina ve bulundugu yikseklige baghdir.

ETKINLIK 7.2.9: ESNEKLIK POTANSIYEL ENERJiSi NELERE BAGLIDIR?

Amag: Esneklik potansiyel enerjisinin yayin gerilme miktarina ve yayin esneklik 6zelligine bagh oldugunun farkina
varmak.

Arag ve geregler: Ince ve kalin paket lastigi, kagit, cetvel (yay )

Etkinligin Yapilisi: Kiristirarak top halene getirdigimiz paket lastigini elimize gecirelim ve ince 10 cm gererek
sonra da 15 cm gererek birakalim. Her iki durumda kagidin gittigi mesafeleri lcelim. Daha sonra kalin ve ince
paket lastigini 10 cm gekerek birakalim ve kagidin gittigi mesafeleri 6lgelim.

(Ayni deney yayin 6nline koyulan cisimle de gdzlenebilir.)

Alinan Veriler:

10 cm gekilince 15 cm gekilince ince Lastik Kalin Lastik
(yay icin germe (yay) (yay)
miktari) 10 cm

Cismin cektigimizde

Gittigi gittigi mesafe

Mesafe (cm) (cm)

Sorular:
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1. Lastigi daha fazla germek kagdidin kat ettigi mesafeyi nasil degistirdi?
2. Kagit ince mi kalin mi lastikle daha uzaga firladi?
3. Esneklik potansiyel enerjisi esnek cismin hangi 6zelliklerine baghdir?

Sonuglar:

1. Lastigi daha fazla gerdigimizde kagit daha uzaga gitmektedir.
2. Kalin yay ayni miktarda ¢ekilmesine ragmen ince yaya gore kagidi daha ileri firlatmigtir.
3. Esnek bir cismin potansiyel enerjisi gerilme miktarina ve cismin yapildigi maddenin kalinhigina baglhdir.

ETKINLIK 7.2.10: SURTUNME ETKISi (KINETIK ENERJIDEKiI AZALMA)

Kazanimlar:

7.2.4.2.Siirtinme kuvvetinin kinetik enerji Uzerindeki etkisini 6rneklerle aciklar.

Amag: Ayni hizla farkli zemine giren arabanin kinetik enerji kaybina ugradigini gézlemek.
Arag ve geregler: Egik diizlem, araba, agirlik, cetvel, arabanin gidecegi fakli zeminler.

Etkinligin Yapihgi: Ayni egik dizlemden ayni arabalar farkli zeminlere yollanarak aldiklari yollar gizelgeye
kaydedilir.

Alinan Veriler:

Beton Toprak Cilali Tahta
Zemin Zemin

Arabanin gittigi

yol(cm)
Sorular:
1. Arabanin farkli zeminlerde fakli mesafe yol almasini nasil agiklarsiniz?
2. Araba neden ayni suratle génderdik fakl siiratle gdnderseydik bu deney sonucunu nasil etkilerdi?
3. Surtiinme kuvveti hangi ylizeyde en fazladir?
4. Kinetik enerjideki azalma ile slrtinme kuvveti arasinda nasil bir iligki vardir?
Sonuglar:

1. Zemin purizlendikce aracin aldidi yol azalmaktadir.
2. Purizli yizey kinetik enerjiyi daha gabuk bitirmektedir(ddnistirmektedir).
3. Surtinme kuvveti kinetik enerjiyi 1si enerjine gevirmektedir.

ETKINLIK 7.3.11: MADDELERI BiRLESTIRELIM

Kazanimlar:

7.3.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.
7.3.3.2. Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegini belirtir.

Amag: Karisimlarin birden ¢cok elementten olustugunu fark eder.

Arac-Geregler: Beher, tuz, su, alkol, seker, iyot, kukurt, zeytin yagi

2017-2018 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu

66&



Etkinligin Yapihigi: Verilen maddelerle degisik miktarlarda karistirilarak karigimin &ézellikleri veriler tablosuna
kaydedilir.

Alinan Veriler:

Karigsimdaki Karigimin Kanigsimdaki Kanigsimdaki
Maddeler Goriinimii Bilesikler Elementler

Seker-su

Kikurt-su

iyot- alkol

Su-tuz

Demir tozu-kikUrt

OB (W|IN|F

Zeytinyagi-su

Sonuglar:

1. Bir yada daha fazla maddenin 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle olusan maddeye karisim
denir.

Karigimlar kendilerini olusturan maddelerin 6zelliklerini gosterirler.

Karisimlarin belli bir kimyasal formili yoktur.

Karigsimlar en az iki maddeden olusur.

Karigan maddeler icin belli bir oran sart degildir, her oranda birlegebilirler.

agrOD

ETKINLIK 7.3.12: TANECIKLERIN TUTUM VE DAVRANISLARI

Kazanimlar:

7.3.3.3. Guinlik yasamda karsilastigi ¢oziicii ve ¢goziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.
Amag: Taneciklerin tutum ve davranisini deney yaparak gézlemlemek.

Arag-Geregler: Beher, tuz, su, seker, dereceli silindir.

Etkinligin Yapihisi: 2 ayri behere 50 ml su ile tuzlusu ve sekerli su ¢ozeltisi hazirlayalim.

Alinan Veriler:
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Sorular:

n

Sonuglar:

Coziinen madde

Coziicii madde

Sekerli su

Tuzlu su

Tanecik modellerini
modelleyelim.

Her bir ¢ozeltide ¢bziicl ve ¢dziinen maddeler nelerdir?
Suda bulunan seker ve tuz nereye kadar kiguk pargalara ayrilir?
g6z Onlne alarak olusan ¢ozeltilerin taneciklerinin  goériniminu  gizerek

Cozelti olusurken ¢dziicl ve ¢dziinen maddeler arasinda bir etkilesim olur.
Cozinen maddenin tanecikleri ¢ozucli ile etkileserek birbirinden ayrilir ve ¢dzicuniin her tarafina dagilr.
Bu dagilma sirasinda ¢dziicliniin tanecikleri ¢dzunenin taneciklerinin etrafini sarar.

Bdylece ¢ozicu ve ¢ézlinen maddeler en kiguk birimine kadar ayrilir.
Cozinme, ¢oziict ve ¢dzlinen maddelerin birbiri iginde iyonlarina veya molekdllerine ayriimasidir.

ETKINLIK 7.3.13: GOZUNME NE ZAMAN HIZLANIYOR?

Kazanimlar:

7.3.3.4. GCoziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

Amag: Sicaklikla ¢dzinme hizinin iligkisini g6zlemek.

Arag-Geregler: Sicak ve soguk su, kesme seker ve toz seker, kronometre

Etkinligin Yapilisi: 6ncelikle soguk ve sicak suda 1 kup sekeri gdzmeye calisalim sireleri not edelim. Sonra
sicak suda toz seker ve kip sekeri ¢cozelim sureleri not edelim. En son olarak da soguk suya 1 kip seker atalim
bardaklardan birini karistiralim ve ¢6zinme suresini gdzleyelim.

Alinan Veriler:

Sekerin durumu

Coziinme siiresi

1. Beher (soguk) 20

Kip

2. Beher (sicak) 80

kip

Sicakliklar esit

Sekerin durumu

Coziinme siiresi

1. Beher (t °C) 50

Kip

2. Beher (t °C) 50

toz

Sicakliklar esit, seker durumu
esit

Karistirma durumu | Go6ziinme siiresi

1. Beher 80

Karigtiriliyor

2. Beher 80

karistiriimiyor
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Sorular:

1. Sularin soguk ya da sicak olusu kip sekerlerin ¢éziinme suresini nasil etkiliyor?
2. Cozinen maddenin taneciklerinin boyutu ¢ézinme hizini etkiliyor mu?
3. Karistirmak ¢éziinmede nasil bir etki yapiyor?

Sonuglar:
1. Cozeltide ayni maddeler farkli zamanlarda ¢ézinebilir.
2. Sicak suda ¢oziinme daha hizl gergeklesmektedir. Sicak ¢6ziicide daha kisa surede madde ¢dzundir.
3. Tanecik boyutu ki¢lldigiinde madde daha hizli ¢éztinmektedir.
4. Karisimin karistiriimasi da ¢dézinme siresini etkiler. Karistinldiginda ¢éztinme stresi kisalir.

ETKINLIK 7.3.14: TUZ ELDE EDELIM

Kazanimlar:

7.3.4.1. Kangimlarin ayrigtinimasinda kullanilabilecek bazi yontemleri tahmin eder ve tahminlerini test
eder.

Amag: Buharlastirma yéntemi ile karisimlari ayristirmak.
Arag-Geregler: Su, tuz, beher, ispirto ocagi.

Etkinligin Yapihigi: Tuzlu su ¢ozeltisi hazirlanir. Cézeltiden az miktar alinarak ispirto ocagi ile isitilir. Kaynatilir.
Suyun tamaminin buharlasmasi icin beklenir. Beherde kalan beyaz tortu incelenir.

Alinan Veriler:
Beherdeki su buharlagmistir. Kalan beyaz renkli madde tuz oldudu tadindan test edilir.
NOT: Tada bakilacaksa malzemelerin temizligine 6zen gosterilmelidir.

Tuzlu su karigimi az miktarda alinirsa sonuca daha ¢abuk ulasilir.

Sorular:

1. Isitilan tuzlu sudan buharlagsan madde nedir? Nasil anlarsiniz?
2. Isitilan tuzlu su bulunan kapta kalan beyaz renkli katt madde nedir? Nasil anlarsiniz?

Sonuglar:

1. Kati ve sivi maddelerden olusan ¢Ozeltiler buharlastirma ydntemi ile ayristirilabilir.
2. Codzicl buharlasarak kaptan uzaklasarak , ¢6ziinen madde kapta katilasarak kalir.
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ETKINLIK 7.3.15: BIRBIRI IGINDE GOZUNEN SIVI KARISIMLAR
AYRISTIRILABILIR Mi?

Kazanimlar:

7.3.4.1. Kangimlarin ayrigtinimasinda kullanilabilecek bazi yontemleri tahmin eder ve tahminlerini test
eder.

Amagc: Damitma ydntemi ile karigimlari ayrigtirmak.

Arag-Geregler: Su, etil alkol, beher, ispirto ocagi, iki delikti tipa, cam boru, cam balon, termometre, sogutma kabi
(su ya da buz dolu kap).

Etkinligin Yapihigi: Cam balonda alkol-su gdzeltisi hazirlanir. iki delikli mantar tipa ile kapatilir. Deliklerden birine
termometre digerine ise cam boru gegirilir ve bu boru soduk su igcinde ya da varsa buz icinden gegirilerek baska
kaba (beher) tutulacak sekilde ayarlanir.

ispirto ocag ile 1sitilir. Isitma esnasinda beherde biriken sivi gézlenir. Termometredeki sicaklik degeri gézlenir.
Sicaklik yaklagik 80°C’nin Ustiine gikmaya basladiginda deney sonlandulir.

Alinan Veriler:

Cam balondaki sivi karisimindan yaklasik 78°C de etil alkol kaynamaya baslamis ve buharlasarak ¢ozeltiden
ayrilmis ve yogusarak beherde birikmistir.

NOT: Karigimdaki etil alkol kolay alevlenebilen bir maddedir.
Cam balonda az miktar karisim olusturmak deneyi hizlandiracaktir.
Sorular:

1. Isitilan ¢ozeltiden buharlasan madde nedir? Nasil anlarsiniz?
2. Isitilan ¢ozelti bulunan kapta kalan sivi madde nedir? Nasil anlarsiniz?

Sonuglar:

1. Beherde etil alkol birikmis, cam balonda su kalmistir. Su-etil alkol karigsimi ayrigtirilmistir.

2. Swvi sivi karigimlar kaynama sicakliklarinin farkindan faydalanilarak ayristirilir. Bu yéntem damitma
olarak adlandirihr.

3. Kaynama sicakligi diisiik olan madde daha 6nce ¢ozeltiden buharlasarak gider. Diger madde ise ¢ozelti
kabinda kalir.
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ETKINLIK 7.3.16: KATI-KATI KARISIMLAR AYRISTIRILABILIR Mi?

Kazanimlar:
7.3.4.1. Kangimlarin ayrnistinimasinda kullanilabilecek bazi yontemleri tahmin eder ve tahminlerini test

eder.

Amag: Yogdunluk farkindan faydalanarak karigimlari ayristirmak.
Arag-Geregler: Kum, su, talas pargalari, siizge¢ kagidi,kasik

Etkinligin Yapilisi: Kum ve talastan karisim olusturulur. Olusan karisim suya atilir. Kasik ile talas pargalari,
stizge¢ kagidi ile kum alinir.

Alinan Veriler:

Baslangicta karisim halinde olan talag ve kum ayristiriimigtir.

Sorular:

1. Talas ve kum nasil ayristirildi?

2. Aynstirma isleminde maddelerin yogunlugu etkili midir?

3. Ayristirma isleminde kum ve talasin suda ¢éziinmemesi etkili midir?

4. Sekerli su karigimi da ayni yontemle ayrigtirabilir miydi?

5. Karisan maddelerin ikisi de sivi olsaydi ve birbirinde ¢6ziinmeseydi ayni sekilde ayristirabilir miydik?
Sonuglar:

1. Etkinlikte suda ¢6ziinmeyen maddelerden talas yogunlugu sudan az oldugunda su Ustinden alinarak,
kum ise yine suda ¢odzulmediginden siizerek ayristiriimistir.
2. Bu yontem yogdunluk farkindan faydalanarak ayristirma olarak adlandirilir.

ETKINLIK 7.3.17: BiRBIRIi iCINDE GOZUNMEYEN SIVI-SIVI KARISIMLAR
AYRISTIRILABILIR Mi?

Kazanimlar:

7.3.4.1. Kanisimlarin ayristiriimasinda kullanilabilecek bazi yéntemleri tahmin eder ve tahminlerini test
eder.

Amag: Yogunluk farkindan faydalanarak karigimlari ayristirmak.
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Arag-Geregler: Zeytin yagi, su, ayirma hunusi

Etkinligin Yapilisi: Zeytinyadi ve sudan karisim yapilir. Karisim ayirma hunisine dokulerek su bitene kadar
muslugu alttan acilir sonra kapanir.

Alinan Veriler:

Su ayirma hunisinin muslugundan baska kapa alinmis yag ise hunide kalmistir.
Sorular:

Zeytinyagdi-su nasil ayrigtiriidi?

Ayristirma isleminde maddelerin yogunlugu etkili midir?

Ayristirma isleminde zeytinyaginin suda ¢éziinmemesi etkili midir?
Sekerli su karigimi da ayni ydntemle ayrigtirabilir miydi?

bR

Sonuglar:

1. Etkinlikte suda ¢bzinmeyen zeytinyagi yogunlugu sudan az oldugunda su Ustinde kalmigtir. Su ise
ayirma hunisinin muslugundan alinmistir.

2. Buyodntem yogdunluk farkindan faydalanarak ayristirma olarak adlandirilir.

3. Yogdunluk farkindan faydalanarak bazi kati-sivi ve sivi-sivi karigimlari ayrigtirilabilmektedir.

7.SINIFLAR II. DONEM DENEYLERI

ETKINLIK 7.4.18: AYNALARDA GORUNTU OZELLIKLERI

Kazanimlar:
7.4.1.1. Ayna cesitlerini gézlemler ve kullanim alanlarina 6rnekler verir.

7.4.1.2. Diiz, gukur ve tiimsek aynalarda olusan gériintiileri kargilagtirir.

Amag: Aynalarin 6zelliklerini gozlemek.

Arag-Geregler: Duz ayna, timsek ve gukur ayna, cetvel, mum.

Etkinligin Yapilisi: Beyaz bir kagida yazi yazilir diiz aynada gorinti ve ozellikleri gdzlenir.

Mum yakilarak diiz aynadan belli uzakliga koyulur. Cetvel ile mumun ve goériintistiniin boyu 6lgilir.
Farkl uzakliklardaki mum icin deney tekrarlanir.

Mumun gukur ve timsek aynadaki goriintisi ayni ydntemle incelenir.

Goruntuller cisme goére buyuk — kuguk, ters — diiz olarak siniflandirilir.

Optik dizenek ve fener ile paralel isik demeti (fener 6nline tarak tutularak da yapilabilir) olusturulur. Paralel 1s1k
demetlerinin aynadaki yansimasi gozlenir ve gizilir.
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Alinan Veriler:
Duz aynada cisimle ayni boyda duz gérunti elde edilir. DUz aynada géruntu simetriktir.

Cukur aynada cisim aynaya yakinken diiz — blyulk , cisim aynadan uzakken ters — kigik gorunti elde edilir.
Paralel isik demetleri cukur aynanin éniinde bir noktada toplanmaktadir.

Timsek aynada diz - kiglk gorinti elde edilir. Paralel 1sik demetleri timsek aynadan sacilarak
uzaklagmaktadir.

Sorular:

1. Duz aynada goériintu 6zellikleri nasildir?
2. Gukur aynada gorunti 6zellikleri nasildir?
3. Tumsek aynada goriinti 6zellikleri nasildir?

Sonuglar:

1. Ddiz aynada olusan goruntu cisimle ayni boydadir. Ancak simetriktir. Diz bir ayna karsisinda sol elimizi
kaldinrsak goriintimiz sag elini kaldirmis gibi gérinur.

2. Gukur ayna paralel demetleri odak noktasi denilen bir noktada toplar. Timsek aynada ise sagilan
isiklarin uzantilari ayna arkasinda bir noktada toplanir.

ETKINLIK 7.4.19: GUNESTE Mi, GOLGEDE Mi DAHA GOK ISINIR?

Etkinlik bozuk paralarin biri gtineste biri gélgedeyken belli stire sonra dokunarak sicakliklarinin
karsilastirlmasi yoluyla da yapilabilir. (Bu asama da renkler kullanilmamaktadir.)

Kazanimlar:

7.4.2.1. Isigin madde ile etkilegsimi sonucunda madde tarafindan sogrulabilecegini kegfeder.
Amag: Isikla etkilesen maddenin isinacagini kesfeder.

Arag-Geregler: Ozdes iki kumag(miimkiinse koyu renk), iki termometre.

Etkinligin Yapilisi: Kumaslarimiza termometreye sararak birini glines altina digerini de direk giines isidi
almayan bir yere koyalim. Asagidaki veriler tablosunu gézlemlerimize gore dolduralim. (Son sicaklik verisini 5-6
dakika sonra 6lgelim.)

Alinan Veriler:

Kumaslar Sicakliklar(°C) Sicaklik Degisimi (°C)
ilk sicaklik ikinci sicaklik

1.kumas

2.kumas

Sorular:

1. Hangi kumas daha isinmistir? Sebebi ne olabilir?
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Sonug:

1. Direk glines 1s1gini alan cisimler daha fazla isinir.

ETKINLIK 7.4.20: RENKLERIN BIRLESIMi BEYAZ MIDIR?

Kazanimlar:

7.4.2.2. Beyaz is1gin tiim isik renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu cgikarir.
Amag: Beyaz 1s1gin degisik renklerden olustugunu kesfetmek.

Aracg-Geregler: Pergel, iletki, renkli boyalar yada renkli karton(kirmizi-
turuncu-sari-yesil-mavi-mor), kursun kalem

Etkinligin Yapilisi: 8 cm ¢apinda kestigimiz kartona kirmizi, turuncu, sari,
yesil, mavi, mor renklerden esit miktarda bulunacak sekilde boyayali ya da
renkli kartonlari keserek yapistiralim. Daha sonra ortasindan delerek kalem
gecirelim ve déndurerek gézlemlerimizi tartigsalim.

Alinan Veriler: Daireyi dondirme hizina bagli olarak rengin beyaza daha
yakin bir renk oldugunu gézleriz. Ayrica boyadigimiz renklerin miktari da
beyaz rengin olugsmasinda etkilidir. Kimimiz agik kirmizi tonlarda kimimiz acik mavi tonlarda renk elde etmis
olabilir. Orantili ve diizgiin boyayanlar tam beyaz rengi elde ederler.

Sorular:

1. Dairenin yavas ve hizli dénmesi gézlenen rengi etkiliyor mu?
2. D6nme sonucu olusan renk hangi renktir?

Sonuglar:

1. Beyazisik aslinda birgok rengin birlesmesinden olusur.

Deney sekildeki gibi bir diizenekle de yapilabilir.

IStk
Isin

Televizyon ekranina vuran glines 1s1ginin renklere ayriimasi
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ETKINLIK 7.6.21: SERi BAGLAMA

Kazanimlar:

7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh ampullerden olusan bir

devre semasi gizer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre iizerinde

gozlemler ve sonucu yorumlar.
Amag: Parlaklik degisiminin ampulin baglanma sekliyle iligkisini gdstermek.
Arag ve geregler: 3 ampul, 3 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gli¢ kaynagi).

Etkinligin Yapihisi:

) Ampullerin seri ve paralel baglanmanin ne oldugu hatirlatilir. Daha sonra devre kurma islemine gegilir.
Once 1 ampul baglanir ve ampermetre ile akim olgulir. Ardinda 2 ve 3 ampul baglanarak akim tekrar dlgulir.

Parlakliklar gdzlenir ve not edilir.
Devreye iki ve tUi¢ ampul baglandiginda ampermetre farkli yerlere baglanarak él¢timler gézlenir.
Devrede iki ya da t¢ ampul bagli iken ampullerden birisi ¢ikarilir ve sonug gézlenir.
+ I '

—R—R—K-

1,2 ve 3 ampul bagh devreler ayri ayn gizilir.

Alinan Veriler:

1 ampul 2 ampul 3 ampul

Parlaklik cok orta Cok az

Sonuglar:

1. Devredeki seri bagh ampul sayisi arttikca ampullerin parlakligi azalir.
2. Ampullerden birisi ¢ikarildiginda diger ampuller de i1sik vermez.

Sorular:

1. Ampul sayisi ve devreden gegen akimin iligkisi nedir?
2. Ampullerin sayisi arttikga parlakliklar nasil degisiyor?

ETKINLIK 7.6.22: PARALEL BAGLI AMPULLERDE PARLAKLIK NASIL
DEGIiSIR?

Kazanimlar:

7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh ampullerden olusan bir

devre semasi gizer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkhliklarini devre uzerinde

go6zlemler ve sonucu yorumlar.
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Amag: Parlaklik degisiminin ampuliin baglanma sekliyle iliskisini gdstermek.
Arag ve geregler: 3 ampul, 3 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (glii¢ kaynag).
Etkinligin Yapihs:

Paralel baglanmanin ne oldugu hatirlatiir. Daha sonra devre kurma islemine gegilir. Once 1 ampul
baglanarak ampul parlakhgi g6zlenir. Ardindan 2 ve 3 ampul paralel olarak baglanarak parlakhk gézlenir.
+

XXX

Alinan Veriler:
1,2 ve 3 ampul bagli devreler ayri ayri gizilir.

Sorular:

1. Ampul sayisi arttikga parlaklik degisti mi?
2. Her (ic ampermetre ve ana kol ampermetresi lizerindeki akimlari kargilastiriniz?
3. Ampullerin sayisi ile devreden gegen toplam akim arasinda nasil bir iliski gézlediniz?

Sonug:

1. Devreye paralel baglanan 6zdes ampuller esit parlaklik ta isik verir.

Devredeki paralel bagli ampul sayisini artirmamiz ampullerin parlakhgini degistirmez.

3. Paralel bagh devrelerde, ampuller den biri gikarilir veya arizalanirsa diger ampuller isik vermeye devam
eder. Isik veren ampullerin parlakhdi degismez. Bu sebeple evlerimizdeki ampuller ve diger elektrikli
cihazlar paralel hatlara baglanir. Boylelikle elektrikli aletler biri bozulsa bile digerleri gcalismaya devam
eder. Aksi takdirde bir ampul arizalandiginda ayni odadaki televizyonda ¢alismazdi.

N

ETKINLIK 7.6.23: ELEKTRIK AKIMINI OLCELIM

Kazanimlar:

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak adlandirir ve birimini
ifade eder.

Amag: Seri bagli devrede tim elemanlardan ayni akim gegctidini gdzlemek, paralel bagl devrelerde paralel
kollardaki akimin toplaminin ana kol esit oldugunu gézlemek.

Arag ve geregler: 2 ampul, 2 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gii¢ kaynagi), ampermetre.

Etkinligin Yapihsi:

Once ampermetre tanitilir ve gosterilir. Olgtiigi sey ve birimi séylenir. Devreye baglama sekli séylenir
gOsterilmez. Etkinlikte gosterilir.
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Alinan Veriler:

+

&

Sekildeki devre ampermetre deg@erleri okunur.

Sorular:

1. Ampermetre neyi dlgmektedir?
2. Ampermetrenin 6l¢tigu niceligin birimi nedir?

Sonug:

1. Birdevredeki akim ampermetre ile 6lgulur. Birimi amper dir. A harfi ile gosterilir. | ile sembolize edilir.
Devreye seri baglanir.
3. Birdevrede ana koldaki akim sabit ve her yerde aynidir.

n

ETKINLIK 7.6.24: VOLTMETREYi BAGLAYALIM

Kazanimlar:

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki gerilimi (potansiyel farki) dlger ve
birimini ifade eder.

Amag: Voltmetrenin devreye baglanisini gézlemek ve bir devredeki potansiyel farki dlgmek.
Arag ve geregler: 2 ampul, 2 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gii¢ kaynagt),voltmetre
Etkinligin Yapihlis::
Once voltmetre tanitilir ve gosterilir. Olgtiigli sey ve birimi séylenir. Devreye baglama sekli séylenir

gosterilmez. Etkinlikte gosterilir.
Oncelikle bir pilin gerilimi 6lgulir. Kaydedilir.

Alinan Veriler:

9 &

Voltmetrenin gdsterdigi deger sekil Gzerine yazilir.

Sorular:

1. Voltmetre neyi dlgmektedir?
2. Voltmetrenin 6l¢tigu niceligin birimi nedir?
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Sonug:

1. Bir devre elemanin gerilimi voltmetre ile dl¢ilir. Birimi volt olan bu deger kisaca V harfi le gosterilir.
Devreye ya da elemana paralel baglanir.

ETKINLIK 7.6.25: GERILIM VE AKIM iLiISKiSi(OHM KANUNU)

Kazanimlar:
7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile lGzerinden gegen akim arasindaki iligkiyi
deneyerek kesfeder.
Amag: Gerilim ve akim iligkisini gdzlemek.
Arag ve geregler: 1 ampul, 1 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gii¢ kaynagi), ampermetre, voltmetre
Etkinligin Yapihsi:

Gerilimi arttirmak i¢in 3 pil kullanilabilecegi gibi gui¢ kaynagi da kullanilabilir.

Basit elektrik devresi kurulur ampule voltmetre ve ana kola ampermetre baglanir ve élcimler sira ile
alinir.

NOT: Piller yeni ve 6zdes oldugunda iligki daha iyi gozlenir. Miimkiinse kablolar boyu sabit tutulmalidir.

Alinan Veriler:

Denemeler Gerilim (V) Akim (A) Gerilim/akim
1 pil 1,5 0,5 3
2 pil 3 1 3
3 pil 6 1,5 3
Sorular:
1. Pil sayisi arttikga devrede hangi deger(ler ) artt1?
2. Gerilim akim grafigini gizelim?
3. Her deneme igin gerilim / akim degerini bulalim.
4. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile izerinden gegen akim arasinda nasil bir iligki vardir?
Sonug:

1. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilimin Gizerinden gegen akima orani sabittir ve bu sabit deger o
devre elemanin direncine esdegerdir.

2. Direng¢ R, gerilim V ve akim | ile gosterilirse R=V/I seklinde bir baginti yazilabilir ve bu baginti “ohm
kanunu” olarak adlandirilir.

Gerilim (V)

Abam siddeti (A)

Gerilim - akm giddeti grafdi
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ETKINLIK 7.6.26:ELEKTRIK ENERJISININ ISI ENERJISINE DONUSUMU

Kazanimlar:

7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1si1 ve 1s1k enerjisine donistiigiine iliskin deneyler yapar ve sonucu goézlemler.
7.6.2.2. Elektrik enerjisinin i1s1 ve isik enerjisine doniigiimiinii temel alan teknolojik uygulamalara 6rnekler

verir.

Amag: Ogrencilerin elektrik akimi gegen iletkenlerin i1sindigini deneyerek
fark etmelerini saglamak.

Arag ve Geregler: iletken tel, pil( 1,5 volt), pil yatagi, 2 adet destek
cubugu, 2 adet dokim ayak ya da Uc¢ ayak, baglanti kablolari, mum
pargasl.

Etkinligin Yapihsi: iletken teli destek gubugunun arasina gerelim. Bir mum
parcasini tele tutturalim. Baglanti kablosuna elektrik akimi baglayalim ve
belli stire gozleyelim.

NOT: Etkinlik sarmal hale getirilen telin herhangi bir cisim lzerindeki yanma belirtisini gostererek de
yapilabilir. Elektrik enerjisi gecerken naylon poset eriyecek, strafor kopiik eriyecek ya da sarili kalemden

duman gikmaya baglayacaktir.

Alinan Veriler:
» Mum belli stre sonra eriyerek damlamaya baglamistir.
» Diger durumlarda cisimlerde yanma ve isinma belirtisi gézlenmisgtir.
Sorular:
1. Mumdaki degisikligin sebebi ne olabilir?
2. Gunluk hayatta elektrik enerjisini 1si enerjine donustlren aletlere érnek veriniz?

Sonug:
1. Bir elektrik devresinden akim gecerken elektrik enerjisi bir miktar 1siyya dénugur.

ETKINLIK 7.6.27: ELEKTRIK ENERJIiSINi ISIGA DONUSTURMEK

Kazanimlar:

2.3.0zerinden akim gegen bir iletkende agiga gikan isinin; iletkenin direnci, lizerinden gegen akim

ve akimin gegis slresiyle iligkili oldugunu deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).
Amag: Akim gegen telin i1sinarak akkor haline gelip 1sik sacgtigini gdzlemek.

Arag ve Geregler: iletken tel (nikel-krom tel) , pil, kablo, gii¢ kaynagi

Etkinligin Yapilisi: Nikel teli sarmal hale getirerek krokodil kablo ile elektrik devresine baglayalim. Teli dikkatlice

g6zleyelim. Belli stre sonra nikel telin 1sinarak akkor haline geldigi gérulecektir.

Etkinlikte nikel tel belli stre isik sacacaktir. Ardindan yanarak kil olacaktir.
Ayni etkinlik direk devreye ampul baglayarak ampul Uzerinde de g&zlenebilir.

Alinan Veriler:
Nikel tel 1s1 ve 151k sagmaktadir. Ampul 1si ve Isik sagmaktadir.
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Sorular:

1. Elektrik enerijisi 1sik enerjine nasil donustirtlebilir?
2. Nikel tel belli siire sonra kopmaktadir. Uzun sdreli 151k sagmasi i¢in neler yapilabilir?
3. Gunluk hayatta elektrik enerjisini 1sik enerjine ddonustiren aletlere 6rnek veriniz?

Sonug:
1. lletkenden akim gegme siiresini arttirinca agiga gikan is1 artmaktadir. Artan isi teli 1sitilarak akkor haline
getirmekte ve 1s1k olugsmaktadir.
2. Elektrik ampuller bu mantikla galismaktadir. Ampuliin yapildigi tungsten flaman kiil olmadan 5000°C ye
kadar dayanmakta ve uzun sureli 1sik sacabilmektedir.
Bunun yaninda ampuliin iginde 6zel bazi gazlar isinan telin yanarak kil olma siresini de uzatmaktadir.
Ve bu ampuller yaklasik 1000 saat i1sik sagabilmektedir.

ETKINLIK 7.6.28: ELEKTRIK ENERJISINDEN HAREKET ELDE EDILEBILIR
Mi?

Kazanimlar:

7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine doniistiigiinii
kavrar.

Amag: Ogrencilerin elektrik enerjisinin hareket enerjisine déniisebildigini fark etmelerini saglamak.

Arag ve Geregler: 1,5 m bobin teli, glic kaynagi, 2 adet atas, 2 adet baglanti kablosu, 2 adet boncuk, yapistirici
bant, 2 adet cubuk miknatis, 3 adet cam bardak, makas, pil

Etkinligin Yapihlisi:

Baky lletken

Sekildeki gibi bobin yapilir.

Daha sonra atas kullanarak yukardaki sistem kurulur.
p o Baglanti kablolarina 6-8 V’luk gerilime ayarlayalim ve
a.“_sonfcuk bobini hafifge elimizle itelim durumu goézleyelim. Gerilimi

3 arttirarak deneyi tekrarlayalim.
: Miknatislari diizenekten uzaklagtiralim ve bobini tekrar
NN

gb6zleyelim.

2017-2018 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu

80&



Sekildeki boncuk olmasa da olabilir. Bunun yaninda miknatisin kutuplarinin konumlanmasina dikkat
edilmelidir.

Bobin dénmedigi halde elektrik veriimeye devam ettirilirse bobin yanabilir. Bu sebeple ilk hareketi elle
vermek gerekebilir.

Etkinlik gosteri deneyi seklinde de yapilabilir.

Alinan Veriler:
Bobin kendi ekseni etrafinda donmektedir.

Sorular:

1. Gunlik hayatta elektrik enerjisini hareket enerjisine
donustiren aletlere 6rnek veriniz?

Sonug:
1. Elektrik enerjisi hareket enerjisine dénugmustir. Bu aletlere
elektrik motoru denir.

ETKINLIK 7.6.29: ELEKTRIK ENERJiSi URETELIM

Kazanimlar:

Bir gubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi olusturdugunu deneyerek kesfeder .
Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistugtini fark eder.

Amag: Ogrencilerin bir gubuk miknatisin hareketinin elektrik akimi olusturacagini deneyerek kesfetmelerini ve
hareket enerjisinin elektrik enerjisine donusebildigini fark etmelerini saglamak.

Arag ve Geregler: 2 adet bobin ( 600 ve 800 sarimli, 2 adet baglanti kablosu, miliampermetre, gubuk miknatis

Etkinligin Yapilisi: 600 sarimli bobine miliampermetreyi baglayip miknatisi igcinde hareketsiz tutalim. Daha sonra
bobini ileri geri hareket ettirerek ampermetreyi g6zleyelim. Deneyi 800 sarimli
bobinle tekrar edelim. Miknatisin yavas ya da hizli hareketi ampermetredeki
degdisime etkisini gdzleyelim. —

Alinan Veriler: "\\_
» Miknatisin bobindeki hareketi ampermetrede sapmaya sebep olur. '
Yani kabloda elektrik akimi olusmustur.
» Miknatisin hareket hizi olugan akimi arttirmaktadir.
» Ayrica bobinin sarim sayisi artinca da olusan akim artmaktadir.
(ampermetre daha fazla sapmaktadir.)

Sorular:

1. Ampermetredeki sapma ne anlama gelmektedir?

2. Miknatisin hizli hareketi sapmayi etkiliyor mu?

3. Bobinin sarim sayisi sapmayi etkiliyor mu?

4. Etkinlikte hangi enerji tirlerini gézledik, hangi déntsumler gerceklesiyor?
Sonug:

1. Bir elektrik devresinde Urete¢ olmadan bobin ve miknatis yardimiyla Uretilen akima indiksiyon akimi

denir.
2. Builke hareket enerjisinden elektrik akimi treten jeneratérlerin de ¢alisma prensibine kaynaklik eder.
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8.SINIFLAR I. DONEM DENEYLERI

ETKINLIK 8.2.1: SABIT MAKARALAR NASIL CALISIR?

Kazanimlar:

8.2.1.1. Basit makinelere 6rnekler verir ve sagladigi avantajlar érneklerle agiklar.
Amag: Sabit makaralarin galisma prensibini kesfetmek.
Arag ve Geregler: Dinamometre, sabit makara, agirlik takimi, ip

Etkinligin Yapihisi: Sekildeki gibi dizenek hazirlanarak cisim h kadar yikseklige c¢ikarilir. Dinamometrenin
gosterdigi deger not edilir. ipin ne kadar gekildigini gésteren x degeri de 6lguliir.

Alinan Veriler:

; ; Sabit makara

Uygulanan kuvvet(N)

|
Asili cismin agirhgi(N)
—

-0

Sonuglar:

1. Sabit makarada yukun agirhgr kuvvetin baydkligu ile aynidir.
2. Sabit makarada yukin ¢iktigi ylkseklik kadar ipin ¢ekilmesi gerekir.
3. Makarada isten kazang yoktur.
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ETKINLIK 8.2.2: HAREKETLI MAKARALAR NASIL GALISIR?

Kazanimlar:

8.2.1.1. Basit makinelere ornekler verir ve sagladigi avantajlari 6rneklerle agiklar.
Amag: Hareketli makaralarin galisma prensibini kesfetmek.
Arag ve Geregler: Dinamometre, hareketli makara, agirlik takimi, ip

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki gibi dizenek hazirlanarak cisim h kadar yiikseklige c¢ikarilir. Dinamometrenin
gosterdigi deger not edilir. ipin ne kadar gekildigini gdsteren x degeri de 6lgiiliir.

Alinan Veriler:

| —! [ |
Hareketli makara
i x.
Asili cismin agirhgi(N)
Uygulanan kuvvet(N)
i
1
1 h
|

Sonuglar:
1. Hareketli makarada kuvvet degerleri yikun yarisi kadardir.
2. Hareketli makarada yukin ¢iktigi yuksekligin 2 kati kadar ip ¢ekilmelidir.
3. Kuvvetler degismesine ragmen sabit ve hareketli makaralarda harcanan enerji aynidir.
4. Makaralarda isten kazang yoktur.

ETKINLIK 8.2.3: KALDIRAG KULLANIYORUM

Kazanimlar:

8.2.1.1. Basit makinelere 6rnekler verir ve sagladigi avantajlari 6rneklerle agiklar.
Amag: Kaldiraglarin ¢alisma prensibini kesfetmek.
Arag ve Geregler: 1 m lik tahta, destek takozu, cesitli agirliklar.

Etkinligin Yapilisi: Kaldiracin ¢alisma prensibi anlatilir ve sekil gizilir. Ardindan yik ve kuvvet kolu degistirilerek
veriler tabloya kaydedilir.

83&

2017-2018 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu



Kuvvet

Yuk l

S A e W
Yuk Kuvvet
kolu kolu

Destek

Kaldiracin yUk bulunan kolunun uzak kdésesine dinamometreyi baglayarak ¢cekelim ve degeri kaydedelim. Kuvvet
kolu ve yiik kolu mesafelerini de kaydedelim.

Alinan Veriler:

Yik Kolunun | Yiikiin Agirhigi Kuvvet Kolunun | Kuvvetin Buayiikligu
uzunlugu (cm) | (N) uzunlugu (cm) (N)
Destek
kuvvete
yakin
Destek
ortada
Destek
yiike yakin
Sorular:
1. Her durumda yik ayni kuvvetle mi kaldirihyor?
2. Destegin yerini degistirmek ne gibi fayda saglamaktadir?
3. Destek hangi konumdayken dinamometre daha az deger géstermektedir?
4. Yeterli uzunlukta gubuk ve saglam destekle diinyanin kaldirilabilecegini distniyor musunuz? Neden?
Sonug:

1. Kuvvet kolu arttikga yuk daha kolay kaldiriimaktadir. Yani uygulanan kuvvet azalmaktadir.

ETKINLIK 8.2.4: EGIK DUZLEM NASIL KULLANILIR?

Kazanimlar:

8.2.1.1. Basit makinelere ornekler verir ve sagladigi avantajlari 6rneklerle agiklar.
Amag: Egik diizlemin ¢alisma prensibini kesfetmek.
Arag ve Geregler: Egik diizle, dinamometre, agirliklar..

Etkinligin Yapilisi: Havadaki agirhgi élgtigimiz agirhgin egik diuzlem yardimiyla ayni ylkseklige cikarirken
uyguladigimiz kuvveti élcelim. Cismin yer degistirme miktarini kaydedelim.

2017-2018 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu

84&



Alinan Veriler:

Uygulanan kuvvet (N) Yer degistirme (cm)

Yiik ve arabay! Kaldirdigimizda

Egik diizlem ile ¢ektigimizde

Egik dizlemin egimi | Egik duzlemin  egimi
azken uygulana kuvvet cokken uygulanan kuvvet

Egik diizlem ile gekerken

Sorular:
1. Cisim belli bir ylikseklige ¢ikarirken, havada mi daha kolay kaldiriliyor yoksa egik dizlemde mi?
2. Egik dizlemin sagladigi kolaylik nedir?
3. Egim arttinlhinca ne gibi bir degisim olmaktadir?
4. Egik duzlemin yuksekligi sabitken cismi ayni yikseklige egik duzlem - direk kaldirarak ¢ikardigimiz
durumlarin hangisinde daha fazla is yapmis oluruz?
Sonug:

1. Egik dizlemle cisimler havadaki agirliklarindan daha az kuvvetle istenen yukseklige ¢ikarilabilmektedir.

2. Egik dizlemin yuksekligi arttikca cisme daha fazla kuvvet uygulamak gerekmektedir. Dizlem dik
konuma gelince ise havada agirliga esit olmaktadir.

ETKINLIK 8.3.5: ASIT Mi BAZ MI?

Kazanimlar:
8.3.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak giinliik yagamdan o6rnekler verir.
8.3.4.2. Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik durumlar hakkinda ¢ikarimlarda
bulunur.

Amag: Asit ve bazlari gruplandirmak.

Arag ve Geregler: sirke, limon suyu, eksi elma, portakal, turnusol kagidi, bulasik deterjani, sabun, su, kigik
beher ya da plastik bardak, camasir sodasi (Na,COs),kiregsuyu(Ca(OH)), gazoz

Etkinligin Yapilisi: Tabloda verilenleri yaparak tabloyu dolduralim.
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Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu maddelerin

cilde temasi halinde bol su ile yikama yapilmalidir.

Maddeler

Kaygan

Eksi

Aci

Turnusol kagidinin rengi pH

Sirke

Limon suyu

Eksi elma

Portakal

Bulasik deterjani

Sabun

Camasir sodasi

Kire¢ suyu

Gazoz

Alinan Veriler:

Maddeler

Kaygan

Eksi

Aci

Turnusol kagidinin rengi

pH

Sirke

Limon suyu

Eksi elma

Portakal

Bulasik deterjani

Sabun

Camasir sodasi

Kire¢ suyu

Gazoz

Sorular:

1. Benzer 6zellik gdsteren maddeleri gruplandiriniz.
2.  Turnusol kagdidi hangi amagcla kullandik?

Sonuglar:

1. Eksi ve turnusol kagidini kirmiziya ¢geviren maddeler asit,

2. Kayganlik hissi veren tatlari aci olan ve turnusol kagidini mavi renge geviren maddeler baz olarak

adlandirilir.
3. Etkinlikte turnusol kagdidi asit-baz ayiraci olarak kullaniimigtir. Bagka ayiraclar ise sunlardir:

Turmusol kagds

Metil oranj

Fenolftalein

4. pH degeri 0-7 olan maddeler asit, 7-14 arasindakiler ise baz olarak siniflandirilir.
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ETKINLIK 8.3.6: BELIRTEG YAPALIM

Amag: Dogal yolla belirte¢ hazirlamak.

Arag ve Geregler: Yarim kirmizi lahana, bigak, tencere, tahta kasik, kapakl kavanoz, slizgeg, su, karbonat,
limon,

Etkinligin Yapilisi: Yatin lahana bicakla dogranir bir tencereye koyulur. Uzerini értecek kadar su ilave edilir ve
kaynatilir. Kaynama esnasinda 2 dakika kadar guizelce karistirilir. Ardindan ocak kapatilir ve 30 dakika sogumaya
birakilir. Daha sonra siizgegle karisimin suyu kavanoza suzulir.

Alinan Veriler: Kavanoza sizilen su belirtectir. Cesitli maddelere eklenerek renk degisimi yoluyla maddelerin
asit mi baz oldugdu anlasilabilir.

Sonug:

Cesitli maddeler Gzerinde denenen belirteg, guigli baz ¢ozeltilerinde sari, gogu baz ¢ozeltisinde agik mavi, gogu
asit ¢dzeltinde pembe ve glclu asit ¢gozeltilerinde ise kirmizi renge donismektedir.

ETKINLIK 8.3.7: YARARLI MADDELER ZARARLI DA OLABILIR Mi? (ASIiT VE
BAZ TAHRIBATI)

Kazanimlar:

8.3.4.3. Asit ve bazlarin gesitli maddeler lizerindeki etkilerini gézlemler.
8.3.4.4. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle
ilgili gerekli tedbirleri alir.
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Amag: Gunlik hayatta asit ve bazlarin zararl etkilerine kargi énlemler almak.
Arag ve Geregler: Yaprak, kumas, aliminyum folyo, kagit, plastik, HCI, NaOH, asitli icecek

Etkinligin Yapiligi: Verilen maddelere asit ve bazlari cam zeminde ayri ayri damlatarak tabloyu verilenleri
yaparak tabloyu dolduralim.

Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu maddelerin
cilde temasi halinde bol su ile yikama yapilmalidir.

Alinan Veriler:

Maddeler Asit damlatildiginda(HCI) Baz damlatildiginda (NaOH)
Yaprak
Kumas
Aliminyum folyo
| Kagit
Plastik

Sorular:

1. Asit ve bazlarin érneklerimizi nasil etkiledigini g6zlemlere gore agiklayiniz?
2. Asidik ve bazik ozellikleri gésteren maddeler esyalarimiza ve bize olumsuz etkileri nedir?

Sonug:

Maddelerin bize zararli olup olmadigini anlamak igin ambalajin tGzerindeki uyarilari dikkate almaliyiz. Bu durumda
gordiigimiz bazi semboller bize maddelerin 6zelligi hakkinda bilgi verecektir. Bu semboller sayesinde kimyasal
maddeleri kullanirken dikkat etmemiz gereken durumlari 6nceden tespit edebiliriz. “Asit”, “baz”, “tahrig edici” ya
da “asindirici” etiketi tagiyan kimyasal maddelerle galigirken dikkatli olmaliyiz. Béylece tehlike isaretlerini belirten
sembollerle olugabilecek tehlikelerden korunmus oluruz.

Zararh madde Aymdirser madde Patlavies madde Oksitlenict
maddi
Zehirll madde Cok zelurl Yamer madde Astrr derecede
madde vanect madde
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ETKINLIK 8.3.8: SABUN YAPALIM

Kazanimlar:

Kimyasal degisimin giinliik hayattaki uygulamalarini goriir.
Kimyasal tepkimler sonucu yeni maddelerin olustugunun farkina varir.

Amag: Sabunun bir kimyasal tepkime Urini oldugunu anlamak.
Arag ve Geregler:

20 gr siviyag

20 mL etil alkol

Cam huni

Sabitleyici aparatlar

%20’ lik 25 mL NaOH ¢ozeltisi (100 gr su +20 gr kati NaOH )
Doymus tuz ¢ozeltisi (100 gr su+ 36 gr tuz)

Beher (250 mL’lik)

Esans (tercihen)

Cam gubuk

Dereceli Silindir

AV NN N N N N T

Etkinligin Yapihisi:

1. %25’lik NaOH c¢ozeltisi hazirlanir.
2. 20 gryag (yaklasik 25 mL eder) dereceli silindirde 6lgulir ya da direk behere koyularak tartilir.
3. Uzerine 20 mL alkol ilave edilir.
4. % 25lik NaOH’ dan 25 mL dlgilerek behere eklenir.
5. Karisim cam gubukla karigtirilirken yavasca ve dikkatlice isitilir.
Karigsim hamur haline gelene kadar karistirmaya devam edilir. Bu slre yaklasik 30 dk surecektir.
6. Busirada 100 gr suya 36 gr tuz eklenerek doymus tuz ¢ozeltisi hazirlanir.
7. Karisik hamurlasinca tUzerine doymus tuz ¢ozeltisi eklenir ve 5 dk kadar karistirilir.
8. Karisim huni ve slizgeg¢ kagidi kullanlarak 5-10 dk stzilir ve kaliba doékilip kurumaya birakilir.
CH,OCOR CH,0H
I I
CHOCOR + 3KOH — = CHOH +3 RCOOK
I I
CH,OCZOR CH2COH
Triglizenid Baz Gliserin Sabun

> Etkinlikte kullanilan NaOH deride yanmalara sebep olabileceginden elle temasta kacinimali
sulu ¢ozeltisi de temas edilmemeli deney strecinde plastik eldiven kullanilmalidir.

» Deneyde kullanilan etil alkol ucucudur ve kolay alevlenir islem esnasinda masadan uzak
tutulmalidir,

» Isitma islemi esnasinda I1sinan beherde bulunan karisim Ucayaktan dusebileceginde karistirma

islemi cok dikkatlice yapilmali ve herhangi bir disme patlama riskine karsi koruyucu gozluk

ve eldiven mutlaka kullaniimalidir.

Deneyin gosteri deneyi seklinde yapiimasi 6grenci guvenligi acisindan daha sagliklidir.

Y

208



Siiziilmekte olan karisim Kaliba dokiilerek kelebek sekli verilmis sabun

8.SINIFLAR 1. DONEM DENEYLERI

ETKINLIK 8.4.9: ISIK NASIL KIRILIR?

Kazanimlar:

8.4.1.1. Ortam degistiren 1s1gin izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayinin sebebini ortam
degisikligi ile iligkilendirir.

Amag: Isigin saydam bir ortamdan baska bir ortama gecerken nasil kinlldigini kesfetmek.
Arag-Geregler: Cesitli sekillerde cam pargalar, lazer, A4 kagidi.

Etkinligin Yapilisi: Kagidi masaya yerlestirip cam pargasini Uzerine yerlestirelim. Masaya teget olacak sekilde
lazeri yakalim cama dik olacak sekilde gonderelim agiyi degistirerek gézlemlerimizi gizerek karsilagtiralim.

Lazer direk suya tutularak da gézlem yapilabilir.
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Sorular:

1. lsik iginlarinin takip ettigi yollara gore nasil bir sonuca ulasabiliriz?
2. Cam ya da havadan hangisinde 1sik daha hizli yol aliyor olabilir?

Sonuglar:

1. lsikiginlarn yogunlugu farkh ortamlara girerken dogrultusunu degistirir.
2. Yogun ortama giren(gok kirici) 1sik normale yaklasirken, az yogun(az kirici) ortama girerken normalden
uzaklasarak dogrultusunu degistirir.

Hava

Hava

ETKINLIK 8.4.10: GOK YOGUNDAN AZ YOGUNA

Kazanimlar:

8.4.1.1. Ortam degistiren 1sigin izledigi yolu Lazer 1511 goze zararlidir.
gozlemleyerek kirillima olayinin sebebini ortam degisikligi ile
iligkilendirir.

Amag: Isigin ¢ok yogundan az yogun ortama her zaman
gegemeyecegini gdzlemek.

Aracg-Geregler: Lazer, bliylilk cam kap(plastik), stre¢ film, su

Etkinligin Yapilisi: Lazeri streg filme saralim ve suya daldirarak suyun altindan isik yollayalim. Isinlarin takip
ettigi yolu gizelim.

Alinan Veriler:
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Sorular:
1. Gonderilen tim iginlar diger ortama yani havaya gegebilmekte midir?
Sonuglar:

1. lsikiginlar az kirici ortama girerken normalden uzaklasir.

Gelme agisi buyiduginde kirlma agisi da biyimektedir.

3. Gelme acisinin belli bir degerinde kirilma agisi 90° olur yani kirilan 1sin su yiizeyini yalayarak gider. Bu
durumdaki gelme agisi sinir agisi olarak adlandirilir.

n

ETKINLIK 8.4.11: ISIGIN MERCEKLERDE KIRILMASI

Kazanimlar:
8.4.1.2. Isi@in kinlmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gézlemler.
Amag: Merceklerde 1s1gin kirllmasini kesfetmek.
Arag-Geregler: ince ve kalin kenarli mercek, el feneri, 151k demeti olusturmak icin tarak ya da filtre, sabitleyiciler.

Etkinligin Yapihgi:  Oncelikle merceklerin dis gériisiinii inceleyerek not edelim. Daha sonra deneyde
kullanacagimiz mercekleri yatay zemine birakalim demet halinde 1sik isinlarini yollayalim. ince ve kalin kenarli
mercekteki Isinlarin gegisini gizerek not edelim.

Alinan Veriler:

—

Sorular:

1. Ince ve kalin kenarli mercekte igik nasil kirlimigtir?
2. ince ve kalin kenarli mercekte cisimler nasil gériilmektedir?

Sonuglar:
| o berss i eercek.

1. Mercekler en az bir yiizi kiresel olan saydam cisimlerdir.

2. Cam veya plastik gibi saydam maddelerden yapllir. Isigi kirarak goriinti olusturur. o

3. Verdikleri bu goruntuler cisimden bliylik ya da kiguk olabilir. : |' L ‘ l

4. Size verilen mercekleri elinizle dikkatlice yokladiginizda bazilarinin kenarlarinin I 5 S
ortalarina gore ince, bazilarinin ise kalin oldugunu anlarsiniz. o Y

5. Kenarlan ortalarina gore ince olan mercekler ince kenarli (yakinsak), kalin
olanlar ise kalin kenarli (iraksak) mercek olarak adlandirilir. Helor barsstrimesced

6. Yanda birbirinden farkli ince kenarli mercekler gortilmektedir. Bu mercekleri pratik 57
olarak yanindaki oklu gizimle temsil ederiz. Yakinsak mercege sonsuz uzaktan \l \
gelen paralel 1sik 1sinlar mercekten gecerken kirilarak bir noktada toplanir ve hn /
buradan tekrar yayilir. Kirilma, merceklerde iki kez gergeklesir. llki mercege giriste, LA

ikincisi ise mercekten cikista meydana gelir. Kirillan 1sik 1ginlari bu iki kirilma
sonucunda bir noktada toplanir.
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7. ince kenarli merceklerde kirilan iginlarin toplandigi bu noktaya ince kenarli mercegin odak noktasi

K

QOdak noktasy

denir.

Odak noktasi

Odak uzaklg

Odak uzakhgi

ETKINLIK 8.6.12: HER MADDE AYNI MI ISINIR?

Kazanimlar:

8.6.1.1. Ozisiy1 tanimlar ve yaptigi deneylerle farkh maddelerin 6zisilarinin farkh olabilecegi
¢ikariminda bulunur.

Ozisinin maddeler igin ayirt edici 6zellik oldugu vurgulanir.

Amag: Ogrencilerin ayni kiitleye sahip farkli maddelere, esit miktarda 1si aktarildiginda, bu maddelerin farkli
sicakliklara ulastiginin kesfedilmesini saglamak.

Arag ve Geregler: 100g su, 100g sivi yag, 2 adet 250 ml'lik erlanmayer, 2 adet 6zdes isitici, 2 adet sag ayagi, 2
adet termometre, sliredlger

Etkinligin Yapihlis::

dSicaklik dlcima erlenmayere dibinden degil sivinin orta seviyesinden olculmeli.

Ayni miktar su ve sivi yag erlenmayere koyalim ve ilk sicakliklarini dlgcerek not edelim. Daha sonra 6zdes
isiticilarla ayni anda isitmaya baslayalim. Ve 5 sonra son sicakliklarini élgiip not alalim.

Alinan Veriler:

Miktar ik 5 dk
(9) sicaklik(°C) sonra
Su 100 g
Sivi yag 100 g
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Sorular:
1. Su ve zeytinyaginin aldidi isilari esit midir?
2. Suyun ve zeytinyagdinin sicakliklari ka¢ derce artti. Bunun sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Etkinlikte 6zdes kaynaklarla farkl cins sivilari isittik.

2. Isiticilar 6zdes oldugundan verdigimiz isilar ayniydi. Ancak son sicakliklarinin farkh oldugunu
gozledik. Yani sicaklik artisi maddenin cinsine baghdir.

3. Bir maddenin 1 g'inin sicakiigini 1 °C arttirmak icin gerekli 1s1 miktarina 6z 1s1 denir.

4. 1 g suyun sicakligini 1 °C arttirmak igin gerekli 1s1 1 cal’dir. Buradan 6z isi1 biriminin cal/gOC ya da
J/goc oldugunu anlariz.

5. 1cal 4,18 J’dur.

6. Oz s maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir. Ve

“

¢” sembolu ile gosterilir.

Madde 0z Is1 (J/g °C) Madde Oz Is1 (J/g °C)
Su 4,18 Oksijen 0,92
Alkol 254 Aliminyum 0,91
Zeytinyagi 1,86 Cinko 0,39
Demir 0,46 Nikel 0,45
Bakir 0.37 Kurgun 0.13
Civa 0,12

ETKINLIK 8.6.13: FARKLI CiSIMLERIN ISILARI (1SI-OZISI iLiSKiSi)

Kazanimlar:
8.6.2.1. Isiile 6zisl, kitle ve sicaklhk arasindaki iliskiyi kavrar
.Amag: Farkli cisimlerin sahip oldug@u isilari karsilastirmak.

Arag ve Geregler: Beherglas (1000 ml, 2adet 250 ml),ispirto ocagi, termometre, ligayak, ayni kiitleli farkli cisimler
(kursun-bakir vb.), su

Etkinligin Yapihisi: Bliyiik beherdeki su kaynatilir. igine esit kiitleli bakir-kursun atilir. 2-3 dakika beklendikten
sonra kursun-bakir levhalar ayri ayrn ilk sicakliklarn 6lgiilen kiguk beherlerdeki su icine atilir. Ve kiglk
beherlerdeki son su sicakliklari dl¢ilir.

Alinan Veriler:

ik sicaklik (°C) Son sicaklik(°C)

Kursun levha birakilan su
Bakir levha birakilan su

Sorular:
1. Ayni suigine atilan bakir-kursun levhalarin son sicakliklari ayni mi?
2. Kuguk beherdeki sularin sicakliklari neden artmistir?
3. Bakir mi kursun mu kui¢lik beherlerdeki sulara daha ¢ok i1s1 vermistir?
4. Sularin sicakhidi kag derece artmistir?
5. Levhalarin verdigi 1sty1 6zisilarini bularak karsilastiriniz. Bir iliski var midir?
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Sonug:

1. Oz isisi bliyiik olan maddeleri isitilirken daha gok 1si alirlar bu sebeple sogurkende daha fazla isi

verirler.
2. Deneyde bakirin 6z isisi kurgsununkinden fazla oldugundan bakirin atildigi behredeki suyun sicakligi
daha fazla olmustur.

ETKINLIK 8.6.14: I1SI VE KUTLE iLiSKiSi?

Kazanimlar:

8.6.2.1. Isiile 6zisl, kiitle ve sicaklik arasindaki iligkiyi kavrar.
Amag: Farkli kitleli sulari ayni sicakhga kadar isitmak igin gegen stireleri dlgerek isi-kitle iligkisi kesfetmek.
Arag ve Geregler: Beherglas(2 adet 450 mL ) , termometre, ispirto ocadi, sa¢ ayak, kronometre, su

Etkinligin Yapiligi: Beherglaslarin biri 200mL, digeri 400 mL su koyulur. Sularin son sicakhigi 80°C olana kadar
sirayla ayni ispirto ocagi ile isitilir ve gegen sureler kaydedilir.

Alinan Veriler:

Isitmadan 6nceki Isitmadan sonraki Isitma
sicaklik (°C) sicaklik(°C) siiresi
(dk)
200 mL su 80°C
400 mL su 80°C

Sorular:

1. lspirto ocaginin verdigi isi ile 1sitma siireleri arasinda nasil bir iliski vardir?
2. Suya verilen isi ile suyun kitlesi arasinda nasil bir iliski vardir?

Sonug:

1. Bir maddenin kutlesi arttikgca ayni sicaklik degisimini meydana getirmek icin daha fazla isitmak
gerekmektedir. Isitilan maddenin kutlesi arttikga verilen 1s1 da artmaktadir.

2. 2 kg su alan caydanliktaki suyun sicakhgini 10 °C arttirmak icin verilen 1s1, 1 kg su alan ¢aydanliktaki
suyun sicakhigini 10 °C arttirmak icin verilmesi gereken 1sinin iki katidir.

3. Isiile kutle dogru orantilidir.

ETKINLIK 8.6.15: KUTLE SICAKLIK iLiSKisi

Kazanimlar:
8.6.2.1. Isi ile 6zisi, kiitle ve sicaklik arasindaki iligkiyi kavrar.
Amag: Farkli kitleli sular ayni siire i1sitarak son sicakliklar 6lgmek ve kutle-sicaklik iligkisini kesfetmek.

Arag ve Geregler: Termometre, beherglas (2 adet 400mL) , suredlger, ispirto ocagi, su
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Etkinligin Yapilisi: beherglaslara 200 ve 400mLsukoyulur ilksicakliklar Olgilerek tabloyayazilir. Ardindan ayni
ocakla sirayla 5 dk boyunca isitilirlar. Beherglaslardaki sularin son sicakliklari da tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

Sorular:

ik sicaklik (°C)

Son sicaklik (°C)

Isitma siiresi (dk)

200 mLsu

5dk

400 mL su

5 dk

1. Ayni ocakla esit strede isitilan sulara verilen isilari karsilastiriniz.
2. Hangi beherdeki suyun sicaklik degisimi daha fazladir?
3. Kitle ile sicaklik degisimi arasinda nasil bir iligki vardir?

Sonug:

=

2. Kitle ve sicaklik degisimi arasinda ters oranti vardir.

Esit 1s1 verildiginde kiitlesi kii¢lik olan uyun sicakligi daha fazla artmaktir.

ETKINLIK 8.6.16: ISITALIM SOGUTALIM GRAFIGINi GiZELIM

Kazanimlar:

8.6.3.3. Maddelerin hal degisim grafigini ¢izer ve yorumlar.

Amag: Bir maddenin isinma grafigini ¢izmek.

Arag ve Geregler: Buz, termometre, 1si kaynagi, 100 ml beherglas, stredlger, Gigayak

Etkinligin Yapihlis::
Buz pargalari beherglasa koyulur ve ilk sicaklik 6lgilir. Daha sonra isitmaya devam edilerek 1-2 dakika
da bir 6lgiim alinir ve tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

Zaman (dk) | Baslangi¢ | 1 2 |3 |4 6 |7 |8 10 |11 |12 | 13 | 14 | 15
Sicaklk(°C)

Zaman (dk) | 16 | 17 | 18

Sicaklk(°C)

Sorular:

1. Erime esnasinda sicaklik degisimi nasil oldu?
2. Kaynama esnasinda sicaklik degisimi nasil oldu?

Sonug:

1. Buzun eridigi sicaklik °C’dir ve kaynama noktasi da 100°C’dir.

2. Hal degistirme esnasinda suyun sicakligi sabit kalmaktadir.
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ETKINLIK 8.7.17: YUKLU CiSIMLERIN BIiRBIRINE ETKISi

Kazanimlar:
8.7.1.2. Elektrik yiiklerini siniflandirarak ayni ve farkh cins elektrik yiiklerinin birbirlerine
etkisini deneyerek kesfeder.
Amag: YUkll cisimlerin davraniglarini gézlemek.
Arag ve Geregler: ip, pamuk, aliiminyum folyo, cam ve plastik gubuk, yiin ve ipek kumas
Etkinligin Yapihsi:
1. Bir miktar pamugun gevresine aliminyum folyo sarilir ve iple tGigayak yardimi ile havada asili kalacak
sekilde iki kure yanana asilir. Daha sonra yun kumasa slrtilmis ebonit ¢ubuk aliminyum
kurelerden birine dokundurulur. Kirelerin durumu goézlenir.

2. Kdreler birbirinden ayrilarak uzak asilir. Birine yiin kumasga surtulmus ebonit gubuk diderine ise ipek
kumasa sirtiilmis cam ¢ubuk dokundurulur. Kiirelerin durumu gézlenir.

Alinan Veriler:
Durum cizilerek gésterilir.

Sorular:

1. Her iki deneyde de kiiresel cisimler nasil hareket etmistir?

Sonug:

1. ik durumda kiireler birbirini itmistir. Ayni cisme dokundurulan bu cisimler ayni yiiklendiginden, ayni
yuklu cisimlerin birbirini ittigini sGyleyebiliriz.

2. lkinci durumda kureler birbirini gekmistir. Farkli cisimlere dokundurularak farkli yiklenen kireler birbirini
cekmistir.
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ETKINLIK 8.7.18: ELEKTROSKOP MODELI YAPALIM

Kazanimlar:

8.7.1.3. Elektriklenme gesitleriyle ilgili deneyler yapar ve sonuglarini gézlemler.
Amag: Elektroskop modeli hazirlamak.

Arag ve Geregler: Ip, iletken tel, aliiminyum folyo, cam kavanoz

Etkinligin Yapihisi:

Cam kavanozun kapagina ufak bir delik acilir. Delikten asagiya iletken tel sallanir ve kapaga sabitlenir.
Telin ucuna 2 tane parmak genisliginde aliminyum folyo kesilerek asilir.

Alinan Veriler:
Model cizilerek gosterilir. Gesitli yuklu cisimlerle denemler yapilir.

ETKINLIK 8.7.19: TOPRAKLAMA YAPIYORUM

Kazanimlar:
8.7.1.2. Elektrik yiiklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yiklerinin birbirlerine
etkisini deneyerek kesfeder.
Amag: Elektroskop kullanarak topraklama olayini kesfetmek.
Arag ve Geregler: Krokodil elektrik kablosu, elektroskop, plastik gubuk, yiin kumas
Etkinligin Yapihlis::

Plastik cubuk yiin kumas ile elektriklendikten sonra elektroskoba dokundurulur.
Ardindan topuza iletken kablo baglanarak elektroskobun yapraklarindaki hareket gézlenir.

Alinan Veriler:
Durum gizilerek gosterilir.

Sorular:

1. Elektroskobun yapraklar nasil degismistir?
2. Elektroskoptaki degisimin sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Ebonit gubuk ile negatif yilklenen elektroskoba iletken tel baglandiginda negatif yikler topraga
gecmistir. Bu sebeple nétr hale gelen elektroskobun yapraklari kapanmistir.

2. Bu olaya topraklama denir.
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