MADDENIN HALLERI VE ISI

ozisl

Saf bir maddenin 1 graminin sicakligini 1°C degistirmek icin alinmasi gereken ya da verilmesi gereken is1 miktarina OZ ISI
denir. Oz 1s1 saf maddeler icin ayirt edici bir dzelliktir.
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gosterilir.

Birimi J/g°C’dir.

Tablo: Bazi saf maddelere ait dzisi degerleri

1 g suyun sicakligini 1°C arttirmak icin 4,18 isi Madde Ozis1 (J/g °C) Madde Ozis1 (J/g °C)

vermek gerekir 3y 418 Cna 012

Alkol 240 Aldiminyum 0,90
Suyun 6zisisi diger maddelere gore daha yiiksektir. Bu Demir 0,45 Kursun 0.13
nedenle su, geg Isinan ve ge¢ soguyan bir sividir. Bakir 039 Buz 200

Suyun 6zisisi blyuk bir degere sahip oldugu icin
yazin sularin sicakhgi karalardan daha yavas
artar, karalar suya gbre daha ¢abuk isinir.

Sular gec 1sindigi icin denizden karaya dogru
serin rizgarlar eserken (glindliz meltemi),

Aksamlari karalar cabuk soguyup sular geg
sogudugu icin bu sefer riizgar (gece meltemi)
karadan denize dogru olusmaktadir.

Giindiiz meltemi Gece meltemi

Baslangic sicakliklari ayni olan 200 g su ile 200 g yag 6zdes isiticilarla 10 dakika isitildiginda son sicakliklari hakkinda ne
sdyleyebilirsiniz? Sebebini agiklayiniz.
(Csu = 4,18 J/g°C, Cvag = 1,96 J/g°C)




ISI-OZISI iLisKisi

Oz 1sis1 biiyiik olanin sicaklik artisi az olur. Geg Isinan Geg Sogur.

Oz isisi kiigiik olanin sicaklik artisi fazla olur. Cabuk Isinan Cabuk Sogur.

Sekildeki kaplara 10 °C sicaklikta esit kiitleli zeytinyagi ,
alkol ve su doldurulup 6zdes isiticilar Gizerine birakiliyor.
Sekilde ve asagida verilen bilgilerle sorular cevaplayiniz.

cu =4,18 J/g°C
Calkol = 2,54 J/g°C
cvaz =1,96 J/g°C

A. Ug kap 6zdes isiticilarla esit siire isitilirsa sivilarin son durumdaki sicakliklarini karsilastiriniz.

B. Her ii¢ sivinin da son sicakliklarini 25°C arttirmak igin hangi kap daha uzun siire isitilmalidir? Neden?

C. sicakhginin 50°C’ye ¢ikmasi igin en az 1s1 hangi kaba verilmelidir.? Neden?

D. Esit siire bekletildiklerinde hangi kap ortama daha ¢ok 1s1 verir? Neden?

Sekilde, icinde esit sicaklikta ve esit kiitlede yemek bulunan
demir ve bakir tencereler verilmistir. Tencerelerdeki yemekler

10°C’ye kadar sogutulacaktir.
(Demirin 6zi1sis1 0,46 J/g°C, Bakirin 6zisis1 0,37 J/g°C’tur.)

 ilk olarak hangi tenceredeki yemek sogur? Nedenini
aciklayiniz.

V. =
\ DEMIR I 80°C
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% Tencerelerdeki yemeklerin soguma siirelerini blylkten kiictige dogru siralayiniz.

2000 10
500 50
2000 15
5000 25

Bu maddelerin hangilerinin aynt cins olabilecegini nedeni ile birlikte belirtiniz.



ISI-SICAKLIK iLiSKisi

Hal degisiminin yasanmadigi anda isi alan maddelerin
sicakhiklari artarken i1si veren maddelerin sicakliklari azalir.
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Bir caydanlik su isitilinca suyun sicakligi 20 °C artiyorsa bu suyun,

iki kat daha siddetli yanan ocakta sicakligi 50 °C artmaktadir. TS 40 C

Ist ile sicakhk degisimi de dogru orantili bir sekilde degismektedir.

ilk Sicakiik (°C) Son Sicaklik (°C)

200 mL su 20 i
buyuk olanin sicakhgi daha az artar. 400 mL su 0°C M°C

Farkh katlelerdeki maddelere esit 1si verildiginde,
kiitlesi kiiclik olanin sicakligi daha fazla artarken kitlesi

Dolayisiyla kiitle ile sicaklik degisimi arasinda ters oranti vardir.

Isi — Kiitle, Isi — Oz Isi, ve Isi — Sicaklik iliskileri incelendiginde asagidaki baginti elde edilir.

Son Sicaklik — ilk Sicaklik

Q=m.c..&t

Q: Isi m: Kiitle c: Oz 151 A\ t: Sicaklik Farki

Verilen formiilden de anlasilacag gibi 6z i1sisi € olan M kiitleli bir cismin sicakhgini At kadar artirmak igin verilmesi

gereken isiy1 (Q) bagintisi ile hesaplayabiliriz.

Ornek : 200 gram suyun sicakligini 10 °C ' dan 20 °C 'a ¢ikarmak icin verilmesi gereken isi miktari kactir? (csu = 4,18 J/g°C)

Coziim : Yukaridaki soruda bir maddenin yani suyun sicakhigini arttirmak icin verilmesi gereken i1si miktari (Q) istenmistir.

O halde; Q=m.c. At| formulunu kullaniriz.

Soruda verilenlerden yola ¢ikarak, m = 200 gram Csu=4,181/g°C At=20-10=10°C

Bu durumda, Q=200.4,18.10 =8.360 Joule

Sonug: 200 gram suyun sicakhgini 10 °C arttirmak i¢in (10°C 'dan 20°C 'a) gerekli olan i1s1 miktari 8.360 joule 'dr.



ISI ALISVERISI

Sicakhgi fazla olan cisimlerin tanecikleri, enerjileri fazla
[[[ BJ [[ HJ oldugu icin hizli hareket ederler. Sicakligi az olan cisimlerin [ ] [ J

tanecikleri ise enerjileri az oldugu icin yavas hareket

[[[ ﬂ} [[ Jﬂ dl— o O

Sicakhigi yiiksek tanecikler

Sicakhg diigiik tanecikler

Sicakligi fazla olan bir maddeden sicakligi az olan bir maddeye enerji aktarimina Isi Aligverisi denir. Isi aktarimi sicak
maddeden soguk maddeye dogru gerceklesir.

Isi aktarimi her iki maddenin sicakhgi da ayni olana kadar(Denge Sicakhgi) devam eder, ayni olunca biter.
Birinci cisim ikinci cisim

sicakhigr yiksek  sicakhgr disik Stcakliklart esi ik cisim

Isi aktariminin olabilmesi igin ((tOJ}) (@) (([OJ)) (©) (@) (@)

sicakliklari farkl iki maddenin ([[O]]) (©) ((:O})) Q) (@) {{'+))
birbirine temas etmesi gerekir. (({oi)) Q) [[[o]]) (©) (@) (©)

Is1 akigi olmaz. Is1 akisi olmaz.
Is1 akis yoni

Simdi 1s1 aktariminin nasil gergeklestigini adim adim gorelim;

R Denge Sicakhig td =5°C
10°C 0°C . 5°C 5o
5 dakika sonra L
- Denge Sicakhigina Denge Sicakhigina
I B B E E EEEEEEEEEEETERmE
’
‘.‘r
Isi veriyor Ist aliyor Isi vermis Isi almis

Sicakhk (°C)
A

. 10
1. DAKIKA => Sicak Madde 9°C — Soguk Madde 1°C g
& 8 Is1 veren cisim
2. DAKIKA => Sicak Madde 8°C — Soguk Madde 2°C ; 7
= 6
)
3. DAKIKA => Sicak Madde 7°C — Soguk Madde 3°C 5 t,
4
4. DAKIKA => Sicak Madde 6°C — Soguk Madde 4°C 3
] Is1lalan cisim
5. DAKIKA =>  Ayni Sicaklikta Madde 5°C — Ayni Sicaklikta Madde 5°C 0 » Zaman (dk)

12 3 45

«» Isinin akis yona sicakhgi yiksek olan maddeden, sicakligi disiik olan maddeye dogrudur. -

« Isi ahgverisi, maddelerin son sicakliklari esitleninceye kadar devam eder.
e Son sicakhk (denge sicakligl) her zaman maddelerin ilk sicakliklari arasinda bir deger alir. UNUTMA

0°C < tdenge < 10°C




/Aynl maddeden yapilmis ve \
ayni miktarda, sicakliklari farkl 100 g 5u 100 g 5u
maddeler arasindaki sicaklik 45 °C
degisimi esittir.

Denge sicakligi bulunurken iki - -
maddenin sicakliklarinin 60 C 30°C
ortalamasi alinir. 1s1 verir. Is1 alir.

- /

Simdi ders kitabindan sayfa 160’taki problemi yan tarafa ¢z =>

Loge

Denge Sicakliginin Hesaplanmasi
Q =Q

Alingn Warilamn

Isi alisverisi problemlerinde denge sicakhgi bulunurken isi veren maddenin verdigi is, 1si alan maddenin aldigi isiya esitlenir.

VERILEN ISI = ALINAN ISI Yani  Querilen = Qalnan D Her zaman Verilen Isi Alinan Isiya esittir. T
Qverilen = Msicak madde . Csicak madde . At Qallnan = Misoguk madde . Csoguk madde . At
Ist veren maddenin sicakhk degisimi Is1i alan maddenin sicaklik degisimi

Toicak madde == Tdenge Tdenge =  Tsosukmadde

TdE”EE I Tsozuk madde

Tsicak madde

Il ©rnek

Farkh sicakhktaki demir ve bakir cubuklar birbin Gstiine konularak bir stre bekletiliyvor. Cubuklar

arasindaki 1s1 akis yonini belirterek denge sicakliginin kac °C oldugunu bulunuz. {Cgem: = 0,46 J/g°C
c_.. =0,37J/g"C)

demir cubuk bakir cubuk
370g 460 g
120 °C 20 °C

.l Qa‘:‘:zl'.'lm

demir

151 akis yoni Qverilan ID:.nnnn

hakir M gemir * C damir - {tdamir - tdanga) = mh:dur ) Chnk" ' {tdanga - th:hlr)

370 - 0,46 - (120 — tumge) = 460 - 0,37 - (Lgange — 20)

Demir QUbUk M 120 - tdenge = Tdenge — 20
Mgemic = 3709 m,_., =460g

tdgngg = .Ig_ﬂ = ?DDC

tgems = 120°C t, =20°C

tdmga =7



MADDENIN HALLERI VE ISI ALISVERISI

Saf maddelerin kimyasal yapisi degismeden sabit sicaklikta, 1si alarak veya isi vererek fiziksel halinin degismesine
hal degisimi denir.

erime
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donma Yogunlagm@
* Madde hal degistirirken isisi artabilir, azalabilir. Ama sicakligi asla degismez. *
Yani hal degisimi varsa sicaklik sabittir.
Erime/Donma Isisi

Erime sicakligindaki 1 gram saf katinin sivi Donma sicakligindaki 1 gram saf sivinin
hale gelmesi icin gerekli 1siya erime isisi L L kati hale gelmesi icin cevreye verdigi isi
denir. e=Ld miktarina donma isisi denir.

Birimi J/g’dir. L. ile gosterilir. Birimi J/g’dir. Lq ile gosterilir.

Erime / Donma Sicakligi gibi Erime / Donma Isisi da maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir. Yeni maddeden maddeye goére
degisir. Bir maddenin erime isisi donma isisina esittir.

Bir maddenin belirli miktarinin erimesi icin almasi gereken isiyi ( Q=m-L, } formilinden buluruz.
Bir maddenin belirli miktarinin donarken disariya verdigi isiyi ( Q=m-L, ) formilinden buluruz.
I Q@ = m. !ﬁJ Q=m. Ly
| I I
Erimesiicin Kiitle Erime 1sisI Donmasticin Kiitle Donma Isisi
almasi gereken s vermesi gereken isi

Erime sicakligindaki (0°C) 1 g buzun erimesi icin 334 j 1s1 almasi

gerekir. Madde Erime/ Donma Isisi (J/g)
Buz 334

10g buzun erimesi icin ??7?

Etil alkol 104

Q=m.Le 10.334 =3340j 1s1 alir. Bakir 134
Kursun 245

Tersinden dusunursek 10 g su da donarken etrafina Aldminyum 397
Altin 64,4

Q=m.Ld 10.334=3340jsi verir.

Gimis 88,2



SORU: Erime sicakligindaki bir miktar kati kursunun tamami sivi hale gecerken 4900 j isi aliyor. Buna gore eriyen

kursunun kutlesi kag g dir?

Buharlasma/Yogunlasma Isisi

Kaynama sicakligindaki 1 gram saf sivinin Yogunlasma sicakhgindaki 1 gram saf gaz
gaz hale gelmesi igin gerekli 1siya maddenin sivi hale gelmesi igin gevreye
buharlagsma isisi denir. Lb = Ly verdigi 1si miktarina yogunlasma isisi denir.

Birimi J/g’dir. Ly ile gosterilir. Birimi J/g’dir. L, ile gosterilir.

Kaynama / Yogunlasma Sicakhgi gibi Buharlasma / Yogunlasma Isisi da maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Yeni maddeden

maddeye gore degisir. Bir maddenin buharlagsma isisi yogunlagma isisina esittir.

Bir maddenin belirli miktarinin buharlasmasi icin almasi gereken ( Q=m-L,

Bir maddenin belirli miktarinin yogunlasirken disariya verdigi ( Q=m- Ly )

1styl formilinden buluruz.

Istyl formiliinden buluruz.

Q=m. L Q=m. L,
Buharlagmasi icin Kiitle Buharlasma Yo igi
Gunlasmasi icin Kiitle Yodunlasma
almasi gereken isi ISISI vermesi gereken isi ISISI
Kaynama sicakligindaki (100°C) 1 g suyun buharlasmasi igin Buharlasma/Yogunlasma
2257 jisi almasi gerekir Madde Isist (J/g)
Su 2257
20g suyun buharlagmaSI I(;In PP Etil alkol 854
Q=m.Llb 20.2257 = 45140 jisi alir. S ol
Kursun 870
Tersinden duslinlirsek 20 g su buhari da yogunlasirken etrafina Aldminyum 11400
. . Alt 1580
Q=m.Ld 20.2257 = 45140 j is1 verir.. "
Glmiis 2330

SORU: Kaynama sicakhigindaki 200 g gaz haldeki etil alkoliin tamami sivi hale gegerken etrafina kag J isi verir?




HAL DEGISIM GRAFIKLERI

Saf maddeler hal degistirirken is1 alis verisinde iki durum vardir. Madde hal degistirirken ya 1s1 alir ya da 1si1 verir.
Ancak saf bir madde hal degistirirken sicaklik sabit kalir. Artmaz da... Azalmaz da... ( Ta ki maddenin hal degisimi
bitene kadar.)

Erime/Donma Sicakligi ve Kaynama/Yogunlasma Sicakligl her maddede farklidir. Bunlar farkh oldugu icin her saf maddenin

hal degisim

ISINMA EGRISi :

grafikleri de farklidir.

Maddenin isi alirken (1sinirken) sicakligindaki degisimi gosteren grafiktir.

sicaklik °C » sicaklik sabit

K.N kaynama ncktasi
(yoSunlasma noktas:)

E.N ernme noktas:
(D.N donma noktasi)

Erimme suresi |
veya donma suresi

Simdi suyun Isinma Egrisini inceleyelim ;

110°C} - - --

100°C}- - - - -

Buz

-10°Cl'a

A —B Arasi :

B-CArasi:

C-DArasi:

D -E Arasi :

E-F Arasi:
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Suyun Isinma Grafigi

Sicaklik Erime/Donma noktasindan kiguk.
Sicaklik SABIT Ciinkii madde hal degistiriyor.

Sicaklik Erime/ Donma noktasi ile
Kaynama/Yogunlasma noktasi arasinda.

Sicaklik SABIT Ciinkii madde hal degistiriyor.

= . zaman

Kaynama suresi
veya yosunlasma suresi

Erime/Donma Noktasi

Kaynama/Yogunlasma Noktasl = 100°C

Erime Suresi =t-t1

Kaynama Siresi = t4—t3

Zaman

Madde kati halde. (BUZ)
Madde Kati + Sivi halde. (BUZ+SU)
Madde sivi halde. (SU)
Madde Sivi + Gaz halde. (SU + SU BUHARI)

Sicaklik Kaynama/Yogunlasma noktasindan buyiik. Madde gaz halde. ( SU BUHARI)



SOGUMA EGRISi : Maddenin 1si verirken (sogurken) sicakligindaki degisimi gdsteren grafiktir.

Simdi suyun Soguma Egrisini inceleyelim ;

'C (Sicaklik)

r
1o0"c Kaynama / Yogunlasma Noktasi = 0°C
Erime/Donma Noktasi =100°C
100°C ! >
. E Yogunlasma Siiresi = t2—t1
i E Donma Siresi =ts-1t3
' |
0°C - — * Zaman
Lf - I
-10% -—'--'---"—E ---------------------------
Suyun Soguma Grafigi
F—E Arasi : Sicaklik Kaynama/Yogunlasma noktasindan biyuk. Madde gaz halde. ( SU BUHARI)
E — D Arasi : Sicaklik SABIT Ciinkii madde hal degistiriyor. Madde Sivi + Gaz halde. (SU + SU BUHARI)
D — C Arasi : Sicaklik Erime/ Donma noktasi ile
Kaynama/Yogunlasma noktasi arasinda. Madde sivi halde. (SU)
C - B Arasi : Sicaklik SABIT Clinkii madde hal degistiriyor. Madde Kati + Sivi halde. (BUZ+SU)
B — A Arasi : Sicaklik Erime/Donma noktasindan kiguik. Madde kati halde. (BUZ)

Giinliikk Yasamda Hal Degisimi ve Isi Alisverisi

Yazin dikkanlarin 6nline su serpilmesinin nedeni, buharlasan suyun yerden isi almasi ve ortami
serinletmesidir.

Elimize kolonya dokuldiginde bir sire sonra serinlik hissetmemizin nedeni kolonyanin
buharlasirken elimizden isi almasidir.

Glnese birakilan kesilmis karpuzun sogumasinin nedeni, buharlasan sivinin karpuzdan isi
almasidir.

Testideki suyun soguk kalmasinin nedeni, testiden sizan suyun buharlasirken testiden isi
almasidir.

Terleme ile vicut sicakliginin dengelenmesinin nedeni, buharlasan terin vicudumuzdan isi
almasidir.

Meyve sebze depolarina su konulmasinin nedeni suyun donarken ortama isI vermesi ve ortami
Isitmasidir.

Kar yadarken havanin yumusamasinin nedeni, kar olusurken su taneciklerinin ortama isi
vermesidir.

Klima ve sogutucularda hizl buharlagma ile ortam sogutulurken, hizli yogunlasma ile ortam
isitilir.



