MADDENIN HALLERI ve ISI

Isi sicakhklar farkl olan maddeler arasinda
alinip verilen enerjidir. Sicakliklari farkh
olan maddeler, birbirine temas ettiginde
sicak maddeden soguk maddeye dogru
sicakliklar esitleninceye kadar isi akigi olur.
Sicakliklar esit olan maddeler arasinda isi
aligverisi gergeklesmez.

Isi1 ve Sicaklik Arasindaki Farklar:

@ Isi bir enerjidir, sicaklik bir enerji
degildir.

@ Isi, madde taneciklerinin toplam
enerjisidir. Sicaklik madde taneciklerinin
ortalama enerjilerinin gdstergesidir.

@ Isi madde miktarina baghdir. Sicaklik
madde miktarina bagli degildir.

@ Isi birimi kalori (cal) ya da Joule(J),
sicaklik birimi °C’dir.

@ TIsi kalorimetre kabi ile sicaklik
termometre ile olguldr.

A) 0z1SI
Etkinlik: Su ve Zeytinyaginin Sicakhgi
Nasil Degisir?

Ilk Son Sicakhk
sicaklik | sicaklik | degisimi

Su 20 °C 45 °C 25 °C

Zeytinyagi | 20 °C 62 °C 42 °C

Ozdes sitici ile esit siire 1sitilan (esit
miktarda isi verilen) esit kitledeki su ve
zeytinyaginin sicaklik degisimi farkh oldu.
Sicaklik degisimi maddenin cinsine bagh
olarak degisir.

1 gram maddenin sicakligini 1 °C
degistirmek icin alinan ya da verilen isiya
6z 1s1 denir. Birimi 3/g°C dir. “c” harfi ile
ifade edilir. Oz 1s1 maddeler icin ayirt edici
bir 6zelliktir.

Isi birimi olan kalori (cal) suyu 6z isisI esas
alinarak tarif edilmistir. Gram suyun
sicakhdini 1 °C artirmak igin gerekli olan 1si
miktari 1 kaloridir.

l1cal =4,187J

Ozisisi kiiciik olan
maddeler kolay
isinir, kolay sogur.
Ozisisi biiyiik olan

maddeler geg isinir,

geg sogur.

> Sivil termometrelerde yag yerine civa

kullanilmasinin nedeni 6zisisinin kiguk
olmasidir.

» Peynirli gbzleme patatesli gézlemeden

cabuk sogur. Clunkl 6zisisi ktglUktulr.

» Elektrikli radyatorlerde su yerine yag

kullanilmasinin nedeni yagin 6z isisinin
klglk olmasidir.

> Denizler karalara gore gec isinir, geg

sogur. Bunun nedeni suyun 6zisisinin
blyuk olmasidir. Sular geg isindidi igin
denizden karaya dogru serin riizgarlar
eserken (gundiz meltemi), aksamlari
karalar cabuk soguyup sular gec
sogudugu icin bu sefer rizgar (gece
meltemi) karadan denize dogru
olusmaktadir.

Gece meltemi Gilindiiz meltemi

B) ISI ALISVERISI ve SICAKLIK
DEGISiMi




Madde 1s1 aldidinda;
@ Taneciklerinin enerjisi artar.
@ Tanecikleri arasindaki mesafe artar.

@ Tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti
azalir.

@ Tanecikler dlizensizlesir.
1) Isi - Ozisi Iliskisi

Etkinlik: Is1 — Ozisi 1liskisi

Ilk sicaklik | Son sicakhk

Kursun levha

0 0
birakilan su AVHE 2

Bakir levha

0 0
birakilan su 20°C 23°C

Ayni sicakliktaki kursun ve bakir levha
soguk sulara birakildiginda 6zisisi biylk
olan bakir levha daha fazla sicaklik artisina
neden oldu.

Oz 1s1s1 biiylik olan maddeler sogurken
daha c¢ok is1 vermektedir. Clnku bu
maddeler isitilirken daha fazla 1si
almaktadir. Isi ile 6zisi dogru orantili olarak
dedismektedir.

2) Isi - Kiitle iliskisi

Farkh katlelerdeki ayni tir maddeleri ayni
sicakliga getirmek icin, kitlesi blyik olanin
daha uzun sure i1sitilmasi veya daha gok isi
veren is1 kaynadi kullanilmasi gerekir. Isi ile
maddenin kitlesi arasinda dodru oranti
vardir.

3) Isi - Sicakhik Iliskisi
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Maddeye verilen i1si miktari arttikga sicaklik
degisimi daha fazla olur. Bir gaydanlik su
isitildiinda sicakligi 10 °C artiyorsa, iki kat
siddetli yanan ocakta sicakhgi 20 °C artar.
Isi ile sicaklhk dedisimi arasinda dogru
oranti vardir.

4)Kiitle — Sicaklik Iligkisi

Farkli katledeki ayni tir maddelere esit
miktarda isi verildiginde, kitlesi fazla olanin
sicaklik degisimi daha az olur. Kiitle ile
sicakhk dedisimi arasinda ters oranti vardir.

Ozisisi ¢ olan m kiitleli bir cismin sicakhigini
At kadar artirmak igin verilmesi gereken
Istyl (Q) asadidaki baginti ile hesaplariz.

!Q=m.c.AtJ

Isi Kiitle Ozisi

Sicaklik degisimi

5) IsiI Alisverisi

Sicakliklari farkli olan maddeler, birbirine
temas ettiginde sicak maddeden soguk
maddeye dogru sicakliklar esitleninceye
kadar 1s1 akisi olur. Bu sicakliga denge
sicakhgi denir. Denge sicakligi kisaca tg ile
gosterilir.

Farkli sicakhktaki ayni maddeden yapilmis
iki cisim birbirine temas ettiginde;

@ Kdtleleri esit ise, son sicaklik toplam
sicakhgin yarisidir.

@ Kitleler esit dedilse, son sicaklik kitlesi
fazla olaninkine daha yakindir.



Ornegin 20 °C ve 40 °C sicaklifindaki ayni
maddeden yapilmis iki cisim birbirine temas
ederse,

» Kditleler esit ise, son sicaklik 40+20/2
=30 °C olur.

» Sicak olanin kutlesi fazla ise son sicaklik
30 °C ile 40 °C arasinda olur

> Soguk olanin kitlesi fazla ise sicaklik
20°C ile 30 °C arasinda olur.

Denge Sicakhiginin Hesaplanmasi

Isi alis verisi farkli maddeden yapilmis
cisimler arasinda gerceklesiyorsa denge
sicakligini hesaplamak icin asagidaki
bagintindan yararlanilir.
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Qverilen=Mdemir » Cdemir = (tdemir — tdenge)
Qal|nan=msu « Csy -(tdenge - tsu)
Alinan isi verilen isiya esit olduguna gore

Qallnan = Qverilen

denkleminden denge sicakligi
hesaplanabilir.

C) MADDENIN HALLERI ve ISI
ALISVERISI

1) Hal Degisimi ve Isi1 Alisverisi

Hal degisimi 1s1 alisverisi sonucu
gercgeklesen bir olaydir. Saf bir maddenin
hal degdistirebilmesi igin hal degisim
sicakhgina ulasmasi gerekir. Hal degisimi
esnasinda sicaklik sabit kalir. Alinan isi hal
degisimi igin harcanir.

2) Hal Degisim Isisi

Erime sicakligindaki 1 gram saf katinin sivi
hale gelmesi icin gerekli 1siya erime isisi
denir. Birimi J/g’dir. L. ile gosterilir.

Donma sicakligindaki 1 gram saf sivinin kati
hale gelmesi icin gcevreye verdigi Isi
miktarina donma isisi denir. Birimi
J/g’dir. Ly ile gosterilir.

Farkli maddelerin erime ve donma isilari
birbirinden farklidir. Erime ve donma isisi
maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

Kati bir madde erirken ne kadar isi alirsa
ayni 1siyl kati hale gegerken de gevresine
verir. Bu sebeple ayni tir maddelerin erime
Isisi donma Isisina egittir.

Erime 1sisi = Donma isisi

Hal degisimi icin gerekli olan isi kitle ile
dogru orantili olarak degisir.

m kdtleli maddenin erimesi igin gerekli olan

ISsI miktari;
I Q = m. LeJ
| I A
Erimesi igin Kitle Erime IsisI

almasi gereken isi



m kdtleli maddenin donmasi igin gevreye
verdigi 1sI miktari;

Q=m.Ld

Donmasi igin
vermesi gereken iIsi

Kitle Donma isisi

Kaynama sicakligindaki 1 gram saf sivinin
gaz hale gelmesi igin gerekli 1siya
buharlasma isisi denir. Birimi J/g’dir. L,
ile gosterilir.

Yogusma sicakhdindaki 1 gram saf gazin
sivi hale gelmesi igin cevreye verdigi Isi
miktarina yogusma isisi denir. Birimi
J/g'dir. L, ile gdsterilir.

Buharlasma ve yogusma isisi da maddeler
icin ayirt edici dzelliktir.

Sivi bir madde buharlasirken ne kadar 1si
alirsa ayni is1y1 sivl hale gecerken de
gevresine verir. Bu sebeple ayni tir
maddelerin buharlasma isisi yogusma
IsIsIina egittir.

Buharlagma 1sisi = Yogusma isisi

m kutleli maddenin buharlagmasi igin
gerekli olan 1s1 miktari;

Q=m.Lb

Buharlasmasi igin
almasi gereken isi

Katle Buharlasma

ISISI

m kdatleli maddenin yogusmasi icin cevreye
verdigi 1sI miktari;

Q=mL,

Yogusmasi igin
vermesi gereken isi

Kitle Yogusma

ISISI

NOT: Maddenin safligi bozuldugunda erime
noktasi diiser, kaynama noktasi yiikselir.

3)Hal Degisim Grafigi

Kaynama
noktas:

Erime |
noktasi

Yogusma
noktasi

Donma
noktasi

sicakhik

Zaman
kah Isinma Egrisi

yogusma

Zaman
Sodguma egrisi

4)Giinliik Yasamda Hal Degisimi ve Isi
Alisverisi

@

Yazin diikkanlarin énline su serpilmesinin
nedeni, buharlasan suyun yerden isi almasi ve
ortami serinletmesidir.
Elimize kolonya dokildiglinde bir stire sonra
serinlik hissetmemizin nedeni kolonyanin
buharlasirken elimizden 1si1 almasidir.
Gunese birakilan kesilmis karpuzun
sogumasinin nedeni, buharlasan sivinin
karpuzdan isi almasidir.
Testideki suyun soguk kalmasinin nedeni,
testiden sizan suyun buharlasirken testiden isi
almasidir.
Terleme ile vicut sicakliginin dengelenmesinin
nedeni, buharlasan terin vicudumuzdan isi
almasidir.
Meyve sebze depolarina su konulmasinin
nedeni suyun donarken ortama IsI vermesi ve
ortami isitmasidir.
Kar yagarken havanin yumusamasinin nedeni,
kar olusurken su taneciklerinin ortama isi
vermesidir.
Klima ve sogutucularda hizli buharlasma ile
ortam sogutulurken, hizli yogusma ile ortam
Isitilir. .
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